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Abstract 
The specific climatic and geomorphological conditions of arid and semi-arid regions, has made the underground 
water resources as the main resource of water supply in these regions. Accordingly, managing these water 
resources requires accurate evaluation of quality and quantity of water reservoirs, its access range (availability) 
in each region, and recognizing the environmental processes that govern these resources. In this research the 
quality of underground water resources in DolatAbad, Dashtab, Soghan and Soltani have been studied. 
Meanwhile, the difference between various quality indices have been measured and compared quantitatively. 
The results of variance analyze, prove significant difference between various indices. The results of mean 
comparing test for error likelihood less than (a˂0.01) for each above indices, separate the underground resources 
of various regions in diverse groups. According to EC, TDS, CL, SO4, Mg, Na, SAR and TH indices, the 
underground water resources of Dolat Abad and Dashtab, place in group one, and Soghan and Soltani regions 
take place in group two. Also, according to Ca index, the underground water resources of studied regions, were 
categorized in 3 various groups. Group one, including Soltani and Soghan regions, group two including 
DolatAbad region, and group three including Dashtab district. Also, placing the underground water resources of 
all districts in one group according to Hco3 index, indicates that there isn’t significant difference for quality of 
underground water resources in studied regions, according to Hco3 index. the analysis test of correlation 
between various indices for measuring the quality of underground water resources in the studied regions, 
indicates the maximum correlation existed in likelihood level of %1 between underground water level and PH 
indices. 
 
Key words: Underground Waters, Index, Variance analysis, Duncan Test, Water Quality, Kerman  
 

 

Arshive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ريزي فضايي (جغرافيا) پژوهشي برنامه-علمي فصلنامه 
  1395 زيي)، پا22 ياپيسال ششم، شماره سوم، (پ

  27/03/96رش: تاريخ پذي            16/01/96: تاريخ وصول
  97- 112صص:

 

  halabian_a@yahoo.com                                                                  نويسنده مسؤول                                         *
  

   زيرزميني آب منابع كيفيت فضايي هاي افتراق ارزيابي
  )كرمان استان در صوغان و سلطاني دشتاب، آباد، دولت هاي بخش موردي: (مطالعه

  
   *2حلبيان اميرحسين، 3پورخسرواني محسن

  .، كرمان، ايرانباهنر كرمان ديدانشگاه شه ،يشهر يزيو برنامه ر ايگروه جغراف ارياستاد - 1
  .رانينور، تهران، ا اميدانشگاه پ ا،يگروه جغراف ار،يدانش - 2

  
  چكيده

 زيرزمينـي،  آب منابع كه است  شده موجب خشك نيمه و خشك مناطق ژئومورفولوژيكي و اقليمي ويژه وضعيت
 و كميت دقيق ارزيابي مستلزم يادشده آبي منابع مديريت اين، اساس بر شوند. تلقي مناطق اين آب تأمين اصلي منبع

 در آنهاسـت.  بـر  حـاكم  محيطـي  ايفراينـده  شناخت و منطقه هر در ها آن به دسترسي ميزان آبي، هاي ذخيره كيفيت
 سـلطاني  و صوغان دشتاب، آباد، دولت هاي بخش زيرزميني آب منابع كيفيت مطالعه و بررسي ضمن حاضر، پژوهش

 آنـاليز  نتـايج  .است شده مقايسه و گيري اندازه كمي شكل  به مختلف كيفي هاي شاخص بين اختلاف كرمان، استان در
 سـطح  در هـا  ميـانگين  مقايسـه  آزمـون  نتـايج  د.ن ـده مي نشان را مختلف هاي خصشا بين دارامعن اختلاف ،واريانس
 را مختلـف  هـاي  بخش زيرزميني آب منابع ،ها شاخص از يك هر براي )>01/0α( درصد يك از كمتر خطاي احتمال

 و EC، TDS، Cl، SO4، Mg، Na، SAR هـاي  شاخص اساس بر كه طوري به ؛ندنك مي تفكيك يمتمايز هاي گروه در
TH، دوم گـروه  در سـلطاني  و صوغان هاي بخش و اول گروه در دشتاب و آباد دولت هاي بخش زيرزميني آب منابع 
 گيرنـد:  مي قرار مختلف گروه سه در شده مطالعه هاي بخش زيرزميني آب منابع ،Ca شاخص اساس بر گيرند. مي قرار
 دشـتاب.  بخـش  شامل سوم گروه و آباد ولتد بخش شامل دوم گروه صوغان، و سلطاني هاي بخش شامل اول گروه

 كـه  دهـد  مـي  نشـان  HCO3 شـاخص  اسـاس  بر گروه يك در ها بخش همه زيرزميني آب منابع قرارگرفتن همچنين،
 آزمون شود. نمي مشاهده يادشده شاخص اساس بر شده مطالعه مناطق زيرزميني آب منابع كيفيت در داري معنا تفاوت
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 ميـزان  بيشـترين  شده، مطالعه مناطق در زيرزميني آب منابع كيفيت سنجش مختلف هاي شاخص بين همبستگي آناليز
   دهد. مي نشان زيرزميني آب سطح و pH هاي شاخص بين درصد يك احتمال سطح در را همبستگي

  

 كرمان آب، تيفيك دانكن، آزمون انس،يوار ليتحل شاخص، ،ينيرزميز يها آب كليدي: هاي واژه

  
  مقدمه

 زيرزمينـي،  آب منابع كه است شده موجب خشك نيمه و خشك مناطق ژئومورفولوژيكي و ليمياق ويژه وضعيت
 منبع عنوان  به آن تناسب از است مقياسي زيرزميني، آب شيميايي تركيب شوند. تلقي مناطق اين آب تأمين اصلي منبع
 نيسـت  آب كيفيـت  تعريـف  دف،ه ـ بنابراين، و... و صنعتي اهداف آبياري، حيواني، و انساني هاي مصرف براي آبي
 نتيجـه،  در ).1393 همكـاران،  و برمكـي  (دشـتي  اسـت  متخصصـان  مـدنظر  جامعـه  در آب از مطلوب استفاده بلكه

 و منطقـه  هر در ها آن به دسترسي ميزان آبي، هاي ذخيره كيفيت و كميت دقيق ارزيابي مستلزم آبي منابع اين مديريت
 بـر  منفـي  اثر بدون فعلي جمعيت نياز تأمين آب، پايدار توسعه مفهوم ت.آنهاس بر حاكم محيطي فرايندهاي شناخت
 ميزان افزايش آن تبع به و جمعيت افزايش رو، اين از و (Bithas, 2008) است آينده هاي نسل نيازهاي تأمين توانايي
 كـاهش  تـر،  مهـم  و آبي منابع اين هاي ذخيره كاهش باعث بياباني و خشك مناطق در زيرزميني آب منابع از برداشت
 منـاطق  ايـن  محيطـي  پايـداري  و توسـعه  راه در اساسي تهديدي آب، كيفيت و كميت تغيير است. شده ها آن كيفيت
 مكان، و زمان طي آن هاي ويژگي و كند مي عمل مكاني و زماني مقياس در زيرزميني هاي آب كيفيت همچنين، است.
 تغييـرات  هنگام هايي نقشه تهيه همچنين و آبي منابع اين كيفيت و كميت از آگاهي بنابراين، و شوند نمي فرض ثابت

    ).1394 همكاران، و علمدارلو (حيدري هستند آب منابع از صحيح برداري بهره در مهمي گام املاح، و شوري
 از تـر  نـامطلوب  مراتب به آن در آب بحران شاخص رو، اين از و گرفته قرار خشك نيمه و خشك منطقه در ايران
 منـابع  كـل  از ها آن سهم و كنند مي زندگي ايران در جهان مردم درصد يك حدود اگرچه است. دنيا متوسط شاخص

 را خـود  مطلـوب  منـابع  درصـد  45 فقـط  جهـان  كشورهاي است، درصد 36/0 حدود دنيا تجديدشونده شيرين آب
 همكاران، و (خواجه است هكرد مصرف را خود شيرين آب هاي ذخيره درصد 66 حدود ما كشور و اند كرده استفاده
 همكـاران  و زينـالي  ازجملـه  اند؛ داده انجام آبي منابع درباره اي گسترده هاي پژوهش پژوهشگران رو، اين از ).1393

 زيرزمينـي  هـاي  آب كيفـي  و كمي هاي  ويژگي بر هيدرولوژيكي و هواشناسي خشكسالي تأثير بررسي ضمن )1395(
 سـطح  در آب كيفيـت  تغييـر  كـه  كردنـد  بيـان  آماري هاي روش و SPI، SWI هاي شاخص از استفاده با مرند دشت
 همكاران و دهنوي قاسمي است. افتاده اتفاق برداشت افزايش و زيركشت سطح افزايش اثر بر مرند دشت از وسيعي

 ازنـاي  نـه رودخا در آمـاري  آناليز از استفاده با سطحي هاي آب كمي و كيفي ارزيابي« عنوان با اي مطالعه در )1395(
 از آب كيفيـت  شـولر،  نمـودار  به توجه با كه گرفتند نتيجه ويلكاكس و شولر پاپير، نمودارهاي از استفاده با »لرستان

 نشـان  رودخانـه  ايـن  در را كربناتـه  بـي  هـاي  آب تيپ پاپير، نمودار نتايج و است مقبولي و خوب حد در شرب نظر
 بـا  بيرجنـد  دشـت  زيرزمينـي  آب منـابع  كيفيـت  مكاني تغييرات يارزياب ضمن )1395( نيا نحوي و اوسطي دهند. مي

 بـراي  بيرجنـد  دشـت  آبخـوان  زيرزمينـي  آب فـائو،  بنـدي  طبقـه  اسـاس  بر كه گرفتند نتيجه آماري زمين هاي روش
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 و كـم  محدوديت داراي شوري نظر از زياد، محدوديت داراي كربنات بي و كلر ،SAR نظر از كشاورزي هاي مصرف
 آب كيفيـت  فعلـي  وضـعيت  مطالعـه  در )1395( همكـاران  و تـواني  ملايـي  است. محدوديت بدون تهاسيدي نظر از

 آب هـاي  نمونـه  كـه  گرفتنـد  نتيجـه  آمـاري  هـاي  تحليـل  و نامه پرسش از استفاده با شاهرود شهرستان در آشاميدني
 و دارنـد  قـرار  )1053( يـران ا ملـي  استاندارد محدوده در فيزيكوشيميايي و ميكروبي پارامترهاي نظر از شده آزمايش

 و زماني تغييرات بررسي ضمن )1392( همكاران و جلال صاحب است. ملي استاندارد از كمتر كلر عنصر ميزان فقط
 كـه  كردنـد  بيـان  كريجينـگ  آمـاري  زمين روش با مهريز بهادران دشت زيرزميني هاي آب كيفي هاي شاخص مكاني
 كـلاس  در آن درصـد  52 در و شـديد  محـدوديت  كـلاس  در شـده  همطالع ـ منطقـه  درصد 48 در زيرزميني هاي آب

 در سنگين فلزهاي غلظت بررسي ضمن )Taspinar )2014 و Poyraz همچنين دارند. قرار كم تا متوسط محدوديت
 آب هـاي  نمونـه  در سـنگين  فلزهـاي  غلظـت  كـه  گرفتنـد  نتيجه PCA روش با تركيه مرمره صنعتي منطقه آب منابع

 هـا  نمونه برخي واناديم و مس غلظت اگرچه كند، نمي تجاوز جهاني بهداشت سازمان استاندارد دهمحدو از آشاميدني
 منطقـه  زيرزمينـي  آب منابع در موجود آرسنيك مقدار بررسي با )2014( همكاران و Gong است. آلودگي آستانه در

 بـرداري  نمونه هاي چاه هاي ويژگي يابي، درون مناسب روش انتخاب كه گرفتند نتيجه آمار زمين هاي روش با تگزاس
 هستند. آبي منابع اين آرسنيك مقادير تر دقيق يابي درون بر مؤثر عوامل ازجمله برداري نمونه شبكه مناسب پراكنش و

Carroll دادنـد  نشـان  آب كيفيت تخريب در فصلي عوامل و اراضي كاربري نقش بررسي ضمن )2013( وهمكاران 
 كننـده  آلـوده  هـاي  گونـه  بـه  توجه با زيرزميني و سطحي آب كيفيت تنوع بر فصلي واملع و اراضي كاربري تأثير كه

 بـه  زيرزمينـي  آب كيفيـت  و عمق از فضايي مختلف هاي نقشه تهيه هنگام )2010( همكاران و Dash است. متفاوت
 كار دستور توسعه در آب منابع گذاران سياست و مديران به شده تهيه احتمالي و مكاني هاي نقشه كه رسيدند نتيجه اين

 كـرد.  خواهـد  كمـك  هند دهلي منطقه آشاميدني و كشاورزي هاي مصرف براي زيرزميني آب منابع كارآمد مديريت
Demir تركيـه  شـمال  كشاورزي مناطق زيرزميني آب شوري و عمق مكاني تغييرات بررسي در )2009( همكاران و 
 كشـي  زه قسـمت  ايـن  و اسـت  بيشـتر  شـده  مطالعه منطقه رقيش قسمت در آب منابع شوري امكان كه گرفتند نتيجه

 آب هيدرولوژيكي هاي ويژگي و كيفي شاخص زماني و مكاني ارزيابي ضمن )2009( همكاران و Elci دارد. ضعيفي
 و مكـاني  تغييـرات  بر صنعتي و كشاورزي هاي فعاليت كه رسيدند نتيجه اين به تركيه غرب در كارستيك حوضه در

 منطقـه  در زيرزمينـي  آب منـابع  بررسـي  ضـمن  )2008( همكاران و Dhar هستند. مؤثر آب كيفي رهايپارامت زماني
 سيسـتم  آمـار  زمـين  روش بـا  زيرزمينـي  آب كيفيت مكاني و زماني ديناميكي سازي شبيه كه كردند بيان اوسيز كوين

 زيرزمينـي  آب كيفيت )2008( همكاران و Fetouani داشت. خواهد پي در مقبولي نتايج (GIS) جغرافيايي اطلاعات
   دادند. نشان را يادشده منطقه آب كيفيت بودن بحراني و كردند بررسي را مسكو شرق شمال در تريفا آبي دشت
 نامناسـب  مـديريت  كـه  هسـتند  آب منـابع  تجديدشـدني  اكوسيسـتم  از مهمـي  بخش زيرزميني هاي آب كلي، طور به
 ).1389 همكاران، و (زهتابيان شود مي منجر منابع ساير غيرمستقيم و مستقيم تخريب و ها آن كيفيت كاهش به برداري بهره
 مـديريت  و پايـداري  بـه  توجـه  مكاني، و زماني هاي واقعيت به المللي بين و ملي محافل باور و آگاهي اخير، هاي سال در

   .)1383 نژاد، (بريم است ردهك تبديل مهم و محوري اي مسئله به فرعي موضوعي از را حياتي منبعي عنوان به آب منابع

Arshive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  
  1395 زيي)، پا22 ياپيسال ششم، شماره سوم، (پريزي فضايي (جغرافيا)،  پژوهشي برنامه -/ فصلنامه علمي  100

 آب منـابع  از برداشـت   اضـافه  بـه  اخيـر  هاي سال در تقاضا افزايش و جديد هاي وريناف وجود اينكه به توجه با
 كوشـد  مـي  حاضـر  پژوهش است، شده منجر شده مطالعه منطقه در محيطي زيست فراوان معضلات ايجاد و زيرزميني
  كند. مقايسه و ارزيابي را شده مطالعه اطقمن زيرزميني آب منابع كيفي هاي ويژگي

 

 ها روش و مواد

  شده مطالعه منطقه
 و درجـه  55 هـاي  طول بين كه است صوغان و سلطاني دشتاب، آباد، دولت هاي بخش شامل شده مطالعه محدوده

 در يشـمال  دقيقـه  30 و درجـه  29 تـا  دقيقـه  10 و درجه 28 هاي عرض و شرقي دقيقه 58 و درجه 56 تا دقيقه 48
  ).1 (شكل است گرفته قرار هرمزگان استان با استان اين مرز در و كرمان استان جنوب

  
  شده مطالعه مناطق موقعيت: 1 -لشك

 62 كيفي هاي داده ابتدا، است. مبتني ميداني هايدبازدي بر اتكا با تحليلي و توصيفي هاي روش بر حاضر پژوهش
 افـزار  نرم با گوناگون هاي شاخص ميانگين بين هاي اختلاف ،سپس و گرفته كرمان استان اي منطقه آب سازمان از چاه

spss زيرزمينـي  آب منـابع  ،هـا  ميـانگين  مقايسـه  هـاي  آزمون با همچنين، شد. دهآزمو واريانس آناليز زمونآ راه از و 
 ،(EC) يالكتريك ـ هـدايت  هـاي  شـاخص  اساس بر كرمان استان در صوغان و سلطاني دشتاب، آباد، دولت هاي بخش
 كربنـات  بـي  و (SO4) سـولفات  كلسـيم،  سديم، منيزيم، كلر، ،(TDS) محلول املاح كل ،(SAR) سديم جذبي نسبت

(HCO3) درصـد  يـك  خطـاي  احتمـال  سـطح  در دانكـن  ميانگين مقايسه آزمون از ،منظور اين هب شدند؛ بندي گروه 
)01/0=α( بـر  گـرم  ميلـي  حسب بر محلول املاح كل س،ميكرومو حسب بر الكتريكي هدايت هاي داده شد. استفاده 

 بـا  و IDW روش بـه  مختلـف  پارامترهـاي  بنـدي  پهنـه  هستند. ليتر در والان اكي ميلي حسب بر پارامترها ساير و ليتر
   شد. انجام Arc GIS افزار نرم

  

  پژوهش هاي يافته تحليل و تجزيه
 از دارنـد.  قرار رسي و آبرفتي سازندهاي در برداري هنمون هاي چاه همه تقريباً دهد، مي نشان )2( شكل كه طور همان

 دشـت  است. آمده پديد اپيروژني حركات اثر در پليوسن اواخر در كه دارد تكتونيكي منشأ منطقه اين شناسي، زمين نظر
 واحـد  دو كننـده  جـدا  شـرق  جنـوب  و غـرب  شـمال  تقريبـي  امتداد با آباد دولت دشت و آبريز حوضه شرق در صوغان
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 101/  ينيرزميمنابع آب ز تيفيك ييفضا يها افتراق يابيارز

 هـاي  كوه رشته و هستند متعلق سيرجان  -  سنندج پهنه به شمالي هاي كوه رشته كه طوري به است، ايران مهم ختيسا زمين
 هـاي  سـنگ  هسـتند.   متامرفيـك  و آتشفشاني  -   آواري بيشتر شمالي هاي كوه رشته دارند. تعلق زاگرس كمربند به جنوبي
 ادامـه  انـد.  شده تشكيل ترشير تا مزوزوئيك و پالئوزوئيك نس با متامرفيك هاي سنگ و اليگوسن و ائوسن سن با آذرين

 اي، درياچــه اي، رودخانـه  رسـي،  سـيلتي،  رسـوبات  تشـكيل  بـه  كـواترنر  در فرسايشـي  و سـاختي  زمـين  هـاي  فعاليـت 
 قطعـات  از كـه  بادي منشأ با اي ماسه واحدهاي شود. مي منجر سيلتي رسوبات و مرتفع هاي آبرفت مدور، كنگلومراهاي

 بـا  مـداوم  بادهـاي  وزش نشـانه  و شـوند  مـي  مشاهده دشت گوناگون هاي بخش در اند،  شده تشكيل دار زاويه و يكسان
 رودخانـه  آبرفتي رسوبات شوند، مي تشكيل نيز حاضر حال در كه كواترنر تشكيلات ساير هستند. ثابت نسبت به قدرت

 خبـر)  (كوه متر 3845 دشت، شمال هاي كوه تفاعار حداكثر هستند. پويا كنوني وضعيت در كه هستند نمكي رسوبات و
 بيشـتر  جوي هاي ريزش منشأ شمالي، ارتفاعات دليل، همين به و است متر 1561 جنوبي، ارتفاعات در ارتفاع حداكثر و

 سيسـتم  يـا  گسل دسته شكل به كه هايي گسل دارند. مدنظر دشت زيرزميني آب سفره تغذيه در تري مهم نقش و هستند
 ايـن  بيشـتر  انـد.  شـده  دشـت  بـه  نسـبت  ها كوه اين گيري اوج موجب دارند وجود كوه و دشت بين دودهمح در گسلي
 از هسـتند.  معكـوس  نـوع  از هـا  آن از بسياري كه گرفت نظر در فعال نوع از را ها آن بايد و هستند جوان بسيار ها گسل
 كـه  ترتيـب  اين به كنند؛ مي ايفا صوغان و ادآب دولت هاي دشت تغذيه در مهمي بسيار نقش ها گسل اين شناسي، آب نظر
 و رونـد  مـي  عمـق  بـه  گسلي سطوح اين راه از كنند مي نفوذ ها سنگ در دشت اطراف كوهستاني مناطق در كه هايي آب

  كنند. مي تزريق زيرزميني آب سفره داخل به را ها آن دشت، حاشيه پنهان هاي گسل سرانجام

 
 شده مطالعه منطقه گسلش و شناسي زمين نقشه :2 - لشك

 اين دارد؟ وجود ها شاخص بين تفاوتي آيا يعني است فرضيه آزمون جدول يا واريانس آناليز جدول ،)1( جدول
 وجـود  تفـاوت  شده گيري اندازه هاي شاخص بيشتر بين تقريباً درصد، 05/0 احتمال سطح در كه دهد مي نشان جدول
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 اخـتلاف  واريـانس،  آنـاليز  جدول آنكه از پس ندارد. وجود عنادارم تفاوت ها شاخص از كمي تعداد بين فقط و دارد
 دشـت  مختلـف  هـاي  بخـش  در آب منـابع  كيفيـت  هـاي  تشـابه  و تمايزهـا  بررسي براي داد، نشان را ها شاخص بين

 )12( تـا  )2( هاي جدول در كه نتايج و شد انجام مختلف هاي شاخص براي دانكن ميانگين مقايسه آزمون آباد، دولت
  دهند. مي نشان يادشده هاي شاخص اساس بر را ها بخش مختلف هاي گروه شوند، مي ديده

  شده مطالعه دودهمح در زيرزميني آب منابع كيفيت مختلف هاي شاخص براي واريانس آناليز نتايج: 1 - جدول
  يدارامعن سطح f مقدار  مربعات ميانگين زاديآدرجه مربعاتمجموع  عوامل  شاخص

E.C  
  E 615/1   3  883/5381721  680/5  002/0 7   اه وه گر بين
  .......  .......  E 495/5  58  21/947407 7   ها هروگ داخل

  .......  .......  .......  E 109/7  61 7  مجموع

pH 

  000/0  768/27  258/1  3  744/3  ها گروه بين
 .......  .......  045/0  58  628/2  ها گروه داخل

....... .......  61  402/6  مجموع  ....... 

T.D.S  
002/0  680/5  036/2274010  3  109/6822030  ها گروه بين  
 ....... .......  E 322/2  58  484/400377 7  ها گروه داخل

 ....... .......  .......  E  004/3  61  7   مجموع

HCO3  
  215/0  537/1  366/1  3  098/4  ها گروه بين
.......  889/0  58  549/51  ها گروه داخل  ....... 

 ....... ....... .......  61  647/55  مجموع

Cl  
374/90  3  122/271  ها گروه بين  771/5  002/0  
660/15  58  254/908  ها گروه داخل  ....... ....... 

 ....... ....... .......  61  375/1179  مجموع

SO4  
544/165  3  632/496  ها گروه بين  958/6  000/0  

792/23  58  938/1379  ها گروه داخل  ....... ....... 
 ....... ....... .......  61  570/1876  مجموع

Ca  
398/22  3  195/67  ها گروه بين  443/4  007/0  
042/5  58  412/292  ها گروه داخل  ....... ....... 

 ....... ....... .......  61  607/359  مجموع

Mg  
659/23  3  976/70  ها گروه بين  130/4  010/0  
728/5  58  233/332  ها گروه داخل  ....... ....... 

 ....... ....... .......  61  209/403  مجموع

Na  
242/196  3  727/588  ها گروه بين  983/7  000/0  
581/24  58  699/1425  ها گروه داخل  ....... ....... 

 ....... ....... .......  61  426/2014  مجموع

S.A.R  
502/33  3  505/100  ها گروه بين  756/10  000/0  
115/3  58  655/180  ها گروه داخل  ....... ....... 

 ....... ....... .......  61  159/281  مجموع

TH  
001/188952  3  003/566856  ها گروه بين  105/4  010/0  
331/46034  58  174/2669991  ها گروه داخل  ...... ....... 

....... .......  61  177/3236847  مجموع  ....... 
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 بنـدي  تقسيم EC شاخص اساس بر را شده مطالعه منطقه مختلف هاي بخش زيرزميني آب منابع ،)2( جدول نتايج
 بخـش  دوم، گـروه  در دشـتاب،  و آبـاد  دولـت  هـاي  بخـش  اول، گروه در كه دهند مي نشان جدول اين نتايج كند. مي

  دارند. قرار مختلف گروه سه در بخش چهار ين،بنابرا گيرند. مي قرار سلطاني بخش سوم، گروه در و صوغان

  دانكن آزمون اساس بر EC شاخص ميانگين مقايسه نتايج: 2 - جدول

  تعداد  بخش
  α=01/0 اساس برهازيرگروه

1 2  
 E  6332/1  3   29 آباددولت

 E 5987/1 3  13 دشتاب
   7778/468 9 سلطاني
   5455/586 11 صوغان

  

 بخـش  يـك،  گـروه  در دشتاب و آباد دولت هاي بخش ،pH شاخص اساس بر كه دهند مي ننشا )3( جدول نتايج
   گيرند. مي قرار سه گروه در سلطاني بخش و دو گروه در صوغان

  دانكن آزمون اساس بر pH شاخص ميانگين مقايسه نتايج: 3 - جدول

  تعداد  بخش
  α=01/0 اساس بر ها زيرگروه

1 2  3  
     4690/7 29 آباد دولت

     6308/7 13 دشتاب
  1889/8    9 سلطاني
    7909/7  11 صوغان

  

 دهـد؛  مي نشان را TDS شاخص اساس بر مختلف هاي بخش زيرزميني آب كيفيت بندي تقسيم ،)4( جدول نتايج
 و صـوغان  و سـلطاني  هـاي  بخـش  شـامل  اول گروه گيرند: مي قرار گروه دو در مختلف هاي بخش كه ترتيب اين به

  دشتاب. و آباد دولت هاي بخش ملشا دوم گروه

  دانكن آزمون اساس بر TDS شاخص ميانگين مقايسه نتايج: 4 - جدول

  تعداد  بخش
  α=01/0 اساس بر ها زيرگروه

1 2  
   3E 0616/1   29 آباد دولت

   3E 0392/1   13 دشتاب
   5556/304 9 سلطاني
   4545/381 11 صوغان

  

 مختلـف  هـاي  بخش زيرزميني آب منابع كيفيت بين HCO3 شاخص اساس بر كه دهند مي نشان )5( جدول نتايج
 ايـن  بـر  دليلي گروه يك در شده مطالعه هاي بخش همه قرارگرفتن و ندارد وجود معناداري تفاوت شده مطالعه منطقه
  است. ادعا
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  دانكن آزمون اساس بر HCO3 شاخص ميانگين مقايسه نتايج: 5 - جدول

  تعداد  بخش
  α=01/0 اساس بر ها وهزيرگر

1  2  
    8091/2  11  صوغان
    3828/3  29  آباد   دولت

    5231/3  13  دشتاب
    5778/3  9  سلطاني

  

 شـامل  اول گـروه  دهنـد؛  مي نشان Cl شاخص اساس بر را زيرزميني آب منابع گروه دو تمايز ،)6( جدول نتايج
  است. دشتاب و بادآ دولت هاي بخش شامل دوم گروه و صوغان و سلطاني هاي بخش

  دانكن آزمون اساس بر Cl شاخص ميانگين مقايسه نتايج: 6 - جدول

  تعداد  بخش
  α=01/0 اساس بر ها زيرگروه

1  2  
    6778/0  9  سلطاني
    6818/1  11  صوغان
  6483/5    29  آباد دولت

  6923/5    13  دشتاب
 

 SO4 شـاخص  اساس بر شده مطالعه نطقهم مختلف هاي بخش در زيرزميني آب منابع ،)7( جدول نتايج اساس بر
 آب منـابع  و يـك  گـروه  در صـوغان  و سـلطاني  هـاي  بخش زيرزميني آب منابع گيرند: مي قرار متفاوت گروه دو در

  دو. گروه در دشتاب و آباد دولت هاي بخش زيرزميني
  دانكن آزمون اساس بر SO4 شاخص ميانگين مقايسه نتايج: 7 - جدول

  تعداد  بخش
  α=01/0اساس بر ها زيرگروه

1  2  
    5222/0  9  سلطاني
    6636/1  11  صوغان
  0793/6    29  آباد  دولت

  5077/8    13  دشتاب
  

 جدول اين نتايج اند؛ شده بندي طبقه Ca شاخص اساس بر مختلف هاي بخش زيرزميني آب منابع ،)8( جدول در
 هـاي  بخش گيرند: مي قرار متفاوت گروه هس در Ca شاخص اساس بر ها بخش زيرزميني آب منابع كه دهند مي نشان

  سوم. گروه در دشتاب بخش و دوم گروه در آباد دولت بخش اول، گروه در صوغان و سلطاني
  دانكن آزمون اساس بر Ca شاخص ميانگين مقايسه نتايج: 8 - جدول

  تعداد  بخش
  α =01/0 اساس بر ها زيرگروه

1  2  3  
      3545/1  9  سلطاني
      4222/2  11  صوغان
    7172/3    29  آباد دولت

  3308/4      13  دشتاب
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 105/  ينيرزميمنابع آب ز تيفيك ييفضا يها افتراق يابيارز

 قـرار  متفـاوت  گروه دو در Mg شاخص اساس بر مختلف هاي بخش زيرزميني آب منابع ،)9( جدول نتايج طبق
   دوم. گروه در دشتاب و آباد دولت هاي بخش و اول گروه در صوغان و سلطاني هاي بخش گيرند: مي

  دانكن آزمون اساس بر Mg صشاخ ميانگين مقايسه نتايج: 9 - جدول

  تعداد  بخش
 α=01/0 اساس بر هازيرگروه

1 2 
    6111/1  9  سلطاني
    9273/2  11  صوغان
  7000/3    29  آباد دولت

  6310/4    13  دشتاب
  

 شـامل  اول گـروه  دهند؛ مي نشان Na شاخص اساس بر را زيرزميني آب منابع گروه دو تمايز ،)10( جدول نتايج
   است. دشتاب و آباد دولت هاي بخش شامل دوم گروه و صوغان و سلطاني هاي بخش

  دانكن آزمون اساس بر Na شاخص ميانگين مقايسه نتايج: 10 - جدول

  تعداد  بخش
  α=01/0اساس بر ها زيرگروه

1 2 
    1333/1  9  سلطاني
    8727/1  11  صوغان
  7621/6    29  آباد دولت

  6923/9    13  دشتاب
  

 گـروه  دو در SAR شاخص اساس بر مختلف هاي بخش زيرزميني آب منابع كه دهند مي نشان )11( جدول نتايج
 منـابع  شـامل  دوم گـروه  و صوغان و سلطاني هاي بخش زيرزميني آب منابع شامل اول گروه گيرند: مي قرار مختلف

   دشتاب. و آباد دولت هاي بخش زيرزميني آب
  دانكن آزمون ساسا بر SAR شاخص ميانگين مقايسه نتايج: 11 - جدول

  تعداد  بخش
 α=01/0 اساس بر هازيرگروه

1 2 
    7889/0  9  سلطاني
    2818/1  11  صوغان
  2931/3    29  آباد دولت

  3615/4    13  دشتاب

 متفـاوت  گروه دو در TH شاخص اساس بر مختلف هاي بخش زيرزميني آب منابع ،)12( جدول نتايج اساس بر
 دوم. گروه در دشتاب و آباد دولت هاي بخش و اول گروه در صوغان و سلطاني هاي بخش گيرند: مي قرار

  دانكن آزمون اساس بر TH شاخص ميانگين مقايسه نتايج: 12 - جدول

  تعداد  بخش
  α=01/0 اساس بر ها زيرگروه

1  2  
    6667/201  9  سلطاني
    0909/214  11  صوغان
  5385/401    29  آباد دولت

  4138/417    13  دشتاب
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 و pH هاي شاخص بين همبستگي بهترين درصد، يك از كمتر احتمال سطح در كه دهند مي نشان )13( لجدو نتايج
 اساس بر است. برقرار شده مطالعه منطقه در زيركشت سطح و pH هاي شاخص بين ها، شاخص اين از پس و آب سطح
  شود. مي بازي آب، ويژگي و بيشتر آب pH رود، تر پايين زيرزميني آب سطح و باشد بيشتر برداشت ميزان هرچه اين،

  مختلف هاي شاخص بين همبستگي آناليز نتايج: 13 -جدول
 آب سطح دبي زيركشت سطح آبدماي سالانهتخليه چاهعمق  نتايج  شاخص

EC 

  052/0  - 157/0 **  - 105/0 *  - 081/0  - 124/0 **  043/0  همبستگي ضريب
  258/0  001/0  027/0  077/0  007/0  394/0  معناداري سطح

  474  474  474  474  474  474  تعداد

pH  
  231/0 **  194/0 **  213/0 **  - 118/0 *  108/0 *  119/0 **  همبستگي ضريب
  000/0  000/0  000/0  110/0  019/0  010/0  معناداري سطح

  474  474  474  474  474  474  تعداد

T.D.S  
  - 098/0  - 116/0  - 067/0  - 425/0 *  - 140/0  027/0  همبستگي ضريب
  600/0  535/0  726/0  017/0  451  884/0  معناداري سطح

  467  467  467  467  467  467  تعداد

HCO3  
  - 311/0  - 311/0  - 254/0  - 165/0  - 209/0  168/0  همبستگي ضريب
  089/0  089/0  176/0  375/0  258/0  365/0  معناداري سطح

  467  467  467  467  467  467  تعداد

Cl  
  - 308/0  231/0  216/0  - 355/0 *  168/0  - 115/0  همبستگي ضريب
  092/0  212/0  252/0  050/0  365/0  537/0  معناداري سطح

  467  467  467  467  467  467  تعداد

SO4  
  - 263/0  120/0  096/0  - 244/0  007/0  - 008/0  همبستگي ضريب
  152/0  521/0  613/0  186/0  969/0  964/0  معناداري سطح

  467  467  467  467  467  467  تعداد

Ca  
  - 384/0  103/0  078/0  - 320/0  - 018/0  - 044/0  ستگيهمب ضريب
  055/0  583/0  683/0  080/0  924/0  814/0  معناداري سطح

  467  467  467  467  467  467  تعداد

Mg  
  - 319/0  161/0  172/0  - 270/0  087/0  - 031/0  همبستگي ضريب
  080/0  388/0  365/0  142/0  642/0  870/0  معناداري سطح

  467  467  467  467  467  467  تعداد

Na  
  121/0  121/0  071/0  150/0  148/0  214/0  همبستگي ضريب
  517/0  517/0  707/0  420/0  426/0  247/0  معناداري سطح

  467  467  467  467  467  467  تعداد

SAR  
  137/0  - 141/0  - 065/0  - 135/0  - 183/0  143/0  همبستگي ضريب
  294/0  287/0  630/0  309/0  165/0  267/0  معناداري سطح

  467  467  467  467  467  467  تعداد

TH  
  - 130/0  - 056/0  - 115/0  - 156/0  - 142/0  086/0  همبستگي ضريب
  317/0  676/0  392/0  239/0  284/0  508/0  معناداري سطح

  467  467  467  467  467  467  تعداد

   01/0 از كمتر خطاي سطح در دار معنا ارتباط **
  05/0 از كمتر خطاي سطح در معنادار ارتباط *
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 محـدوده  در مختلـف  پارامترهـاي  بنـدي  پهنه به نسبت شده بحث هاي شاخص فضايي الگوي به دستيابي براي
 طـور  به دهد. مي نشان شده مطالعه منطقه در را مختلف پارامترهاي فضايي توزيع ،)3( شكل شد. اقدام شده مطالعه
 همچنـين،  و اسـت  زيـادي  گـوگردي  تتركيبا حاوي كه حوزه در گرم آب چشمه و شور سازندهاي وجود كلي،

 آب كيفيت اند شده سبب هستند، زياد املاح و شور خاك با تبخيري هايي دشت كه حوزه داخل هاي دشت ماهيت
 نـواحي  سـمت  بـه  افكنه مخروط ابتداي از ،)3( شكل مطابق بنابراين باشد. داشته زيادي املاح پايه جريان هنگام
 نقشـه  طبـق  يابـد.  مي افزايش ها چاه الكتريكي هدايت كه شكلي به شود، مي هاضاف املاح ميزان به خروجي و مركز
 وجـود  و اسـت  مربـوط  دشـتاب  و سـلطاني  هـاي  دشـت  بـه  pH ميزان بيشترين شده،  مطالعه منطقه pH بندي پهنه

 در جامـد  امـلاح  باقيمانـده  ميـزان  بيشـترين  سـويي،  از اسـت.  آن دلايل از منطقه بخش اين در آهكي سازندهاي
 حـوزه  از بخـش  ايـن  در ريزدانـه  رسوبات وجود آن، اصلي دلايل از كه است آباد دولت دشت جنوبي هاي خشب

  ).3 (شكل يابد مي افزايش شده مطالعه منطقه جنوب و مركز سمت به شده محاسبه پارامترهاي مقدار كل، در است.
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 شده گيري ازهاند پارامترهاي فضايي توزيع نقشه: 3 - لشك
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 گيري نتيجه

 محيطـي  زيسـت  مشـكلات  زيرزمينـي  آب منـابع  از برداشت افزايش آن تبع به و تقاضا افزايش اخير، هاي سال در
 و خشـك  مناطق در آبي منابع محدوديت طبيعي، طور به است. كرده ايجاد خشك نيمه و خشك مناطق در را بسياري

 و كيفـي  جنبـه  دو از آب منـابع  پايـداري  بنابراين، شود. مي خاك و آب منابع كيفي و كمي كاهش باعث خشك نيمه
   ).162 :1391 همكاران، و (فلاح شود مي بررسي كمي

 نشـان  پـژوهش  نتايج شد. بررسي كرمان استان مختلف هاي بخش زيرزميني آب منابع كيفيت حاضر، پژوهش در
 هـاي  بخـش  زيرزمينـي  آب منـابع  ،TH و EC، TDS، Cl، SO4، Mg، Na، SAR هاي شاخص اساس بر كه دهند مي

 شـامل  دوم گـروه  و دشـتاب  و آباد دولت هاي بخش شامل اول گروه گيرند: مي قرار متفاوت گروه دو در شده مطالعه
 معنـاداري  تفاوت يادشده هاي شاخص اساس بر گروه دو زيرزميني آب منابع كيفيت و سلطاني و صوغان هاي بخش
 گيرند: مي قرار مختلف گروه سه در شده مطالعه هاي بخش زيرزميني آب منابع ،Ca شاخص اساس بر همچنين، دارد.
 از دشتاب. بخش شامل سوم گروه و آباد دولت بخش شامل دوم گروه صوغان، و سلطاني هاي بخش شامل اول گروه
 و شـود  نمـي  مشـاهده  شـده  مطالعـه  منـاطق  زيرزمينـي  آب منـابع  كيفيـت  در معناداري تفاوت ،HCO3 شاخص نظر

 مختلـف  هـاي  شـاخص  بـين  همبستگي آناليز آزمون همچنين، است. آن مؤيد گروه، يك در ها بخش همه قرارگرفتن
 درصـد  يـك  احتمال سطح در را همبستگي ميزان بيشترين شده، مطالعه مناطق در زيرزميني آب منابع كيفيت سنجش

 دهنـد  مي نشان شده مطالعه منطقه در شده انجام هاي بررسي دهد. مي نشان زيرزميني آب سطح و pH هاي شاخص بين
 از اسـت؛  متر 1561 جنوبي، ارتفاعات ارتفاع حداكثر و خبر) متر(كوه 3845 دشت، شمال هاي كوه ارتفاع حداكثر كه
 زيرزمينـي  آب سفره تغذيه در تري مهم نقش و هستند بيشتري جوي هاي ريزش سرچشمه شمالي ارتفاعات رو، اين

 در گسـلي  سيسـتم  يـا  گسـل  دسـته  كلش ـ بـه  كـه  اند شده ها كوه اين گيري اوج سبب هايي گسل دارند. مدنظر دشت
 از را هـا  آن بايـد  و هسـتند  معكوس نوع از و جوان بسيار ها، گسل اين بيشتر دارند. وجود كوه و دشت بين محدوده

 وصـوغان  آبـاد  دولت هاي دشت تغذيه در مهمي بسيار نقش ها گسل اين شناسي، آب نظر از گرفت. نظر در فعال نوع
 ايـن  طريـق  از كنند مي نفوذ ها سنگ در دشت اطراف كوهستاني مناطق در كه هايي آب كه ترتيب اين به كنند؛ مي ايفا

 تزريـق  زيرزمينـي  آب سفره داخل به دشت حاشيه پنهان هاي گسل توسط سرانجام و روند مي عمق به گسلي سطوح
 هاي دشت ماهيت نيز و دارد زيادي گوگردي تركيبات كه منطقه در مگر آب چشمه و نمكي گنبد دو وجود شوند. مي

 پايـه  جريان هنگام آب كيفيت اند شده موجب هستند، زياد املاح و شور خاك با تبخيري هايي دشت كه حوزه داخل
 حامـلا  ميـزان  بـه  خروجـي  و مركـز  نواحي سمت به افكنه مخروط ابتداي از كلي، طور به باشد. زيادي املاح داراي
  است. متغير متر سانتي بر ميكروزيمنس 8160 تا 395 از ها چاه الكتريكي هدايت كه شكلي به شود مي اضافه
  

  سپاسگزاري
 انجـام  بـراي  را سـازمان  آن كيفـي  و كمـي  هاي داده شودكه مي سپاسگزاري كرمان استان اي  منطقه آب سازمان از

  است. گذاشته اختيار در حاضر پژوهش
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 نظـر  از بيرجنـد  دشـت  زيرزمينـي  آب منابع كيفيت مكاني تغييرات )،1395( محمـدجواد  نيا، نحوي د.،خال اوسطي، -1

 .25-36 صص ،1 شماره ،2 دوره آب، مهندسي و زيست محيط ،كشاورزي مصارف

 ،كسري ريزي برنامه   از   استفاده   با   كشاورزي بخش در   آب   منابع   مديريت   در   پايداري   تحليل )،1383( ولي نژاد، بريم -2
 .2-16 صص ،63 شماره باغباني، و زراعت در سازندگي و پژوهش مجله ،كرمان   استان   موردي:   مطالعه

 هـاي  آب كيفيـت  مكـاني  و زمـاني  بررسـي  )،1394( سحر پور، نسب محمد.، اكرامي، اسماعيل.، علمدارلو، حيدري -3
  .63-70صص ،6 شماره بيابان، اكوسيستم مهندسي پژوهشي ،آمار زمين از استفاده با اردكان -يزد دشت زيرزميني

 آب منـابع  كيفـي  و كمـي  بررسي )،1393( يحيي پور، اسماعيل حسن.، وقارفرد، البنين.، ام بذرافشان، محمد.، خواجه، -4
 .71-96 صص ،4 شماره فضا، آمايش و ريزي برنامه ،پريشان دشت در زيرزميني

 آبخوان در زيرزميني آب كيفيت شاخص ارزيابي )،1393( امير نصر، ابريص محسن.، رضايي، مجيد.، برمكي، دشتي -5
  .2121-2138 صص ،2 شماره مهندسي، شناسي زمين ،جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده با لنجانات

 و هواشناسـي  خشكسـالي  تـأثير  بررسـي  )،1395( صـياد  سراسـكانرود،  اصـغري  مجتبـي.،  فريـدپور،  ل.،بتو زينالي، -6
 آبخيـز،  حوزه مديريت ،مرند) دشت موردي: (مطالعه زيرزميني هاي آب كيفي و كمي هاي ويژگي بر يكيهيدرولوژ

 .177-187 صص ،14 شماره ،7 سال

 مكـاني  توزيع سازي مدل )،1389( محمدجواد الهي، نعمت حميد.، محمدعسكري، علي.، فزا، جان غلامرضا.، زهتابيان، -7
 بيابـان  و مرتـع  تحقيقـات  ،گرمسار) آبخيز حوزه موردي: (مطالعه ينيزيرزم هاي آب شيميايي خصوصيات از برخي
 .61-73 صص ،17)1( شماره ايران،

 اسـتان  مـوردي:  راهكارها(مطالعـه  و ها چالش آبي، منابع مديريت )،1389( احمد نژاد، عباس عليرضا.، دشت، شاهي -8
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  .161-172 صص ،2 شماره كشاورزي، در آب پژوهش ،فارس استان داراب دشت زيرزميني آب
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 ،4 شـماره  ،2 دوره آب، مهندسي و زيست محيط ،لرستان ازنا رودخانه در آماري آناليز از استفاده با سطحي هاي آب

  .306-321 صص
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