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بررسی تأثیر شبکه ی برق بر تحلیل ریسک آتش سوزی شبکه ی 
خطوط لوله ی سوخت 

کرمانشاه مطالعه ی موردی: 
محمد اسکندری* � دا��÷�Ƹ ąزاد ا�Č��} وا�� ćǒ�ان �Ǫ� ą�÷��� {ǀ�ǌو��÷�ان ��ان و ���÷�ن} ćǒ�ان~

żƊƂŸƅŻŸƉƀƄƛŜŚƒƐŸſƆƆzźƆƄ }ò��و�ȴ��ا���~  ��� ا ò��� ���ǌ� ą�÷��دا {Ù�ǌ�ر�ô 
محمدصادق توکلی ثانی � ô�ر�ǌ��� ار��} ������ در ��ا�� ä����} دا����â�Ó� ą ز���} دا��÷�ćǒ ą�ان
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چکیده
و   þ�ȅ��� ا����ل ���رت ��ی ا������ ����ñ ا��}  ز���� ��ی  �� و��ع  ا��ȅ�ل ���� ����  ���� ی ��ȇ�ن  رȇ��ر ���� ی ���ط   ��ǌ�ا  ��  ���ǒ ��
ċ�� þ�ȅ��� ��Ǿ�� �� ا�� ���� و��د داردz ز������ ��ô�ر ��� از �ǒ þć��� ����ن �� در �â�Ó ��ی �ć�ی �ǀ��Ó �� ��دz از ا��  رو ��ر�� Ƹ����� �����د 
ą������ô} �� ���� ���ط ���� ی ��ȇ�ن ���� ر����  از ز�� �ć� ���ر �� Ƕǌ� �� z�ǌô�ر ا���Ƹ�� ýورد   �ć� در z��ای ا�� ���ط ����ر ���� ا���� ا ąز��
 z��ا ą�� ąد�Ȅ��ا �ŤŦŰ� ار�ȇا ý�� â�Ó� در ą�� ����� رت ���ط ���� ی��� ���Óǒ از ������ ی ą������ô �ć� ���� ن�ȇ�� ای ���ط ���� ی ąرت ��ز���
در ا�� ������ �� ä�ر ��دô�ر} ��را�����ی ��زą ���ی �ŭŤŞ� �ȅ�ǌ و ǒ {�ŭŤų��اد ��� و ����} ǒ��اد ا����ل} ����� �ȅ�ǌ� ی ǭǒƸ ���ƽǒ �Óǒ و ا�Ȅ��ر} 
ǒ��اد ����� در ���ض ǭǒƸ و ا�Ȅ��ر و ǒ��اد وا����ی در ���ض ǭǒƸ و ا�Ȅ��ر �Ú از ز���� �z��� ����Ó در ا��ȅ� �ć�� ی ر��ȅ�ǌ� ò� در �� ���� ��ا�� 
���� ی ���ط ��ق ��ا��} ��ای �� �ǌ�ر�� Ƹ����� �� و ����Ǜ �� ���� ���� در ا�� ���� ی ��ق �� ��رت ô�� و ��اz���� ����ȅ� �÷���� �� ���ȇ در �ȅ�� ی 
ǒ �ô��اد ا����ل ��ی واردą �� ���ط ���� ی  ǭ��ô و اȇ�ا�ǭ ���ان ���رات واردȅ�ǌ� �� ą� ����ر Ƹ���ر ��د~ �� ���� ای  ر��ȅ�ǌ� ò�} ا�� ���� ی ��ق در 

 z�ȇ�� ���ȅǒ ا����ل �Ȅ� �� À  از ýر��ی دو�ǌ� ا����ل و ��ای À �� À¿  ر��ی اول از�ǌ� زی ���� ی ��ق} در�� ýو�ȅ� از Ú� ą������ô  �ć� ����
کلیدی:  ���ط ���� ی ��ȇ�ن ����} در�� �ŤŦŰ {ȋ��� { �ȅ�ǌ} ���ط ��ق ��ا�� واژه های 

The effect of power transmission network on fire risk 
analysis of buried fuel pipelines 
Case study: Kermanshah
Mohammad Eskandari* 1, Mohammad Sadegh Tavakoli sani 2, Saeed Fallah Aliabadi 3, Sara Godarzi 4

Abstract
Űƀƅźż Ƌſż ŹżſŸƍƀƆƉ ƆŽ ŹƌƉƀżŻ Žƌżƃ ƇƀƇżƃƀƅżƊ ŸƉż źƆƄƇƃƀźŸƋżŻ ŸžŸƀƅƊƋ Ƌſż ƇƆƋżƅƋƀŸƃ żŸƉƋſƈƌŸƂżƊ ƋſżƉż ƎƆƌƃŻ Źż ſƀžſ ƇƆƊƊƀŹƀƃƀƋƐ ƆŽ ŻƀƉżźƋ ŸƅŻ ƀƅŻƀƉżźƋ ƃƆƊƊżƊ ƀƅ 
ƋſƆƊż ƅżƋƎƆƉƂƊz űſżƉżŽƆƉż| ƊżƀƊƄƀź ƇżƉŽƆƉƄŸƅźż ŸƅŸƃƐƊƀƊ ƆŽ ŹƌƉƀżŻ ƇƀƇżƃƀƅżƊ| Ǝſƀźſ ŸƉż ŸƄƆƅžƊƋ Ƌſż ƄŸƀƅ ƀƅŽƉŸƊƋƉƌźƋƌƉżƊ ŸƅŻ ƃƀŽżƃƀƅżƊ ƀƅ ƌƉŹŸƅ ŸƉżŸƊ| ƀƊ ƆŽ 
žƉżŸƋ ƀƄƇƆƉƋŸƅźżz Ŧƅ ƋſƀƊ ƉżƊƇżźƋ| ŨżƉƄŸƅƊſŸſ źƀƋƐ| ƎƀƋſ ƋſƉżż ŹƌƉƀżŻ Žƌżƃ ƇƀƇżƃƀƅżƊ| ƀƊ ƊżƃżźƋżŻ ŸƊ Ƌſż źŸƊż ƊƋƌŻƐ ŸƅŻ Ƌſż ƇƉƆŹŸŹƃż ƊżƀƊƄƀź ŻŸƄŸžżƊ ƋƆ ƀƋƊ 
ŹƌƉƀżŻ ƇƀƇżƃƀƅżƊ ŸƉż ŸƅŸƃƐƑżŻ ŹƐ ƌƊƀƅž Ÿ ƇƉƆžƉŸƄ ƇƆƊƋżŻ ƋƆ ŤŦŰ ƊƆŽƋƎŸƉżz űſż ƇƉƆžƉŸƄ ŸƌƋƆƄŸƋƀźŸƃƃƐ źŸƃźƌƃŸƋżŻ Ƌſż ƉżžƀƆƅŸƃ ƊżƀƊƄƀźƀƋƐ ƇŸƉŸƄżƋżƉƊ �ŭŤŞ 
ŸƅŻ ŭŤų�| Ƌſż ƅƌƄŹżƉ ƆŽ ƃżŸƂƊ ŸƅŻ ŽŸƀƃƌƉżƊ| ƅƌƄŹżƉ ƆŽ ƀžƅƀƋƀƆƅ| ŸƉżŸ ƋſŸƋ źŸƅ Źż ŸŽŽżźƋżŻ ŹƐ ŽƀƉż ŸƅŻ żƏƇƃƆƊƀƆƅ| ƋƆƋŸƃ ƇƆƇƌƃŸƋƀƆƅ ŸƋ ƉƀƊƂ| ŸƅŻ Ƌſż ƅƌƄŹżƉ ƆŽ 
ƌƅƀƋƊ ŸƋ ƉƀƊƂ ƆŽ żƏƇƃƆƊƀƆƅ ŸŽƋżƉ żŸƉƋſƈƌŸƂżz ŲƊƀƅž Ƌſż ƄżƅƋƀƆƅżŻ ƇƉƆžƉŸƄ| ƉƀƊƂ ƄŸƇ ƆŽ Ƌſż ŸƉżŸ ƀƅ źƆƅƅżźƋƀƆƅ ƎƀƋſ ƋſƉżż ƂƀƅŻƊ ƆŽ ŽŸƀƃƌƉżƊ ƀƅ ƊƌƊƇżƅŻƀƅž ƇƆƎżƉ 
ƃƀƅżƊ ƌƅŻżƉ ƋƎƆ ƊźżƅŸƉƀƆƊ ƎżƉż ŸƅŸƃƐƑżŻ ŸƅŻ Ƌſż ƉżƊƌƃƋƊ ƎżƉż źƆƄƇŸƉżŻ ƎƀƋſ żŸźſ ƆƋſżƉ ƀƅ ŹƆƋſ ƈƌŸƅƋƀƋŸƋƀƍż ŸƅŻ žƉŸƇſƀź ƄŸƅƅżƉƊz Ŧƅ Ƌſż ƉƀƊƂ ƄŸƇ| ƀƄƇŸźƋƊ 
ƆŽ Ƌſż żƃżźƋƉƀźŸƃ ƇƆƎżƉ ƅżƋƎƆƉƂ ƎżƉż ŽƆƌƅŻ ƈƌƀƋż żƍƀŻżƅƋ ŸƅŻ ƉżƊƇƆƅƊƀŹƃż ŽƆƉ Ƌſż ŸƄƆƌƅƋ ƆŽ Ƌſż ŻŸƄŸžżƊz ŞźźƆƉŻƀƅž ƋƆ Ƌſż ƉżƊƌƃƋƊ| ŹƐ ƉżƋƉƆŽƀƋƋƀƅž Ƌſż ƇƆƎżƉ 
ƅżƋƎƆƉƂ| Ƌſż ƅƌƄŹżƉ ƆŽ ƀžƅƀƋƀƆƅ Ɔƅ Ƌſż Žƌżƃ ƇƀƇżƃƀƅżƊ ƆŽ ŨżƉƄŸƅƊſŸſ źŸƅ Źż ƉżŻƌźżŻ ŽƉƆƄ Ŗŕ ƋƆ Ŗ ƀƅ ƊźżƅŸƉƀƆ ŕ ŸƅŻ ŽƉƆƄ Ŗ ƋƆ ƑżƉƆ ƀƅ ƊźżƅŸƉƀƆ Ŗz
  
Keywords: şƌƉƀżŻ Žƌżƃ ƇƀƇżƃƀƅż| ƃƆžƀźŸƃ ƋƉżż| ŦžƅƀƋƀƆƅ| ŤŦŰ| ŭƆƎżƉ ƋƉŸƅƊƄƀƊƊƀƆƅ ƃƀƅżz 

1 ŶƆƌƅž ůżƊżŸƉźſżƉƊ ŸƅŻ ŢƃƀƋżƊ ŠƃƌŹ| ŰƆƌƋſ űżſƉŸƅ şƉŸƅźſ| ŦƊƃŸƄƀź ŞƑŸŻ ŲƅƀƍżƉƊƀƋƐ| űżſƉŸƅ| ŦƉŸƅƓ ŢƄŸƀƃ} żƊƂŸƅŻŸƉƀƄƛŜŚƒƐŸſƆƆzźƆƄ
2 ŤƉŸŻƌŸƋżŻ ŪŰźz šƀƊŸƊƋżƉ ŪŸƅŸžżƄżƅƋ| ţŸźƌƃƋƐ ƆŽ ŢƅƍƀƉƆƅƄżƅƋ| űżſƉŸƅ ŲƅƀƍżƉƊƀƋƐ| űżſƉŸƅ| ŦƉŸƅ 
3 ŤƉŸŻƌŸƋżŻ ŪŰźz šƀƊŸƊƋżƉ ŪŸƅŸžżƄżƅƋ| ţŸźƌƃƋƐ ƆŽ ŢƅƍƀƉƆƅƄżƅƋ| űżſƉŸƅ ŲƅƀƍżƉƊƀƋƐ| űżſƉŸƅ| ŦƉŸƅ 
4 ŪŸƊƋżƉ ŰƋƌŻżƅƋ| ŦƅŻƌƊƋƉƀŸƃ ŪŸƅŸžżƄżƅƋ| ŰſŸſƀŻ şżſżƊſƋƀ ŲƅƀƍżƉƊƀƋƐ| űżſƉŸƅ| ŦƉŸƅ 
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 �ć� Ʌ �� ���� ���� ا�� Ƹ�ȇ �ôوردą ��ی �Ȅ�� و �� �ý�� �Ȅ را از ��ر
�� دا�� ��ą�÷��ċ ا��� �ȅ�ǌ� �ć� �� ����� و از Ƹ�ȇ ���Ƹوردą ��ی 
 �� ���ǒ �� z��ل �� د�ȅ��ا ǘ�ǌǌ� �ć� ���ć��ت ا����ƽǒ �� را ��Ȅ�
ا�ä ��ǌ�ل ��� �Ȅ�� ا�� ���ط ���� ��ی ��ȇ�ن �ǉ�ی ��ą ا�� 
 �� از Ƹن ��  ���� �� در دا�� �ć� وا�� ��ą ا�� و ����  و ا�� ���ط 
ز���� �� ǒ�ا��  از و��ع   ���� Ǜ���� {��ا ��ȇ�� ��� ���� ��ار  روی 
���� ��ل ��ی ċ�ä��} ���ط ���� ��ی   �� z���� ñ ����ر �����
���� ر���� ��ǌǟ�ن در ������ ��ی ���� ��ون ��ǜ ��ز�÷�ی 
��ȇ�ن  ���� ��ی  ���ط  �����د  ارز����  �ǌ���ا��  ����ą ا��~   ����
��Ƹ�ȇ ǭوردą �� ی �Ȅ�� در ą������ô و �ȅ� �����ǌ�ط Ƹ ���� Ǆ��Ƹن 

z��ا �ǒ��� ر����
از   ���  {����� ز���� ��ی  در   ����Ȳ� و�ÉÉ�ع   �� ��ا�� ��ی  ��ر�� 
ƽǒ����ت  �ÉÉ�زą ای  Ǆ��Ƹ ����ی  ��ر��  ��ای   �ÉÉ� روش  ���ǒ Ǆ��ǌ�
 ����� �Ȅ�� ا��z �� ��ر�� رȇ��ر ��زą �� و ć�ǒ��ات در ز���� ��ی 
 z�À� د��� Þ��� اری را�ć÷� ا��} ا��ا و�ä ��ǳ ط�ȅ� ان�ǒ ��
�� ���� �Ƕǌ�ر در ��ول ¿ ا��ات ز���� ��ی �Ȳ��� �� روی ���ط 
z��ا ą�� ąوردƸ {��ا ą�� ȋ��� ا���د �� ��ǌ� �ô �� ą�÷��ċ�� و ����

شهر کرمانشاه و خطوط لوله ی مدفون سوخت
ą������ô در ÁÂ در�� و Ç¿ د��ȅ� ی ��ض ����� و ÂÅ در��   �ć�

مقدمه 
���رات   ����  ���  �ô  �ÉÉ�ا  ����ä ��ا��   Ê�ÉÉ�  {�ÉÉ��ÉÉ�ز �ą�ÉÉ��ÉÉ ی 
����} ���� و ز��� �ȇ ���Ó�اوا�� �� ��ی �� ��اردz ا��ان �� ��� 
��ا��  در  ز����   �ǌ���ô �ÉÉ� روی  Ƹن  ��ار ���ی  و  ��زą ���ی   ������
ز��� ��زą ����ر Ǆ��Ƹ ���� ا��ǒ ��ǌǟ�� z��اد ز��دی از ƽǒ����ت} 
��� از ǒ�و�� ����ر��ی ä�ا�� �ȅ�وý در ��ا�� ز���� ����� ��ą ا�� و 
Ȅ�ô�� ���� و ��ز در ���� ��ارد در �� ����ǀ ����} از ا�� رو 
و�ąǪ ای  ا����  از  �ÉÉ�زą ای  �ć��زی  و  Ǆ��Ƹ ����ی  ��ر��   Ǉ����

 z��ردار ا����
������ ��ی ���ط ���� �� ��� ����د�� و ���ر از ��ا�� ����� در 
 �Ȅ�Ț� �� ��� �� ��ǌǟ�� ن ��ار �� ����� و�� ���� ���ض ���ات 
��دن و �Ƹ ����ǟȲن �� ���� ا�� ô� در ��ا�� ���ات ز��� ��زą ای 
از Ǆ��Ƹ ����ی ��ċ�� ����ردار ���z�ǌ ��ر�� Ǆ��Ƹ ����ی ������ ی 
���ط ���� ی ��ȇ�ن ���� از ا���� و�ąǪ  ای ����ردار ا��~ Ǣ�ا 
ǒ �� ���ǒ �� �ô���� ��ود روزا�� À/Ã �����ن ���� �Ȅ� در ا��ان 
Þ��� gČ��ô ا�� ô� در ��رت ��وز Ǆ��Ƹ در ���ط ���� ی ا��ȅ�ل 
از  و  ز��ن وارد �� ��د  ô��ر  ا��ß�د  �Ȅ�} روزا�ÉÉ� �����ن �� دċر �� 
ȇ�ä� ���� ���ط ���� ی  �ǒ �� �Ȅ�ا�� �ǌ�� �� ��وز ǭǒƸ ��زی 

z�¿� ی ����ر ���رت ��ر ��ا�� ��د�ć� ��ا�� ا�� در ��ا �ô {د��
ą������ô از �Ǵ�Ó ���ط ���� ی ���� ر����  ��ȇ�ن} دارای   �ć�

�
محل و زمان  رد�

زلزله
بزرگی زلزله و 
منبعملاحظاتآتش سوزی های پس از زلزلهشدت تخریب

���Ȅ�ا������} ¿
¿Ç¾Ä

 ą����� ا����ل ÃÀ {Ū Æ/Á
 z��

�ÇÃ از ��ا�� �� ���� از ���ȋ ��د 
z���� ��ǒ �Ȅ� Å¾¾{نƸ ��ا �� �ô

ä�ل ��ت Ú� ǭǒƸ از 
z�� ارش�� [�Áز���� Á روز 

À {��اǧ {����ô
¿ÁÀÁ

 ą����� ا����ل ÀÀÅ {Ū Å/Ç
 z��

 z���� ��ǒ ȋ��� ��ا �� �Ȅ� اران��
 ȋä�ǌ� زی�� ǭǒƸ ���ǒ õر��

zد�� ��� ǝ�ر�ǒ ی�ć�

ǒ��اد ز��دی از ���� �� از 
 ò�� ی ąو �� ��ز ǀ�Ǣ
ǌô�ر  و �� ��� رد�Ȅ� در 

z�ǌ���� �÷����

�Ã {Â]

Á {��اǧ {�ǒ�÷��
¿ÇÄÂ �ǖوǧ ¿Ä

 ąا�� ��ی ����د�� { ŪÅ/Ã
 z��ا ą�� ارش�� �� ا�� ز���� 

z���� ���ô �Ȅ� ÀÂ gودا��

 ą�÷��ċ�� ت����ƽǒ زی�� ǭǒƸ ��ا ��
 {��Ȅ� ادی ���زن��ǒ ����� و
 Á¾¾ ود�� zداد ɇ ���ć� ȋ��� ر
z�ǌ���� ą�÷��ċ�� Ȁا�äدر ا ����

�ȅ�ǌ� ی �ć�ی از 
ا�����ارد��ی ��ċ و ��رن 

����ردار ��دą ا��Ó� z�ان 
 ���� ą�� رو�� ا���د

zاز ا�� ���رت ��د �����

�Å {Ä]

Â {������ا�Ȅ���
¿ÇÅ¿ ��ر�ȇ Ç

 ���� ��ǒ �Ȅ� ÃÇ { ŪÄ/Ä
Ƿ �ô���اg ����� �� ا�� ��ȴ� و 
 ąی ���� از ز���� ��د�� ñ��

z��ا

Ç¾¿ وا��� ی ���ȋ ���� از ز���� 
 ��� ȋä�ǌ� ���� در z��ا ą�� ���

z�� ��� ǀƸ ی�� ����

ǒ��اد ز��دی ���� در 
���ط ���� ی ��ز �ć�ی 
��ارش ��~ ا�� �� ا�� ��ل 

z��� ری ��ارش��Ȅ�ا

�Ç {Æ]

Ã
 �� � Ǜ��ǒر��

 Å  {و�����ȇ
¿ÇÇÂ ����اǧ

 Æ از ǭ�� ����ت ز�� {Ū Ä/Å
 Ú� در ���ل ą�� حČ�ا ���ô��

z��ا ąد�� Ú���Ƹ

 zداد ɇ در ا���ا ��ود ¾¿¿ ���ȋ ر
 �Ȅ� رد ���� ���� ی�� ò� در
در �����ن ���Ǉ ا���د ���ȋ در 

z�� Ȁا�äی ا�� ����

��ز در  ǒ��اد ز��دی ��� 
zداد ɇ [¾¿} ¿¿} ć� ����¿À� ر

Ä ����اǧ ¿Å {���ô
¿ÇÇÃ

 Æ از ǭ�� ����ت ز�� { ŪÄ/Ç
z�� ارش�� ą�� حČ�ا ���ô��

در ���ن ا���ا ��ا�� ¾¾¿ ��د�� ی 
 zداد ɇ ���ȋ ر

 ÀÁ ���� وا��� ی ��
�ȅ�� در ���ط ����} 
 ��� 

dgČ��ô ǀƸ ن����
z��د��

�¿Á]

جدول 1:  اثرات زلزله های پیشین بر روی خطوط لوله
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ô {ą������ô�د���ن} ا�ýČ و �����ن� �� �ą�ć داردô�� z� ا�� �ȅ�ǌ� در 
 �ô�� Â ار دارد و دارای�� ą������ô  ą�÷��ċ�� و در ��ار ą������ô  �ć�
 {�ǉ�و ��دا �ǌȇ �÷ǌǒ {و �����ق �ć� �Ȅ� ی�� ý�� �� �Ȅ� ل�ȅ��ا
ą������ô و �ǘ�ǌǌ ا�� �z�¿Ä در ßǒ��� ¿ ������ ز���� ��ی ǒ�ر���} 
��� ��ی ����د در   ������ {�ć� در ����  â� �� ر��� ������
ą������ô و ������ ر��اد   �ć� داری�ć� ȋä�ǌ� ������ {�ȅ�ǌ�

 z��ا ą�� Þ��� ����ز ���Ó� ر����ی�ǌ�

روش شناسی نرم افزار تحلیل خسارت لرزه ای
ا�÷�ر��ćǌ�Ȳ� þ�دی �� �Ƕǌ�ر Óǒ��� ���رت ��زą ای ���ط ���� ی 
 Ğ �� �� þ��ا�� ا�÷�ر z��ا ą����� ���� ¿ ن ���� در ���دار�ȇ��

ز�� ا��{
¿ z Ȁا�äا در  ����د  ô�ر��ی ��ی   {���� ���ط  اČä��ت 

 ������ {�ȅ�ǌ� ی ����د در�� ���  ������ {���� â�
ô�ر��ی  ���ط ǒ�ز�� ��ق ��ا�� و zzz ��ا��ȅ� Ù�� ��ی 
 ȋ���� �¿Ä� ���� â� ی�� ��ȅ� و �¿Â� ���ǌ� ���ز {�¿Å]

zوارد �� ��د �ŤŦŰ� اری�ȇا ý�� â�Ó� �� À ���ßǒ
À z À ول�� ȋ���� ای ąز�� ���Ó� ر����ی�ǌ� ���Ƹ از Ú�

 þ��ȅǒ ت ���وی���� �� ���� â� ا���ا {�� Þ���
ز����   �Ó�  ����ȇا�Ǽ� ��ض  و  ä�ل   Úǉ� ��  ��د} 
 Ù��ا�� ��ý اȇ�ار  و  �� ��دد  وارد   ą��  ��ćǒ ��ý اȇ�ار  در 
 Ù�� زا �ȅ�ǌ� ی  و  ا��ان   �� ����ط   ���ǌ��ô را��� ی 
[Óǒ �� {�¿Ç��� ��� ��زą ای �ȅ�ǌ� ��ا��ǌ� Ù�ر����ی 

 ��ȇ�� ���ǜ��ǌ ��ار  و Å د��ȅ� ی ä�ل ����� ���� �� �ß� ا�ćǌ�ر 
 ����  ������ô  ÆÃÂÅ  ����ȅǒ و���   �� �ć����ن  ا��   z�¿Â� ا�� 
 z��ا  ò�Ǫǒا���ا ا����  دارای  ا���ن}   �ô�� �ć����ن  �� �ǌ�ان 
 Ǻ��� �ć� ��ر���ی} ����� ا�� ¿ÁÆÃ ی �����ری ��ل ���� ��
ô� از ا�� �ć� ���ć� �ć� ��رõ ا��ان  �� ¾ÇÅ ��ار �Ȅ� ��دą  ا�� 

z�¿Ã� دد�� �� ǀ��Ó�
��Ù} ����ی Ƹن ا�� ȅ�ǌ� �ô� ی  ���ȅ� ی ǒ�ر��� و��ع ز���� در زا
ą������ô از ز��ن ��ی ���þ در ���ض ز��� ��زą ��ی ���� ��ار دا��� 
��دą ا��z ر��اد  ȇ�اوا��  ��ر�� ���� ��ا�� ��ی   ǝ�ر�ǒ و در ä�ل 
ز���� ��ی ��ل ÀÆÁ¿ ���ی ���� �ć� دورود �� ��ر�� Å/Â ر����} 
ȇ ¿ÁÁÄ�ر��Ǜǌ ���د�ȅǌ� ò�� �� ��ر�� Å ر���� و ��ل ć� ¿ÁÁÅ�و�� 
 �ȅ�ǌ� دن�� ýراƸ�� ای از ����� þ���� ی ą�� ر���� در Ä/Ä ��ر�� ��
��� ȇ��ل ��د�ȅ�ǌ� �� ò� ی ��رد   z�¿Â� ��ا ąز��� ��ز ą����از د
ô� ���� ر��اد ز���� ��ی  ��� �ǌÓ� ا��  �ǇÓ} ���� ی ����� 
 �ȅ�ǌ� در ñ ñ ا��ǒ �� ���÷� �� z�ر�ǝ و��ع ز���� ��ی ����� �����
ą������ô را �� ǒ�ان در  �� ǒ�ان �� ا���� ��ǳ�ع �� ��دz ا���ن 
ا���اد ���ل ����� �� �ǀ�ǌ ��ور } از �Ƕ� ��زą ���ی �� �� ��ǭ در 
 ą������ô ن����ć� �ô د�ô þ��ȅǒ þô و â���� {ċ�� ��� �� ی �ǌć�

z�¿Â� ��ا ą�� ��وا ċ�� ��� �� ی �ǌć� در
 ȋä�ǌ� از   ���  ǀ�ÉÉÉǾ �ȅ�ǌ� ی   �Ȅ�  �ÉÉǒا�ÉÉ��ÉÉ�ÉÉ� و   �ÉÉ��ÉÉ� �ÉÉ�ÉÉ�ط 
 �ô ا��  ا�ÉÉ�ان   �Ȅ�  �ǒا����� و   ���� ���ط   �ô�� ��زدą ���� ی 
 {¿ÀÇ ل�ä �� �������� را در ąوردƸ�ȇ و ý�� �Ȅ� ل�ȅ��ی ا �Ȅ�Ƿو
ô��ر �ا���ن ��ی   ǀ�Ǿ ����ȇا�Ǽ� در ����� ی ������ô  ¿ÅÇ و ÀÁÄ

کرمانشاه ]16] تصویر 1: مسیر عبور خطوط لوله در داخل شهر 
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کارلو ]18] نمودار 1: الگوریتم تحلیل خسارت لرزه ای خطوط لوله ی مدفون سوخت ارائه شده برای هر تکرار در شبیه سازی مونت 
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جدول 2: سناریوهای منتخب

مشخصات سناریو
محل وقوع سناریو

ą������ô ��� روی�ǌÓ� ǀ�Ǿ

À¿���رǌ� ą�ر��

Å/ÃÅ/À��ر�� �ر�����

��ض 
����ȇا�Ǽ�

ŲűŪÁÅÇÀÇÅÁ/¿¿ÁÆÀÂÆÀÅ

����ȇا�Ǽ� ل�äÄÆÆ¾ÀÁ/ÆÄÅÀÅÄ¿¿/Á

�Km� �����ô ȋ��ÃÀ¾

ô� در ا�� ��وąǧ اراą�� �ǖ ا�� �ò ��ل ���ǌ� �� ز���� ی   ����
�ǌ�ر�� ا�� و و��ع ǒ��اد ا����ل را در ا�� ز���� ی �ǌ�ر�� ��ای وا�� 
 �� �ô  ą�� ��ض �� ا�ȇ ą��  �ǖدر ��ل ارا z�ǌô �� ����Ó� ���Óǒ
�ä �� ǭ�� ���ǌǢ �� ���� â�ل ��ی g����ȅǒ ���وی �وا����ی 
 ���� â� از ǭ�� �� ا�� ا����ل ا����ل در ~����  þ��ȅǒ ����Óǒ
 â� �÷�ی د�÷� و ����ت د�� ǭ�� از ا����ل ا����ل در �ȅ���
 z��ا ���ȅ� ��رز ا�� ���� ò� ان�ǌ� �� ا�� ��رد �ô  ~���� ����
 â� ط �� و��ع ا����ل در �� ���� از���� �ȅ�ǌ� ��در À  دار���
ا��  در   z��د �� ���ن  را   ą�ÉÉ�  ����  ��  ��� دÉÉǢ�ر   �ô ���� ای 
���دار ��ا�� �Ț�� در و��ع ا����ل �� و �ą�Ó ی Ǆ�ô�ǒ ا����ل �� 
��ą�� ��ȇ ا��z ا��اǒ�ر��ی �و� و ����   �Ƕ� ا�� د�÷� در�� �� ����

z�ǌ�و ��� ا����ل �� را ���ن �� د ǀ�ǳ Ǆ�ǒ�ǒ ��
 {����  â� از  ǭ�� �� در �ǌ���� اد�ÉÉ� �ÉÉ�ای و�ÉÉ�د  ا�ÉÉ� �ÉÉ�ل  در 

ô� ��ای �� �ǌ�ر�� ز���� ی  �Ó��� �� ��دازدz �� ���� ای 
 ���� �ȵô ���ȅ� Þ�د�� ���ǝ ��� ز���� از ���� ��ا
ȵô� ���� ز��� �ŭŤų�À ��ای ��  ز��� ¿��ŭŤŞ و ��ا

zدد�� �� �Ȳ��ǒ ���� â� از Á����
Á z را��� ی ����د ��ای Ù��ا�� {þ��ا�� ا�÷�ر ý�� ý�� در 

 ���� ���ط  ���رت  �ǒ�ا��   �� ���� Ǆ��Ƹ ����ی  ��Ƹورد 
 �ŭf� ��و ا����ل ��ا ����ǒ ɇ �� {�ťŞŷŲŰ ل�� Ù��ا��

z�À¾� ��Ƹ �� ��از ���� �� د ���� ��
Â z ą�� ����Ó� ��ی ا����ل ��ا ����ȅ� �� ����� ��در ا

�� �ȅ� ò�ار ßǒ�دȇ�} وǳ��� ��ا�� ���� �� ����� 
�� ���� از �Ȳ��ǒ ���� â� �� ��ددƸ �ǟ��ǌǢ zن ���� 
دǢ�ر ��� ��ą ����} در ��ا�� ���ی از Ƹ�������ی ��� 
�Ȳ�وی �� ǌô� و ǟ��ǌǢ� ���� ی ����ä� دǢ�ر ����÷� 
��ą ����} در ��ا�� ���ی از �ȅ�د�� Ƹ����� ��ی ���� 

 z�ǌô �� ąد�Ȅ��ا
Ã z �� ��ق  ���� ی  ا��  ���ان   �Ȳ��ǒ در   ǭ��  ���ǒ þć�

 {���� ���� ی  ���ط  ���� ی  ǭǒƸ ��زی  �����د 
 Â�ȅ�ǌ� ��در ا�� ����� از روش در z��ا ����� ����
��ای ǒ���� ا����ل و��ع ا����ل ��ی ���� از ���ط 
 zد�� �� ąد�Ȅ��از ز���� ا Ú� ą��د Ǆ��Ƹ ���� ی ����
��ل ا����ل �ćǌ�Ȳ�دی ��در �� Þ���ǒ ا����ل ��ی 
 ���� ���� ی  ���ط   ���� ا��  در  ������ن   Ʌ ��ر

 z��ا

)GIS( تصویر 2: لایه های اطلاعاتی مورد نیاز در محیط
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¿z ��ای Ȳ��ǒ� ��ل ǭǒƸ ��زی و ا�Ȅ��ر} از ��ل ��زی �Ȳ��� ��د�� 
از   ���  �ÉÉô  �ŭťŞŰű� �ÉÉ�ÉÉ�رت   ���Ȳ�  �ÉÉ��ÉÉ�ارز �ý�ÉÉ اÉÉȇ�ار   ò�ô  �ÉÉ�
��ý اȇ�ار ��ی ����د در ز��ǌ� ی ��ل ��زی ��ǭ ��اد و ��ل ��زی 
 Ǜ����  z�ÀÁ�  �ÉÉ�ا  ą�ÉÉ�  ąد�Ȅ��ا  {�ÉÉ�ا ا�Ȅ��ر  و   ǭÉÉǒƸ �Ȳ�����ی 
��و�� ا�� ǌ� �� �����Ƹ�ان ورودی ��ای �� ���� از ���� در ��ý اȇ�ار 
 ����ǒ {ý�� ą�� ��ćǒ در ��ŤŦŰ� â�Ó وارد  ��د��z در ا��ć�ی ا�� 
اČä��ت ċزý ��رد ���ز ��ای ا���Ƹ ���Óǒ ý��دą�� ą ا��ą��ǌ� z ی 

zد��� ą����� ان�ǒ �� Á ���ßǒ ت �� ������ را در��Čäورود ا
 ąداد Ý�ß��ا ąǧرت ������ ی ا�� ��و��� ���Óǒ �� ����� ��ا zÀ
 �ô  {����  â� از  �ǒ���� نƸ ای�� ��ý اȇ�ار   �ô �� �Ó�ی  ��ą ا��~ 
����} از ����Ƹ Ǜ�������ی ��ý اȇ�ار   ����� þ� {ą�� ��ر ��ا�Ǣد þ�
ارز���� �Ȳ��� ���رت ���ای ǭǒƸ ���� Ä ��زی و ¿ ���� ا�Ȅ��ر� 
 zن �� ���دƸ د و ���د �� ��د را از�� �ć� و ���ع در �ǌô �� ąد�Ȅ��ا
 �� �ć� دار  ��ǲ� ��ی  زدن   ��  ò�ǒ���ǒا و  ��دô�ر  �� ä�ر   Úǉ�
 �ô روی ����ت �ǭǒƸ ���ƽǒ �Óǒ ����� {���� â و ا�Ȅ��ر} ǒ��اد 
 ą�� ر ا���د��Ȅ�زی و ا�� ǭǒƸ از ��ƽ�� ات�Ȅ� وا����ی �������� و

z����� �� ����Ó� و ���Óǒ در ا�� ز���� را

یافته های تحقیق
 ���ǒ þć�  {Á �ÉÉÉ�ول   ȋ���� ÉÉÉ�Ƹ�ری  Óǒ��� ��ی   ȋÉÉ��ÉÉä از  ا�ÉÉ�ÉÉ�ا 
ą������ô در دو �ǌ�ر��ی ز���� ی ¿ و À در   �ć� �� ąی وارد�� Ǆ��Ƹ
 ���� �ß� در ا�� ���� ی ��ق ���� �ô �� ���� ��دی} ����� 
��� ��ą و ��ǌǟ�� ���� ��ون در �ȇ�� �Ƕ�� ���� در ا�� ���� ی 
��ق} ���� �����ą ا��Úǉ� z در Â  ���ßǒ ا����ل ا���د ا����ل 
 ���ȇ �� ǭǒƸ در ���ض �ô ô�ر��ی ����   Ã ���ßǒ ط ���� و در���
��ȇ�� ا��} ��ای �ǌ�ر��ی ¿ و À در �� ����  �� ا����ل ��õ ¾¿� ��ار 

 z�ǌ��� ����ȅ� ���� �÷���� �� ���ȇر �� ��رت ��ا�ô��

نتیجه گیری
ا����ل  ا�ÉÉ�ÉÉ�ÉÉ�ل  �ÉÉ�  �ÉÉ�ÉÉ�ÉÉ�زی  �ÉÉÉ�ای  ا�÷�ر����   {ȋ�ȅÓǒ  �ÉÉ�ا در 
ǭǒƸ ��زی و ا�Ȅ��ر در �ć� ȋä�ǌ�ی در ا�� ���رت ��زą ای ���ط 
���� ی ��ȇ�ن ���� �ćǌ�Ȳ�د ��ą ا��z �� ا�� ا��Ù ������ ای در 
 ����� ą�� د�ćǌ�Ȳ� þ��ا�÷�ر Ù��ا�� �ŤŦŰ� ����� ������ â�Ó�
 �� ���� را در ���ط  ا�Ȅ��ر  ô� ��در ا�� ���ان ا����ل ǭǒƸ و   ��
 ąد�Ȅ��ا�� ��ل �� ا zوردƸ ��ر�� �� د�ô ا��Ȅ�دą از ���� ��زی ���� 
ô�ر�� ǒ�ز�� ��را�����ی �þć ��و�� �ǒ ��Ƕ��اد  از ���� ��زی ���� 
���} ����} ا����ل و �����} ǒ��اد �Ȅ�ات و ǒ��اد وا����ی 
 �ǖارا  ����� ���ح  �ÉÉ�ای  را  ا�Ȅ��ر  و   ǭǒƸ ���ض  در   ��������

 z��د ��
 �� ��ای  ���ا  ��و��  ��د ¾¿  ��ا��  ��در   ������  ���ȇا�� ��و�� 
��در  Ƹن  Á �ô ��و��  ���� ای   ��  z��ار د�� ô�ر��  ا����ر  در  �ǌ�ر�� 
����ت  روی   �� را  ا����ل  و   ����  {��� ا����ل  �ÉÉ�د}  ��ا�� 
 Ǆ�ǒ�ǒ �� ن ��در ��ا�� ��دƸ �÷�و�� د�� Å z��د ǭ���� ���� â�
ا����ل   {ÂŨƎ�ƄÀ ����ی  ��ت  �ÉÉ�ای  ȇ�را��   ǭǒƸ �ÉÉ�وز  ا����ل 
��وز  ا����ل   {¿À¢ÃŨƎ�ƄÀ ����ی  ��ت  �ÉÉ�ای  ȇ�را��   ǭǒƸ �ÉÉ�وز 
��وز  ����ی ÁÅ¢ÃŨƎ�ƄÀ} ا����ل  ���ع ȇ ǭǒƸ�را�� ��ای ��ت 

Ǫ��ôن  ا����ل ǒ���� ����ط ا����ل ����} Ƹ�ȇوردą ��ی �Ȅ�� و ا
 ą�� ��ȇ��  �Ƕ� در   �ǌ���� اد�ÉÉ� ا����ل و�ÉÉ�د د�÷�   ��ǌǟ�� و
 �Ȅ� ط���� ����ǒ د} ا����ل�� �� ą����� �ô ا��z ���ن ä�ر 
 �ô  ���� â� ای ąز�� Ǆ���ǒ �� ���� â� ا����ل ���� در �� ���� از
 ����Ó� ���� â� ا���ن ��ی Ǆ���ǒ �� ��Ț� ای ąرا��� ��ز�� Ǜ���� از
 �Ȅ� ل�ȅ��ی ا ���� Ǆ���ǒ در ا�� ��ل ��ای z��وا���� ا {ą��
ćǌǒ� ا���ن ��ی �â ���� در �ą�� ��ȇ�� �Ƕ ا�� و از در �ȇ�� �Ƕ�� ا��اع 
و  ��دą ��زی  ��ای   ���� در  ����د  زا���� ��ی  و   �����  �����

 z��ا ą�� �Ƕ� Ȁ�� Ù���ت ���� د��Čäد ا���ô
 gċاو  ����� ��  {�����  ����  ���� و��د  ا����ل   �Ȳ��ǒ �� �Ƕǌ�ر 
 â� ��ا�� zر ��ا�� ��د�Ǣد ���� â� g����� {���� ���� ا����ل ����
 �Ƕ� در  ��ای  ���دار Ó� À���� �� ��دz ��ل   �ǌȲ���  ą�ÉÉ�در از   ����
��ȇ�� ا����ل و��د ���� در �� ا���ن از �â ���� و �����ن روی Ƹن} 
ا����ل ا���د ���� �� د��� Ǆ���ǒ ��زą ای ���� ی ��ق ��ا��} 
ا����ل ا���د ���� �� د��� ا���رت ����� �� و ا����ل و��ع د�÷� 
�Ó���� ی  �ÉÉ�ای   z�ÉÉ�ا  ą�ÉÉ�  ��ȇ��  �Ƕ� در  ا���ن  Ƹن  در   �� ����
 �����  ��ȇ�Ƿ ا�ÉÉ�ÉÉ�ا   {�� ����� از   ���� �ÉÉ��ÉÉ� ی  و�ÉÉ�ع  ا����ل 
 ��ȇ��  �Ƕ� ی ��ض} در�� ������ و ��ع �����ن در�ǌ�� �� ن�����
ô� ا�� �ȅ�د�� �� ��ǌ�ی ����� ����د در  ��Ó� {ą���� �� ��د~ 
�����ن  در  ����د  اǒ����� ��ی   þô ǒ�ا و  �����ن   Ȁا�äا ���ñ ��ی 

 zد�� �� ����Ó�
ا����ل ا���د ���� ی ���� از ���� ی ��ق ��ا�� در �� ا���ن از 
 ��ȇ�� �Ƕ� ن ا���ن درƸ ز�� ��ق در�ǒ ی ���� Ǆ���ǒ ��� �� {ن�����
��ą ا��z ��ای Ȳ��ǒ� ��را��� ��زą ای �Ǆ���ǒ �� ��Ț ���� ی ǒ�ز�� 
��ق} از ����ǌ� ی ���ǀ ز��� در ا�� ز���� ��ŭŤŞ ا��Ȅ�دą �� ��د و 
از در �Ȳ�Ǽǒ ��ȇ�� �Ƕ� ���ن ������ر ز��� ��Ƕ� Ȁ� �� ��دz ��ای در 
 â�روا ò�ô ��ȇ�� ا�� ��ǌ���� ����� ý� ی ���ǀ ز���� ��   �Ƕ�
ğ در �Ó� ���ط ��ق ��ا�� �� ��ǌ�ی ��ر�� ز����}  ǌ��ô��� دȴô� زار
 z��ا ą�� ����Ó� ąز��� ��ز �ô�� ی ا�� ا���ن �� از ����ȇ ر�� و�ǌ�
 Á دار��� ȋ���� ��ی ���ط ��ق ��ا���� Ǆ��Ƹ ����� ح���
Ǆ��Ƹ ����ی}   âÉÉ�روا  ò�ô  ��  Úǉ� و �À¿�  ą�� ����ǒ Ƹن  ��ای 
��ا��  ���ح   �ÉÉ�ا از   ò�  �� در  ���ط   �ÉÉ�ا  ��ȇ�� �ÉÉ�ار  ا����ل 
�ą�� ����Ó ا��z در ��ý ���ی ا����ل ا���د ���� در ا�� ���� ی 
 �� Ƹن   Ǆ���ǒ  ��� ��ǌ�ی   �ÉÉ�  ����  �ÉÉ�ا  Ǆ���ǒ  �Ó� در  �ÉÉ�ق 
ا��Ȅ�دą از روا�ȅ��� â��� و �� ا��Ȅ�دą از �ǲ�وت �ȇ ���ǌć�ض 
�� ��ددz در ا�� �ȅ��� ��ای ƽǒ �Ȳ��ǒ��� ا�� �Ȅ�Ț�} ا����ل ���� ���� 

��دن ���� ی ��ق ��ای �� ���� ز�� در �ą�� ��ȇ�� �Ƕ ا��{

در ��ا�â ��دی ȇ�ض �� ��د ا����ل ���� ���� ��دن � 
z�ÀÀ� ��ا �Ä¾ {ی ��ق ����

ا����ل �  �� ��د  ȇ�ض   ���  ����  �ß�  â�ا�� در 
z��ا �Á¾ {دن ���� ی ��ق�� ���� ����

ȇ�ض �� ��د ا����ل ���� ���� ��دن ���� ی ��ق} ¾� � 
z���� 

 ą�� ان�ǌ� ���Ó� ر��ی�ǌ� از ا�� �� ���� را ��ای دو ýا�ô �� ل��
z����� �� ار�� ���Óǒ در ادا�� ��رد Ǜ���� و ąد�ô �����Ƹ {À در ��ول
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که دچار نشت یا شکست شده نمودار 2: درخت منطقی مربوط به وقوع اشتعال در هر قطعه از خط لوله ای 

ا����ل ر��ش ���� 
در ��ا��

ا����ل و��د 
����� ���� ����

ا����ل
 ا���د ����

ا����ل ا����ل ��ای 
�� ��� ��ا��

 

 
 

 

  

   

 
 

  

 

 

 
 

  

 
 

 
 

  

  

 

 

 

 

 

ا����ل ا����ل 
����ی ����

ا����ل ����
در ا�� ���� ��ا��

ا����ل ����
در ا�� ���� ��ق

ا����ل ����
در ا�� ا���رت �����

و

��و

و

و

وو

ا����ل ا���د
PGV

ا����ل ����ا����ل ���
ع �����ن��ض �����ندر�� ������ ��

ا����ل ��ا�� 
���ط ����

ا����ل ��ار���ی در 
���ح ��ا�� �����

ا����ل ���� در 
���� ��ق

ا����ل زدن ا���رتا����ل ا���د �����

��

نمودار 3: منحنی های شکست خرابی شبکه ی توزیع برق هوایی ]21]
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در   ���� ���ان   ǭ��ô  �ô  ��  ą�����  ȋ�ȅÓǒ  �ÉÉ�ا در   ��ǌǟ��
Ƹن  ا��  ا��   ���  z��ا  À ر��ی�ǌ� از   �ǒار�����ƽǒ ����ر   ¿ �ǌ�ر��ی 
ا�� ǌ� �ô�ر��ی ǌ� ���� �� À�ر��ی ¿ دورǒ� از �â� �Ó ���� ��ی 
 �ŭŤų� ر��ی ¿} دارای�ǌ� ���� �� À ر��ی�ǌ� ��ا���ǌ� ~��ا �ć�
در   z�ÉÉ�ا  ���ô ��ا��  ا����ل   ���ć� در  و   ���ô  ����ǒ  ɇ �ÉÉ�  {���ô
ô���ی  ����ر  ����ت  ��ا��}  ا����ل  ��دن   ��Ǣ��  ��� ��  �����
از ا�� رو ǒ� ��� و   z���� �� ���� �� ��� ر�Ǣد À ر��ی�ǌ� در
����� ��رت �÷��د} ƽǒ��� ��ا�� ����� �� و�ąǪ ���� ی ��ق در 
 ����� ��دǒ �� Ú� z�ان  ا����ل þ�Ǣ ��� ���ا��  ا����ل   �Ȳ��ǒ
 ���� â� Ȁا�äر��ی ��ی ا�ô ��ȇ� ���� ی ��ق در ���ان ا����ل 
 â� از  ز����   �Ó�  ������  �ô ��ا���   �÷�  {�ÉÉ�ا ƽǒ��� ��ار  ����ر 
���� ��ی �ȇ �ć���� ی ز��دی دا��� ���ô {�ǌ� ا�� ��þ� ��ǎ ����ر 
 �� ��� �ô ��دد  �ȅ�ǌ� ا��} ز��ا �� ����� �â ���� دǢ�ر ��ر�� 

z��ن ��داƸ ل ��زی ا����ل��

ȇ ǭǒƸ�را�� ��ای ا����ل ��õ ¿�} ا����ل ��وز ȇ ǭǒƸ�را�� ��ای 
 �¿¾¾ õ�� را�� ��ای ا����ل�ȇ ǭǒƸ  ا����ل ��وز {�¿¾ õ�� ا����ل
و ا����ل ��وز ا�Ȅ��ر ���ط ���� ��ای ��ت ��ȇ ǘ��ری ��ǭ از  

z��د ǭ���� �� ر��ی�ô ÁƇƊƀž را �� روی 
 ��  ąوارد Ǆ��Ƹ ��ی  از ��ول} �Č�� ی   ąد�Ȅ��ا  ��  ���ȅ� ا��  در 
��اȇ���} ��و�� ������ ����  �ć� و ��� از ȋ��ä ���دار و ßǒ�و�� 
þ�ǌô ��� ���رǒ� د�÷�   þô Ǣ �� �ô� ���� در ا�� ��ق را   �� ą�����
 þô ا����ل ��  ���ان   {��ǌ��  ����  ����ǒ  �ȅ�ǌ� ��ای  ��ق  ��ا�� 
�� ��د و در �� Ƹن ����� �ǒ {ą�� ����� ȋä�ǌ��اد �Ȅ�ات در 
 þô  ��� ċ�� ر��Ȅ�اد ���� ��ی در ���ض ا��ǒ و ą�ǌ�ô  ǭǒƸ ض���
ô� ���ان ��� و ���� ��ای �� �ǌ�ر��  �� ��دƸ Ǆ��� zن ا�� 
 Ǆ���  �ÉÉ�ا �ÉÉ�د   �ô  {�ÉÉ�ار�ÉÉ� ǌǢ�ا��  Ȅǒ�وت   ����� �ċ�ÉÉت  در 
ا��  در  ز�ÉÉ�ا   ~�ÉÉ�ا  ��ȇ�� �ÉÉ�رت   �����Ƹ  ý���ا در���   �� Ȳ�ƽǒ�ی 
 �ȅ�ǌ� �� ����و ا�� ز ą�� þô ƽǒ ȋ�ȅÓǒ��� ���� در ا�� ���� ی ��ق 

z��ا ąا�� ���د�ǌǢ �Ȳ�Ǽǒ ��� ���� اد ��� و��ǒ �ô  ąد�� ����

[1[  GIS تصویر 3: پنجره ی ورود اطلاعات به برنامه در محیط

ر��
�ǌ�

ی 
  ąر�

��

��ċت ���� ���� ��دن 
����� ی ��ق

��
اد 

��
ǒ

�
��

د �
��ا

ǒ

�ل
���

اد ا
��

ǒ ą�� ا���د �����
 ǭǒƸ در ا�� و��ع �m2�
 ����ǒ را�� ��ای�ȇ

�ǒار��
ŗś ŨƎ�Ƅ2

ǒ��اد �Ȅ�ات در 
 ǭǒƸ ض و��ع���
ȇ�را�� ��ای ا����ل

�¿¾¾ õ��

ǒ��اد وا����ی 
�������� در ���ض 
 ǘ�� �� ر��Ȅ�و��ع ا

ȇ��ری
ŗ ŭƊƀž  از ǭ��

¿

Â/ÂÁ/ÄÀ¿Â/ÀÅÆÇÆÂ/ÂÆÆÅ¾/ÄÇÃÁ/Ä¿���� ��دی

ß�¿Â/ÀÁ/ÄÀ¿¾ÃÂÃÂÂ/ÃÁÃÇÅ/ÃÄÀ¾/Æ� ���� ��دی

¿Â/ÀÁ/ÃÃÁ/ÁÁ¿ÄÇ¾Ä/ÃÁÀÄÆ/ÆÀ¿Á/Ã¿���� ��ون ����

À

ÁÃ¾/¿À¾/¾ÇÂ¾Å/ÃÅ¾/ÆÄÂ/ÆÆ/¾���� ��دی

ß�¾/¿¿¾/¾À¾/¾Â¿ÀÀ¾/ÁÀ¿/ÀÁ� ���� ��دی

¿¾/¿À¾/¾ÀÇ¾/ÄÆ¾/ÀÀ¾/¾¿¿/¾���� ��ون ����

کرمانشاه در 3 حالت مختلف جرقه پذیر بودن شبکه  ی برق در هر دو سناریو )مقادیر موجود  جدول 3: آسیب های وارده به خط لوله ی سوخت شهر 
در جدول، برابر است با میانگین 5000 آنالیز(

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

53
پاییز و زمستان 

1391
ــامــــه ــ ــن ــ ــل ــــصــ دوف
 علمی و پژوهشی

دوم شـــــمـــــاره   

ی 
��ز

 ǭ
ǒƸ ò

��
� ر

��Ó
ǒ �

ق �
�� 

ی
 ��

��
 ��

�ƽǒ
 �

ر�
��

 �
��

ی �
 ���

ط �
��

ی �
 ��

��

تصویر 4: درصد اشتعال خطوط لوله ی سوخت برای 3 حالت ایجاد جرقه در اثر شبکه ی برق در دو سناریوی 1 و 2 محتمل لرزه ای
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تصویر 5: احتمال وقوع آتش سوزی جت فایر با احتمال مرگ 10% برای 3 حالت ایجاد جرقه در اثر شبکه ی برق در دو سناریوی 1 و 2
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�ą������ô  ی  �ȅ�ǌ� ������ {���ǌ� ���ز
ſƋƋƇ}��ƎƎƎzƂżƉƄŸƅƊſŸſzƄŸƁzƀƉ�ťƆƄżŭŸžżzŸƊƇƏƔűŸŹŦš�ŕƘŰƀƋż�šƆƌ
ƉŸƅŭƆƉƋŸƃƘũŸƅž�ŽŸ�Ŧů| ŞźźżƊƊżŻ ŕŝ ŧƌƃƐ ŖŔŕŔz  
ŕřz ŰŠŦ �ŰƋŸƋƀƊƋƀźƊ ŠżƅƋżƉ ƆŽ ŦƉŸƅ�z �ŖŔŔŜ�z �űſż źƆƄƇŸƉƀƊƆƅ ƆŽ ƇƆƇƌƃŸ-
ƋƀƆƅ ŸƅŻ ƊƆźƀŸƃ ƈƌŸƃƀƋƐ ƆŽ ŸƉżŸƊ ƆŽ ŨżƉƄŸƅƊſŸſ ŹŸƊżŻ Ɔƅ ŖŔŔ źżƅƊƌƊ�| ƀƅ 
ŭżƉƊƀŸƅz
و  دا��  در   ����  â�  �����   �¿ÁÆÇ�z ا��ان  �����ات  و   ���� ���ط   �ô��  z¿Ä

  zط ���� و �����ات ا��ان��� �ô�� Ý�ß�� õ���ǒ�ô  {�ą������ô  �ć� Ʌ ��ر
 �ć� ر��ی�ô ȅ�� �¿ÁÆÆ�zą������ô�� ی    �ć� ��ا�ä ز��ن ������ ر��ی و�� z¿Å

zą������ô ć� {ƕą������ô�داری 
ŕŜz ŬƄƀŻƍŸƉ| ş| ŢƊƂŸƅŻŸƉƀ| Ū| ŸƅŻ ŭżƐžſŸƃżſ| Ţz �ŖŔŕŗ�z  �ŰżƀƊƄƀź 
ŻŸƄŸžż ƋƆ ƌƉŹŸƅ ŸƉżŸƊ Żƌż ƋƆ ŽŸƀƃżŻ ŹƌƉƀżŻ Žƌżƃ ƇƀƇżƃƀƅżƊ źŸƊż ƊƋƌŻƐ} ŽƀƉż 
ŽƆƃƃƆƎƀƅž żŸƉƋſƈƌŸƂż ƀƅ Ƌſż źƀƋƐ ƆŽ ŨżƉƄŸƅƊſŸſ| ŦƉŸƅ�| ūŸƋƌƉŸƃ ťŸƑŸƉŻƊ 
ƁƆƌƉƅŸƃ| šŬŦ ŕŔzŕŔŔś�ƊŕŕŔŚŝ�Ŕŕŗ�ŔřřŘ�ŝz
ŕŝz ŷŸƉé| Ūz�ŕŝŝŝ�z �ŠƆƅƋƉƀŹƌƋƀƆƅ Ÿ� ũ� ŢƋƌŻż šżƊ ŪƆƌƍżƄżƅƋƊ ţƆƉƋƊ żƅ 
ŦƉŸƅ} šƌ ŠŸƋŸƃƆžƌż ŞƌƏ ũƆƀƊ Ż� ŞƋƋżƅƌŸƋƀƆƅƊ�| ŭſzšz űſżƊƀƊ ŲƅƀƍżƉƊƀƋż� 
ŧƆƊżƇſ�ţƆƌƉƀżƉ| ŤƉżƅƆŹƃż| ţƉŸƅźż| ŖŗśƇz
ŖŔz ţŢŪŞ �ţżŻżƉŸƃ ŢƄżƉžżƅźƐ ŪŸƅŸžżƄżƅƋ ŞžżƅźƐ�z �ŕŝŝŝ�z �ŠſŸƇƋżƉ 
Ŝ| ťŞŷŲŰŝŝ�ŰůŖ űżźſƅƀźŸƃ ŪŸƅƌŸƃ| ţŢŪŞ| ŴŸƊſƀƅžƋƆƅ šzŠ�z
Ŗŕz ůŦŰŨ�ŲŢ �ŖŔŔŗ�z �Şƅ ŸŻƍŸƅźżŻ ŸƇƇƉƆŸźſ ƋƆ żŸƉƋſƈƌŸƂż ƉƀƊƂ Ɗźż-
ƅŸƉƀƆƊ ƎƀƋſ ŸƇƇƃƀźŸƋƀƆƅƊ ƋƆ ŻƀŽŽżƉżƅƋ ŢƌƉƆƇżŸƅ ƋƆƎƅƊ| ŴŭŘ} ųƌƃƅżƉŸŹƀƃƀƋƐ 
ƆŽ źƌƉƉżƅƋ ƇƀƇżƃƀƅżƊ�| ŢƌƉƆƇżŸƅ ŭƉƆƁżźƋz  
ŖŖz ŷƆƃŽŸžſŸƉƀ| Ū| ŭżƐžſŸƃżſ| Ţ| ŤƆƃƄƆƉŸŻƀ| ũ| ŸƅŻ ūŸƊƀƉƑŸŻżſ| 
Ťſz�ŖŔŔŜ�z �ŲƉŹŸƅ ƌƋƀƃƀƋƐ ƀžƅƀƋƀƆƅ ƄƆŻżƃ| Ÿ ƇƉƆŹŸŹƀƃƀƊƋƀź ŸƇƇƉƆŸźſ ŽƆƉ 
ƄƆŻżƃƀƅž ŽƀƉż ŽƆƃƃƆƎƀƅž żŸƉƋſƈƌŸƂż|� űſż ŕŘƋſ ŴƆƉƃŻ ŠƆƅŽżƉżƅźż Ɔƅ 
ŢŸƉƋſƈƌŸƂż ŢƅžƀƅżżƉƀƅž| şżƀƁƀƅž| ŠſƀƅŸ
Ŗŗz ŭťŞŰű ŲƊżƉ ƄŸƅƌŸƃ �ţżŹƉƌŸƉƐ| ŖŔŔŜ�z �ŭƉƆźżƊƊ ťżŸƋƀƅž ŞƊƊżƊƊƄżƅƋ 
ŸƅŻ ŰƌƉƍżƐ űƆƆƃ ŭťŞŰű ŖzŔ�z 

پی نوشت
ŕz ŭżŸƂ ŤƉƆƌƅŻ ŞźźżƃżƉŸƋƀƆƅ
Ŗz ŭżŸƂ ŤƉƆƌƅŻ ųżƃƆźƀƋƐ
ŗzŰżžƄżƅƋ
Řz ũƆžƀźŸƃ űƉżż

منابع و مآخذ
��ȇ�ن  ���� ی  ���ط  ��زą ای  ���رت  ���Ƹورد   z�¿ÁÆÇ�  ��Ó� ا��ǌ�ری}   z¿
ار��}    ���ǌ�ر�ô ����ن ���� ی   z�ą������ô  �ć� ��ردی  ������ ی    �  ����

  zان�ćǒ ą�÷��ز���} دا â�Ó� ی ą����دا
Ŗz ŬƄƀŻƍŸƉ| ş| ŢƊƂŸƅŻŸƉƀ| Ū| ŸƅŻ ūŸżƀƄƀ| Ūz �ŖŔŕŕ�z  ƕűſż źƆƄƇŸƉƀƊƆƅ 
ƆŽ ŸƍŸƀƃŸŹƃż ƊżƀƊƄƀź ƃƆƊƊ żƊƋƀƄŸƋƀƆƅ ƄƆŻżƃƊ ƆŽ ŹƌƉƀżŻ Ɔƀƃ ƇƀƇżƃƀƅżƊ�| ŗƋſ 
ŦƉŸƅƀŸƅ ŭƀƇż Ƙ ŭƀƇżƃƀƅż ŦƅƋżƉƅŸƋƀƆƅŸƃ ŠƆƅŽżƉżƅźżz
ŗz ŰźŸƎƋſƆƉƅ| Š| ŸƅŻ Ŭ�ůƆƌƉƂż| űzšz �ŕŝŜŝ�z �ŢŽŽżźƋƊ ƆŽ ŤƉƆƌƅŻ ţŸƀƃƌƉż 
Ɔƅ ŴŸƋżƉ ŰƌƇƇƃƐ ŸƅŻ ţƀƉż ţƆƃƃƆƎƀƅž ŢŸƉƋſƈƌŸƂż} űſż ŕŝŔŚ ŰŸƅ ţƉŸƅźƀƊźƆ 
ŢŸƉƋſƈƌŸƂż�| ƀƅ ŭƉƆźz ŖƅŻ ŲzŰz�ŧŸƇŸƅ ŴƆƉƂƊſƆƇ Ɔƅ ũŸƉžż ŤƉƆƌƅŻ šż-
ŽƆƉƄŸƋƀƆƅ| ŧƌƃƐ| ūŸƋƀƆƅŸƃ ŠżƅƋżƉ ŽƆƉ ŢŸƉƋſƈƌŸƂż ŢƅžƀƅżżƉƀƅž ůżƊżŸƉźſ| 
şƌŽŽŸƃƆ| ūŶz
Řz šŸƍƀƊƆƅ| Šz �ŕŝŗŕ�z ƕűſż ŧŸƇŸƅżƊż żŸƉƋſƈƌŸƂż ƆŽ ŕŝŖŗƕ| űſƆƄŸƊ ŪƌƉ-
ŹƐ Ƙ ŠƆz| ũƆƅŻƆƅz
řz ŴŸƀ�ţŸſ| Šſżƅ| ŸƅŻ ŰźŸƎƋſƆƉƅ| Šz �ŖŔŔŗ� ƕţƀƉż ţƆƃƃƆƎƀƅž ŢŸƉƋſ-
ƈƌŸƂż| ŠſŸƇƋżƉ Ŗŝ} ŢŸƉƋſƈƌŸƂż ŢƅžƀƅżżƉƀƅž ťŸƅŻŹƆƆƂƕ| ƇƇŕ�ŖŝƘŖŝ�
Śř| ŠůŠ ŭƉżƊƊ ũůŠz  
Śz ţŢŪŞ � Ŗŗŗ �ŕŝŝŖ�z ƕŢŸƉƋſƈƌŸƂż ůżƊƀƊƋŸƅƋ ŠƆƅƊƋƉƌźƋƀƆƅ ƆŽ ŤŸƊ ŸƅŻ 
ũƀƈƌƀŻ ţƌżƃ ŭƀƇżƃƀƅż ŰƐƊƋżƄƊ ŰżƉƍƀƅž| ƆƉ ůżžƌƃŸƋżŻ ŹƐ| Ƌſż ţżŻżƉŸƃ ŤƆƍ-
żƉƅƄżƅƋƕ| ŢŸƉƋſƈƌŸƂż ťŸƑŸƉŻ ůżŻƌźƋƀƆƅ ŰżƉƀżƊ Śś| ţżŻżƉŸƃ ŢƄżƉžżƅźƐ 
ŪŸƅŸžżƄżƅƋ ŞžżƅźƐz 
śz ťŸƄŸŻŸ| Ūz ŸƅŻ Ŭ�ůƆƌƉƂż| űzšz �ŕŝŝŖ�z ƕũŸƉžż ŤƉƆƌƅŻ šżŽƆƉƄŸ-
ƋƀƆƅƊ ŸƅŻ űſżƀƉ ŢŽŽżźƋƊ Ɔƅ ũƀŽżƃƀƅżƊƕ| ŧŸƇŸƅżƊż ŠŸƊż ŰƋƌŻƀżƊ ƆŽ ũƀƈƌżŽŸź-
ƋƀƆƅ ŸƅŻ ũƀŽżƃƀƅż ŭżƉŽƆƉƄŸƅźż šƌƉƀƅž ŭŸƊƋ ŢŸƉƋſƈƌŸƂżƊ| ųƆƃz ŕ| űżźſ-
ƅƀźŸƃ ƉżƇƆƉƋ ūŠŢŢů�ŝŖ�ŔŔŔŕ| ŪƌƃƋƀŻƀƊźƀƇƃƀƅŸƉƐ ŠżƅƋżƉ ŽƆƉ ŢŸƉƋſƈƌŸƂż 
ŢƅžƀƅżżƉƀƅž ůżƊżŸƉźſz ūżƎ ŶƆƉƂ}
 şƌŽŽŸƃƆz
Ŝz ŞƉƀƄŸƅ| űz| ŸƅŻ űżƆƄŸƅz �ŕŝŜŘ�z �şżſŸƍƀƆƌƉ ƆŽ şƌƉƀżŻ ŭƀƇżƃƀƅżƊ 
ƌƅŻżƉ ũŸƉžż ŤƉƆƌƅŻ šżŽƆƉƄŸƋƀƆƅƊ ƀƅ ŢŸƉƋſƈƌŸƂżƊ�| ŭƉƆźz ƆŽ ŲŰ�ŧŸƇŸƅ 
ŴƆƉƂƊſƆƇ Ɔƅ ŰżƀƊƄƀź şżſŸƍƀƆƌƉ ƆŽ şƌƉƀżŻ ŭƀƇżƃƀƅżƊ ŸƅŻ űżƃżźƆƄƄƌƅƀ-
źŸƋƀƆƅƊ ŰƐƊƋżƄƊz ŧŸƇŸƅ}  űƊƌƂƌŹŸ ŠƀƋƐz 
ŝz  ŪźŠŸŽŽżƉƐ| ŪzŞz  ŸƅŻ Ŭ�ůƆƌƉƂż| űzšz�ŕŝŜŗ�z ƕşƌƉƀżŻ ŭƀƇżƃƀƅż ůż-
ƊƇƆƅƊż ƋƆ ůżƍżƉƊż ţŸƌƃƋƀƅž šƌƉƀƅž Ƌſż ŕŝśŕ ŰŸƅ ţżƉƅŸƅŻƆ ŢŸƉƋſƈƌŸƂżƕ| 
ŭƉƆź ƆŽ ŰƐƄƇƆƊƀƌƄ Ɔƅ ũƀŽżƃƀƅż ŢŸƉƋſƈƌŸƂż Ţƅžž| ŢŸƉƋſƈƌŸƂż şżſŸƍƀƆƌƉ 
ŸƅŻ ŰŸŽżƋƐ ƆŽ Ŭƀƃ ŸƅŻ ŤŸƊ ŰƋƆƉŸžż ţŸźƀƃƀƋƀżƊ| şƌƉƀżŻ ŭƀƇżƃƀƅżƊ ŸƅŻ ŢƈƌƀƇ-
ƄżƅƋ| ŭųŭ�ųƆƃz śś| űſż ŞƄżƉƀźŸƅ ŰƆźƀżƋƐ ƆŽ ŪżźſŸƅƀźŸƃ ŢƅžƀƅżżƉƊz 
ŕŔz şƆƉŻżƅ| ţzŴz �ŕŝŝŚ�z �űſż ŕŝŝŘ ūƆƉƋſƉƀŻžż żŸƉƋſƈƌŸƂż ŸƅŻ Ƌſż 
ŽƀƉżƊ ƋſŸƋ ŽƆƃƃƆƎżŻ�| ŕŗƋſ ƄżżƋƀƅž ƆŽ Ƌſż Ųŧūů ƇŸƅżƃ Ɔƅ ŽƀƉż ƉżƊżŸƉźſ ŸƅŻ 
ƊŸŽżƋƐz
ŕŕz ŧżƆƅ| Ŭ�ůƆƌƉƂż �ŖŔŔř�z ƕūƆƉƋſƉƀŻžż żŸƉƋſƈƌŸƂż żŽŽżźƋƊ Ɔƅ ƇƀƇżƃƀƅżƊ 
ŸƅŻ ƉżƊƀŻżƅƋƀŸƃ ŹƌƀƃŻƀƅžƊƕ| şƌƃƃ ŰżƀƊƄƆƃ ŰƆź ŞƄ| ŝřƛŕƛ| ŖŝŘ–ŗŕŜz    
ŕŖz űƉƀŽƌƅŸź| Ūz šz| ŸƅŻ űƆŻƆƉƆƍƊƂŸ Ūz Ŧz �ŕŝŝś�z ƕūƆƉƋſƉƀŻžż| ŠŸƃƀ-
ŽƆƉƅƀŸ| ŢŸƉƋſƈƌŸƂż ƆŽ ŕŝŝŘ} šżƅƊƀƋƐ ƆŽ ŭƀƇż şƉżŸƂƊ ŸƅŻ ŰƌƉŽŸźż ŰƋƉŸƀƅƊƕ| 
ŰƆƀƃ šƐƅŸƄƀźƊ ŸƅŻ ŢŸƉƋſƈƌŸƂż ŢƅžƀƅżżƉƀƅž| ŕŚ| ƇƇz ŕŝŗ�ŖŔśz
ŕŗz ŰƆƄżƉƍƀƃƃż| ŭz �ŕŝŝř�z ƕűſż ŧŸƅƌŸƉƐ ŕś| ŕŝŝř ťƐƆžƆ Ũżƅ ūŸƅŹƌ 
żŸƉƋſƈƌŸƂż � žżƆƊźƀżƅźżƊ ŸƅŻ žżƆƋżźſƅƀźŸƃ ŸƊƇżźƋƊƕ| ŴƆƆŻ ŴŸƉŻ ŠƃƐŻż 
ţżŻżƉŸƃ ŰżƉƍƀźżƊ| ŠŸƃƀŽƆƉƅƀŸz  
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