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تحلیل فضا- مکانی عملکرد ایستگاه های آتش نشانی بر پایه ی مدیریت 

بحران با استفاده از روش تلفیقی  MCDM  و  تحلیل شبکه 
مطالعه ی موردی: منطقه ی 6 تهران
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چکیده
 ǂیداćی و تمǌایم  ǂدماǣ ه یǖون به اراǩه روز افǡĄیل اهمیت و تüه ی فضا - مکانی ایستگاه های آتش نشانی به دǌیćر} استقرار بćد در شĄǡĄم ǂدماǣ اربری ها وô از میان 
Ȳȹش øیری و مقابله با ĄÔادǃ آتش سĄزی و مدیریت بحران در شćرها از اهمیت Ȉابل تćǡĄی برĄǣردار است. بĠ شǣ òدماǂ رسانی به مæȈĄ ایستگاه های آتش نشانی بیش از 
ôمتریȖ آǓار  ğ وȈت و بدون مĄاćǡه با مĄانæ و محدودیت های محیâ شćری از یò سĄ} و نیǩ با ایǞاد  هر Ǣیǩ مستلýǩ استقرار آن ها در مکان های مǌاسǄ بĄده} تا بتĄانǌد در اسر
 ǩازی و نیĄسترش مø ôشĄر} به علت  ǌôان شćر از سĄی دیگر} به محل ÔادǓه برسǌد. تćران بǩرõ با ǡمçیت بیش از هشت میلیĄن نفر به عĄǌان بǩرõ تریȖ شćر  مǌفی بر زندøی سا
  ŪŠšŪ یری از روش های تلفیقی تحلیل شبکه وø رهćب ǩیفی- تحلیلی و نیàĄه با روش تüمقا Ȗایش داده است. ایǩر افćش Òãرا در س ȋریÔ ادǞه های ایǌیت} زمیçمǡ ایشǩاف
در محیâ سیستþ اČäعاǼǡ ǂرافیایŤŦŰ Ġ} تĄزیæ فضایĠ- مکانی استقرار و شçاå عملکرد ایستگاه های آتش نشانی مĄǡĄد در مãǌقه ی Ä شćر تćران مĄرد تحلیل و بررسی 
ǌôش فضایĠ ایستگاه های آتش نشانی برای مدیریت بćیǌه ی بحران در وçǳیت مĄǡĄد از اüگĄی مǌاسبی برĄǣردار نبĄده و  øرفته است. نتایǛ تحقیȋ نشان می دهد ȹرا Ȉرار 
ôل مãǌقه را تحت Ąȹشش ǣدماتی Ȉرار دهǌد. بǌابرایȖ با به ôار øیری روش های تحلیلی ŪŠšŪ و نیǩ استفاده  ایستگاه های مĄǡĄد در مدǂ زمان استاندارد Á دȈیقه نمی تĄانǌد 
Ʌ از شçاå عملکردی ایستگاه های مĄǡĄد} À ایستگاه ǡدید مشÞǠ و Ȳȹشćǌاد øردیده است  از مدù تحلیل سلسله مراتبی Şťŭ و تلفیȋ آن با Ȉابلیت های ŤŦŰ} برای مǌاǣ ȋäار

øیرد.  ôل فضای مãاçüاǂ مĄردی} براساÙ استاندارد زمانی Ąǣدروهای آتش نشانی به محل Ôریȋ} تحت Ąȹشش ایستگاه های آتش نشانی Ȉرار  تا 

واژه های کلیدی:  مکان یابĠ} سیستþ اČäعاǼǡ ǂرافیایĠ} مدیریت بحران} تحلیل شبکه}تحلیل سلسله  مراتبی}مدù های تßمیø þیری }  ایستگاه های آتش نشانی

Spatial analysis of fire stations based on crisis management 
by the combination of MCDM and Network analysis 
Case study: Tehran, district 6
Ali Alavi 1, Esmaeil Salarvand* 2, Ali Ahmadabadi 3, Saeide Farokhi Sis 4, Mohamad Reza Bosshaq 5

Abstract
ŬƇƋƀƄƀƑŸƋƀƆƅ ƆŽ ƃƆźŸƋƀƅž ŽƀƉż ƊƋŸƋƀƆƅƊ ƀƊ Ɔƅż ƆŽ Ƌſż ƄƆƊƋ ƀƄƇƆƉƋŸƅƋ źƆƅƊƀŻżƉŸƋƀƆƅƊ ŽƆƉ ƇƌŹƃƀź ƊżźƋƆƉ ŸƅŻ ƀƋƊ ƊżƉƍƀźżƊ. űſż ƀƄƇƆƉƋŸƅźż ƆŽ ƋſƀƊ ƀƊƊƌż ƀƊ ƀƅźƉżŸƊżŻ ƊƀžƅƀŽƀźŸƅƋƃƐ ƅƆƋ 
ƆƅƃƐ ŹżźŸƌƊż ƆŽ Ƌſż ƊƆźƀŸƃ ŸƋƋżƅƋƀƆƅ ƋƆ żƄżƉžżƅźƐ ŸƅŻ ƊŸŽżƋƐ ƊżƉƍƀźżƊ ŹƌƋ ŸƃƊƆ ƉżžŸƉŻƀƅž ƋƆ ƅżƎ ƇƉżƍżƅƋƀƍż ƄżŸƊƌƉżƊ ŽƆƉ ŽƀƉż ŻƀƊŸƊƋżƉƊ ŸƅŻ żƄżƉžżƅźƐ ƄŸƅŸžżƄżƅƋ ƀƅ Ƌſż źƀƋƀżƊ.  
ŭƉƆƍƀŻƀƅž żŽŽżźƋƀƍż ŸƅŻ Ɔƅ-ƋƀƄż ƊżƉƍƀźżƊ ŻżƇżƅŻƊ Ɔƅ żŽŽƀźƀżƅƋ ŸƅŻ ƊƌƀƋŸŹƃż ƃƆźŸƋƀƅž ƆŽ ŽƀƉż ƊƋŸƋƀƆƅƊ.  ŦƋ ſżƃƇƊ ŽƀƉż ƊƋŸƋƀƆƅƊ ƇƉƆƍƀŻż ŽŸƊƋ ƊżƉƍƀźżƊ ƎƀƋſƆƌƋ żƅźƆƌƅƋżƉƀƅž ƆŹƊƋŸźƃżƊ ŸƅŻ 
źƆƅƊƋƉŸƀƅƋƊ ƆŽ ƌƉŹŸƅ żƅƍƀƉƆƅƄżƅƋ. ŪƆƉżƆƍżƉ| ƋſƀƊ ƆƇƋƀƄƀƑŸƋƀƆƅ ƄƀƅƀƄƀƑżƊ Ƌſż ƅżžŸƋƀƍż żŽŽżźƋƊ Ɔƅ ƉżƊƀŻżƅƋƀŸƃ ƃƀŽżƊƋƐƃż. űſż ƄżƋƉƆƇƆƃƀƊ ƆŽ űżſƉŸƅ ƎƀƋſ Ÿ ƇƆƇƌƃŸƋƀƆƅ ƆŽ ƄƆƉż ƋſŸƅ 
żƀžſƋ ƄƀƃƃƀƆƅ ƀƊ Ƌſż ƃŸƉžżƊƋ źƀƋƐ ƀƅ ŦƉŸƅ. šƌż ƋƆ Ƌſż ƇŸƉŸƃƃżƃ ŻżƍżƃƆƇƄżƅƋ ƆŽ Ƌſż ƌƉŹŸƅ żƅƍƀƉƆƅƄżƅƋ ƆŽ Ƌſż źƀƋƐ ŸƅŻ ƀƋƊ ƇƆƇƌƃŸƋƀƆƅ| Ƌſż ƃƀƂżƃƀſƆƆŻ ƆŽ ŽƀƉż ƀƅźƀŻżƅƋƊ ſŸƊ Źżżƅ ƀƅźƉżŸƊżŻ. 
űſƀƊ ƊƋƌŻƐ ƀƊ ŸƀƄżŻ ƋƆ ƀƅƍżƊƋƀžŸƋż Ƌſż ƊƇŸƋƀŸƃ ŻƀƊƋƉƀŹƌƋƀƆƅ ƆŽ ŽƀƉż ƊƋŸƋƀƆƅƊ ŸƅŻ ƋſżƀƉ ƆƇżƉŸƋƀƆƅŸƃ ŻƀƊƋŸƅźż �ƉŸŻƀƌƊ� ŽƆƉ ŽƀƉż ƊƋŸƋƀƆƅƊ ƀƅ Ƌſż ƉżžƀƆƅ ƊƀƏƋſ ƆŽ űżſƉŸƅ. űſƀƊ ƊƋƌŻƐ ƌƊżŻ 
ŻżƊźƉƀƇƋƀƍż-ŸƅŸƃƐƋƀźŸƃ ƄżƋſƆŻ ƎƀƋſ Ƌſż ŸƀŻ ƆŽ źƆƃƃŸŹƆƉŸƋƀƆƅ ƆŽ ƅżƋƎƆƉƂ ŸƅŸƃƐƊƀƊ ŸƅŻ ƄƌƃƋƀ źƉƀƋżƉƀŸ ŻżźƀƊƀƆƅ ƄŸƂƀƅž �ŪŠšŪ� ƋżźſƅƀƈƌżƊ ƀƅƋżžƉŸƋżŻ ƀƅ žżƆžƉŸƇſƀźŸƃ ƀƅŽƆƉƄŸƋƀƆƅ 
ƊƐƊƋżƄ �ŤŦŰ�. ůżƊżŸƉźſ ƉżƊƌƃƋƊ ſŸƍż ƊſƆƎƅ ƋſŸƋ Ƌſż ƇŸƋƋżƉƅ ƆŽ ƊƇŸƋƀŸƃ ŻƀƊƋƉƀŹƌƋƀƆƅ ƆŽ ŽƀƉż ƊƋŸƋƀƆƅƊ ƀƅ ŸƉżŸ ƆŽ ƊƋƌŻƐ ƎŸƊ ƅƆƋ ŸƇƇƉƆƇƉƀŸƋż. ŠƌƉƉżƅƋ ƊƋŸƋƀƆƅƊ ŸƉż ŽŸƀƃżŻ ƋƆ źƆƍżƉ ƋſżƀƉ 
ƎſƆƃż ƊżƉƍƀźż ŸƉżŸ ƀƅ Ƌſż ƊƋŸƅŻŸƉŻ ƋƀƄż �ŗ ƄƀƅƌƋżƊ�. űſƌƊ| ƋƎƆ ƅżƎ ƊƋŸƋƀƆƅƊ ſŸƍż Źżżƅ ƇƉƆƇƆƊżŻ ŹƐ ƌƊƀƅž ŸƅŸƃƐƋƀźŸƃ ƄżƋſƆŻƊ �ŪŠšŪ� źƆƃƃŸŹƆƉŸƋżŻ ƎƀƋſ ſƀżƉŸƉźſƀźŸƃ ƄƆŻżƃ 
�Şťŭ� ŸƅŻ ƀƅƋżžƉŸƋƀƅž ƀƋ ƎƀƋſ Ƌſż źŸƇŸŹƀƃƀƋƀżƊ ƆŽ ŤŦŰ. űſżƊż ƋƎƆ ƊƋŸƋƀƆƅƊ ŸƉż ŸŻŻżŻ ƋƆ źƆƍżƉ ƌƉŹŸƅ ŸƉżŸƊ Ǝſƀźſ ŸƉż ƆƌƋ ƆŽ źƌƉƉżƅƋ źƆƍżƉŸžż ƇƃŸƅ ƆŽ żƏƀƊƋƀƅž ƊƋŸƋƀƆƅƊ. ŦƋ ſżƃƇƊ ŽƀƉż 
ƍżſƀźƃż ŸƅŻ żƄżƉžżƅźƐ ƋżŸƄƊ ƉżŸźſ Ƌſż ƀƅźƀŻżƅƋ ŸƉżŸ ƎƀƋſƀƅ ƊƋŸƅŻŸƉŻ ƋƀƄż. 

  
Keywords: ŰƀƋż ƃƆźŸƋƀƆƅ| ŤŦŰ| ŠƉƀƊƀƊ ƄŸƅŸžżƄżƅƋ. ƅżƋƎƆƉƂ ŸƅŸƃƐƊƀƊ| ŪŠšŪ| Şťŭ| ŽƀƉż ƊƋŸƋƀƆƅƊ.

1 ŞƊƊƀƊƋŸƅƋ ŭƉƆŽżƊƊƆƉ| ŤżƆžƉŸƇſƐ ŸƅŻ ŲƉŹŸƅ ŭƃŸƅƅƀƅž| ŲƅƀƍżƉƊƀƋƐ ƆŽ űŸƉŹƀŸƋ ŪƆŻŸƉżƊ| űżſƉŸƅ| ŦƉŸƅ
2 ŪŰź. ŠŸƅŻƀŻŸƋż| ŤżƆžƉŸƇſƐ ŸƅŻ ůƌƉŸƃ ŭƃŸƅƅƀƅž| ŲƅƀƍżƉƊƀƋƐ ƆŽ űŸƉŹƀŸƋ ŪƆŻŸƉżƊ| űżſƉŸƅ| ŦƉŸƅƓ ŢƄŸƀƃ} ż.ƊŸƃŸƉƍŸƅŻƒžƄŸƀƃ.źƆƄ 
3 ŞƊƊƀƊƋŸƅƋ ŭƉƆŽżƊƊƆƉ| ŤżƆƄƆƉƇſƆƃƆžƐ| ŲƅƀƍżƉƊƀƋƐ ƆŽ ŨſŸƉŸƑƄƀ| űżſƉŸƅ| ŦƉŸƅ
4 ŪŰź. ŠŸƅŻƀŻŸƋż| ŤżƆžƉŸƇſƐ ŸƅŻ ůƌƉŸƃ ŭƃŸƅƅƀƅž| ŲƅƀƍżƉƊƀƋƐ ƆŽ űŸƉŹƀŸƋ ŪƆŻŸƉżƊ| űżſƉŸƅ| ŦƉŸƅ 
5 ŭſ.š ŰƋƌŻżƅƋ| ŤżƆžƉŸƇſƐ ŸƅŻ ůƌƉŸƃ ŭƃŸƅƅƀƅž| ŲƅƀƍżƉƊƀƋƐ ƆŽ ŦƊŽŸſŸƅ| ŦƊŽŸſŸƅ| ŦƉŸƅ 
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از  Ğ مسǎله} سȚاù اساسی تحقیȋ عبارǂ است  با تǡĄه به äر  .�Ä]
 ǂرĄà برای مدیریت بحران به ایستگاه های آتش نشانی  آیا  ایǌکه{ 

xه استقرار یافته اندçüاãرد مĄقه ی مãǌه در مǌیćب

پیشینه ی  تحقیق
نرý افǩار  ôاربرد  دربÉÉاره ی  Ąǣد   ǂċمقا در  زیÉÉادی  نĄیسǌدøان  امÉÉروزه 
ôرده اند.  اشاره  آتش نشانی  ایستگاه  استقرار  محل   ȖȲیçت در   �ŤŦŰ�
 Ġمکان یاب بÉÉرای   �ŤŦŰ�  ƕانĄǌع با  اسÉÉری¿   âسĄت ôه  نĄشته ای  در 
ȴôاǀ راهǌمای  ایستگاه آتش نشانیƕ انتشار یافته است} نĄیسǌده از 
ÔفاǷت} مãاüبی را در ایȖ باره نقل ùĄȈ می ǌôد. وی در ایȖ نĄشته 
 ĠیĄø ǝدر تحلیل زمان پاس ĠرافیایǼǡ ǂعاČäا þبه استفاده از سیست
ôرده است و به عĄاملی از ǡمله نǡ åĄاده ها} فاàله ی محل از  ôید  ƽت
ایستگاه و سرعت سفر در هر مایل به عĄǌان عĄامل مǓȚر در مدǂ زمان 
عمل و پاسĄø ǝیĠ ایستگاه اشاره ôرده است. در یȹ òروǧه ی تحقیقی 
ôه  ôه تĄسâ استراودرمÀȖ نĄشته شده به مĄاردی اشاره شده است 
 ȋäاǌم در   òترافی ǡمله  از  هستǌد  مǓȚر   ĠیĄø ǝپاس زمان  بćبĄد  در 
  Ȗیüبرای او �¿ÇÇÄ� دیقی و همکارانà .�Å� Ȗگیǌس òدارای ترافی
روش  و   ĠرافیایǼǡ  ǂعاČäا  þسیست  Ǆیôتر از   Ġمکان یاب برای  بار 
زیادی درباره ی   ǂċیر} مقاǣا ôردند. در ساù های  استفاده   �Şťŭ�
مکان یابĠ با استفاده از تکǧĄüĄǌی اČäعاǂ فضایĠ و ��Şťŭ مǌتشر 
 À¾¾Ä� و همکاران Âرǌس ~� À¾¾Ç� و همکاران ÁȖیǪویǧ ملهǡ شده از
ĄôنتÃÙĄ و همکاران �Ąǡ ~�À¾¾ÃنÔ ~�À¾¾¾� Äیدری و همکاران   ~�
�Ąô .�À¾¾ÅنتÙĄ و همکاران و سǌر و همکاران روش ǡدیدی را به ôار 
بردند ôه در آن از ترôیǌǢ Ǆد روش از ǡمله آناüیǌǢ ǩد مçیار ǌǢدøانه} 
مکان   Ġارزیاب برای   Ġفضای تحلیل  و   ĠرافیایǼǡ  ǂعاČäا  þسیست
ôردند. آن ها در ایȖ مãاçüاǂ از ċیه های  مǌاسǄ دفȖ زباüه استفاده 
مǠتلȂ نقشه ی تøĄȹĄرافی زمیȖ و روش ��Şťŭ و روش وزن دهی 
ãǣی استفاده ôردند. ǧویǪیȖ و همکاران نیǩ  یò مدù سلسله مراتبی 
را برای انتǠاǀ مکان مǌاسǄ دفȖ زباüه در آیǌده برای شćرهای در 
ôردند. ایشان در  ôشĄرهای در Ôاù تĄسçه Ȳȹشćǌاد  øسترش   ùاÔ
به  را  زیست محیãی  و  اȈتßادی  عĄامل   ǂعاČäا  Ǆیôتر  ùمد  Ȗای
ôه هþ دارای مǌافæ اȈتßادی و هþ زیست محیãی است.  ôار بردند 
Ôیدری و همکاران نیǩ در مکان یابĠ ایستگاه های آتش نشانی برای 
��ŞƉź ŤŦŰو  در  شبکه  تحلیل  و  تǩǞیه  روش  از  زنǞان  شćرستان 
یکǉارǢه سازی  برای   ĠبĄǢارǢ  ǩنی Ąǡن  ôرده اند.  استفاده   �Şťŭ�
ôارشǌاسی و ��Şťŭ اراǖه داده تا  تĄانایĠ های  ��ŤŦŰو سیستþ های 
با استفاده از یò سری از عĄامل} تßمیø þیرندøان را در انتǠاǀ مکان 

.�Æ� یاری نماید Ǆاسǌم

منطقه ی مورد مطالعه 
ôه  مãǌقه ی Ä تćران یکی از مǌاȋä نسبتاȈ gدیمی شćر تćران بĄده 
 Ȗداده است. ای Ýاßتǣد اĄǣ ر را بهćت شÔد از مساàدر Á/Á دودÔ
مãǌقه از سمت شماù به مãǌقه ی سه} از شرȊ به مãǌقه ی هفت} از 
ǀĄǌǡ به مǌاȋä دوازده } یازده} ده و از Ǿرǀ به مãǌقه ی دو محدود 
می øردد. عمده تریȖ ویøǪی مãǌقه ی شش از یò سȈ Ąرارøیری آن در 
ôاربری های اداری   Ȗتری þćی دیگر استقرار مĄران و از سćر تćش ǩôمر

 مقدمه 
ôه به Ąäر äبیçی یا تĄسâ دست   بحران} رǣدادی ǾیرمترȈبه است 
اȈتßادی}  ابçاد  در  را   ýردÉÉم عÉÉادی  و  روزمÉÉره  زندøی   ǂیباôتر بشر} 
می نماید.  ÉÉǡدی   ùĄÉÉحÉÉت دستĄǠش  زیست محیãی  و  اǡتماعی 
 ǄüاȈ در  ĄȲȹسته   ǂعملیا و  فçاüیت ها  یò سری  بحران}  مدیریت 
هماهǌگی  و   ùترǌô رهبری}   {ǂČتشکی سازماندهی  برنامه ریǩی} 
ôاهش اǓراǂ ناشی از آن و بćبĄد امĄر  ćǡت Ȳȹش øیری از بحران و 
ôه مدیریت بحران  و اوǳاå بçد از بحران است �¿�. Ȉابل ôǤر است 
ȴôیکی در هǌگاý رǣداد یò بحران  ǌôش تا را نباید فقâ به عĄǌان وا
در  Ȳȹش øیرانه  فçاüیت های  به عĄǌان  بلکه  øرفت}  نǶر  در   Ȋاتفا و 
درون فرآیǌدهای مرتبâ با Ȳȹش øیری از بحران و آمادøی بحران از 
øرفته می شĄد  äریȋ پاسǝ بحران و بćبĄد وçǳیت بحران در نǶر 
[�À.  از ایȖ رو مکان یابĠ تسćیǂČ عمĄمی نمĄنه ای از سیاست های 
از  دوüت های محلی با درñ مǌافæ ناشی از àرفه ĄǡیĠ در استفاده 
 åĄȈو ýگاǌه در هǪبه وی ǂدماǣ Ġایǩاف þو ه Ġارآیô مǌابæ} افǩایش 
 ÝĄßǣ ی بهçافǌم ȖیǌǢ هô است Ġرایø æمǡ ÚÔ ایشǩبحران و اف
بسیار  می ǌǌôد  تǞربه  را  ǡمçیت   æسری رشÉÉد  ôه   Ġت هایüدو بÉÉرای 
و  امÉÉکÉÉانÉÉاǂ شÉÉćÉÉری  اسÉÉÉت �ÉÉćÉÉǡ .�Áت تßǠیÞ درسÉÉÉت  ÉÉÔیÉÉاتÉÉی 
استفاده ی درست از آن ها به ÝĄßǣ در ÔیȖ بحران} اوüیȖ نکȴه ی 
اساسی} انتǠاǀ مکان بćیǌه با تǡĄه به شرایâ متفاوǂ و øاه متضاد 
Ąȴôرهای بسیار مćمی  ôه فا است. ایȖ مسǎله زمانی اهمیت می یابد 
 Ȗای  .�Â� می شĄند  داده  ÉÉȈرار  نǶر  مد  انسان ها  ÉÉǡان   ǂاǞن مانǌد 
از  ناشی   þمستقی ǂتلفا  {õرǩÉÉب ȵôر شćرهای  ا ôه در  در Ôاüی است 
 Ȗگیǌس òیل ترافیüه به دô آتش سĄزی نسبتاg پایȖȲ است در Ôاüی 
ǣیابان ها و مشکǂČ دسترسی} زمان پاسĄø ǝیĠ فĄری آتش نشانی 
استقرار  محل   .�Ã� می شĄد   ǂتلفا افǩÉÉایÉÉش   Ǉباع و  شÉÉده  ċĄäنی 
آن   ĠانایĄت و  Ȉابلیت  در   þćم عامل   òی آتش نشانی  ایستگاه های 
ایستگاه ها در مقابله با آتش سĄزی و مدیریت بحران در شćرها است. 
تçیȖȲ ایǌکه ایستگاه آتش نشانی در Ǟôا استقرار یابد و در یò مãǌقه 
Ǣه تçداد ایستگاه اÔداǃ شĄد} شاید مþć تریȖ تßمیماتی هستǌد 
با  بحران  مدیریت  ستاد  و  آتش نشانی   ǂادارا همه ی   ȖیüĄǎمس ôه 
ôه در ایȖ تßمیø þیری از نǶر همه ی  آن روبه رو هستǌد. مĄǳĄعی 
 åĄمǞم مسǎله ی  است  شده  پǥیرفته  بحران  مدیریت  ôارشǌاسان 
است.   ǂدماǣ اراÉÉǖه ی  ôل  هǩیǌه ی  و  آتش سĄزی  از  ناشی   ǂتلفا
به Ąäر ôلی} انتǠاǀ مکان مǌاسǄ برای ایستگاه آتش نشانی مǩایای 
 Ȗله ی بیàتاه تر شدن فاĄô زیر را برای مدیریت بحران در بر دارد{ ¿. 
زمان  بćره وری  بردن   ċبا برای  آتش نشانی و محل ÔادǓه  ایستگاه 
ایستگاه های  سرویÚ های  هĄȹ þشانی  ÔداȈل   .À عکÚ اçüمل~ 
 òمô  .Á ایستگاه ها~   æابǌم بćیǌه ی  استفاده ی  برای  آتش نشانی 
 Ȗرفتø به تçیȖȲ تçداد مǌاسǄ ایستگاه ها در یò مãǌقه با در نǶر 
 Ȗبی  ǂادفاßت از  ناشی   ǂتلفا شدن   þô و  فایده  هǩیǌه-  مسǎله ی 
راهی و هǩیǌه های راه اندازی و هǩیǌه های عملیاتی ایستگاه ها. برای 
Ôل مسایل مکان یابĠ ایستگاه های آتش نشانی نیاز به یò رویکرد 
 Ȁهد .�Á� د داردĄǡد وÔوا Ȁانه در مقابل رویکرد هدøدǌǢ Ȁاهدا
اàلی از مکان یابĠ نیǡ ǩلøĄیری از هدر رفتȖ هǩیǌه ها از یä òرȀ و 
ôارآیĠ بćیǌه ی ایستگاه ها در تقابل با سیستþ شćری است   Ȗتضمی
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تحلیلی} با بررسی عĄامل مǓȚر در مکان یابĠ ایستگاه های آتش نشانی} 
از نقشه ی ôاربری اراǳی مãǌقه ی Ä تćران} ċیه های رĄȈمی ایǞاد و 
øردیدند} سÚǉ با اتǠاǤ روش مǌاسǄ} عČوه بر   �ŤŦŰ� âوارد محی
 Ȗیǌǟو هم �Şťŭ� ùیری مدø ارô و به �ŪŠšŪ� روش تحلیل شبکه
ایǞاد تǼیȲراǂ مĄرد نǶر بر روی ċیه های اČäعاتی} به نتیǞه ی مĄرد 
است}  آتش نشانی  ایستگاه های   Ǆاسǌم محل   Ġمکان یاب ôه  نǶر 
ôلی بر ایȖ اساÙ استĄار شد  دست یافته شد. در ایȖ مãاçüه روش 
ôه مǌاȋä نامǌاسǾ Ǆرباù شĄد} سÚǉ تßمیماǂ اساسی تر بر روی 
 Ǆاسǌم محل  یǌçی   Ġایćن نتیǞه ی  و  شد   ǥǣا باȈی مانده   ȋäاǌم
فرآیǌد   ¿ نمĄدار  øردید.    Ġمکان یاب آتش نشانی  ایستگاه های  بÉÉرای 

انǞاý تحقیȋ را نشان می دهد. 

 )MCDM(  فرآیند تصمیم گیری چند معیاره
روش تßمیø þیری ǌǢد مçیاره عبارǂ از مفاهیþ} رویکردها} مدù ها 
میǩان  یا  ارزش هÉÉا  وزن}   Ùبراسا  {Ġارزیاب به  ôه  است   Ġروش های و 
به  مǞǌر  نćایت  در  و  می ǌôد   òمô تßمیø þیرنده}   Ȁرä از  برتری 
 Ġهای ارزیاب òیǌلی تکàا Ȁهد .�Ç� دĄتر می شćیری های بø þمیßت
مçیارهای  به  تǡĄه  با  ǡایگǩیȖ ها  از  تçدادی  بررسی  مçیاره  ǌǢد 
ôردن ایȖ ایده ċزý است  متçدد و اهداȀ متضاد است. برای Ȳȹاده 
ǡایگǩیȖ های سازøار مشÞǠ شده و یò درǡه بǌدی و امتیاز دهی 
به ôارøیری  شĄد.   ýاǞان آن ها  ǥǡابیت  درÉÉǡه ی   Ùبراسا   Ȗیǩایگǡ
در  ÉÉôاربÉÉر  بÉÉه   ĠرافیایǼǡ  ǂاÉÉعČÉÉäا  þسیست زمیǌه ی  در  روش   ȖÉÉای
 {¿ÇÄ¾ از دهه ی .�Ç� دǌô می òمô بćبĄد فرآیǌدهای تßمیø þیری 
ادǾاý رویکرد تßمیø þیری ǌǢد مçیاره با  ��ŤŦŰبÉÉرای Ôل مسایل 
و  øرفت  ÉÉȈرار  شćری  برنامه ریǩان  تǡĄه  مĄÉÉرد   Ġفضای برنامه ریǩی 
Ôل  بÉÉرای  مبǌا   �ŤŦŰ� مçیاره  ǌǢد  تßمیø þیری  رویکرد  آن   Ġȹ در 

ǣ ƛدماتی با مقیاÙ عملکردی فرامãǌقه ای} شćری و Ôتی ملی در 
آن است. از سĄی دیگر به دüیل استقرار در مرǩôیت ǼǡرافیایĠ شćر 
 õر شامل بازار} میدان ارćدیمی شȈ قلǓ ǩôاری با مرĄǞران و همćت
و تĄپǠانه} مرǩôیت فضایĠ} فçاüیتی Ȳȹدا نمĄده است. ایȖ مãǌقه 
 À ت دارایÔمسا æمتر مربĄیلô  À¾ یت وçمǡ ار نفرǩه ÀÀ¾ دودÔ با
و  امÉÉداد  ایستگاه   òو ی �Â¾ و ¿Æ ایستگاه آتش نشانی �شماره های
در  آتش نشانی  ایستگاه های  است.   �ÂÇ شماره ی  �ایستگاه   ǂاǞن
øرفته اند و فاàله ی نǩدیکی با یکدیگر  نیمه ی ĄǌǡبĠ مãǌقه Ȉرار 
øرفته  امÉÉداد و نǞاǂ آن نیǩ در شماù مãǌقه Ȉرار  دارنÉÉد و ایستگاه 

است.
روش شناسی تحقیق

 ȋه ای است. روش تحقیçسĄاربردی- تô  ȋعی تحقیĄن ȋتحقی Ȗای
øرفته است. در بǠش تàĄیفی   ýاǞیفی و تحلیلی انàĄت ǂرĄà به
ȴôابǠانه ای ȹرداǣته شده است و در بǠش  به مãاçüه ی اسǌادی و 

تصویر 1: منطقه ی مورد مطالعه

نمودار 1: فرآیند تجربی تحقیق

انتخاب منطقه مورد مطالعه

انتخاب شاخص های مناسب

کاربری های ناسازگارکاربری های سازگاردسترسی به معابر شعاع عملکردی کم جمعیت ترا

GIS آماده سازی لایه های در

وزن دهی به شاخص ها از 
AHP طریق روش

ترکیب لایه های در محیط
GIS 

استفاده از روش تحلیل شبکه 
GIS  در محیط

انتخاب مکان مناسب برای 
ایستگاه های آتش نشانی
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 ùتماÔی به اǡمقایسه ی زو ȋریä وزن از Ýاßتǣروش ا Ȗه در ایô
 Ȗه ایô اهش دادهô داری در وزن دهی را Ǆانǡ و Ǆßçله ی تǎزیاد مس
ôه مد�Şťŭ� ù یکی از مǓȚرتریȖ روش های  مسǎله باعǇ شده است 
تßمیø þیری ǌǢد مçیاره شǌاǣته شĄد. با ایÔ Ȗاù} در مرور Ȳȹشیǌه ی 
بیان  در   �Şťŭ�  Ȁارçمت روش  ôه  اسÉÉت  شÉÉده   ÙساÔا  ùدÉÉم  ȖÉÉای
Ȉضاوǂ تßمیø þیرندøان در شکل اعداد واÔد} شیĄه ی تفکر انسانی 
ôامل مçǌکÚ نمی ǌôد �Á¿�. روش  را در سیستþ دنیای واçȈی به Ąäر 
��Şťŭ یò روش تکرار شĄنده است} ôه متشکل از تçدادی از مراÔلی 
با تǡĄه به یò مشکل ǣاÝ می تĄاند تçدیل شĄد. یکی  ôه  است 
آزمĄن در مد�Şťŭ� ù} روش مقایسه ای  از روش های اàلی ćǡت 
تßمیø þیری  مفĄćمی  ǟȲȹیدøی  از  روش   ȖÉÉÉای اسÉÉÉت.   ĠÉÉایÉÉدوت
به Ąäر Ȉابل تćǡĄی می ôاهد زیرا تćǌا دو مüȚفه در یò زمان بررسی 
 Ġاسایǌش عĄامل  و  مçیارها  همه ی  روش   ȖÉÉای در   .�¿Â� می øردند 
نسبی  اوĄüیت های   Ȗمبی ôه  دوبÉÉه دو  مقایسه ی   Úماتری در  شÉÉده} 
به   áĄمقادیر عددی مرب Ȗابرایǌب بیان می شĄند.  شاÞǣ ها است} 
اوĄüیت بǌدی} و یا اهمیت نسبی یò شاÞǣ نسبت به دیگری}  باید 
 Åǩøساعتی و وار âسĄه تô اǣتßاÝ دهی شده باشǌد. با تحقیقاتی 
�¿ÇÇ¿� انǞاø ýرفت} یò دامǌه ی عددی بیȖ ¿ تا Ç برای مقایسه ی 
برابر  ôه در آن عدد ¿} نشان دهǌده ی اهمیت  مçیارها Ȳȹشćǌاد شد 
و مقدار Ç} نشان دهǌده ی اهمیت بسیار زیاد یò شاÞǣ نسبت به 
 Ýاßتǣا اوĄüیت بǌدی  مقادیر  بçدی}  مرÔله ی  در  است.  دیگری 
ôه همان مرÔله ی   áĄامل مربĄدی عǌرتبه ب ȖȲیçداده شده برای ت
ôلی می تĄان  وزن دهی است} ترôیǄ و تلفیȋ می شĄند �Ã¿�. به Ąäر 
ôه فرآیǌد روش سلسله مراتبی شامل مراÔل{ ایǞاد نمĄدار  ôرد  بیان 
øرافیکی مسǎله به Ąàرǂ سلسله مراتǄ و ترسیþ ماتریÚ مقایسه ی 
دوتایĠ} وزن دهی عǌاàر در هر سÒã از سلسله مراتǄ و محاسبه ی 

وزن ها و برآورد نسبت سازøاری است �¾¿�.

)ANP( روش تحلیل شبکه  
ôه  تحلیل شبکه یکی از تکǌیò های تßمیø þیری ǌǢد مçیاره است 
در ساÇÆ¾ ù¿ تĄسâ ساعتی اراǖه شد. ایȖ روش در واæȈ تçمیþ یافته 
ôه یکی از  و روش Ȳȹشرفته ی فرآیǌد تحلیل سلسله مراتبی است Ǣرا 
ôه عĄامل را  Ȃçǳ های �فرǰ اساسی� روش سلسله مراتبی ایȖ بĄد 
 Òãآن ها و در س Ȗوابستگی بی Ȗرفتø به Ąäر مستقل و بدون در نǶر 
 Ȗه ایô از سÑĄã متفاوǂ سلسله مراتبی در نǶر می øرفت  یکسان و 
 Ȗش های زیادی را بیüاǢ می افتد و Ȋمتر اتفاô امر در دنیای واçȈی 
فرآیǌد تحلیل  ایȖ مشکل}  برای Ôل  بĄد.  آورده  به وĄǡد   Ȗمحققی
شبکه مçرفی شد. برتری اàلی روش تحلیل شبکه ��Şūŭ ساǣتار 
بیȖ عĄامل مĄǡĄد در  اǓر متقابل  Ȉادر است  ôه  آن است}  شبکه ای 
 òی در  عĄامل   Ȗبی متقابل  وابستگی   Ȗیǌǟهم و   ȂتلǠم  ǂبقاä
äبقه را نیǩ در محاسباǂ در نǶر بگیرد. فرآیǌد تحلیل شبکه  مرǄô از 

ćǢار مرÔله ی مþć است{
و �  زوǡی  مقایسه ی  شامل  مرÔله   Ȗای  }ùاو مرÔله ی 

تçیȖȲ وزن نسبی مçیارها است. ایȖ مرÔله همانǌد روش 
سلسله مراتبی انǞاý می شĄد~ یǌçی اوزان نسبی مçیارها از 

äریȋ مقایسه ی دو به دو آن ها به دست می آید.

ôه با اهداǌǢ Ȁد øانه ی متضاد درøیر بĄدند} از  مسایل برنامه ریǩی 
øسترش یافت. ایȖ رویکرد  ôاربری اراǳی}   ÞیßǠبیل مسایل تȈ
ôه تçداد زیادی از مçیارها و  Ąøنه ای ساده و انãçاȀ پǥیر است  به 
 Ȗممک {Ȗد ایĄǡند. با وĄرفته شø اندیکاتĄرها می تĄانǌد در آن به ôار 
مçیارها  از   òÉÉی هÉÉر  بÉÉه  وزن   Ýاßتǣا در  تßمیø þیرندøان  اسÉÉت 

براساÙ مقایسه ی زوǡی با مشکل مĄاǡه شĄند �¾¿�.

 )AHP(فرآیند سلسله مراتبی
ôه  فرآیǌد تحلیل سلسله مراتبی روشی است مĄȈ {Ȃãçǌی و ساده 
ôه مçیارهای تßمیø þیری متضاد}  برای تßمیø þیری در شرایãی 
انتǠاǀ بیǩø Ȗیǌه ها را با مشکل مĄاǡه می سازد �¿¿� و تßمیø þیری 
Ȉرار  استفاده  مĄÉÉرد  پǥیرد   ǂرĄÉÉà بçدی  ǌǢد  فضای   òی در  باید 
می øیرد. در ǌǢیȖ شرایãی روش های ارزیابǌǢ Ġد مçیاری} با تǡĄه 
به ایǌکه در ایȖ روش ها فرǰ بر ایȖ است ôه هر یò از مçیارها محĄر 
øیرند. از  øانه ای هستǌد �À¿� می تĄانǌد مĄرد استفاده Ȉرار  یا بçد ǡدا
دهه ی  ¾ÇÄ¿ به بçد} تکǌیò های تßمیø þیری ǌǢد مçیاره øسترش 
یافته است. ایȖ تکǌیò ها تßمیø þیران را Ȉادر به Ȳȹدا ôردن راه Ôل 
در یò محیǌǢ âد مçیاره ôرده است~ اüبته ایȖ تکǌیò ها تا Ôدودی 
شبیه هþ بĄده و به ôارøیری یò تکǌیò در Ôل مسایل} برتری زیادی 
تکǌیò های  از  یکی  نمی ǌôد.  ایǞاد  دیگر  تکǌیò های  به  نسبت 
متداوù تßمیø þیری ǌǢد مçیاره} فرآیǌد سلسله مراتبی ��Şťŭ است. 
 ǂاçãȈ به òر سیستماتیĄä ر را بهǶرد نĄله ی مǎمس �Şťŭ� روش
تßمیø þیرندøان   Úǉس و  ôرده  تǩǞیه  òǢĄô تر  تشکیل دهǌده ی 
را راهǌمایĠ می ǌôد تا از äریȋ یò سری از مقایساǂ زوǡی درباره ی 
اهمیت هر یò از عǌاàر در یò مدù سلسله مراتبی Ȉضاوǂ نمایǌد 
[Á¿�. همǌǟیȖ ایȖ تکǌیò زمیǌه را فراهþ می آورد تا اوĄüیت های 
 æȈد. در واĄانیده شǞǌø برنامه ریǩی  تßمیø þیرندøان در مسǎله ی 
 Ǆان سلسله مراتĄǌتار مشکل به عǣبرای سا ĠبĄǢارǢ òیǌتک Ȗای
به عĄǌان  تßمیø þیری  ÉÉøروه  اوĄüیت های  آن  در  ôه  می ǌôد  اراÉÉǖه 
øرفته شĄد �¾¿�.  وزن های به دست آمده از مقایسه ی زوǡی در نǶر 
ôه ایȖ اعداد  داوری در مقایساǂ زوǡی به اعدادی مǌتقل می شĄد 
به عĄǌان وزن هر یò از ایȖ عǌاàر ارǡاå داده می شĄند. مسلþ است 

نمودار  2: مدل مفهومی فرآیند تصمیم گیری چند معیاره  ]8]

تعریف هدف و مسئله

ŤŦŰ یاره برایçیه های مċ هآماده سازیĄقüیارهای باçردن مô داȲȹ

ایǞاد ماتریÚ امتیازاǂایǞاد داده های رستری

محاسبه مقادیر ویǪهäبقه بǌدی داده های رستری

Ǆاسǌلیبه دست آوردن نقشه رستری مô یبیôمحاسبه وزن تر

Ȳȹشćǌاد ایستگاه های آتش نشانی باüقĄه
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مǓȚر شروå می شĄد و سÚǉ ایȖ عĄامل در یò ساǣتار سلسله مراتبی 
نǩوüی از هدô Ȁلی به مçیارهای متçدد و زیرمçیارها در سÑĄã متĄاüی 
Ȉرار داده می شĄند. مçیارهای متçددی در مکان ǩøیǌی ایستگاه های 
ôه  øردیده است  آتش نشانی با تǡĄه به استانداردهای ćǡانی اراǖه 
 ȂتلǠیل مċبه د Ġار بردن همه ی آن ها در امر مکان یابô اüبته به 
مکان   ǀاǠانت بÉÉرای  مçیار   Â از   ȋتحقی  Ȗای در  نیست.  امکان پǥیر 
بćیǌه ی ایستگاه آتش نشانی مãǌقه ی À¿  تćران استفاده شده است 
 åاçابر} شçیت} دسترسی به شبکه ی مçمǡ þô ôه شامل{ میǩان و ترا

ôاربری اراǳی �ôاربری سازøار و ناسازøار� است. Ąȹششی و 

کم جمعیت ترا
ǡ þôمçیت از عĄامل اàلی مǓȚر در استقرار ایستگاه ها و   میǩان و ترا
نشان  شĄاهد  و  تǞربه   {ǂتحقیقا اسÉÉت.   áĄمرب برنامه ریǩی های 
 Ġیċبا  Òãس در  ǡمçیتی   þô ترا ôه  شćر  از  مǌاäقی  در  ôه  می دهد 
ǡ þôمçیت   þô Ȉرار دارد} اÔتماù وĄÔ åĄȈادǃ بیش از مǌاȋä با ترا
استقرار  نحĄه ی  ǢگĄنگی  در  مćمی  عامل  ǡمçیت   Ȗابرایǌب است. 
انسانی   ǂتلفا ÉÉôاهÉÉش  ĄÉÉÉǢن  و  اسÉÉÉت  آتÉÉش نÉÉشÉÉانÉÉی  ایÉÉسÉÉتÉÉگÉÉاه هÉÉای 
و نحĄه ی  میǩان  مÉÉی رود}  به شمار   ȋریÔ فایäا در  اàل   Ȗتری þćم
 .�Â� ردار استĄǣبر Ġایǩقه از اهمیت بسãǌده شده در مǌô ǡمçیت ȹرا
 ùادçر متĄä متر و بهô ǡ þôمçیت در شćر  از äرȀ دیگر هر Ǣقدر ترا
و   æابǌم از  بćره مǌد  ǡمçیت  میǩان  باشد}  شده   æزیĄت شćر   Òãس در 
 ċبا ǡمçیتی   þô ترا  Úکçüبا شد~  Ąǣاهد  بیشتر   ǂامکانا  ÞیßǠت
 ǀĄمحس ǂدماǣ و ċاô  åĄای هر نǳایش تقاǩای افǌçر به مćدر ش
ǡمçیت  نفر   Ã¾¾¾¾ هر  بÉÉرای  ćǡانی  استانداردهای   .�¿Å� می شĄد 
 Ùبراسا  ĠابǠانت  ȖیǌǢ علت  ôرده اند.  Ȳȹش بیǌی  را  ایستگاه   òی
ôار}  تǞربیاǂ بĄده است. بǌابرایȖ سçی شده است در Ȉسمت عملی 
مǌاȋä با ǡمçیت باċتر با وزن بیشتری در تحلیل نćایĠ در نǶر øرفته 

.�¿Æ� ندĄش 

دسترسی به شبکه ی ترافیک 
یکی از عĄامل تǓƽیر ǥøار بر انتǠاǀ ایستگاه های آتش نشانی} میǩان 
دسترسی به áĄãǣ ارتباäی است. هر Ǣه میǩان دسترسی ایستگاه 
 ǩایستگاه ها نی Ȗای Ġارآیô {ی بیشتر باشدäارتبا áĄãǣ آتش نشانی به
بیشتر Ąǣاهد بĄد. همǌǟیȖ عĄاملی ĄǢن عرǣ ǰیابان ها} ôیفیت و 
þǞÔ ترافیò} یä òرفه بĄدن ǣیابان ها و Ǿیره در ǢگĄنگی محل 

.�¿Ç� رندǓȚاستقرار ایستگاه ها م
مساحت و شعاع پوششی

  مساÔت مǌاȋä مǠتلȂ شćری و شçاå عمل ایستگاه های آتش نشانی 
در برنامه ریǩی استقرار ایستگاه ها از عĄامل عمده به Ôساǀ می آید. 
Ȳȹش بیǌی  ایستگاه  برای  را  ôیلĄمتر   Ã  åاçش ćǡانی  استانداردهای 
 Ã - Á زی راĄدیگر زمان رسیدن به مکان آتش س Ȁرä د و ازǌǌô می
øرفته اند. برای دست یابĠ به استاندارد Ã - Á دȈیقه  دȈیقه در نǶر 
در  داد~  ôاهش  را  ایستگاه ها  استحفاǷی  ĄÉÉÔزه ی  محدوده ی  باید 
نتیǞه با سرعت بیô Â¾ - Á¾ ȖیلĄمتر در ساعت} Ąǣدروهای امدادی 
ôه با اÔتساǀ هدر  در هر دȈیقه بیÄÅ¾ - Ã¾¾ Ȗ متر را äی می ǌǌôد 
 ǘروǣ زی به ایستگاه وĄآتش س ýاȲȹ یقه برای رسیدنȈد òی Ȗرفت

از �  آمده  به دست  اوزان  مرÔله   Ȗای در   }ýدو مرÔله ی 
Ȉرار   �Úماتری �سȹĄر  بǩرõ تر   Úماتری  òی در   ǂمقایسا
همه ی  برøیرنده ی  در   Úماتری  Ȗای ôه  می شĄند  داده 
 âده ی روابǌره ها و نشان دهø Ąǣشه های شبکه} نĄدها و 
ôه ایȖ ماتریÚ} ماتریÚ اوüیه نامیده  متقابل آن هاست 

می شĄد.
وزن �  محاسبه ی  برای  مرÔله}   Ȗای در   }ýĄس مرÔله ی 

از   Úد. پĄباید محاسبه ش اوüیه} وزن Ąǣشه ها   Úماتری
 Úماتری سȹĄر  شد}  ایǞاد  Ąǣشه ها  وزن   Úماتری ایǌکه 
اوüیه را می تĄان از äریǳ ȋرǀ ماتریÚ اوزان Ąǣشه ها به 
 Úیه به دست آورد. ماتریüاو Úر ماتریȹĄس òوسیله ی ی
نامیده  تßادفی   Úماتری مرÔله}   Ȗای از  آمده  به دست 

می شĄد.
مرÔله ی ćǢارý{ مرÔله ی آǣر} ایǞاد سȹĄر ماتریÔ Úد � 

به  وزن شده   Úماتری سȹĄر   ǀرǳ از  عبارǂ اند  ôه  است 
ôه سȹĄر ماتریÔ Úد به دست   Ġایǡ تا بار�   n� دشĄǣ
برابر  ستĄن ها  در   Úماتری مقادیر   Úماتری  Ȗای در  بیاید. 
است. ممکȖ است یò یا ǌǢد ماتریÔ Úد به دست بیاید 
ôه در ایĄà Ȗرǂ وزن نćایĠ از äریȋ فرمùĄ زیر به دست 

.�¿Ä� می آید
ũƀƄƅ → ∞ �ŕ ⁄ ţ�∑ Ŵƀ
 æزیĄد تĄǡĄم æǳاز روش تحلیل شبکه برای تحلیل و ȋتحقی Ȗدر ای
آن ها  عملکردی   åاçش بررسی  و  آتش نشانی  ایستگاه های   Ġفضای
مĄǡĄد  ایستگاه های  Ąȹشش   åاçش از   Ʌ ÉÉǣار ôه  مǌاäقی   ȖȲیçت و 
است استفاده شده است. در ایȖ روش} فاàله ی زمانی بیȖ مبدƹ و 
 Ǆترتی Ȗابل محاسبه است. بدیȈ یçȈقی و واãǌم ǂرĄà د بهßمق
واçȈی   ǂاćǡ  ÙاÉÉراسÉÉب شćر  ارتباäی  مسیرهای  همه ی  ابتدا  ôه 
ترافیکی در محی�ŤŦŰ� â رĄȈمی و تćیه شد و تǧĄüĄȹĄی آن ایǞاد 
ȴôابǠانه ای و سȚاù از   ǂاçüاãد با استفاده از مçله  ی بÔشد. در مر
رانǌدøان آتش نشان   و همǌǟیÔ Ȗد مǞاز سرعت اتĄمبیل در برǣی 
از مçابر شćر} متĄسâ سرعت Ôرôت اتĄمبیل در سلسله مراتǄ مçابر 
مǠتلȂ شćر به دست آمد و به ǡدوù اČäعاǂ تàĄیفی شبکه وارد 
äرفه  دو  یا  äرفه   òی مانǌد  شبکه  تکمیلی   ǂعاČäا سایر  øردید. 
بĄدن} عرǣ ǰیابان ها و تقاæä های مĄǡĄد نیǩ به شبکه اǳافه شده 
و برای تحلیل آماده شد. سÚǉ با تǡĄه به ایǌکه استاندارد ćǡانی 
شده   Ȃریçت دȈیقه   Á  ȋریÔ محل  به  آتش نشان ها  رسیدن  بÉÉرای 
است با استفاده از روش تحلیل شبکه در محدوده ی مĄرد مãاçüه} 
مدǂ زمان Á دȈیقه برای ایستگاه های آتش نشانی مĄǡĄد بر روی 
 ýیای عدĄø ôه نتیǞه ی به دست آمده  øردید   ùابر اعماçشبکه ی م
Ąȹشش تمامی فضای شćر تĄسâ ایستگاه های مĄǡĄد است و نیازمǌد 

مکان یابĠ و اÔداǃ ایستگاه های ǡدید است.

تجزیه و تحلیل یافته های تحقیق
ایستگاه های  بهینه ی  استقرار  در  مؤثر  شاخص های 

آتش نشانی
انتǠاǀ مکان مǌاسǄ با شǌاسایĠ عĄامل  در مد�Şťŭ� ù  فرآیǌد 
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 ùمد  Ùبراسا مربäĄه  ȹرسشǌامه ی  ابتدا  آتش نشانی  ایستگاه های 
ȹرسشǌامه  تکمیل  با  و  شده  äراÔی   �Şťŭ� سلسله مراتبی  تحلیل 
نÉÉرý افǩÉÉار  از  استفاده  با  نćایت  در  شćری}  امĄÉÉر   ȖیßßǠمت  âسĄت
ŢŵŭŢůű ŠťŬŦŠŢ  اȈداý به محاسبه ی اوزان مربäĄه شده است 

ôه نتایǛ آن در ǡدوÀ  ù  نشان داده شده است{

جدول 2: اوزان شاخص های تحقیق

وزنشاخص

ǡ þôمçیتی ÂÆÃ/¾ترا

ÁÂÀ/¾دسترسی

ô¾/À¾Áاربری اراǳی

ôاربری  های  ôاربری اراǳی به دو دسته ی   ȋتحقی Ȗدر ای Ȗیǌǟهم
ôداý از  ôه اوزان هر  ôاربری های ناسازøار تقسیþ شده است  سازøار و 

آن ها در ǡدوù  های Á و Â  نشان داده شده است{

کاربری های سازگار جدول  3: اوزان 

وزنکاربری های سازگار

ÀÄÁ/¾مسکĄنی

Ȗیǩǌب ǅپم¾/ÀÂÃ

æایǌà¾/À¾Á

ÂÇ¿/¾تǞاری

ǩفضای سب¾/¿Â¾

کاربری های ناسازگار جدول 4: اوزان 

وزنکاربری های ناسازگار

¾ÁÄ/¾درمانی- بćداشتی

ÀÄÁ/¾آمĄزشی

ÀÂÅ/¾اداری

¾Â¿/¾مǥهبی

تصویر 2: شعاع پوششی ایستگاه های آتش نشانی موجود در منطقه ی 6

ماشیȖ ها از ایستگاه در Â دȈیقه ی باȈی مانده} نیروهای آتش نشانی 
را Ąȹشش می دهǌد. مساÔت  ôیلĄمتر   À/Å - À ùĄä له ای بهàفا

.�¿Ç� دĄاهد بĄǣ مترĄیلô ÀÁ - ¿À/Ã Ȗیه ای بیÔنا ȖیǌǢ

کاربری های اراضی
مقابل  در  مÉÉتÉÉفÉÉاوتÉÉی  آسÉÉیǄÉÉ پǥÉÉیÉÉری هÉÉای   {ȂتلǠم ÉÉôاربÉÉری هÉÉای 
 Ȗبیشتری همیشه  مÉÉسÉÉکĄÉÉنÉÉی  ÉÉÉôاربÉÉÉری هÉÉÉای  دارنÉÉÉÉÉد.  آتÉÉÉش سĄÉÉÉزی 
 Ȗای در  داشته اند.  آتÉÉش سĄÉÉزی   ǃادĄÉÉÔ مقابل  در  را  آسیǄ پǥیری 
ÉÉôاربÉÉری هÉÉای اراÉÉÉǳی با  تحقیȋ بÉÉراسÉÉاÙ سÉÉازÉÉøاری و نÉÉا سÉÉازÉÉøاری 
و  سازøار  دسته ی  دو  به  ôاربری ها   ȖÉÉای آتش نشانی  ایستگاه های 

ناسازøار تقسیþ شده اند.

کاربری های ناسازگار  
 براساÙ مçیارهای مبتǌی بر سازøاری و یا ناسازøاری ôاربری و میǩان 
ôه ایستگاه های  ôیفیت و فضای زندøی} مǶÔČه می شĄد  تǓƽیر روی 
øیرد. در  ôاربری ها Ȉرار  از  آتش نشانی نمی تĄاند در مǞاورǂ بçضی 
 Ġارآیô ایÝĄßǣ Ȗ به مĄǶǌر ایǞاد محیâ ساćǡ þüت باċ بردن 
ǌôار  در  نباید  آتش نشانی  ایستگاه های   {ýردÉÉÉم زنÉÉدÉÉøی  ôیفیت  و 
ôاربری هایĠ از ǡمله ôاربری های درمانی - بćداشتی �بیمارستان ها�} 
ôاربری های آمĄزشی �مدار�Ù باشد �¾�À. همگی  مǥهبی} اداری و 
با  از روز  ôه در ساعتی  ôاربری هایĠ هستǌد  از ǡمله  ôاربری ها   Ȗای
با  ایستگاه   ǂاورǞم برای   Ȗابرایǌب هستǌد~  روبÉÉه رو  ترافیکی   òȲȹ

.�¿Ç� ایل شدȈ له ایàباید محدودیت فا Ġاربری هایô ȖیǌǢ

کاربری های سازگار
 برای انتǠاǀ مکان بćیǌه ی ایستگاه های آتش نشانی} نǩدیکی به 
تǞاری}  مسکĄنی}  ôاربری های  مǋل  شćری  ôاربری های  از  بçضی 
ǣدماǂ رسانی  افǩÉÉایÉÉش   Ǉباع  ǩسب فضای  و   Ȗیǩǌب  ǅپم  {æایǌà
ôاربری های تǞاری} çǌàتی و پمǅ بǩǌیȖ به علت وĄǡد  می شĄد. 
ôاربری ها در مçرãǣ ǰر Ȉرار  مĄاد Ȉابل اشتçاù مçمgċĄ بیش از سایر 
ôاربری های مسکĄنی و فضای سبǩ به  دارند. همǌǟیȖ مǞاورǂ با 
 Ǉه باعǓادÔ بروز ǂرĄà اربری ها} درô Ȗافراد بیشتر در ای þô علت ترا
ôاربری های سازøار و   ¿ ùدوǡ .�¿Ç� دĄتر می ش æرسانی سری ǂدماǣ

ناسازøار را نشان می دهد{
کاربری های  سازگار و  ناسازگار  جدول  1: 

کاربری های سازگارکاربری های ناسازگار

ôاربری مسکĄنیôاربری آمĄزشی

ôاربری تǞاریôاربری مǥهبی

ôاربری çǌàتیôاربری اداری

ôاربری درمانی- بćداشتی
Ȗیǩǌب ǅاربری پمô

ǩاربری فضای سبô

محاسبه ی اوزان شاخص ها
 Ġمکان یاب بÉÉا   âمرتب شÉÉاÞÉÉǣ هÉÉای  اوزان  آوردن  بÉÉه دسÉÉت  بÉÉÉرای 
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تصویر 3: استاندارد سازی شاخص ها
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دادن  ÉÉȈرار  Ąȹشش  تحت   ĠانایĄت و   ċاÉÉب پتانسیل  با   Ġمکان های در 
فضاهای باȈی مانده ی مãǌقه �با تǡĄه به عĄاملی همĄǟن سرعت 
ôیفیت و þǞÔ ترافیò} یä òرفه  وسایل نقلیه} عرǣ ǰیابان ها} 

بĄدن ǣیابان ها و Ǿیره� Ȳȹشćǌاد شده است.

محاسبه ی شعاع پوششی ایستگاه های آتش نشانی 
موجود

 ǃادĄÉÉÔ به   ĠیĄø ǝپاس زمÉÉان   âسĄمت ćǡانی}  استاندارد   Ùبراسا
ǣ ǩôدماتی آتش نشانی} Á دȈیقه تçریȂ شده  آتش سĄزی از äرȀ مرا
 åاçش {ŤŦŰ با استفاده از روش تحلیل شبکه در ȋتحقی Ȗاست. در ای
سرعت  همĄǟن  عĄاملی  به  تǡĄه  با  مĄǡĄد  ایستگاه های  Ąȹششی 
 òی {òترافی þǞÔ یفیت وô {یابان هاǣ ǰت وسایل نقلیه} عرôرÔ
äرفه بĄدن ǣیابان ها و Ǿیره در مدǂ زمان Á دȈیقه بر روی شبکه ی 
ایستگاه های  Ąȹششی   åاçش   À تĄßیر  اسÉÉت.  شده   ùاعما ارتباäی 

مĄǡĄد را نشان می دهد{

انتخاب محل استقرار  بهینه ی ایستگاه های جدید
 ÞǠد} مشĄǡĄششی ایستگاه های آتش نشانی مĄȹ åاçه به شǡĄبا ت
را  نǶر  مĄÉÉرد  مãǌقه ی  همه ی  نمی تĄانǌد  ایستگاه ها   ȖÉÉای ôه  شد 
در مدǂ زمان استاندارد �Á دȈیقه� تحت Ąȹشش Ȉرار دهǌد. برای 
ôردن مکان بćیǌه برای استقرار ایستگاه های آتش نشانی   ÞǠمش

ǡدید سه مرÔله فçاüیت انǞاý شده است.
شاخص های �  استاندارد سازی  اول:  مرحله ی 

تحقیق
 Ġهای Þǣایستگاه های آتش نشانی شا Ġبرای مکان یاب ȋتحقی Ȗدر ای
 Ȗد. در ایǌمتفاوتی هست ǂیراǓƽه دارای تô øرفته شده است  در نǶر 
مرÔله شاÞǣ ها براساÙ نåĄ تǓƽیر آن ها �مǋبت یا مǌفی� با استفاده 
از ابǩار تحلیل های فضای�ƊƇŸƋƀŸƃ ŸƅŸƃƐƊƋ� Ġ و با دستĄر ��ŻƀƊƋŸƅźż و 
دستĄر ��ůżźƃŸƊƊƀŽƐ استاندارد سازی �بĠ مقیا�Ù شدند. ǌǢد نمĄنه از 

استاندارد سازی شاÞǣ ها در تĄßیر Á نشان داده شده است.

مرحله ی دوم: ترکیب لایه ها� 
 òی هر  از  �استاندارد شده�  آمده  به دست  نقشه های  مرÔله   Ȗای در 
 Ġار تحلیل های فضایǩÉاب از  استفاده  با  از مçیارها در مرÔله ی Ȉبلی 
��ƊƇŸƋƀŸƃ ŸƅŸƃƐƊƋ و با دستĄر ��ƉŸƊƋżƉ źŸƃźƌƃŸƋƆƉ و با تǡĄه به اوزان 
ćǡت   Ǆاسǌم محدوده های  نقشه ی  و  شده   Ǆیôتر آمده  به دست 
اÔداǃ ایستگاه های آتش نشانی در مãǌقه ی Ä به دست آمد. تĄßیر 
آتش نشانی  ایستگاه های   ǃداÔا را ćǡت   Ǆاسǌمحدوده های م Â

نشان می دهد.

برای �  مکان  بهترین  یافتن  سوم:  مرحله ی 
احداث ایستگاه های آتش نشانی جدید 

استفاده  با  مĄǡĄد  ایستگاه های  Ąȹششی   åاçش ابتدا  مرÔله   Ȗای در 
مãǌقه  از  محدوده ای  و  شد   ȀǥÔ مãǌقه  از   �ŢůŞŰŢ� تحلیل  از 
ôه تحت Ąȹشش ایستگاه های مĄǡĄد در مدǂ زمان Á دȈیقه Ȉرار 
ÉÉȈرار  Ąȹشش  تحت  مÉÉحÉÉدوده ی   Ã تĄßیر   شÉÉد.   ÞǠمش نگرفت 

نگرفته ی ایستگاه های آتش نشانی مĄǡĄد را نشان می دهد.
و در نćایت با تǡĄه به فضاهای باȈی مانده از مãǌقه ôه ایستگاه های 
 ǂرار دادن آن ها را در مدȈ ششĄȹ تحت ĠانایĄد تĄǡĄآتش نشانی م
 Ȗرفتø رارȈ با Ǆاسǌدیدی متǡ د} ایستگاه هایǌیقه نداشتȈد Á زمان

تصویر  4: محدوده های مناسب جهت احداث ایستگاه های آتش نشانی جدید

تصویر  5: محدوده ی فاقد پوششی ایستگاه های آتش نشانی موجود

تصویر 6: ایستگاه های پیشنهادی جدید و شعاع پوششی
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ŻƆƅżƊƀŸƕ| ƁƆƌƉƅŸƃ ƆŽ ŽƀƉż űżźſƅƆƃƆžƐ| śŘ. 
شćر  آتش نشانی  ایستگاه های   Ġمکان یاب شćریĄر�.   {¿ÁÆÄ�  Ȗمحس عادüی}   .Ä

.ÀÃ-Á¾ {ری دانشگاه مازندرانćش ŤŦŰ ارǌان} سمیøرø
ś. ŴƀƃƃƀŸƄ ţƀƅƃżƐ �ŖŔŔś�. ŽƀƉż ƊƋŸƋƀƆƅ ƃƆźŸƋƀƆƅ ƄŸƊƋżƉ ƇƃŸƅ| ŰƇŸƉƂƊ ţƀƉż 
šżƇŸƉƋƄżƅƋ.
Ŝ. ű.ŢƉŻżƅ ŸƅŻ Ū.ŷ.ŠƆƊƂƆƅ �ŖŔŕŕ�. ƕŪƌƃƋƀ- źƉƀƋżƉƀŸ ƊƀƋż ƊżƃżźƋƀƆƅ ŽƆƉ ŽƀƉż 
ƊżƉƍƀźżƊ} Ƌſż ƀƅƋżƉŸźƋƀƆƅ ƎƀƋ ŞƅŸƃƐƋƀź ſƀżƉŸƉźſƐ ƇƉƆźżƊƊ ŸƅŻ žżƆžƉŸƇſƀź 
ƀƅŽƆƉƄŸƋƀƆƅ ƊƐƊƋżƄƊ| ŦƊƋŸƅŹƌƃ űżźſƅƀźŸƃ ŲƅƀƍżƉƊƀƋƐ ŤżƆƄżƋƉƀź šżƇŸƉƋ-
ƄżƅƋ|� ūŸƋƌƉŸƃ ťŸƑŸƉŻƊ ŸƅŻ ŢŸƉƋſ ŰƐƊƋżƄƊ ŰźƀżƅźżƊ| ŕŔ| ŖŕŖś-ŖŕŗŘ.
ŝ. ůƀŻŸ Şƃ-ŞŻŸƄŸƋ| ŞŹŻƌƃƃŸſ šƀŸŹŸƋ| ŤſŸŻŸ ŰſŸƋƅŸƎƀ �ŖŔŕŔ�. ƕŠƆƄ-
Źƀƅƀƅž ŤŦŰ ƎƀƋſ ƄƌƃƋƀźƉƀƋżƉƀŸ ŻżźƀƊƀƆƅ ƄŸƂƀƅž ŽƆƉ ƊƀƋƋƀƅž ƎŸƋżƉ ſŸƉƍżƊƋ-
ƀƅž ƇƆƅŻƊ ƀƅ ūƆƉƋſżƉƅ ŧƆƉŻŸƅƕ| ŧƆƌƉƅŸƃ ƆŽ ŞƉƀŻ ŢƅƍƀƉƆƅƄżƅƋƊ| śŘ|  ŕŘśŕ-
1477.
ŕŔ. Ūƌƀ-ťƆƎ ŭſƌŸ| ŪƀƋƊƌſƀƉƆ ŪƀƅƆƎŸ �ŖŔŔř�. �ŞŦŰ-ŹŸƊżŻ ƄƌƃƋƀ-
źƉƀƋżƉƀŸ ŻżźƀƊƀƆƅ ƄŸƂƀƅž ŸƇƇƉƆŸźſ ƋƆ ŽƆƉżƊƋ źƆƅƊżƉƍŸƋƀƆƅ ƇƃŸƅƅƀƅž ŸƋ Ÿ 
ƃŸƅŻƊźŸƇż ƊźŸƃż} Ÿ źŸƊż ƊƋƌŻƐ ƀƅ Ƌſż ŨƀƅŸŹŸƃƌ ŞƉżŸ| ŰŸŹŸſ| ŪŸƃŸƐƊƀŸ�| 
ũŸƅŻƊźŸƇż ŞƅŻ ŲƉŹŸƅ ŭƃŸƅƅƀƅž| śŕ |ŖŔś–222.

¿¿. زبردست} اسفǌدیار �¾ôƕ .�¿ÁÆاربرد فرآیǌد تحلیل سلسله مراتبی در برنامه ریǩی 
شćری و مãǌقه ای}ƕ  هǌرهای زیبا} �شماره ی ¾¿�.

 ƕ{بدیüاô Ğ ریǩی  äر در  مçیاری  ǌǢد   Ġارزش یابƕ  .�¿ÁÆ¾� فیروز   {ȋفیĄت  .¿À
فßل نامه ی آبادی} �شماره ی ¿¿�.

ŕŗ. ůƆŻƅżƐ Ť. űƊƀƂƆ Ƙ űżƊŽŸƃżƄ Ű. ťŸƀƃ �ŖŔŕŕ�. ƕŦƅƋżžƉŸƋƀƅž ŤżƆžƉŸƇſƀ-
źŸƃ ŦƅŽƆƉƄŸƋƀƆƅ ŰƐƊƋżƄƊ| ţƌƑƑƐ ũƆžƀź ŸƅŻ ŞƅŸƃƐƋƀźŸƃ ťƀżƉŸƉźſƐ ŭƉƆ-
źżƊƊ ƀƅ ŪƆŻżƃƀƅž ŬƇƋƀƄƌƄ ŰƀƋżƊ ŽƆƉ ũƆźŸƋƀƅž ŴŸƋżƉ ůżƊżƉƍƆƀƉƊ} Ş ŠŸƊż 
ŰƋƌŻƐ ƆŽ Ƌſż šżŹƌŹ šƀƊƋƉƀźƋ ƀƅ ŢƉƀƋƉżŸ|ƕ ŴŸƋżƉ|  ŗ| ŖřŘ-ŖŝŔƓ ŻƆƀ}ŕŔ.ŗŗŝŔ�
ƎŗŔŕŔŖřŘ.
Â¿. هادیانی} زهره~ ôاǷمی راد} شمÚ اÁÆÇ� č¿} بćار�. ƕمکان یابĠ ایستگاه های 
 �ŤŦŰ�  âمحی در   �Şťŭ�  ùمد و  شبکه  تحلیل  روش  از  استفاده  با  آتش نشانی 

 .�¿Å ه} �شماره یçسĄرافیا و تǼǡ ƕ{þȈ رćردی شĄه ی مçüاãم
Ã¿. رǡبی} محمدرǳا~ مĄßǌریان} علی~ äاçüی} محمد �¾ÁÇ¿} بćار�. ƕمقایسه ی 
 Şťŭ|Şťŭ-ŬŴŞ|Şťŭ-ŬŴŞ ţƌƑƑƐ مçیاره  ǌǢد  روش های  تßمیø þیری 
 {þسی و هفت ùاسی} ساǌش âمحی ƕ.ǩنی در تبریĄهای مسک æتمǞم Ġبرای مکان یاب

.ÇÀ-ÅÅ {�ÃÅ شماره ی�
ŕŚ. ūżƂſŸƐ| ŬƃżƏŸƅŻƉ| ŞƉƉƀŸƑŸ ŪŸƅƌżƃ| şƆżƉŹƆƆƄ|ũƌź �ŖŔŔŝ�. ƕŢƍŸƃƌ-
ŸƋƀƆƅ ƆŽ ƊƆƀƃ żƉƆƊƀƆƅ ƉƀƊƂ ƌƊƀƅž ŞƅŸƃƐƋƀź ūżƋƎƆƉƂ ŭƉƆźżƊƊ ŸƅŻ ŤŦŰ} Ş źŸƊż 
ƊƋƌŻƐ ŽƉƆƄ ŰƇŸƅƀƊſ ƄƆƌƅƋŸƀƅ Ɔƃƀƍż ƇƃŸƅƋŸƋƀƆƅƊƈ�.| ŧƆƌƉƅŸƃ ƆŽ ŢƅƍƀƉƆƅ-
ƄżƅƋŸƃ ŪŸƅŸžżƄżƅƋ| ŝŔ|  ŗŔŝŕ–ŗŕŔŘ.

رÔیمه  نĄریان}   ~čا  Úراد} شم ôاǷمی  ǌȈبری} Ôکیمه~  روستایĠ} شćریĄر~   .¿Å
�¾ƕ {�¿ÁÇاراǖه ی اüگĄی بćیǌه ی مکان یابĠ پارôیöǌ های محله ای با استفاده از 
روش Şťŭ و ŤŦŰ مãاçüه ی مĄردی{ مãǌقه ی Á و Â شćرداری تبریǩ}Ǽǡ ƕرافیا و 

.¿ÄÁ -¿ÆÂ {ÀÁ ه} شماره یçسĄت
 ƕ.ŤŦŰ ایستگاه های آتش نشانی با Ġمکان یابƕ .�¿ÁÆÀ� شĄیانô ôر Ôقیقی}  Ǥ .¿Æا
دانشگاه  زیبا}  هǌرهای  دانشکده ی  شćرسازی}  ارشد  ôارشǌاسی  پایان نامه ی 

تćران. 
مکان ǩøیǌی   âابĄǳ و   ùمد اراǖه ی  شćریĄر�.   {¿ÁÆÁ� ôبر  ا ȹرهیôǩار}   .¿Ç

.Ġری و روستایćوهش های شǪȹ ǩôایستگاه های آتش نشانی} مر
 Ġمکان یاب و   Ġفضای  æزیĄت  Ġارزیاب  .�¿ÁÆÆ� ببراز  ôریمی}  اǼàر~  نǶریان}   .À¾
Ǣشþ انداز  فßل نامه ی   {ŤŦŰ از  استفاده  با  اهĄاز  شćر  آتش نشانی  ایستگاه های 

.Ã-¿¾ {À شماره ی ùاو ùسا {Ùرø ǼǡرافیایĠ زا

نتیجه گیری تحقیق
انتǶار  و  استقرار  مکان های  به عĄǌان  ایستگاه های  آتش نشانی 
Ôیاتی  و   þćم  ǩÉÉô مÉÉرا ǡمله  از  امÉÉÉÉداد}  و  آتÉÉش نÉÉشÉÉانÉÉی  ĄÉÉÉǣدروهÉÉÉای 
ôه نقش مćمی در تƽمیȖ ایمǌی و  ǣدماǂ رسانی در شćرها هستǌد 
 Ȗای می ǌǌôد.  ایفا  شćرها  اȈتßادی  تĄسçه ی  و  شćروندان  آسایش 
 Ġبرای مکان یاب Òحیà دیǌفرآی ǤاǠه اتô امر مþć باعǇ می شĄد 
 ȋتحقی Ȗای  Ǜنتای ایستگاه های آتش نشانی ǳروری به نǶر برسد. 
ÉÉôاربÉÉری اراÉÉÉÉǳی و  ÉÉôه بÉÉا تÉÉǡĄÉÉه بÉÉه نÉÉقÉÉشÉÉه هÉÉای  نÉÉشÉÉان داده اسÉÉÉت  
بررسی های به عمل آمده  از نحĄه ی تĄزیæ ایستگاه های آتش نشانی 
عملکردی   åاçش  ȖȲیçت  ǩنی و  تćران  شćر   Ä مãǌقه ی  در  مĄǡĄد 
زیÉÉادی  بǠش  شبکه}  تحلیل  روش  به ôارøیری  با  آن هÉÉا  استاندارد 
ôاربری های   Ȗداشت و   ċاÉÉب ǡمçیتی   þô ترا وĄÉÉǡد  با  مãǌقه   ȖÉÉای از 
Ʌ از محدوده ی  ôاربری çǌàتی} تǞاری و Ǿیره} ǣار ÔساÙ مانǌد 
ôمبĄد تçداد  ôه دüیل آن  عملیاتی ایستگاه های مĄǡĄد بĄده است} 
ôل  ôافی برای Ąȹشش دادن  ایستگاه های آتش نشانی به اندازه ی 
ایȖ وçǳیت  نتیǞه  در  است}  بĄده  مĄرد مãاçüه  فضای مãǌقه ی 
 Ǜنتای Ȗیǌǟدید است. همǡ ایستگاه À و استقرار Ġد مکان یابǌنیازم
به ôارøیری  و   åĄǌمت نقشه های  از  استفاده  با   ȋتحقی Ȗای از  Ôاàل 
و   ŤŦŰ âمحی در  استفاده  Ȉابل  اČäعاتی  ċیه  های   ǂرĄà به آن ها 
 ǂت عملیاćǡ Şťŭ ùو مد ŪŠšŪ آن با روش های تحلیلی ȋتلفی
 ǂعاČäهای ا þابلیت های فراوان سیستȈ به Ąس òاز ی {Ġمکان یاب
سĄی  از  و  دارد  اشÉÉاره  مکانی   ǂČمشک Ôل  زمیǌه ی  در   ĠرافیایǼǡ
دیگر} مکان یابĠ محل مǌاسǄ استقرار ایستگاه های آتش نشانی با در 
Ąôتاه تریȖ زمان} تحلیل های  نǶر داشتǌǡ Ȗبه های مǠتلȂ آن در 

ôاربردی فراوانی را در اǣتیار مدیران شćری Ȉرار می دهد.
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.ÃÄ-Ä¿ {ÂÃ شماره ی {Å ùیفیت} ساô  ùترǌô سازمان}ƕ ماهǌامه ی 
Ŗ. ũƀƃƃƀ ŶŸƅž| şƉƐŸƅ ţ.ƁƆƅżƊ Ź| ŰſƌŸƅž-ſƌŸ ŶŸƅž ź �ŖŔŔś�.  �Ş ŽƌƑƑƐ 
ƄƌƃƋƀ- ƆŹƁżźƋƀƍż ƇƉƆžƉŸƄƄƀƅž ŽƆƉ ƆƇƋƀƄƀƑƀƅŸƋƀƆƅ ƆŽ ŽƀƉż ƊƋŸƋƀƆƅ ƃƆźŸƋƀƆƅƊ 
ƋſƉƆƌžſ žżƅżƋƀź ŸƃžƆƉƀƋſƄƊ�| ŢƌƉƆƇżŸƅ ŧƆƌƉƅŸƃ ƆŽ ƆƇżƉŸƋƀƆƅŸƃ         ůż-
ƊżŸƉźſ| ŕŜŕ| ŝŔŗ–ŝŕřŔ.
ŗ. ŢŻƄƌƅŻ ŷƆƃƅƀƂ| ŧƌƃƀż ŪƀƅŻż Ź| šżŹŸƊƉżż šŸƊ ŤƌƇƋŸ Ÿ| ŰƀŻƅżƐ űƌƉ-
ƅżƉ �ŖŔŕŔ�.� ŰƌƇƇƆƉƋƀƅž ƇƃŸƅƅƀƅž ƋƆ źƆ-ƃƆźŸƋż    ƇƌŹƃƀź ŽŸźƀƃƀƋƀżƊ} Ş źŸƊż 
ƊƋƌŻƐ ŽƉƆƄ ũƆƌŻƆƌƅ ŠƆƌƅƋƐ”, ųƀƉžƀƅƀŸ| ŧƆƌƉƅŸƃ ƆŽ ŞƇƇƃƀżŻ ŤżƆžƉŸƇſƐ| 
ŗŔ| ŚŜś–ŚŝŚ. 

 ȖȲیçت .�¿ÁÆÆ� Ȗش} امیǌر مćم ~ȖسÔ ید نیا} محمدÔو ~Ȗمتی {ýمقد Ȗفروت .Â
عßبی  شبکه های  از  استفاده  با  آتش نشانی  ایستگاه های  بćیǌه ی  مکان های 
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