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اقتصاد محیط زیست و انرژيفصلنامه 
27-48صفحات، 1392بهار، 6، شماره دومسال 

محیطی در مالی و مصرف انرژي بر تخریب زیستثیر توسعهأبررسی ت
)EKC(محیطی کوزنتسمنحنی زیستایران در چارچوب فرضیه

***و سعید جعفري**، دکتر سیدعبدالمجید جلایی*دکتر حمیدرضا حري

1392مهر 9تاریخ پذیرش: 1391بهمن30تاریخ دریافت:

تـرین  آلودگی آب و هوا به یکی از مهمژه مسئلهویمحیطی بهل زیستامروزه مسائ
هاي جهانی تبدیل شده است. آلودگی هوا، سـلامتی موجـودات زنـده و    نگرانی

ثیر قرار داده است. براسـاس مطالعـات مختلـف،    هاي طبیعی را تحت تأاکوسیستم
گذاري مسـتقیم خـارجی و افـزایش    تواند از طریق جذب سرمایهمالی میتوسعه
سبب کارایی محیطـی و در نتیجـه کـاهش میـزان     )R&D(قیق و توسعه تحدرجه

محیطـی  منحنـی زیسـت  این پژوهش در چارچوب فرضیهآلودگی محیطی شود.
مـالی و مصـرف   ، به بررسی نقـش توسـعه  ARDLکوزنتس و با استفاده از رویکرد 

پرداختـه اسـت.  1971-2007زمـانی  انرژي بر آلودگی هوا در ایران طی دوره
2COمالی بیشتر در ایران سبب کـاهش انتشـار   دست آمده، توسعهاساس نتایج ببر

یابد. افزایش می2COبه علاوه با افزایش مصرف انرژي در ایران، انتشار . گرددمی
محیطـی کـوزنتس در   منحنـی زیسـت  حاکی از رد فرضیه،همچنین نتایج تحقیق

بلندمدت در ایران است.

مــالی، مصــرف انــرژي، انتشــار کــوزنتس، توســعهمحیطــییســتمنحنــی ز:هــاي کلیــديواژه

.ARDLکربن، مدل اکسیددي

.JEL:Q53 ،O23 ،O13بندي طبقه
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6شماره اقتصاد محیط زیست و انرژي    سال دومفصلنامه 28

مقدمه. 1
طور جدي مطـرح گردیـده و ذهـن سیاسـتمداران،     آلودگی آب و هوا بچندین سال است که مسئله

آلـودگی هـوا در ایـران    طـوري کـه   بدولتمردان و حتی عموم مردم را با خود درگیـر کـرده اسـت.   

موجب تعطیل شدن ادارات و نهادهاي دولتی در شهرهاي بزرگ و صنعتی ایران شده که این خـود  

محیطـی،  هاي سنگینی به بخش اقتصادي کشور شده است. آلودگی زیسـت باعث وارد آمدن هزینه

ا بر حفظ و بقـاي  الشعاع قرار داده و آثار مخربی رها و دیگر موجودات زنده را تحتسلامتی انسان

...و 2CO ،2SO ، NOاي نظیر انتشار گازهاي گلخانههاي طبیعی به جاي گذاشته است.اکوسیستم

اي از سوي دیگـر، موجـب تشـدید آلـودگی آب و هـوا      هاي کارخانهاز یک سو و افزایش آلاینده

گازهــاي بیشــترین میــزان انتشــار را در میــان2CO، البتــه براســاس شــواهد تجربــی. گردیــده اســت

اي نظیـر  به همین دلیل اگر چه برخی مطالعات، انتشار دیگر گازهاي گلخانهاي داشته است.گلخانه

2SO وNO2اند، اما اکثـر مطالعـات، انتشـار   را به عنوان شاخص آلودگی هوا در نظر گرفتهCO را

هـاي  ا سـوخت یکی از منـابع اصـلی انتشـار ایـن گازهـ     دانند.عامل اصلی دخیل در آلودگی هوا می

رویه و ناکـارا  بیاستفاده. شوندهاي به شدت آلاینده محسوب میفسیلی هستند که از منابع و انرژي

هر چند کـه  زیست گردیده است.جدي به محیطها و منابع منجر به وارد آمدن صدمهاز این انرژي

ا مصـرف کننـده   ثیر نیست، امتأهاي فسیلی توسط بخش خانگی بر آلودگی هوا بیمصرف سوخت

هـا در آب و هـوا،   هـا و بنـابراین عامـل اصـلی انتشـار ایـن آلـودگی       اصلی ایـن نـوع منـابع و انـرژي    

ویژه نقـش بخـش صـنعت ایـران و دیگـر کشـورهاي در حـال        به. هاي بخش صنعتی هستندکارخانه

هـا در  تـر اسـت؛ چـرا کـه اسـتفاده ناکـارا از ایـن منـابع و انـرژي         توسعه در آلودگی، بسیار پررنـگ 

بسیاري از محققان اعتقـاد دارنـد کـه جـایگزینی ایـن نـوع       تر است.کشورهاي در حال توسعه رایج

هـاي کمتـر   ها و منابع کاراتر و همچنـین اسـتفاده از تکنولـوژي   هاي آلاینده و ناکارا با انرژيانرژي

زیست داشته باشد.ثري را در حفظ و بقاي محیطؤتواند نقش مآلاینده می

منحنـی  زیست از تحلیـل فرضـیه  ثر بر آلودگی محیطؤمتعددي براي بررسی عوامل ممطالعات

توسـعه انـد. براسـاس ایـن فرضـیه، در مراحـل اولیـه      استفاده کرده(EKC)محیطی کوزنتس زیست

محیطـی بیشـتر شـده و سـپس بـا وارد      اقتصادي، با افزایش درآمد، میزان آلودگی و تخریب زیسـت 

محیطـی  اقتصادي، میزان آلـودگی و تخریـب زیسـت   ل میانی و پایانی توسعهشدن تدریجی به مراح

معکوس بـین  Uمحیطی کوزنتس، مبین یک ارتباط به شکل در واقع منحنی زیستیابد.کاهش می
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29محیطی ...مالی و مصرف انرژي بر تخریب زیستبررسی تأثیر توسعه

هـاي  از شـاخص ،اگـر چـه در برخـی از مطالعـات    محیطی و رشد اقتصـادي اسـت.  آلودگی زیست

از محیطـی اسـتفاده شـده اسـت، امـا اغلـب مطالعـات،       دیگري نیز براي تخریب و آلـودگی زیسـت  

بـه عنـوان شـاخص    2COمحیطـی و از انتشـار سـرانه   آلودگی هوا به عنوان شاخص تخریب زیسـت 

اقتصـادي  سرانه را نیز به عنوان شاخص رشـد و توسـعه  GDP اند و رشد آلودگی هوا استفاده کرده

اند.در نظر گرفته

محیطـی کـوزنتس و بـا اسـتفاده از     منحنـی زیسـت  ي فرضـیه این مقاله در چارچوب مبانی نظـر 

ر آلـودگی و   ؤ)، عـلاوه بـر بررسـی عوامـل و متغیرهـاي مـ      2CO(انتشـار  شاخص آلودگی هـوا  ثر بـ

ین آلـودگی هـوا و متغیرهـاي مـذکور       محیطی در ایران، به مطالعه رابطهتخریب زیست بلندمـدت بـ

و مصرف انرژي بر آلـودگی هـوا پرداختـه اسـت.     مالیپرداخته و بطور ویژه به بررسی نقش توسعه

مـالی و انتشـار   هاي مختلف توسعههاي مهم نوآوري مقاله، بررسی ارتباط بین شاخصیکی از جنبه

2COها نیز با توجه به وضعیت و سـاختار اقتصـاد ایـران انتخـاب شـده اسـت.       است که این شاخص

هـاي بخـش صـنعتی    ي فسـیلی توسـط کارخانـه   هـا همچنین با توجه به رایج بودن استفاده از سوخت

اي در ایـن کشـور داشـته باشـد. از ایـن رو      کنندهتواند نقش تعیینایران، متغیر مصرف انرژي نیز می

مالی و مصرف انرژي در ایران، متغیرهاي اثرگذاري ال اساسی این مقاله آن است که آیا توسعهؤس

هـاي بعـدي   ال، در بخشگویی به این سؤپاسخمحیطی هستند یا خیر؟ برايدر روند تخریب زیست

هـا و تبیـین مـدل، بـرآورد مـدل و      مقاله به بیان ادبیات موضوع، مبانی نظـري پـژوهش، معرفـی داده   

گیري پرداخته خواهد شد.تفسیر نتایج و نهایتاً نتیجه

موضوعمروري بر پیشینه. 2
مون این موضـوع پدیـد آورده اسـت کـه     آلودگی، ادبیات وسیعی را پیرامطالعات مختلفی در زمینه

ترین آنها اشاره خواهد شد.در زیر به مهم

خارجی. پیشینه1-2
محیطـی کـوزنتس، بـه    منحنی زیسـت ادبیات نظريخود، علاوه بر بیان در مقاله) 1999(1موناسینقه

منحنـی  محیطی پرداخته اسـت. وي نشـان داد کـه    بین رشد اقتصادي و تخریب زیستبررسی رابطه

هاي منفعت نهـایی اجتمـاعی و هزینـه نهـایی اجتمـاعی بـه       محیطی کوزنتس از تلاقی منحنیزیست

1. Munasinghe (1999)
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6شماره اقتصاد محیط زیست و انرژي    سال دومفصلنامه 30

حـال توسـعه بـراي دسـتیابی بـه رشـد و       اساس نتایج وي، کشـورهاي در بر،همچنینآید.وجود می

1میسـنر تالوکـدار و همچنـین  صـنعتی اسـتفاده نماینـد.   اقتصادي بایـد از تجـارب کشـورهاي   توسعه

تجربی بین مشارکت بخش خصوصـی در اقتصـاد و کـارایی    خود به بررسی رابطهدر مقاله) 2001(

1987-1995کشـور در حـال توسـعه طـی سـال هـاي      44) در 2CO(برحسب انتشار محیطیزیست

بالاتري از مشـارکت بخـش خصوصـی در یـک     دهد که درجهاند. نتایج این مقاله نشان میپرداخته

اسـاس  شـود. همچنـین بر  کشور مـی هرزیست در عه، سبب تخریب کمتر محیطاقتصاد در حال توس

بخـش  یافتـه در توسـعه  کـاراتر و مشـارکت بـا اقتصـادهاي توسـعه     دست آمده، بازار سـرمایه نتایج ب

محیطی خواهد شد.خصوصی سبب کاهش هر چه بیشتر تخریب زیست

، مصـرف انـرژي،   2COا بـین انتشـار   خود روابط علی پویا ردر مطالعهنیز ) 2009(2وهالیسیوگل

تـا  1960هاي سري زمانی بـراي دوره با استفاده از دادهدرآمد و تجارت خارجی در مورد ترکیه و

بیشـترین متغیـر اثرگـذار در    ،دهـد کـه درآمـد   نتایج تجربی نشـان مـی  مورد آزمون قرار داد.2005

ک تابع انتشار کربن پایدار است.در ترکیه است. همچنین نتایج حاکی از ی2COتوضیح انتشار 

خود علاوه بر پیوند بین توسـعه در مقاله) 2009(3دلامناتیاتامازیان، چوسا و وبه همین ترتیب، 

زیست را نیز مـورد بررسـی قـرار    مالی و کیفیت محیطبین توسعهرابطهاقتصادي و کیفیت محیطی،

حاکی از این اسـت کـه توسـعه مـالی و     1992-2004در دورهتابلوییهاي نتایج براي دادهند.اهداد

عضـو گروهــی بـه رهبــري   محیطـی در کشــورهاي کیفیـت زیســت کننــدهاقتصـادي، عوامــل تعیـین  

زیسـت  مالی و اقتصادي بیشتر، تخریب محیطهستند. توسعه(BRIC)هاي اقتصادي نوظهورقدرت

2COحیـاتی در کـاهش   دهـد. همچنـین آزادسـازي مـالی و آزادي تجـارت عوامـل      را کاهش می

هستند.

بـه بررسـی پیونـد بـین     ،GMMبا استفاده از روش ) 2010(4تامازیان و بهاسکارا رائوبه علاوه، 

اقتصـاد در حـال گـذار،    24ي در نهـاد مالی و کیفیت محیطی و توسعهمالی و کیفیت زیستتوسعه

محیطـی  منحنی زیستفرضیهییدأ. نتایج این مقاله حاکی از تنداپرداخته1993-2004هاي طی سال

محیطی است. براساس نتـایج ایـن   در کارایی زیستنهاديمالی و کیفیت و اهمیت توسعهکوزنتس 

1. Talukdar and Meisner (2001)
2. Halicioglu (2009)
3. Tamazian Chousa and Vadlamannati (2009)
4. Tamazian and  Bhaskara Rao (2010)
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31محیطی ...مالی و مصرف انرژي بر تخریب زیستبررسی تأثیر توسعه

قـوي انجـام نشـده باشـد، ممکـن اسـت بـراي        نهـادي مقاله اگر آزادسازي مالی در یک چارچوب 

زیست مضر باشد.کیفیت محیط

مـالی، رشـد اقتصـادي و مصـرف     خود اثر توسعههدر مقال) 2011(1فریدونجلیل ودر نهایت، 

مـورد بررسـی قـرار    ARDLدر چـین بـا اسـتفاده از روش    محیطـی انرژي را روي آلودگی زیسـت 

مـالی و آلـودگی   تعـادلی بلندمـدت بـین توسـعه    ند. هدف اصلی این مقاله بررسی وجود رابطهاهداد

عـدم  دهنـده مالی منفی اسـت کـه نشـان   محیطی است. براساس نتایج این مقاله ضریب توسعهزیست

مالی منجر به کاهش آلودگی محیطی بوده و توسعهشرکت توسعه مالی در مخارج آلودگی زیست

عوامل اصلی انتشـار  يمحیطی شده است. همچنین درآمد، مصرف انرژي و آزادسازي تجارزیست

محیطـی  از وجود منحنـی زیسـت  نتایج حاکی ،باشند. علاوه بر اینکربن در بلندمدت میاکسیددي

کوزنتس در مورد چین است.

داخلی. پیشینه2-2
2001-2006هـاي  سـال تابلوییهايخود با استفاده از داده) در مقاله1388امیر تیموري و خلیلیان (

انـد. براسـاس   براي کشورهاي عضو اوپک پرداختهمحیطی کوزنتسمنحنی زیستبه بررسی فرضیه

. همچنـین  ه اسـت ییـد شـد  أندمدت بین متغیرهاي مورد بررسی تانباشتگی، ارتباط بلمنتایج آزمون ه

یید قـرار  أدر این کشورها مورد تمحیطی کوزنتس منحنی زیستنتایج حاکی از آن است که فرضیه

در این کشـورها در فراینـد رشـد اقتصـادي بـه طـور مسـتمر        2COگیرد و در واقع میزان انتشار نمی

د.یابافزایش می

رشـد اقتصـادي، مصـرف    خـود بـه بررسـی رابطـه    ) در مقالـه 1390همچنین فطرس و معبودي (

انـد. نتـایج پـژوهش آنهـا حـاکی از      پرداختـه 1350-1384انرژي و آلودگی هوا در ایران طی دوره 

اکسـیدکربن اسـت. همچنـین براسـاس     علی دوطرفه بین تولیـد ناخـالص داخلـی و انتشـار دي    رابطه

کربن وجود دارداکسیدعلی از مصرف انرژي به نشر ديهنتایج، رایط

خود بـه بررسـی رابطـه رشـد     ) در مقاله1391به همین ترتیب متفکر آزاد و محمدي خانقاهی (

زیسـت در ایـران طـی دوره   بـازبودن تجـاري بـر کیفیـت محـیط     اقتصادي، مصرف انرژي و درجـه 

بـازبودن  مثبت رشد اقتصادي، مصـرف انـرژي و درجـه   ثیر اند. نتایج بیانگر تأپرداخته2007-1967

1. Jalil and Feridun (2011)
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محیطـی  کربن است. همچنین نتایج حـاکی از رد فرضـیه منحنـی زیسـت    اکسیدتجاري بر انتشار دي

کوزنتس است.

زمـانی  هـاي تلفیقـی و در دوره  بـا اسـتفاده از روش داده  نیز)1389(، غفاري و شهبازي فطرس

یسـت و رشـد اقتصـادي کشـورهاي عضـو اوپـک را       زشواهد تجربی آلودگی محـیط 2005-1960

رشـد اقتصـادي ایـن    دهد کـه در مراحـل اولیـه   نتایج این مطالعه نشان میاند.مورد بررسی قرار داده

کشورها آلودگی هوا افزایش یافته است؛ به این صـورت کـه افـزایش درآمـد در ابتـدا بـا تخریـب        

هـاي کمتـر آلاینـده، کیفیـت     ت تکنولـوژي زیسـت همـراه بـوده امـا بـا تـداوم رشـد و واردا       محیط

در محیطـی کـوزنتس   منحنی زیستي فرضیه،بنابراینمحیطی این کشورها بهبود یافته است.زیست

.استاین کشورها صادق 

جمعـی بـین   هـم خـود رابطـه  ) در مطالعـه 1389(رفیعیو کاوسی کلاشمی ،مولاییدر نهایت،

مـورد  1974-2000هـاي  سـرانه را در ایـران طـی سـال    2COانتشـار  تولید ناخالص داخلی سـرانه و 

انباشتگی بلندمـدت میـان متغیرهـا،    همعلاوه بر وجود رابطههاي این مقالهیافتهاند.بررسی قرار داده

در ایران است.محیطی کوزنتسمنحنی زیستیید فرضیهگر تأبیان

محیطی کوزنتسمبانی نظري منحنی زیست. 3
ايل پایه. مد1-3

هاي انجام گرفته در ادبیات موضوع، به بیان مبـانی نظـري منحنـی    در این قسمت با توجه به پژوهش

اي از اي پایـه محیطی کوزنتس پرداخته خواهد شد. در ابتـدا از یـک تحلیـل ایسـتاي مقایسـه     زیست

شـود  فرض مـی لاًشود. اوزیست بهتر را فراهم می کند، استفاده میها و منافعی که یک محیطهزینه

هـا و منـافع   اي کـه در آن اقتصـاد مفـروض، هزینـه    که اقتصاد در حالت رقابت کامل است به گونـه 

شـود کـه یـک فـرد یـا یـک بنگـاه در یـک کشـور          خصوصی و اجتماعی با هم برابرند. فرض مـی 

زیسـت  اش بـه یـک محـیط   اش را در حالتی حداکثر کند که منـافع مفروض قصد دارد منافع خالص

هایی که براي بهبود چنین محیط زیستی انجام شده نیز، هم بـراي  رقی وابسته است. همچنین هزینهمت

تمـام کالاهـا و خـدمات    زیست و درآمـد (بـه عنـوان نماینـده    فرد و هم براي بنگاه، به وضع محیط

توان نوشت:دیگر) بستگی دارد. بنابراین می

)1(),(),( YECYEBMaxNB -=
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بـه ترتیـب منـافع و    CوBمنافع خالصی است کـه حـداکثر شـده و   دهندهنشانNBبه طوري که

باشند.میY)(و درآمد سرانه E)(محیطیهایی هستند که تابعی از تخریب زیستهزینه

YYدرآمد سرانه (در هر سطح مفروض کنـد کـه   اي جستجو میرا در نقطهMaxNB)، فرد =

) به صورت زیر1ي (هاي نهایی است. بنابراین شرایط ساده نهایی از معادلهمنافع نهایی برابر با هزینه

آید:دست میب

)2(0=- MCMB

به طوري که 
E

B
MB

¶
¶

و=
E

C
MC

¶
¶

است. اگر درآمد تغییر کند انتقال کـوچکی را حـول   =

),(این نقطه برابري  * YEخواهیم داشت:2(خواهیم داشت. بنابراین براساس معادله (

)3(0=-+- dEMCMBdYMCMB EEYY )()(

به طوري که 
i

MB
MB i ¶

¶
و=

i

MC
MC i ¶

¶
EYiبراي = توان روابط زیر را متناوباً می.=,

نوشت:

dYadE)الف-4( .=

)ب-4(
)(

)(

* EE

YY

EE MBMC

MCMB

dY

dE
a

-
-

=úû
ù

êë
é=

=

محیطی با بالا رفـتن درآمـد   باشد، آنگاه تخریب زیستa<0دهد که اگرنشان می)ب-4(معادله

. یابدسرانه افزایش می

زیسـت بـه وسـیله یـک     اولاً منطقی است که تمایل به پرداخـت بـراي بهبـود در کیفیـت محـیط     

هـاي  توان فـرض کـرد کـه منحنـی هزینـه     ه شود. ثانیاً میارائEMB<0منحنی صعودي به صورت

ب) -4(ادلـه نزولی اسـت. بنـابراین مخـرج مع   EMC>0محیطی به صورتزیستنهایی تخریب

ــریب     ــت ض ــه علام ــت و در نتیج ــی اس ــه منف ــر  aهمیش ــورت کس ــت ص ــالف علام ــواره مخ هم

)( YY MCMB است. -

محیطی کـوزنتس  توان دریافت که چگونه منحنی زیستاساس بینش مفهومی تحلیل قبلی میبر

اقتصـادي  ی کـه سـطوح درآمـدي و توسـعه    دهـد هنگـام  ب) نشان می-4(آید. معادلهبه وجود می
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úûیابد و علامت افزایش می
ù

êë
é
dY

dE
محیطـی کـوزنتس   از مثبت به منفـی تغییـر کنـد، منحنـی زیسـت     

یابد و محیطی با بالا رفتن درآمد سرانه افزایش میدست خواهد آمد. به عنوان مثال تخریب زیستب

یابـد علامـت کشـش    نان که درآمد سرانه افـزایش مـی  یابد. به عبارت دیگر، همچسپس کاهش می

úûمحیطی نسبت به درآمد سرانهتخریب زیست
ù

êë
é

E

Y

dY

dE
کند.از مثبت به منفی تغییر می.

ــعه    ــات، توس ــود در ادبی ــف موج ــات مختل ــاس مطالع ــی براس ــالی م ــذب  م ــق ج ــد از طری توان

سبب کارایی محیطـی و  ،)R&D(عهتحقیق و توسگذاري مستقیم خارجی و افزایش درجهسرمایه

در نتیجه کاهش میزان آلودگی محیطی شود. همچنین کشورهاي در حـال توسـعه ممکـن اسـت از     

زیسـت دسترسـی پیـدا کننـد. از طرفـی برخـی       هاي دوستدار محیطمالی به تکنولوژيطریق توسعه

هاي صنعتی و در نتیجه لیتمالی ممکن است منجر به افزایش فعااند که توسعهمطالعات اشاره داشته

ثیر متفـاوتی  أتوانـد ت ـ مالی در کشورهاي مختلف میمنجر به آلودگی صنعتی شوند. بنابراین توسعه

روي کارایی محیطی داشته باشد.

از بعضـی مالی در نظر گرفته شده است. هاي متفاوتی براي توسعهدر مطالعات مختلف شاخص

انـد. امـا در کشـورهاي در    اخص توسعه مالی در نظـر گرفتـه  را به عنوان شGDPبه 2Mآنها نسبت 

ممکن است به 2Mبالا رفتن نتیجه،گیرد. در بخش بزرگی از پول رایج را دربر می2Mحال توسعه 

. نسـبت تعهـدات نقـدینگی   پرداخت بدهی از طریق انتشـار پـول باشـد   دهندهنشانجاي عمق مالی،

)3M (کـل  ایـن شـاخص انـدازه   مـالی اسـت.   تري براي توسعهبه تولید ناخالص داخلی، شاخص به

هــاي بانــکبانــک مرکــزي،،چــون ایــن شــاخص.کنــدگیــري مــیمــالی را انــدازهبخــش واســطه

هاي دیگـري کـه بـراي    . از جمله شاخصشودسسات مالی را شامل میؤپول و دیگر مکنندهذخیره

بخـش  اخلـی ایجـاد شـده بـه وسـیله     شود کل حجم اعتبـارات د مالی در نظر گرفته میبحث توسعه

بانکی به تولید ناخالص داخلی و اعتبارات داخلی اعطا شده به بخش خصوصـی بـه تولیـد ناخـالص     

مالی اسـت کـه افـزایش آن سـبب     قانونی نیز شاخص دیگري براي توسعهداخلی است. نرخ ذخیره

.مالی استمالی و کاهش آن سبب افزایش توسعهکاهش توسعه
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ها و معرفی مدلادهد. 4
ها. معرفی داده1-4

و بانـک مرکـزي جمهـوري اسـلامی     1هاي مورد استفاده در این مطالعه از سایت بانک جهـانی داده

به عنوان 2COي کار رفته در این مطالعه عبارتند از: انتشار سرانهگرفته شده است. متغیرهاي ب2ایران

) مـالی (نـرخ ذخیـره قـانونی    هاي توسـعه واقعی، شاخصتولید ناخالص داخلیمتغیر وابسته و سرانه

)(RR  نسبت تعهدات نقدینگی به تولید ناخالص داخلـی ،)( 3M     نسـبت اعتبـارات داخلـی اعطـا ،

و نسبت اعتبارات داخلـی خلـق شـده بـه    PRI)(شده به بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی

بـازبودن  انـرژي، درجـه  ، مصـرف سـرانه  DOM)(بخش بانکی بـه تولیـد ناخـالص داخلـی    وسیله

گـذاري مسـتقیم   تجاري (نسبت مجموع صـادرات و واردات بـه تولیـد ناخـالص داخلـی) و سـرمایه      

خارجی به عنوان متغیرهاي مستقل.  

هـاي  میانگین، به عنـوان یکـی از شـاخص   قانونی به صورت انحراف از در این مقاله نرخ ذخیره

بازبودن تجـاري  گذاري مستقیم خارجی و درجهکار رفته است. جریان خالص سرمایهمالی بتوسعه

نیـز بــه عنــوان دیگــر متغیرهـاي اثرگــذار بــر جریــان آلــودگی هـوا در نظــر گرفتــه شــده اســت. در     

هـا برخـی کالاهـایی را کـه     انـه تري دارنـد، کارخ گیرانهمحیطی سختکشورهایی که قوانین زیست

تواننــد تولیــد کننــد و بنــابراین آنهــا را از کننــد، نمــیمحیطــی بیشــتري ایجــاد مــیآلــودگی زیســت

کننـد. البتـه شـاید در ایـران بـه دلیـل ارتبـاط        تر وارد میمحیطی منعطفکشورهایی با قوانین زیست

جی، ایـن متغیرهـا، متغیرهـاي    گـذاري مسـتقیم خـار   کمتر با دنیاي خارج و نیـز مقـدار کـم سـرمایه    

ثیرگـذار بـر   أاثرگذاري در روند ایجاد آلودگی نباشند. مصرف انرژي نیز یکی دیگر از متغیرهاي ت

رود که سطوح بالاتر مصرف انرژي، فعالیت اقتصادي بیشتر و انتشار انتظار میانتشار آلودگی است. 

آلودگی هوا در نظر گرفته شـده اسـت؛   نیز به عنوان شاخص 2COانتشار را نتیجه دهد.2COبیشتر 

عامل اصلی گرم شدن زمین است.2COچرا که اعتقاد بر این است که 

هـاي  در دسـت اسـت و از طرفـی داده   1971هاي مربوط به مصرف انرژي در ایران از سال داده

2007ل بازبودن تجاري تـا سـا  موجود بوده و آمار مربوط به درجه1973قانونی از سال نرخ ذخیره

خواهـد  2007تـا  1971زمـانی از سـال   هاي برآوردي دورهدر دسترس است. بنابراین در اکثر مدل

1. www.worldbank.org
2 .www.cbi.ir
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کنـد، شـروع   مالی ایفاي نقش مـی قانونی به عنوان شاخص توسعههایی که نرخ ذخیرهبود. در مدل

.خواهد بود1973زمانی از سال دوره

. معرفی مدل2-4
یات موضوع و مبانی نظري، به معرفی مدل پرداخته خواهد شـد. هـدف   در این قسمت با توجه به ادب

در ایـران  2COمالی روي انتشار اصلی این مقاله بررسی اثر رشد اقتصادي، مصرف انرژي و توسعه

محیطـی کـوزنتس نیـز بـه بررسـی اثـر عوامـل        زیستاست. به علاوه این مقاله در چارچوب فرضیه

زد. شاخص رشد اقتصادي، مصرف انرژي، توسـعه مـالی و درجـه    پردامی2COمذکور روي انتشار 

در چارچوب چند مدل اقتصادسنجی به صورت زیـر در نظـر گرفتـه    2COبازبودن تجاري و انتشار 

شود.می

محیطی کوزنتس بـه  اولین مدل استفاده شده در این مقاله با در نظر گرفتن فرضیه منحنی زیست

صورت زیر است:

ttttttt TRFDEGDPGDPCO eaaaaaa ++++++= 543
2

2102 )(

tCOکــه در آن  ــد tGDPاکســیدکربن اســت، لگــاریتم ســرانه انتشــار دي2 لگــاریتم ســرانه تولی

دازه  tFDمصـرف انـرژي،   لگـاریتم سـرانه  tEناخالص داخلی،  tTRمـالی و توسـعه لگـاریتم انـ

واردات بـه تولیـد ناخـالص    بازبودن تجاري است که از نسـبت مجمـوع صـادرات و   لگاریتم درجه

جزء اخلال مدل است.teآید. همچنین دست میداخلی ب

محیطـی  دومین مدل استفاده شـده در ایـن مقالـه بـدون در نظـر گـرفتن فرضـیه منحنـی زیسـت         

کوزنتس به صورت زیر است:

tttttt TRFDEGDPCO eaaaaa ++++++= 432102

)(گـذاري مسـتقیم خـارجی   هایی متغیر سـرمایه همچنین در مدل tFDI     نیـز بـه صـورت زیـر وارد

شود.می

tttttttt FDITRFDEGDPGDPCO eaaaaaaa +++++++= 6543
2

2102 )(

اند.هاي بالا به صورت لگاریتمی در نظر گرفته شدهتمامی متغیرها در مدل
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برآورد مدل و تفسیر نتایج. 5
و متغیرهـاي توضـیحی رشـد    2COتعادلی بلندمدت بین انتشـار  ه منظور بررسی رابطهدر این مقاله ب

اســتفاده شــده اســت. ARDLثیرگـذار، از رویکــرد  مــالی و دیگــر متغیرهــاي تأاقتصـادي، توســعه 

هاي همگرایی، سه مزیت مهـم دارد؛ اول ایـن کـه در ایـن     نسبت به سایر تکنیکARDLرویکرد 

و یا ترکیبی از ایـن دو باشـند.   0I)(و صفر 1I)(هاي یک نباشته از درجهتوانند اروش متغیرها می

تــري نســبت بــه ســایر نتــایج مناســبARDLهــاي کوچــک، روش دوم ایــن کــه بــا وجــود نمونــه

هـاي مناسـب،  بـا اتخـاذ وقفـه   ARDLهاي همگرایی به همراه دارد. سوم این کـه رویکـرد   تکنیک

دهد.زایی را کاهش میمشکلات همبستگی سریالی و درون

دست آمده از آزمون اساس نتایج بدر اولین مرحله باید مانایی متغیرها مورد برسی قرار گیرد. بر

هـاي  و تمـام شـاخص  GDP)(2CO ،TR،GDP،2، متغیرهـاي )ADF(یافته دیکی فولر تعمیم

0I)(انباشته از درجه صفر یا EوFDIهستند. متغیرهاي1I)(یک مالی انباشته از درجهتوسعه

آمـده  1مانـایی در جـدول   هستند. به عبارت دیگر این متغیرها در سطح مانـا هسـتند. نتـایج آزمـون    

است.

. نتایج مربوط به آزمون مانایی متغیرهاي مدل1جدول

ADFاول متغیرهاتفاضل مرتبهADFسطح متغیرها
-73/52COD-62/12CO
-34/3GDPD-46/2GDP
-35/32)(GDPD-43/22)(GDP

-ED-36/3E
-42/6DOMD-96/1DOM
-56/6PRID-82/1PRI
-07/53MD-65/13M
-50/4RRD-10/1RR

-FDID-25/4FDI
-47/4TRD-28/2TR
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بلندمدت میان متغیرها مورد آزمون این است که وجود رابطهARDLاولین مرحله در تکنیک 

متغیر وابسته کسر کرده و بر قرار گیرد. براي این منظور باید عدد یک را از مجموع ضرایب با وقفه

افـزار این آزمـون توسـط خـود نـرم    مجموع انحراف معیار ضرایب مذکور تقسیم کرد. مقدار آماره

صـفر در ایـن حالـت    اسـت. فرضـیه  ECMداري ضریب معنیtآزمون محاسبه شده و همان آماره

مقابـل بیـانگر   بلندمدت میان متغیرها وجود ندارد و فرضـیه انباشتگی یا رابطهبیانگر این است که هم

مطلق ده از قـدر دست آمبtانباشتگی یا بلندمدت است. در این حالت اگر قدرمطلق وجود رابطه هم

صفر رد شده و وجود بزرگتر باشد، فرضیه1ه شده توسط بنرجی، دولادو و مسترمقادیر بحرانی ارائ

شود.بلندمدت پذیرفته میرابطه

، مقدار ایـن آمـاره   t-student) در قسمت آماره  2ها (جدول در جداول مربوط به برآورد مدل

بلندمـدت میـان متغیرهـا در    کنندهانباشتهمبه طور مجزا گزارش شده است که بیانگر وجود رابطه

ها است.تمام مدل

تـوان مـدل را   بلندمـدت میـان متغیرهـا، مـی    بعد، پس از مشخص شـدن وجـود رابطـه   در مرحله

بیـزین  -برآورد نمود. براي این کار ابتدا باید طول وقفه بهینه را براساس یکی از معیارهـاي شـوارتز  

)SBC(آکاییک ،)AIC(ان کویین و یا هن)HQ(بهینه مشخص نمود. به منظور انتخاب طول وقفه

استفاده شده است. این معیار بـه عنـوان یـک    )SBC(هاي برآوردي، از معیار شوارتز بیزین در مدل

هایی با حجـم کـم از   کند. معمولاً در نمونهممکن را انتخاب میجو، کمترین طول وقفهمعیار صرفه

شود.بهینه استفاده میول وقفهاین معیار براي تعیین ط

مـالی و همچنـین   توان مدل را برآورد کرد. با وجـود معیارهـاي مختلـف بـراي توسـعه     حال می

مـدل مختلـف بـرآورد    18در ایـران،  )EKC(محیطی کوزنتسمنحنی زیستآزمون وجود فرضیه

ه بودنـد. تنهـا تفـاوت    ها اغلـب مشـاب  مدت و بلندمدت تمام مدلشده است. نتایج برآوردهاي کوتاه

مدت و بلندمدت در مقدار عددي ضرایب آنها است که در اکثـر حـالات، ضـرایب    هاي کوتاهمدل

هـا در زیـر آورده شـده    مدت کوچکتر از بلندمدت هستند. بنابراین تنها نتایج بلندمـدت مـدل  کوتاه

کـار رفتـه   مالی بتوسعهقانونی به عنوان شاخص هایی که در آنها نرخ ذخیرهاست. دوره زمانی مدل

است. دوره2007تا 1973هاي در دسترس، از سال )، به علت داده15و 12، 10، 6هاي است (مدل

هـا  نیـز در تمـام مـدل   ECMباشد. همچنین نتایج مربوط به مدل می1971-2007ها مدلزمانی بقیه

مـدت،  ر کوتـاه دهـد کـه در صـورت بـروز یـک شـوك د      برآورد شده است. این ضریب نشان می

1. Banerjee, Dolado and Master
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هاي تشخیص و ثبات نیـز بـراي   سرعت تعدیل به تعادل بلندمدت به چه میزان است. همچنین آزمون

هاي تشخیص، خودهمبستگی سریالی، فرم ها انجام شده است. آزموناطمینان از خوبی برازش مدل

نیـز شـامل   هـاي ثبـات  دهـد. آزمـون  تبعی، نرمالیتی و ناهمسانی واریانس را مورد بررسـی قـرار مـی   

ــاي  ــاي   CUSUMSQو CUSUMنموداره ــر نموداره ــت. اگ CUSUMSQو CUSUMاس

صفر، مبنی بر ثبـات تمـام ضـرایب    داري قرار گیرند، فرضیه% معنی5درون پیوندهاي بحرانی سطح 

CUSUMSQو CUSUMتوان رد کـرد. براسـاس نتـایج نمودارهـاي     در مدل رگرسیونی را نمی

هـا،  آوردي باثبات است. نتایج مربوط به ضـرایب بلندمـدت تمـام مـدل    هاي برضرایب در تمام مدل

آورده شده است.2هاي تشخیص در جدول و آزمونECMضریب 

ــدل ــالص     در م ــد ناخ ــه تولی ــدینگی ب ــبت تعهــدات نق ــدهم، نس ــدهم و هج ــاي اول، دوم، هف ه

)(داخلی 3Mت. ضـریب ایـن متغیـر در ایـن     به عنوان شاخص توسعه مالی در نظر گرفته شده اس ـ

است. به عنـوان مثـال در مـدل اول، در حـالی کـه      -36/0و -38/0، -36/0، -39/0مدلها به ترتیب 

)(دارشود، ضریب منفی و معنیرد میEKCفرضیه 3Mافـزایش در نسـبت   1دهد که نشان می %

درصـد کـاهش انتشـار سـرانه    39/0ب به طور متوسط در بلندمـدت سـب  GDPتعهدات نقدینگی به 

2COمالی از طریق افزایشگردد. بنابراین افزایش میزان توسعهمی)( 3Mتواند منجر در ایران می

دار شود. از طرفی ضرایب درآمد سرانه و مجذور درآمد سرانه در مدل معنی2COبه کاهش انتشار 

محیطـی کـوزنتس در ایـران صـادق نیسـت. همچنـین       یسـت منحنـی ز نیست. بدین معنی که فرضـیه 

دار است. بدین معنی که در بلندمدت بوده و مثبت و معنی52/0ضریب مصرف انرژي در مدل اول 

2COدرصـد افـزایش در انتشـار    52/0یک درصد افزایش در مصرف انرژي به طور متوسط سـبب  

ایـن اسـت کـه    دهندهنشانTR)(اريدار درصد بازبودن تجشود. همچنین ضریب منفی و معنیمی

درصدي 19/0بازبودن تجاري در ایران به طور متوسط سبب کاهش یک درصد افزایش در درجه

دست آمده اسـت. بـدین معنـی    ب-ECM ،63/0شود. همچنین در این مدل ضریب می2COانتشار 

ه تعادل بلندمـدت در هـر دوره بـه    مدت، سرعت تعدیل بکه در صورت بروز یک شوك در کوتاه

هـاي دوم و هفـدهم و هجـدهم نیـز بـه لحـاظ       در مدلECMدرصد است. ضریب 63طور متوسط 

هـاي تشـخیص نیـز    عددي و تفسیر تقریباً مشابه مدل اول است. همچنین در این مـدل نتـایج آزمـون   

رم تبعی نامناسب، نشانگر خوبی برازش مدل است. بدین معنی که در مدل خودهمبستگی سریالی، ف

عدم نرمالیتی و ناهمسانی واریانس وجود ندارد.
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هاي سوم، هفـتم، یـازدهم و شـانزدهم، نسـبت اعتبـارات داخلـی اعطـا شـده بـه بخـش           در مدل

به عنوان شاخص توسعه مالی در نظر گرفته شده اسـت.  PRI)(خصوصی به تولید ناخالص داخلی

اسـت. بـه   -27/0و -33/0،-35/0، -3/0هاي مذکور بـه ترتیـب   مدلضریب عددي این متغیر در 

دار آن بدین معنی است که یک درصـد افـزایش در   عنوان مثال در مدل سوم، ضریب منفی و معنی

2COدرصدي در انتشـار  3/0مالی از طریق افزایش این نسبت، به طور متوسط سبب کاهش توسعه

بـه طـور   2COافـزایش یـک درصـدي درآمـد سـرانه، انتشـار       شود. در این مدل بـا در بلندمدت می

دار یابـد. همچنـین ضـریب مثبـت و معنـی     درصـد افـزایش مـی   27/1متوسط در بلندمدت به میـزان  

دهد که یک درصد افزایش در مصرف انرژي به طور متوسط در بلندمـدت  مصرف انرژي نشان می

دار ازبودن تجـاري در ایـن مـدل معنـی    شود. درجه ب ـمی2COدرصد افزایش در انتشار 61/0سبب 

است که نشانگر سرعت تعدیل کمتري نسبت به دو مدل -49/0در این مدل ECMنیست. ضریب 

و -54/0، -5/0هاي هفتم، یازدهم و شانزدهم به ترتیب در مدلECMاول است. همچنین ضریب 

است. نتایج آزمون تشخیص نیز در این مدل مناسب است.-27/0

میـزان آلـودگی محیطـی کـاهش یابـد؛ امـا       FDIرود بـا افـزایش  انتظار می،فته شدچنانکه گ

FDIدار نیست. بدین معنـی کـه  هاي برآوردي معنیدرایران در هیچ کدام از مدلFDIضریب

ی در ایران ندارد. بـا توجـه بـه حجـم کـم      اي در تغییر آلودگی محیطکنندهدر بلندمدت نقش تعیین

در FDIثیرگفت که نتایج مدل در مورد عدم تأتوانگذاري مستقیم خارجی در ایران میسرمایه

در FDIمیزان آلودگی محیطـی، منطقـی اسـت. بـه عنـوان مثـال در مـدل چهـارم ضـریب متغیـر           

چنین در این مدل، متغیرهاي درآمد سرانه و مصرف انرژي با اندکی تغییـر  شود. همبلندمدت رد می

، ECMشـود. در ایـن مـدل ضـریب     نیز مانند مدل سوم رد مـی TRمشابه مدل سوم است. ضریب

هاي قبل کمتر است. این نتیجـه بـا   شده که نشانگر این است که سرعت تعدیل نسبت به مدل-37/0

رسد.منطقی به نظر میTRوFDIرد ضرایبتوجه به 

بخـش  هاي پنجم، نهم، سیزدهم و چهاردهم، نسبت کل اعتبارات ایجاد شده بـه وسـیله  در مدل

. مالی، در نظر گرفته شده اسـت به عنوان شاخص توسعهDOM)(بانکی به تولید ناخالص داخلی

اسـت. بـه   -25/0و -26/0، -27/0، -26/0هاي مذکور به ترتیـب  ضریب عددي این متغیر در مدل

بدین معنی اسـت کـه بـا افـزایش یـک      DOMدارعنوان مثال در مدل پنجم ضریب منفی و معنی

کـاهش  درصـد  26/0به طور متوسط در بلندمدت به میـزان  2COدرصدي این نسبت، میزان انتشار 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

41محیطی ...مالی و مصرف انرژي بر تخریب زیستبررسی تأثیر توسعه

هـاي قبلـی مقـدار    است که نسبت بـه مـدل  78/0یابد. همچنین در این مدل ضریب درآمد سرانه می

عددي این ضریب کوچکتر است. ضریب مصرف انرژي نیز در این مدل تقریباً مشابه مـدل چهـارم   

معنی که بـا افـزایش   دار است. بدین در این مدل مانند دو مدل اول منفی و معنیTRاست. ضریب

درصـد کـاهش   16/0بـازبودن تجـاري، میـزان انتشـار آلـودگی بـه میـزان        یک درصدي در درجـه 

-7/0، -69/0، -69/0هاي پنجم، نهم، سیزدم و چهاردهم به ترتیب در مدلECMیابد. ضریب می

دي آن ها تقریباً مشابه دو مـدل اول اسـت. امـا مقـدار عـد     در این مدلECMاست. ضریب -7/0و 

ها است.سرعت تعدیل بیشتر در این مدلدهندههاي قبلی بیشتر است که نشاننسبت به مدل

بـه  RR)(قانونیهاي ششم، دهم، دوازدهم و پانزدهم، انحراف از میانگین نرخ ذخیرهدر مدل

ار عددي ضرایب مالی)، در نظر گرفته شده است. مقدعنوان شاخص سرکوب مالی (عکس توسعه

است. به عنوان مثال در مـدل ششـم   007/0و 007/0، 008/0، 008/0هاي مذکور به ترتیب در مدل

ایـن  دهنـده است. مقدار این ضریب بسیار کوچک است که نشان008/0قانونی ضریب نرخ ذخیره

درصـدي در انتشـار  008/0قـانونی سـبب افـزایش    است که یـک درصـد افـزایش در نـرخ ذخیـره     

قانونی نقش نـاچیزي در انتشـار   شود که مقدار بسیار ناچیزي است. در واقع نرخ ذخیرهآلودگی می

2COقانونی و در نتیجه افـزایش سـرکوب   کند. بنابراین در این حالت با افزایش نرخ ذخیرهایفا می

مصـرف  یابـد. ضـریب درآمـد سـرانه و     افـزایش مـی  2COمالی)، انتشار مالی (کاهش میزان توسعه

TRدار است و ضـریب  هاي فاقد مجذور درآمد سرانه، در این مدل نیز معنیانرژي مانند تمام مدل

ها تقریبـاً مشـابه   نیز در این مدلECMمعنی است. ضریب در این مدل مشابه مدل سوم و چهارم بی

دو مدل اول است.

ARDLل. نتایج بلندمدت مربوط به برآورد مد2جدول

مدل ششم
مدل 
پنجم

مدل 
چهارم

مدل دوممدل سوم
مدل 
اول

***315/10-

]427/7-[

***252/6-

]318/4-[

***789/11-

]86/4-[

***758/10-

]678/6-[

***934/6-

]192/5-[

535/19

]739/0[INTERCEPT

***102/1

]149/5[

***7822/0

]244/4[

***513/1

]622/3[

***274/1

]833/4[

***929/0

]218/5[

196/6-

]872/0-[GDP

NANANANANA
479/0

]002/1[
2)(GDP
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***536/0

]986/9[

***498/0

]768/12[

***504/0

]571/6[

***613/0

]677/8[

***52/0

]562/12[

***529/0

]374/12[E

NANANANA

***367/0-

]443/3-[

***392/0-

]526/3-[
3M

**008/0

]124/2[
NANANANANARR

NA

***267/0-

]376/3-[
NANANANADOM

NANANA

**307/0-

]1/2-[
NANAPRI

NANA
018/0-

]317/1-[
NANANAFDI

05/0-

]547/0-[

*16/0-

]883/1-[

418/0-

]697/1[

165/0-

]305/1-[

**2028/0-

]151/2-[

*192/0-

]037/2-[TR

700/0769/0508/0895/0867/0877/0ncorrelatioSerial

328/0591/0182/0418/0749/0558/0formFunktional

841/0610/0900/0635/0602/0578/0Normality

222/0118/0189/0114/0114/0170/0asticityHeterosced

185/5-883/5-743/2-309/4-937/5-925/5-statestict -
***609/0-

]185/5-[

***696/0-

]883/5-[

***37/0-

]743/2-[

***497/0-

]309/4-[

***633/0-

]937/5-[

***632/0-

]925/5-[1-tECM

مدل 
دوازدهم

مدل 
یازدهم

مدل نهممدل دهم
مدل 
هشتم

مدل 
هفتم

039/16

]558/0[

666/36

]996/0[

739/15

]537/0[

697/10

]434/0[

781/6

]14/0[

904/26

]713/0[INTERCEPT

043/6-

]774/0-[

525/11-

]156/1-[

933/5-

]75/0-[

783/3-

]57/0-[

518/3-

]269/0-[

855/8-

]866/0-[GDP

482/0

]918/0[

859/0

]276/1[

475/0

]887/0[

306/0

]688/0[

339/0

]385/0[

682/0

]986/0[
2)(GDP

***547/0

]348/9[

***618/0

]108/8[

***554/0

]428/9[

***503/0

]534/12[

***508/0

]39/6[

***59/0

]589/8[E
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NANANANANANA3M

*007/0

]762/1[
NA

**008/0

]092/2[
NANANARR

NANANA

***276/0-

]406/3-[
NANADOM

NA

**338/0-

]074/2-[
NANANA

**35/0-

]168/2-[PRI

004/0-

]526/0-[

001/0-

]17/0-[
NANA

019/0-

]325/1-[
NAFDI

054/0-

]522/0-[

082/0-

]667/0-[

031/0-

]328/0-[

*151/0-

]754/1-[

412/0-

]643/1-[

1/0-

]844/0-[TR

751/0695/0702/0743/0510/0734/0ncorrelatioSerial

052/0285/0043/0475/0126/0782/0formFunktional

740/0983/0895/0689/0936/0819/0Normality

372/0216/0381/0156/0235/0178/0asticityHeterosced

933/4-487/4-119/5-8336/5-682/2-436/4-statestict -
***626/0-

]933/4-[

***544/0-

]487/4-[

***604/0-

]119/5-[

***696/0-

]833/5-[

***368/0-

]682/2-[

***509/0-

]436/4-[1-tECM

مدل 
هجدهم

مدل
هفدهم

مدل 
شانزدهم

مدل
پانزدهم

ل مد
چهاردهم

مدل
سیزدهم

***009/7-

]396/4-[

457/19

]726/0[

***597/10-

]559/6-[

***4/10-

]47/7-[

***618/6-

]987/3-[

027/11

]447/0[INTERCEPT

***939/0

]412/4[

19/6-

]859/0-[

***279/1

]809/4[

***128/1

]093/5[

***835/0

]816/3[

924/3-

]591/0-[GDP

NA
479/0

]99/0[
NANANA

32/0

]716/0[
2)(GDP

***519/0

]005/12[

***527/0

]862/11[

***562/0

]588/8[

***53/0

]776/9[

***495/0

]494/12[

***499/0

]318/12[E
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***363/0-

]068/3-[

***386/0-

]157/3-[
NANANANA3M

NANANA

*007/0

]81/1[
NANARR

NANANANA

***253/0-

]027/3-[

***262/0-

]070/3-[DOM

NANA

*277/0-

]802/1-[
NANANAPRI

0007/0-

]089/0[

001/0-

]134/0-[

003/0-

]332/0-[

003/0-

]441/0-[

003/0-

]462/0-[

003/0-

]514/0-[
FDI

**205/0-

]054/2-[

*196/0-

]961/1-[

139/0-

]102/1-[

07/0-

]686/0-[

*175/0-

]91/1-[

*167/0-

]812/1-[TR

854/0861/0653/0752/0747/0725/0ncorrelatioSerial

759/0569/0917/0371/0664/0536/0formFunktional

590/0563/0574/0690/0555/0629/0Normality

113/0170/0125/0211/0107/0147/0asticityHeterosced

733/5-728/5-37/4-96/4-803/5-764/5-statestict -
***635/0-

]733/5-[

***635/0-

]728/5-[

***534/0-

]37/4-[

***627/0-

]96/4-[

***704/0-

]803/5-[

***706/0-

]764/5-[1-tECM

هستند.tمربوط به آماره []اعداد داخل 

است.1داري %سطح معنی***و 5داري %سطح معنی**، 10داري %سطح معنی*

دار و منفـی اسـت و در   هـا معنـی  در تمـام مـدل  ECMشود ضـرایب  گونه که ملاحظه میهمان

هـاي ثبـات و تشـخیص نیـز در     تغییر کرده است. آزمـون 7/0تا 36/0هاي مختلف در محدودهمدل

مـالی و آلـودگی   توسـعه دسـت آمـده رابطـه   اسـاس نتـایج ب  ها مطلوب بودند. همچنـین بر اکثر مدل

راسـتا بـا   مالی، منفی است که این نتیجه هـم مختلف توسعههاي ها و با شاخصمحیطی در تمام مدل

هــا ضــریب خــالص مــالی اســت. در تمــام مــدل) در مــورد توســعه2011نتــایج جلیــل و فریــدون (

گـذاري خـارجی   معنی است که البته با توجه به حجم کم سرمایهگذاري مستقیم خارجی بیسرمایه
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بودن تجـاري بـاز ها ضریب درجهچنین در برخی مدلرسد. همدر ایران این نتیجه منطقی به نظر می

TRمعنـی اسـت.   محیطـی دارد و در برخـی حـالات بـی    داري بر تخریب زیستثیر منفی و معنیأت

دار اسـت. بـدین معنـی کـه مصـرف      ها مثبت و بـه شـدت معنـی   ضریب مصرف انرژي در تمام مدل

روند آلودگی در ایران است. اثر مثبت مصـرف انـرژي روي   انرژي یکی از عوامل مهم اثرگذار در 

) در ایـن زمینـه   2011(جلیل و فریـدون ) و 2007(فاطیما و بات،آلامراستا با نتایج هم2COانتشار 

شـود.  ها و در بلندمدت رد مـی محیطی کوزنتس در ایران در تمام مدلزیستاست. همچنین فرضیه

تـوان گفـت کـه بـا افـزایش درآمـد، آلـودگی        دار درآمد مینیاساس ضریب مثبت و معبنابراین بر

.یابدمحیطی در ایران به طور مداوم افزایش می

گیرينتیجه. 6
در ایـران  2COمـالی روي انتشـار   این مقاله به طور خاص به بررسـی اثـر مصـرف انـرژي و توسـعه     

در ایـران  2COرونـد انتشـار   مالی درپردازد. به ویژه هدف اصلی این مقاله بررسی نقش توسعهمی

محیطـی  منحنـی زیسـت  دسـت آمـده، فرضـیه   اساس نتایج بشود، برگونه که مشاهده میاست. همان

مـالی  هاي توسعهشود. همچنین تمام شاخصکوزنتس در ایران در تمام حالات در بلندمدت رد می

. بدین معنی که با افزایش هر دارند2COدار بر روي انتشاردر ایران در بلندمدت اثري منفی و معنی

کاهش خواهد یافت. یا به عبارت دیگر در محیطی کـه آلـودگی وجـود    2COکدام از آنها، انتشار 

ثیر نرخ ذخیره قانونی بـه عنـوان   أمالی فراهم نیست. همچنین تداشته باشد، زمینه مناسبی براي توسعه

هـا بسـیار   در تمـام مـدل  2COنه شاخص سرکوب مالی (معکوس توسعه مالی) بـر روي انتشـار سـرا   

ناچیز است.

ثیر مثبـت و  انه تـأ هـا، مصـرف انـرژي و درآمـد سـر     دسـت آمـده از تمـام مـدل    براساس نتـایج ب 

ثیر قابـل  اس نتایج این پژوهش مصرف انـرژي تـأ  دارند. براس2COداري در تعیین روند انتشار معنی

توانـد بـه علـت اسـتفاده از انـواع منـابع و       توجهی در روند انتشار آلودگی در ایران دارد. این امر می

هـاي آلاینـده و ناکـارا در    ناکارا از منابع انـرژي و اسـتفاده از تکنولـوژي   هاي ناکارا، استفادهانرژي

سـرانه و رد  2COثیر مثبـت درآمـد سـرانه روي میـزان انتشـار      أاي باشد. همچنـین ت ـ صنایع کارخانه

ی از یک ارتباط خطی صـعودي بـین درآمـد سـرانه و     محیطی کوزنتس در ایران حاکزیستفرضیه

بـه طـور مـدام در    2COاست؛ به این معنی که با افزایش درآمد سرانه در ایران، انتشـار  2COانتشار 
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اقتصـادي قـرار دارد و   توسـعه توان گفت که ایران در مراحـل اولیـه  حال افزایش است. در واقع می

بازگشت در ادبیات) نرسیده است.اوج منحنی کوزنتس (نقطههنوز به نقطه

ثیر مثبت مصـرف انـرژي و درآمـد بـر تخریـب      أمالی و تثیر منفی توسعهأتنتایج مقاله در زمینه

محیطـی  زیست) است ولی در مورد فرضیه2011محیطی، در راستاي نتایج جلیل و فریدون (زیست

در 2COبودن تجـاري روي انتشـار   بـاز کوزنتس، نتایج مقاله متفاوت از نتایج آنها است. اثر درجـه 

هـا  بازبودن تجـاري در برخـی مـدل   دار درجههاي مختلف متفاوت است. ضریب منفی و معنیمدل

شـود.  تواند به این معنی باشد که کالاهاي آلاینده در ایران از دیگر کشورها مانند چین وارد مـی می

کننده با افـزایش درجـه بـازبودن تجـاري،     شود که در ایران به عنوان کشور وارداین امر موجب می

آلودگی کاهش یابد و در کشور صادرکننده آلودگی افزایش یابد. همچنـان کـه جلیـل و فریـدون     

) نشان دادند این ضریب در مورد چین مثبت است کـه ایـن خـود دلیلـی بـر پـذیرش فرضـیه       2011(

شـود و بـه   چـین تولیـد مـی   پناهگاه آلـودگی در مـورد چـین اسـت. در واقـع کالاهـاي آلاینـده در       

هـاي دیگـر نیـز    داري آن در برخی مدلشود. عدم معنیکشورهاي دیگر (از جمله ایران) صادر می

تواند ناشی از حجم کم مبادلات خارجی ایران با دیگر کشورها باشد. بنـابراین بـا وجـود نتـایج     می

د اثر آن بر رونـد آلـودگی در   توان نظر قاطعی در موربازبودن تجاري، نمیمتفاوت در مورد درجه

دار نیست. به این معنی گذاري مستقیم خارجی معنیها جریان خالص سرمایهدر تمام مدلایران داد.

در ایران ایـن  FDIدر ایران ندارد که البته با توجه به حجم کم2COکه این متغیر اثري بر انتشار 

نتیجه دور از انتظار نیست.

دست آمده، مصرف انرژي اثرگذارترین متغیر در تعیین روند آلـودگی محیطـی   ساس نتایج بابر

هـایی  هاي فسیلی است که سـوخت است. سهم بزرگی از مصرف انرژي در ایران مربوط به سوخت

هـاي  هـاي فسـیلی و انـرژي   به شدت آلاینده هستند. بنابراین، یافتن جایگزینی مناسب براي سـوخت 

محیطی در ایران داشته باشد.اثري مثبت در کاهش روند تخریب زیستتواندناکارا می

منابع 
فارسی-الف

در2COمیـزان انتشـار گـاز    بررسی رشد اقتصادي و«)،1388(خلیلیانصادق امیرتیموري، سمیه و 

علـوم محیطـی، سـال هفـتم،     ،»محیطی کوزنتسرهیافت منحنی زیست:کشورهاي عضو اوپک
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رشد اقتصـادي، مصـرف انـرژي و آلـودگی هـوا در      «،)1390معبودي (رضا حمدحسن و فطرس، م

.1، سال اول، شماره زیست و انرژياقتصاد محیطفصلنامه ،»ایران

هـوا و رشـد   مطالعه رابطه آلـودگی «،)1388شهبازي (آزاده فطرس، محمدحسن.، غفاري، هادي و 

، سـال اول،  هاي رشد و توسعه اقتصـادي پژوهشفصلنامه ،»کننده نفتاقتصادي کشورهاي صادر

.1شماره

بررسی اثرات رشد اقتصـادي، مصـرف   «،)1391محمدي خانقاهی (رباب متفکرآزاد، محمدعلی و 

اقتصـاد محـیط   فصـلنامه  ،». ایرانزیست در ج. اانرژي و درجه بازبودن تجاري بر کیفیت محیط

.3، سال اول، شمارهت و انرژيزیس

همجمعـی  بررسـی رابطـه  «،)1389(رفیعـی  حامـد  اووسی کلاشمی، محمـد و  مولایی، مرتضی.، ک

ــرانه  ــار س ــد ســرانه و انتش ــوزنتس زیســت اکســیدديدرآم ــی ک ــی کربن و وجــود منحن محیط

.205-216، سال هشتم، شماره اول. علوم محیطی،»کربن در ایراناکسیددي
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