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اقتصاد انرژي ایرانفصلنامه 
69-92صفحات، 1392پاییز، 8، شماره دومسال 

هاي برآورد تابع تقاضاي برق خانگی در ایران با استفاده از داده
تابلویی استانی

***صالح انصاري لاريو **سعید جعفري، *سیدعبدالمجید جلایی

1392اسفند 21تاریخ پذیرش: 1392آبان12تاریخ دریافت:

چکیده
جانشـین  توان بـراي آن هایی دانست که کمتر میشاید بتوان برق را جزء انرژي

ترین کالاها بـه شـمار   در بخش خانگی برق از ضرورينزدیکی پیدا کرد. خصوصاً
سـازي نـدارد؛   هایی است کـه قابلیـت ذخیـره   آید. از طرفی برق جزء انرژيمی

بنابراین باید عرضه و تقاضاي آن متناسب با یکدیگر باشد. از این رو توجه به طرف 
هـاي  ر است. این مقاله با استفاده از دادهاي برخورداتقاضاي برق از اهمیت ویژه

گذار بر مصـرف بـرق خـانگی    هاي اثرتان کشور، به بررسی شاخصاس28تابلویی 
پرداخته است. براساس نتایج به دست آمـده،  1381-1388زمانی ایران طی دوره

ثیر اندکی بر مصرف برق در این بخـش دارد.  أقیمت برق در بخش خانگی ایران ت
هاي جانشین نظیر گاز طبیعی و نفت بـر مصـرف بـرق    قیمت انرژيیر تأثهمچنین 

اندك است. همچنین نتایج حاکی از این است که مصرف برق در بخش خـانگی  
عادات مصرفی بوده است.  تأثیر بیشتر تحت 

.هاي تابلوییهاي کشور، مدل ایستا، مدل پویا، دادهمصرف برق خانگی، استان:هاي کلیديواژه
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8شماره ژي ایران    سال دوماقتصاد انرفصلنامه 70

توان جزء کالاهایی دانست که شاید کمتر بتوان جایگزین نزدیکی بـراي آن پیـدا کـرد.   برق را می

سـازي بـودن آن،  قابل ذخیرهغیرمنبع اصلی روشنایی بودن برق،گسترش روز افزون وسایل برقی،

هاي دولتـی  ادارات و سازماننیاز مبرم صنعت،هاي مختلف از جملهنیاز به استفاده از برق در بخش

دولتی به استفاده از این انرژي و مواردي از این قبیـل اهمیـت بررسـی مصـرف ایـن انـرژي را       و غیر

اي بودن قیمت بـرق در سـالهاي متمـادي از یـک سـو و گسـترش       دهد. یارانهبیش از پیش نشان می

هاي مختلـف گردیـده اسـت.   این انرژي در بخشرویهبیوسایل برقی از سوي دیگر سبب استفاده

ولید و استفاده از وسایل کید بر تأتاي در جهت اصلاح الگوي مصرف برق،گسترش تبلیغات رسانه

هـا را  مصرف و تلاش دولت براي واقعی کردن قیمـت آن بـا اسـتفاده از هدفمنـدي یارانـه     برقی کم

اما این کـه  فاده از این انرژي گرانقدر دانست.توان نشانگر دغدغه دولت و مسئولین در مورد استمی

ثر بوده است یا خیر، باید مورد بررسی قرار گیرد.ؤآیا این اقدامات در کاهش مصرف برق م

اي از مصرف برق برق است که بخش عمدهکنندههاي مصرفبخش خانگی از مهمترین بخش

اي از یارانه بـرق را  سمت عمدههمچنین سالهاست که این بخش قکشور مربوط به این بخش است.

اي بنـابراین بررسـی مصـرف بـرق در ایـن بخـش از اهمیـت ویـژه        نیز به خود اختصاص داده است.

دولـت را  ،هاي مختلف از جمله بخش خانگیبرق در بخشرویهروند مصرف بیبرخوردار است.

هـا  ق هدفمندي یارانهاز طریبر آن داشت تا علاوه بر تبلیغات در جهت اصلاح الگوي مصرف برق،

هـاي قیمتـی بتوانـد    فکر واقعی کردن قیمت برق را نیز در سر بپروراند تا شاید با استفاده از سیاسـت 

اما آیا قیمـت ابـزار مناسـبی    هاي مختلف اثرگذار باشد.برق در بخشرویهروي کاهش مصرف بی

ال بایــد ؤایـن س ـ بـراي کنتـرل میــزان مصـرف بـرق در بخــش خـانگی اسـت؟ بــه منظـور پاسـخ بــه         

اثرگذارترین عامل در مصرف برق خانگی را شناسایی نمود.

ثر بر تقاضاي ؤعوامل ماستان کشور و 128هاي تابلوییدادهاین مقاله سعی دارد تا با استفاده از

در بخـش خـانگی   رامصرف بـرق در بخش خانگی و برآورد تابع تقاضاي برق در این بخش،برق

ترین عامـل  این مقاله قصد دارد کلیديخصوصاًمورد بررسی قرار دهد.1381-1388هاي طی سال

هاي نوآوري مقاله استفاده اثرگذار در تقاضاي برق خانگی را شناسایی کند. یکی از مهمترین جنبه

مدت و ثر بر تقاضاي برق خانگی در کوتاهؤهاي کشور در تعیین عوامل مهاي تابلویی استاناز داده

هاي قیمتـی را بـر   ثیر سیاستأتوان میزان تد. به ویژه با استفاده از نتایج این مقاله میباشبلندمدت می

گذار بر تقاضاي برق در این بخش ثیرأعوامل تجمله از تقاضاي برق خانگی مورد بررسی قرار داد. 

1. Panel Data
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71...برآورد تابع تقاضاي برق خانگی در ایران با استفاده از

عـادات  قیمـت کالاهـاي جانشـین بـرق،    ،میـانگین بعـد خـانوار   افراد،درآمدتوان به قیمت برق،می

ال اساسـی ایـن پـژوهش ایـن اسـت کـه آیـا        از ایـن رو سـؤ  اشاره نمود.غیرهآب و هوا و صرفی، م

بنـابراین  ثر باشـد یـا خیـر؟   تواند در کاهش استفاده از آن مـؤ یهاي اثرگذار بر قیمت برق مسیاست

مبـانی  پرداخته خواهد شد. بخش سـوم بـه بیـان    به بیان ادبیات موضوعدوم در بخش،پس از مقدمه

در بخش پنجم مدل و تفسیر نتایجبرآورد پردازد. ها و مدل میو بخش چهارم به معرفی دادهرينظ

خواهد شد. در بخش ششم بیانگیري نتیجهو نهایتاً

جایگاه برق در ایران
نشـینی،  نظیر: رشد سریع جمعیت، توسـعه شهر مصرف برق کشور در سالیان اخیر به دلایل متعددي 

ها، تغییرات آب و هوا و توسـعه صـنعتی و تجـاري    رفاه، واقعی نبودن تعرفهندگی و افزایش سطح ز

درصد 8کل فروش برق نسبت به سال قبل داراي رشدي معادل 1389افزایش داشته است. در سال 

درصـد رشـد برخـوردار بـوده     9/36از 1384بوده است. همچنین کل مصرف برق نسـبت بـه سـال    

بـه طـور   1389(سـال اول برنامـه چهـارم توسـعه) تـا      1384است. مصرف برق خانگی طی سـالهاي  

مصرف بـرق در بخـش خـانگی    1389درصد بوده است. در سال 7/6متوسط داراي رشدي معادل 

درصـدي برخـوردار   5/9گیگاوات ساعت گردید که نسبت به سال قبـل از رشـد   7/60907بالغ بر 

درصـد بـوده اسـت. هـر چنـد کـه       2/5معادل 1388بوده است. این شاخص در دوره مشابه در سال 

توان در درصد رشد داشته است. علل این امر را می1/0درصد رشد مشترکین بین این دو دوره تنها 

درصـد از کـل فـروش بـرق     1/33بخش خـانگی  1389مسایل آب و هوایی جستجو کرد. در سال 

وم قـرار گرفتـه اسـت.    وزارت نیرو را به خود اختصاص داده است و بعد از بخش صنعت در رتبـه د 

1/2894حـدود  1389قابل ذکر است که سرانه مصرف برق به ازاي هر مشـترك خـانگی در سـال    

دهد.  درصد رشد را نشان می2/3کیلووات ساعت بوده است که نسبت به سال قبل آن 

ثیرگـذار  ادي و وضعیت آب و هوا از عوامل تأهاي صنعتی و اقتصتعداد جمعیت، حجم فعالیت

درصـد از بـرق   7/13بـیش از  اي که استان تهـران بـه تنهـایی    ست. به گونهها اصرف برق استانبر م

هـاي خوزسـتان و اصـفهان در    مین شده بوسیله وزارت نیرو را مصرف کرده است. اسـتان مصرفی تأ

هاي بعدي قرار دارند. همچنین در بخش خانگی استان خوزستان، در بخش عمـومی و تجـاري   رتبه

بخش کشاورزي استان خراسان رضوي بیشـترین  صفهان و درن، در بخش صنعت استان ااستان تهرا

اند.میزان مصرف برق را به خود اختصاص داده
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8شماره ژي ایران    سال دوماقتصاد انرفصلنامه 72

هابه تفکیک استان1389فروش برق وزارت نیرو در سال .1نمودار
1389منبع: ترازنامه انرژي سال 

یرد، براساس هزینه تمام شده برق گهایی که توسط مشترکین برق صورت میدر ایران پرداخت

اسـت کـه در تـدوین آن مسـائل متعـدد اقتصـادي و سیاسـی و        هـایی  باشد؛ بلکه براساس تعرفـه نمی

اي، جاري هاي سرمایههاي برق با هزینهثر بوده است. این امر منجر به عدم تناسب تعرفهؤاجتماعی م

سازي مصـرف مشـترکین   مد براي بهینهري کاراند به عنوان ابزاتواباشد. تعرفه میو تمام شده آن می

د. گـرد رویه میبرق باشد، اما عدم اصلاح آن متناسب با افزایش هزینه تمام شده موجب مصرف بی

ها و نیز نبود بازار رقابتی و عدم فعالیت قابل توجه بخـش خصوصـی   دهی هزینهبنابراین عدم پوشش

مات صنعت بـرق شـده   اطره افتادن استمرار خدگذاري در بخش برق موجب به مخزمینه سرمایهدر

است.    

، صـنعتی ،عمـومی ،هـاي خـانگی  اساس نوع کاربري یـا فعالیـت آن بـه تعرفـه    هاي برق برتعرفه

اي تغییـر  هاي فصـلی و منطقـه  ها متناسب با تفاوتشوند. تعرفهکشاورزي و سایر مصارف تقسیم می

یابـد).  ، بهاي بـرق افـزایش مـی   تقاضا براي بار مصرفی(به عنوان مثال در تابستان و افزایشکنندمی
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73...برآورد تابع تقاضاي برق خانگی در ایران با استفاده از

ریـال بـه ازاي هـر کیلـووات سـاعت بـوده اسـت.        7/208حـدود  1389متوسط کل قیمت در سـال  

ریـال مربـوط بـه    1/599ریال مربوط به بخش کشاورزي و بیشترین قیمت با 8/46کمترین قیمت با 

هـا، بهـاي فـروش بـرق در     ي یارانـه سایر مصـارف بـوده اسـت. همچنـین بـا اجـراي طـرح هدفمنـد        

ریال به ازاي هـر کیلـووات سـاعت افـزایش داشـته اسـت.       7/43هاي مختلف به طور متوسط بخش

هـاي سـایر مصـارف،    بیشترین میزان افزایش ریالی به ازاي هر کیلووات ساعت به ترتیـب بـه بخـش   

ــا      ــب ب ــه ترتی ــانگی ب ــاورزي و خ ــنعت، کش ــومی، ص ــال 3/13و 8/25، 6/57، 5/74، 1/98عم ری

رغم این افزایش بهـاي فـروش بـرق، همچنـان     اختصاص داشته است. البته باید توجه داشت که علی

حالی است که براساس فاصله معناداري بین قیمت فروش و قیمت تمام شده آن وجود دارد. این در

ود که به تـدریج  اي تعیین شها، میانگین قیمت داخلی فروش برق باید به گونهقانون هدفمندي یارانه

شـده آن  ساله پنجم توسعه اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی کشور معادل هزینه تمامتا پایان برنامه پنج

اي شده برق به ازاي هـر کیلـووات سـاعت بـا هزینـه سـوخت یارانـه       هزینه تمام1389باشد. در سال 

شـده  قایسـه هزینـه تمـام   ریال اسـت. م 4/1186اي ریال و با احتساب هزینه سوخت غیریارانه4/537

برق و متوسط نرخ فروش آن به تفکیک تعرفـه، گویـاي احتصـاص بیشـترین میـزان یارانـه بـرق بـا         

ریـال بـر   5/213ریال بر کیلووات ساعت بـه بخـش خـانگی و کمتـرین یارانـه پرداختـی بـا        9/522

باشد.  کیلووات ساعت به بخش صنعت می

ادبیات موضوع. 2
اي پیرامون تابع تقاضاي برق در بخـش خـانگی شـکل    ختلف، ادبیات گستردهبا توجه به مطالعات م

شود.ها اشاره میگرفته است که در زیر به مهمترین آن

. ادبیات جهانی2-1
تقاضاي بـرق خـانگی را بـراي نـواحی     ،تابلوییهاي و دادهGLSبا استفاده از روش 1)1993(برنچ

و کشـش  23/0کشش درآمدي تقاضاي بـرق خـانگی را   وي داده است.آمریکا مورد بررسی قرار

به دست آورده است.-2/0قیمتی آن را 

ثیر متغیرهاي مربوط به آب و هوا را روي تغییرات مصرف بـرق خـانگی   نیز تأ2)1998یی یان (

هـاي  مورد تحلیل قرار داده است. وي با استفاده از داده1980-1994هاي کنگ براي سالدر هنگ

1. Branch (1993)
2.Yee Yan (1998)
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8شماره ژي ایران    سال دوماقتصاد انرفصلنامه 74

تنش آب و هوا و مصـرف بـرق   اي، ارتباط بین شاخص بالقوهتحلیل رگرسیون چندمرحلهماهیانه و 

هاي وي میانگین دما به شدت با مصـرف بـرق   خانگی را مورد بررسی قرار داده است. براساس یافته

هاسـت کـه   ارتباط دارد. شاخص آب و هوا نشانگر یک ارتباط قوي با مصـرف بـرق در تمـام دوره   

تر است. فصل تابستان قوياین ارتباط در 

شـهر  40هـاي  تقاضـاي بـرق خـانگی را بـا اسـتفاده از داده     1)1999به همـین ترتیـب، فیلیپینـی (   

مورد بررسی قرار داده اسـت. وي بـراي ایـن منظـور از یـک      1987-1990زمانی سوئیس در دوره

هـاي وي  یافتـه تصادفی لگاریتمی خطی براي مصـرف بـرق اسـتفاده نمـوده اسـت. براسـاس       معادله

مصرف واکنش کمدهندهبه دست آمده است که نشان-3/0گی کشش قیمتی تقاضا براي برق خان

برق خانگی به تغییرات در قیمت برق است. 

مدت با اسـتفاده  تقاضاي برق خانگی را در کوتاهدر مقاله خود،2)2000(تیواريعلاوه بر این، 

هـاي تقاضـاي قیمتــی و   وي کشـش حلیـل قـرارداده اسـت.   مـورد ت هـاي خانوارهـاي بمبئـی،   از داده

به دست آورده است.34/0و -7/0درآمدي برق در بخش خانگی را به ترتیب 

مـدت  هاي قیمتی برق در کوتاهبه منظور برآورد کشش،3)2001(لورسن و لارسنهابه علاوه، 

استفاده کردنـد. 1944-1975کنندگان نروژ براي دوره زمانی مصرفو بلندمدت از مخارج سالانه

مدت است.یمتی بلندمدت کمی بیشتر از کوتاههاي آنها حاکی از آن است که کشش قیافته

پـردازد و  به برآورد تقاضاي برق خانگی در یونـان مـی  4)2004به همین ترتیب، هوندرویانیس (

بلندمـدت و  موضوعات ثبات ساختاري و حساسیت درآمدي و قیمتی برق خـانگی را در یونـان در  

هاي دهد. یافتهمورد بررسی قرار می1986-1999هاي سالهاي ماهیانهمدت با استفاده از دادهکوتاه

وي حاکی از آن است که تابع تقاضاي بلندمـدت بـراي بـرق بـه درآمـد حقیقـی و سـطح قیمـت و         

در یونـان  شرایط آب و هوا حساس است. شواهد تجربی نیز وجود ثبات را در تقاضاي برق خانگی

دهد.  مدت و بلندمدت نشان میدر کوتاه

تقاضاي برق خانگی در تایوان را به عنوان تابعی از درآمـد  ،5)2004(هولتدال و جوتزهمچنین 

قیمت برق و درجه شهرنشینی در نظر گرفتند و با استفاده از مدل رشد جمعیت،در دسترس خانوار،

هاي آنها کشـش  براساس یافتها از هم تفکیک کردند.مدت رتصحیح خطا اثرات بلندمدت و کوتاه

1. Filippini (1999)
2. Tiwari (2000)
3. Halvorsen & Larsen (2001)
4. Hondroyiannis (2004)
5. Holtedahl & Joutz (2004)
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کشش روي مصـرف  (یک) است و قیمت برق به صورت منفی و بیدرآمدي بلندمدت برابر واحد

مدت درآمد و قیمت، ها همچنین دریافتند که اثرات کوتاهآنبرق خانگی در تایوان اثرگذار است.

کـه درجـه   همچنـین دریافتنـد   ا کوچکترنـد. روي مصرف برق کم هستند و از اثرات بلندمدت آنه ـ

مدت اثر مثبت دارد.سردي هوا روي مصرف کوتاه

صـنعتی و کـل را بـراي    تقاضـاي بـرق خـانگی،   نیز 1)2004(کامرشن و پورتربه همین ترتیب، 

بـا اسـتفاده از مـدل تعـدیل جزیـی و معـادلات همزمـان        1973-1988هـاي  کشور آمریکا طی سال

کننـدگان  مصـرف هاي آنهـا بـا اسـتفاده از سیسـتم معـادلات همزمـان،      اس یافتهبراسبرآورد کردند.

آنها همچنین دریافتند کـه  کنندگان صنعتی دارند.خانگی حساسیت قیمتی بیشتري نسبت به مصرف

آب و هوا اثر زیادي روي مصرف بخش خانگی داشـته اسـت و آب و هـواي سـرد بـیش از آب و      

ارد.هواي گرم روي تقاضاي برق اثر د

هـاي  با استفاده از آزمون مقید همگرایی به برآورد کشـش 2)2005همچنین، نارایان و اسمیت (

هـاي آنهـا درآمـد و قیمـت     اساس یافتهاي برق در استرالیا پرداختند. برمدت و بلندمدت تقاضکوتاه

صـرف بـرق   کننده تقاضاي برق خانگی در استرالیا هستند. اثر دما روي مبرق مهمترین عوامل تعیین

ها قابل توجه است ولی اثر قیمت گاز روي مصرف برق خانگی ناچیز است. مطـابق  در برخی زمان

هاي بلندمدت به دست آمده است.مدت خیلی کوچکتر از کششهاي کوتاهانتظار، کشش

به بـرآورد تـابع تقاضـاي    ARDL) در مقاله خود با استفاده از رویکرد 2007باباتانده و شعیبو (

اند. براساس نتایج بـه دسـت آمـده، درآمـد،     پرداخته1970-2006انگی در نیجریه طی دوره برق خ

کننده تقاضـاي بـرق در بلندمـدت هسـتند در     قیمت کالاي جانشین و جمعیت از عوامل اصلی تعیین

دار نیسـت. همچنـین روابـط بـین متغیرهـا بسـیار باثبـات و        حالی که قیمت بـرق در بلندمـدت معنـی   

ت. دار اسمعنی

) در مقاله خود به بررسی تغییرات شـرایط آب و هـوایی   2008اسدوریان، اکواس و اسچلوسر (

ها ضریب دمـا  اساس نتایج آناند. برهاي مصرفی و تولیدي در چین پرداختهبر تقاضاي برق در بخش

د بـراي تولی ـ -زغال سـنگ خصوصاً-دار است و این به معنی استفاده پیوسته از انرژيمثبت و معنی

شود. برق در چین است که این خود سبب انتشار آلودگی و گرم شدن زمین می

1. Kamerschen & Porter (2004)
2. Narayan & Smyth (2005)
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در مقاله خود تغییرات آب و هوا را بـه عنـوان یـک چـالش مهـم و اثرگـذار       نیز 1)2008(وینه

وي منابع تجدیدشدنی انرژي به عقیدهکند.روي تقاضاي برق خانگی در ایالت کالیفرنیا مطرح می

همچنین افزایش دما سبب افزایش تقاضـا بـراي وسـایل    . پذیرندآب و هوا آسیبدر مقابل تغییرات

هاي مهمـی  هاي مدیریت تقاضا و تنوع عرضه را استراتژيوي همچنین استراتژيتهویه خواهد شد.

هـاي کـاراتر و منـابع    دانـد و نقـش دولـت را در تشـویق بـه اسـتفاده از انـرژي       در تقاضاي بـرق مـی  

داند.ثر میؤقبیل انرژي خورشیدي  بسیار متجدیدشدنی بیشتر از

ارتباط بین دما و مصرف برق و حداکثر تقاضاي بـرق  2)2008(فرانکو و سانستادعلاوه بر این، 

آنها نقـش دمـا را روي مصـرف    دادند.براي بخش خانگی را در ایالات کالیفرنیا مورد بررسی قرار

کنند.برق خانگی مهم ارزیابی می

به برآورد تـابع تقاضـاي بـرق    ARDL) در مقاله خود با استفاده از رویکرد 2009خان و قیوم (

پرداختنـد. براسـاس   1970-2006در سه بخش خانگی، صنعتی و کشاورزي در پاکستان طـی دوره  

مـدت و بلندمـدت مطـابق    هـاي قیمـت بـرق و درآمـد در کوتـاه     ت کششنتایج به دست آمده علام

طا نیز داراي یک مقدار منطقـی، منفـی و مطـابق انتظـار اسـت.      انتظار است. ضریب مدل تصحیح خ

مانند.  مدت و بلندمدت باثبات باقی میتوابع تقاضاي برق کوتاه،همچنین براساس نتایج

خود علاوه بر بیان تئوریکی تابع تقاضاي برق، بـا  در مقاله3)2011به علاوه آلبرینی و فیلیپینی (

ایالت آمریکا، واکنش تقاضاي برق خـانگی را نسـبت بـه قیمـت در     48هاي تابلویی استفاده از داده

هـا حـاکی از آن اسـت واکـنش     هـاي آن انـد. یافتـه  مورد بررسـی قـرار داده  1995-2007طی دوره 

تقاضاي برق در آمریکا، نسبت به تغییر قیمت بسیار اندك است. 

هــاي اســتفاده از دادهخــود بــادر مقالــه4)2011(درجیــادس و تســولفیدیسبــه همــین ترتیــب، 

تقاضاي برق خانگی را در یونـان مـورد   کنندهعوامل تعیینARDLو روش 1946-2006هاي سال

ثیرگذار روي مصرف بـرق در بخـش   أبین متغیرهاي ت،هاي این دوبراساس یافتهبررسی قرار دادند.

تـري بایـد جـایگزین    ثرؤهـاي م ـ ها اعتقاد دارند که انرژيآنخانگی یک رابطه تعادلی وجود دارد.

برق گردند.

1. Vine (2008)
2. Franco & Sanstad (2008)
3. Alberini & Filippini (2011)
4. Dergiades & Tsoulfidis (2011)
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هـاي  اي مشـترك بـا اسـتفاده از داده   در مقالـه 1)2012(گرینـویس و سـالاو  ،اشـچانو همچنین، 

دادنـد. تقاضاي برق خانگی خـورزم ازبکسـتان را مـورد بررسـی قـرار     ،ناحیه12ساله در 6تابلویی 

کشـش اسـت.  تغییرات قیمت کممدت تقاضاي برق خانگی در مقابل ه آنها در کوتاهعبراساس مطال

نعتی شـدن در  ص ـدر عـوض متغیـر نـرخ    دهـد. همچنین کشش درآمدي نیز مقدار کمی را نشان می

تعیین تقاضاي برق براي بخش خانگی اهمیت بالایی دارد.

مصـرف بـرق را در   کننـده عوامـل تعیـین  p2slsبا اسـتفاده از روش  2)2012(کبولادر نهایت،

بـرق  اساس این مدل مصرف سالانهبرمورد بررسی قرار داد.2001-2005ي هاآمریکا در طی سال

درآمـد شخصـی قابـل    سـرانه تابعی فزاینـده از درجـه سـردي هـوا،    خانگی،کنندهبراي هر مصرف

تصرف و قیمت واقعی هر واحد گاز طبیعی و تابعی کاهنده از قیمت هر واحد برق و مقدار استفاده 

مثبت از ظرفیت تولیـد  همپنین مصرف برق تابعییش بخش خانگی است.از گاز طبیعی براي گرما

است.نیروي برق در تابستان

. ادبیات داخلی2-2
اي بـا اسـتفاده از روش حـداقل مربعـات دو مرحلـه     )1380(در تحقیقات داخلی نیز محمدي دینانی

ي زمانی و مقطعـی بـراي   هاي سرتابع تقاضاي برق خانگی را در شهرستان کرمان با استفاده از داده

وي دو مدل را براي این منظور انتخاب کرده اسـت کـه   برآورد کرده است.1377-1378هاي سال

اس براس ـدر یک مدل قیمت متوسط و در دیگري قیمت نهایی برق مورد استفاده قرار گرفته است.

باشد که می-2/1و -8/0مدت و بلندمدت تقاضاي برق به ترتیب هاي وي کشش قیمتی کوتاهیافته

کشش و در بلندمدت با کشـش اسـت.  مدت نسبت به قیمت بیدهد تقاضاي برق در کوتاهنشان می

کشـش  ثیر چنـدانی بـر کـاهش مصـرف نـدارد.     أگـذاري ت ـ مـدت سیاسـت قیمـت   بنابراین در کوتاه

به دست آمده است که مبـین  66/0و 38/0مدت و بلندمدت تقاضاي برق به ترتیب درآمدي کوتاه

کننـدگان  هـاي وي مصـرف  همچنین براساس یافتـه ضروري بودن این کالا در مخارج خانوار است.

امینـی فـرد و   دهنـد. نسبت به تغییرات قیمت متوسط واکنش بیشتري نسبت به قیمت نهایی نشان مـی 

بـرآورد  1346-1379هـاي  تابع تقاضاي برق خـانگی را در ایـران بـراي سـال    ،) نیز1382(استدلال

هاي قیمتی و درآمدي و متقاطع در بلندمدت کوچکتر از یک و آنها کششبراساس مطالعهکردند.

1. Eshchanov, Grinwis & Salaev (2012)
2. Cebula (2012)
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مـدت نیـز رشـد قیمـت بـرق،     در کوتـاه کشش تعداد مشترکین نسبت به تقاضا بیشتر از یـک اسـت.  

هاي درجه گرمی و برودت هوا اثري بر رشد تقاضـا نداشـته و   درآمد و قیمت گاز به همراه شاخص

خیر بـر رشـد تقاضـا اثرگـذار     أرشد تعداد مشترکین بـا دو دوره ت ـ ازي دوران جنگ وتنها متغیر مج

هاي آنهـا حـاکی   یافتههمچنین اثر شوك درآمدي بر تقاضا بیش از شوك قیمتی است.بوده است.

و 24/0دت م ـکشش درآمدي بلند،-59/0از آن است که کشش قیمتی تقاضاي برق در بلندمدت 

آنها همچنین کشش تعداد مشـترکین خـانگی نسـبت بـه     است.46/0اي برق کشش متقاطع تقاضا بر

به دست آوردند.1/1تقاضاي برق را 

ثر بـر تقاضـاي بـرق را در    ؤنیز عوامل م)1383(پور و احمد لطفیمحمدرضا لطفعلیهمچنین، 

آن است هاي آنها حاکی ازیافتهدادند.مورد بررسی قرار1355-1380هاي استان خراسان بین سال

هـاي  انرژي برق و سایر سوختثیر معناداري بر مصرف برق ندارد.أخانوار تکه قیمت برق و هزینه

قبـل  شـوند و ضـریب متغیـر مصـرف دوره    یکدیگرگزین توانند به راحتی جایجایگزین (گاز) نمی

ا براسـاس بـرآورد آنه ـ  کننـد. کنندگان طبق عادات مصرفی خود عمل مـی دهد که مصرفنشان می

انـد و کشـش متقـاطع تقاضـاي     معنی بوده و ازمدل حذف شدههاي قیمتی و درآمدي برق بیکشش

دهـد. هاي انرژي نفت سفید و گاز، مثبت بوده و مقدار بسیار پایینی را نشان مـی برق نسبت به حامل

دار بـوده و مقـدار بـالایی را نشـان     قبـل معنـی  همچنین کشش تقاضاي برق نسبت بـه مصـرف دوره  

تقاضاي برق خانگی اسـتان خوزسـتان را بـا اسـتفاده از روش     )1384(پورآذرمدر نهایت، .دهدمی

OLS هاي قیمتی و درآمدي را وي کششبرآورد کرده است.1356-1379و سري زمانی سالهاي

ضریب گـاز  به دست آورد.54/0و -22/0مدت و در کوتاه22/1و -97/0در بلندمدت به ترتیب 

دهد با وجود کـاهش قیمـت گـاز مصـرف بـرق      نفی به دست آمده است که نشان میدر مدل وي م

وي تقاضـاي بـرق از  بـه عقیـده  افزایش یافته است که بیـانگر مصـرف همزمـان گـاز و بـرق اسـت.      

هـاي  هـاي درآمـدي بـیش از سیاسـت    ثیر سیاسـت أشود و ت ـثر میأهاي قیمتی و درآمدي متسیاست

قیمتی است.

گردد اکثر مطالعات تجربی، مبین ارتباط مثبت درآمد با تقاضاي بـرق  میگونه که ملاحظههمان

برق حداقل باشند. همچنین براساس نتایج اکثر مطالعات،خانگی و ارتباط منفی قیمت برق با آن می

باشد. کششی نسبت به قیمت خود و سطح درآمد میمدت کالاي کمدر کوتاه
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مبانی نظري. 3
نرژي از تقاضا براي گرم کردن خانه، آشپزي، آب گرم، روشـنایی و غیـره   تقاضاي مسکونی براي ا

تواند در چارچوب تئوري تولید خانوار بیان شود. خانوارها کالاهایی را از بـازار  شود و مینتیجه می

برند کـه در تـابع مطلوبیـت خانوارهـا وارد     ها را در تولید کالاهاي دیگري به کار میخرند و آنمی

شود. می

و نفـت  روند برق و گـاز طبیعـی  هایی که به کار میدر بخش مسکونی ایران، مهمترین سوخت

،کـاربرد هـاي کـم  پوشی از سوختتر هستند. با چشماهمیتسفید هستند. نفت کوره و گاز مایع کم

ها برق، گاز طبیعی، نفت سفید و تجهیزات سـرمایه اي را بـراي تولیـد کـالاي     شود خانوارفرض می

تواند به صـورت زیـر نوشـته    می)S(تابع تولید کالاي ترکیبی انرژيبرند.ی انرژي به کار میترکیب

شود:

)1(),,,( CSOGEsS =

باشـد.  اي وسـایل برقـی مـی   موجودي سرمایهCSنفت سفید و Oگاز، Gالکتریسیته، Eکه در آن 

شود، با مقدار برق، گـاز و نفـت خریـداري    ، که خدمات انرژي نامیده می)S(تولید کالاي ترکیبی 

در تـابع مطلوبیـت   )S(شـود. خـدمات انـرژي    وسایل برقی تعیین میشده و میزان موجودي سرمایه

شود.وارد میXراستا با مصرف کلخانوارها هم

ثرأاند، مت ـاي که در آن ساکنو آب و هواي آن منطقه)Z(هاي خانوار تابع مطلوبیت از ویژگی

شود. در مدل مشخص می)W(شود. متغیرهاي آب و هوا و شرایط جوي به صورتمی

)2(( )WZXCSOGEsuU ,,),,,,(=

کنند.خانوارها مطلوبیتشان را با توجه به قید بودجه حداکثر می

)3(0=-- XSPsY .

، یک در )X(قیمت کالاي ترکیبی انرژي است. قیمت مصرف کلPsدرآمد پولی و Yکه در آن 

را Oو E ،CS ،G ،Xسـازي، توابـع تقاضـا بـراي    شود. راه حل براي این مسئله بهینهنظر گرفته می

کند. حاصل می
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)4(),;,,,,(** WZYPPPPEE CSOGE=

)5(),;,,,,(** WZYPPPPGG CSOGE=

)6(),;,,,,(** WZYPPPPOO CSOGE=

)7(),;,,,,(** WZYPPPPCSCS CSOGE=

)8(),;,,,,(** WZYPPPPXX CSOGE=

است و در آن فرض 1کند. این مدل ایستاتعادل بلندمدت خانوار را توصیف می)8(تا )4(معادلات 

شـود. بـه ویـژه    ها و درآمد، مقادیر تعادلی جدید به صورت آنـی تعـدیل مـی   شده که با تغییر قیمت

توانند میزان استفاده از انرژي و موجودي وسـایل برقـی را بـا تعـدیل     ه خانوارها میشود کفرض می

مـدت و بلندمـدت   هاي کوتاهتغییر در درآمد یا قیمت تغییر دهند به طوري که کششآنی و پیوسته

برابر شوند. تمرکز این مقاله بر روي تقاضا براي برق است. 

ی بلندمـدت متفـاوت باشـد؛ چـون موجـودي      مصرف واقعی برق ممکن است با مصـرف تعـادل  

تـوان از  تواند به سادگی به سمت تعـادل بلندمـدت تعـدیل شـود. بـراي ایـن امـر مـی        تجهیرات نمی

کنـد تغییـر در تقاضـاي واقعـی، بـین هـر دو       هاي تعدیل جزئی بهره برد. این مدل فرض میمکانیسم

و لگاریتم تعـادل بلندمـدت   t-1ی دورهتنها کسري از تفاوت بین لگاریتم واقعt-1وtدوره زمانی

شود.است که به صورت زیر نوشته میtتقاضاي دوره

)9()ln(lnlnln *
11 -- -=- tttt EEEE l

10که در آن << l است . این امر دلالت بر آن دارد که با فرض بهینگی، سطح تقاضاي برق تنها

شود.زمانی همگرا میهبه صورت تدریجی به سمت سطح بهینه بین دو دور

تواند بـه  شود سطح مطلوب مصرف انرژي (براي مثال سطح مطلوب مصرف برق) میفرض می

*..)exp(صورت
g

qha XPpE GEt هـاي قیمتـی   بـه ترتیـب کشـش   qوhبیان شود که در آن=

ل درآمـد، آب و  ثر بر تقاضاي انرژي است شامرهاي مؤدیگر متغیXبلندمدت گاز و برق هستند و 

داریم:)9(ها و غیره. با قرار دادن این عبارت در معادلههوا، تعداد خانه

)10(11 -- -+++=- tGEtt EXPPEE lnlnlnlnlnln lllqlhal g

1. Static Model
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81...برآورد تابع تقاضاي برق خانگی در ایران با استفاده از

سنجی، معادله رگرسـیونی بـه صـورت    و با وارد کردن جزء اخلال اقتصادبالا با مرتب کردن معادله

آید.زیر به دست می

)11(elllqlhal g +-++++= -11 tGEt EXPPE ln)(lnlnlnln

هـا هسـتند؛   مدت، ضرایب رگرسیونی لگاریتم قیمتهاي کوتاهدهد که کششارت نشان میاین عب

lها) بر ضرایب لگاریتم قیمتمدت (مثلاًهاي کوتاههاي بلندمدت با تقسیم کششدر نتیجه کشش

آید. به دست میtEln-1به صورت یک منهاي ضریبlآید کهبه دست می

ها و معرفی مدلداده. 4
هـاي کشـور بـه    هاي به کار رفته در این مطالعه عبارتند از مصرف برق در بخش خانگی اسـتان داده

عنوان متغیر وابسته و قیمت واقعی برق، قیمت واقعی گاز طبیعی و نفت سفید در بخـش خـانگی بـه    

ی و بعـد خـانوار، بـه عنـوان     عنوان کالاي جانشین، نیاز به سرمایش و گرمایش، درآمـد سـرانه واقعـ   

استان کشور در نظر گرفته شده اسـت. براسـاس ادبیـات    28هاي مستقل که به صورت پنلی از متغیر

به صورت زیـر محاسـبه   2(HDD)و نیاز به گرمایش1(CDD)موضوع، متغیرهاي نیاز به سرمایش

شود.می

)12(CTCDD °=-=å 2122 qq )(

)13(CTHDD °=-=å 1811 qq )(

سـانتیگراد و میانگین دماي روزانـه بـه درجـه   Tروز و -نیاز به سرمایش به درجهCDDکه در آن

2qدمایی است وآستانهHDD1نیاز به  گرمایش وq دمـایی اسـت. نیـاز بـه سـرمایش و      آسـتانه

ي روزانـه دمـا از آسـتانه معـین در دوره     هـا هـاي میـانگین  گرمایش برحسـب تعریـف جمـع تفاضـل    

شود. دماهاي آستانه با توجه به شرایط اعـداد  روز بیان می-مشخصی از سال است و برحسب درجه

پیشنهاد شده است. در مقالـه حاضـر   28تا 18توانند داشته باشند ولی به طور کلی اعداد متفاوتی می

و 21ز به سرمایش و نیاز به گرمـایش بـه ترتیـب    هاي در دسترس، حدود آسایش نیابا توجه به داده

درجه سانتیگراد در نظر گرفته شده است. بدیهی است که نیاز به سرمایش در شهرهاي گرمسیر 18

1. Cooling Degree Days
2. Heating Degree Days
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). 1387بیشتر بوده و نیاز به گرمایش در شهرهاي سردسیر بیشتر است (فرجـی، زاهـدي و رسـولی،    

هاي آن استان به دست آمده اسـت. بـا   تعداد خانههمچنین بعد خانوار از تقسیم جمعیت هر استان بر

باشد. می1388تا 1381زمانی این پژوهش نیز از سالهاي در دسترس، دورهتوجه به داده

توان براساس ادبیات موضوع و مبانی نظري مربوط بـه تئـوري تقاضـا، بـه معرفـی مـدل       حال می

هـاي در  با توجه به داده4د. بر طبق معادلهشوپرداخت. در گام اول مدل به صورت ایستا معرفی می

دسترس و با استفاده از فرم تبعی دابل لگاریتمی، مدل تجربی ایستا براي تقاضـاي بـرق بـه صـورت     

شود.زیر فرض می

)14(

ititCDD

itHDDitHSitINC

GEitGEOEitOEPEitPEiit

CDD

HDDHSINC

PPPE

eb
bbb
bbbb

++
+++
+++=

ln

lnlnln

lnlnlnln

میانگین قیمت واقعـی بـرق،  PEitPسرانه،درآمدitINCکل برق،مصرف سرانهitEکه در آن

GEitP،میانگین قیمت گاز طبیعیOEitP ،میانگین قیمت نفت سفیدitHS،بعد خانوارitHDD

جزء اخلال است. چون مصرف iteوtدر سالiمایش در استان نیاز به گرمایش و سرitCDDو

ibهـاي تقاضـا هسـتند.   کشـش دهندهانرژي و متغیرهاي توضیحی لگاریتمی هستند، ضرایب نشان

د به صورت اثـرات ثابـت یـا اثـرات     توانخاص هر کشور است. این مدل میاثرات غیرقابل مشاهده

تصادفی تصریح شود.

تعدیل جزئی به صـورت  مدل تقاضاي برق مبتنی بر فرضیه1پویايهمچنین در این مقاله، نسخه

itiEشود که در آن زیر بیان می قبل است و دیگر متغیرها همان تعریـف قبـل   تقاضاي برق دوره,-

را دارند.

)15(

ititCDD

itHDDitHSitINC

GEitGEOEitOEPEitPEitiEiit

CDD

HDDHSINC

PPPEE

eb
bbb

bbbbb

++
+++

++++= -

ln

lnlnln

lnlnlnlnln ,

هـاي ایسـتا   شود که به ترتیب مدل) برآورد می15) و (14هاي (این مقاله معادلهدر مجموع در ادامه

و پویاي تقاضاي برق براي ایران هستند. 

1. Dynamic Version
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برآورد مدل و تفسیر نتایج. 5
کشـور بـه   هـاي مختلـف  هاي استانهاي معرفی شده و استفاده از دادهدر این قسمت با توجه به مدل

بـرآورد شـده اسـت. ابتـدا بـه      Eviewsافـزار  هـا بـا نـرم   برآورد مدل پرداخته خواهد شد. تمام مدل

شود و سپس مدل پویا برآورد خواهد شد.برآورد مدل ایستا پرداخته می

بـودن مـدل اسـت. بـه ایـن منظـور از       panelیـا  pooledگام اول در برآورد مدل ایستا، تعیین

ها است، گر برابر بودن تمام عرض از مبدأصفر آزمون چاو بیانشود. فرضیهاده میاستف1آزمون چاو

مقابل بیانگر این است که حـداقل  تر است و فرضیهمناسب2هاي ترکیبیبه این معنی که مدل با داده

سـازد. براسـاس   را موجه می3ها متفاوت است که استفاده از مدل اثرات ثابتأیکی از عرض از مبد

هـاي تـابلویی   یـد اسـتفاده از داده  ؤگیرد که مصفر مورد پذیرش قرار نمیج آزمون چاو، فرضیهنتای

آمده است.1است. نتایج مربوط به آزمون چاو در جدول 

هاي ترکیبی یا تابلویی. نتایج مربوط به آزمون چاو براي تعیین روش داده1جدول
مقدارمتغیرردیف

27درجه آزادي صورت1

189ه آزادي مخرجدرج2

F99/7مقدار آماره 3

95/045/1در سطح Fمقدار بحرانی آماره 4

منبع: محاسبات محقق

اسـت کـه   95/0خارج از مقدار بحرانی آن در سـطح  Fشود مقدار آمارهگونه که ملاحظه میهمان

ید فرضیه مقابل است. ؤم

به بررسی 4باید با استفاده از آزمون هاسمنهاي تابلویی،یید مدل با دادهاز تأدر گام بعدي پس

) پرداخت. فرضـیه صـفر آزمـون هاسـمن مـدل اثـرات       5روش برآورد (اثرات ثابت، اثرات تصادفی

آورده شـده  2تصادفی و فرضیه مقابل، مدل اثرات ثابـت اسـت. نتـایج آزمـون هاسـمن در جـدول       

است.

1. Chaw
2. Pooled Data
3. Fixed Effect
4. Hausman
5. Random Effect
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اثرات تصادفی یا اثرات ثابت. نتایج مربوط به آزمون هاسمن براي تعیین روش 2جدول
Correlated Random Effects - Hausman Test

Test cross-section random effects
Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob.

Cross-section random 0 7 1

منبع: محاسبات محقق

فر و احتمال متناظر آن برابر یک دو، برابر صمشخص است، آماره خی2همانطور که از جدول 

است که حاکی از ناتوانی آزمون هاسمن در تشخیص روش مناسب برآورد مـدل (اثـرات ثابـت یـا     

اثرات تصادفی) است. در این حالت باید از راه دیگري، روش بـرآورد مناسـب را مشـخص نمـود.     

Effectروش دیگــري کــه بــراي تشــخیص روش مناســب بــرآورد وجــود دارد اســتفاده از        

Specification  .جـزء  ،در مـدل اثـرات تصـادفی   در قسمت خروجی مدل با اثرات تصادفی اسـت

و جـزء دوم جـزء خطـاي    iUجزء اول جزء خطاي مقطعی و تصادفی؛اخلال شامل دو جزء است

ي خطـا نسـبت   از تغییرات جملهiUاست. بنابراین هر چه سهم iteترکیبی سري زمانی و مقطعی

تـر اسـت. در قسـمت   بیشتر باشد احتمـال اینکـه مـدل مناسـب، اثـرات تصـادفی باشـد قـوي        iteبه 

Effect Specificationشاخص انحراف استاندارد و کمیتی به نام به وسیلهRho  یـاr  هـر  ، سـهم

خطا مشخص شده است. این دو کمیت به صـورت زیـر محاسـبه    یک از این دو، در تغییرات جمله

شود.می

)16(
e

e
ed dd

d
r

ˆˆ

ˆ
ˆ

+
=

u

)17(
e

d dd

d
r

ˆˆ

ˆ
ˆ

+
=

u

u

u

ب تر باشد انتخـا متناظر آن بزرگrو ed̂بین صفر و یک قرار دارند. هر چهrهر کدام از این دو 

rو ed̂نشـان داده شـده اسـت    3تر است. همانگونه که در جدول مدل به روش اثرات ثابت موجه

کند. تر میمتناظر آن بزرگتر است که این مسئله استفاده از مدل با اثرات ثابت را موجه
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ن مدل به روش اثرات تصادفی یا ثابتیدر تعیed̂و ud̂. مقایسه3جدول 

منبع: محاسبات محقق

) را بـرآورد  14(مـدل  تـوان مـدل ایسـتا   در این مرحله پس از مشخص شدن روش برآورد، مـی 

2GLSو LSDV1هـاي بـرآورد   تـرین روش براساس ادبیات پیرامـون ایـن موضـوع، مناسـب    نمود.

در جـدول  LSDVهستند. نتایج مربوط به برآورد مدل ایستا با استفاده از مدل اثرات ثابت و روش 

آورده شده است.4

(LSDV). نتایج حاصل از برآورد مدل با استفاده از روش اثرات ثابت 4جدول 

متغیرها رایبض متغیرها ضرایب

Intercept

***59/13

)23/34( itINCln
***33/0

)59/15(

PEitPln
**16/0-

)38/2-( itHSln
*05/0-

)89/1-(

OEitPln
***2/0

)99/8( itHDDln
01/0-

)25/0-(

CEitPln
***06/0

)14/3( itCDDln
01/0

)55/0(

2R 985/0 2R 982/0

داري ضرایب است. معنیtآماره اعداد داخل پرانتز،
% است.90داري سطح معنی*% و 95داري سطح معنی**%، 99داري سطح معنی***

بـه دسـت آمـده اسـت.      -16/0دست آمده، کشـش قیمتـی تقاضـا بـراي بـرق      ه نتایج ببراساس

ضریب منفی و معنادار قیمت واقعی بـرق حـاکی از آن اسـت کـه یـک درصـد افـزایش در قیمـت         

شود. همچنین ضـریب  درصدي مصرف برق در بخش حانگی می16/0واقعی برق منجر به کاهش 

1. Least Square Dummy Variable
2. Generalized Least Square

RhoS.DEffects Specification

4459/0178379/0Cross section random

5541/0198836/0Idiosyncratic random
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هـاي جـایگزین،   ی و نفـت سـفید بـه عنـوان قیمـت انـرژي      دار قیمت واقعی گـاز طبیع ـ مثبت و معنی

ها است. ضرایب برآورد شده براي قیمـت واقعـی گـاز طبیعـی و     دهنده جانشینی بین این انرژينشان

باشـد، حـاکی از اینکـه یـک درصـد افـزایش در قیمـت ایـن         مـی 2/0و 06/0نفت سفید به ترتیـب  

رصدي مصرف برق در بخش خانگی شده اسـت.  د2/0و 06/0ها به ترتیب منجر به افزایش انرژي

دهنده  ایـن اسـت کـه    همچنین بزرگتر بودن ضریب برآورد شده براي قیمت واقعی نفت سفید نشان

هاي کشور است.تري براي برق در بخش خانگی استاننفت سفید جانشین قوي

از بـه  و نی ـCDDثر بر مصرف برق در بخـش خـانگی نیـاز بـه سـرمایش     از دیگر متغیرهاي مؤ

ثیر معنـاداري بـر   تـأ HDDو CDDمتغیرهـاي  ،است. براساس نتایج بدست آمدهHDDگرمایش 

روند مصرف برق در بخش خانگی ندارند. بـه ایـن معنـی کـه تقاضـا بـراي بـرق خـانگی در ایـران          

ه مصرف برق خـانگی  این است کدهندهمتناسب با نیاز به سرمایش و گرمایش نیست. این امر نشان

ثیر عوامل دیگري است. ن تحت تأدر ایرا

ثیر مثبت و معناداري بـر رونـد مصـرف    رفت متغیر درآمد سرانه واقعی تأیهمانگونه که انتظار م

برق خانگی در ایران داشته است. به طـوري کـه یـک درصـد افـزایش در درآمـد سـرانه منجـر بـه          

رود بـا  انتظـار مـی  درصدي مصرف برق در بخش خانگی شده است. به همین ترتیب33/0افزایش 

چرا که افزایش بعد خانوار به معنی ساکن شـدن  ؛بزرگتر شدن بعد خانوار مصرف برق کاهش یابد

هـاي کمتـري سـاکن    تعداد افراد بیشتري در هر خانه است. هر چه تعداد افراد بیشتري در تعداد خانه

اد داراي هـر کـدام از افـر   شوند به تبع انشعابات و میزان برق کمتري نیاز است نسبت بـه حـالتی کـه    

دار متغیـر بعـد خـانوار    اسـاس نتـایج بدسـت آمـده ضـریب منفـی و معنـی       یک خانه مجزا باشـند. بر 

درصـدي مصـرف   05/0این است که یک درصد افزایش در بعد خانوار سـبب کـاهش   دهندهنشان

هاي ناشـی  گردد. بدین معنی است که با افزایش بعد خانوار به علت صرفهبرق در بخش خانگی می

یابد.از مقیاس تمایل به مصرف برق کاهش می

) را بـرآورد  15تـوان مـدل پویـا (مـدل     پس از برآورد مدل ایستا و تفسیر نتایج مربوط به آن می

زایـی ناشـی از وجـود وقفـه در مـدل اسـت. در       هاي پویا، درونلی در برآورد مدلنمود. مشکل اص

قبل) سبب به وجود آمـدن  وابسته (مصرف برق در دورهمدل پویاي تقاضاي برق، اغلب وقفه متغیر

هـاي متنـوعی   هاي پویـا، روش گردد. در ادبیات پیرامون برآورد مدلزایی در مدل میمشکل درون

زایی و برآورد بدون تورش مدل وجـود دارد. براسـاس ادبیـات تجربـی و     براي غلبه بر مشکل درون
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هـایی ماننـد   زایـی در مـدل، روش  وجود مشـکل درون هاي برآورد مدل، باتئوریکی پیرامون روش

OLS ،GLS وLSDVدهنـد.  ثباتی را از متغیرهـا ارائـه مـی   دار، ناسازگار و بیبرآوردهاي تورش

هاي مبتنی بـر اسـتفاده از متغیرهـاي    هاي مرسوم در این باب به کار بردن روشیکی از رویکردهاي

است. GMM1 ،2SLSابزاري مانند 

GMMو LSDVهـاي  پویـا بـا اسـتفاده از روش   ت نتایج مربوط به برآورد مـدل در این قسم

نتایج مربوط به برآورد مـدل پویـا را بـا اسـتفاده از دو رویکـرد      5ارایه و مقایسه خواهد شد. جدول 

دهد.مذکور، ارایه می

GMMو LSDVهاي . نتایج مربوط به برآورد مدل پویا با استفاده از روش5جدول 

هامتغیر LSDV GMM

Intercept

***95/5

)38/4(

*92/2

)93/1(

itiE -,ln
***49/0

)59/4(

***83/0

)65/9(

PEitPln
03/0-

)54/0-(

**16/0-

)15/2-(

OEitPln
**19/0

)31/2(

**109/0

)38/2(

GEitPln
01/0-

)68/0(

05/0

)22/1(

itINCln
***24/0

)55/4(

02/0

)83/0(

itHSln
**01/0-

)08/2-(

009/0-

)37/0-(

itHDDln
*02/0

)66/1(

**08/0-

)36/2-(

itCDDln
***08/0

)55/3(

001/0-

)26/0-(

Instrument rank - 15

1. Generalized Moment Method
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هامتغیر LSDV GMM

J-statistic - 86/2

Sargan statistic - 99/0

داري ضرایب است.معنیtآماره اعداد داخل پرانتز،
سـطح  *% و 95داري سطح معنی**%، 99داري سطح معنی***

% است.90داري معنی

اسـتفاده شـده   1از آزمون سارگانGMMدر ابتدا براي آزمون اعتبار متغیرهاي ابزاري در مدل 

بـه دسـت   3متغیرهـاي ابـزاري  و رتبـه Jکـه بـا اسـتفاده از آمـاره    2سارگاناست. فرضیه صفر آماره

عدم همبسته بودن متغیرهاي ابزاري با اجزاي اخلال است کـه دلالـت بـر معتبـر     دهندهآید، نشانمی

شود، براسـاس نتـایج بـه    بودن متغیرهاي ابزاري استفاده شده در مدل دارد. همانگونه که ملاحظه می

سته بودن متغیرهاي ابـزاري بـا اجـزاي اخـلال را     دست آمده از مدل، فرضیه صفر، مبنی بر عدم همب

هـا نیـازي بـه    ییـد شـده و مـدل   متغیرهاي ابزاري در هر سه مدل تأتوان رد کرد و بنابراین اعتبارنمی

آمـده  5ها و آزمون سـارگان در جـدول   متغیرهاي ابزاري بیشتر ندارند. نتایج مربوط به برآورد مدل

است.

دار و هـاي پویـا تـورش   در مـدل LSDVرود که نتایج مـدل  یهمان طور که گفته شد انتظار م

تـوان نتیجـه گرفـت ایـن اسـت کـه در هـر دو مـدل         ناسازگار باشد. آنچه که از مقایسه دو مدل مـی 

ها اسـت. تنهـا تفـاوت دو مـدل از     ثیر عادات مصرفی خانوارأداري تحت تمصرف برق به طور معنی

مقـدار  LSDVضـریب بـه دسـت آمـده از مـدل      این جهت، در مقدار عددي ضریب آن است که

LSDVدار بودن مـدل  ثیر تورشرود که این مقدار تحت تأنتظار میعددي کمتري دارد. اگر چه ا

درصد است. به این معنـی  83/0قرار داشته باشد. مقدار عددي ضریب مصرف برق در سال گذشته 

یعنـی  قبـل اسـت.   مصـرف دوره ثیرها تا حـدود زیـادي تحـت تـأ    ي خانواري جارکه مصرف دوره

ترین عامل در تقاضاي برق آنان است. عادات مصرفی خانوارهاي ایرانی، اثرگذار

ثر بر تقاضاي بـرق خـانگی   مدت عوامل مؤهاي کوتاهدهنده کششهمچنین دیگر ضرایب نشان

هـاي  سـال هـاي انـرژي در   اي بـودن قیمـت حامـل   رفت به دلیل یارانههستند. همانگونه که انتظار می

مـدت چنـدان   در مدل، مصرف واقعـی بـرق در کوتـاه   مدت هاي کوتاهمورد مطالعه و وجود پویایی

1. Sargan Test
2. Sargan Statistic
3. J-statistic & Instrument Rank
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هـا در  گیـرد. همچنـین بـه دلایـل مشـابه، خـانوار      ثیر قیمت واقعی برق، گاز و نفت قرار نمیتحت تأ

نـد کـه   دهمدت واکنش چندانی به تغییر مصرف برق به دلیل تغییر در درآمد خود نشـان نمـی  کوتاه

هـا اسـت. همـانطور    یر در درآمد خـانوار یکشش بودن مصرف برق نسبت به تغاین امر حاکی از کم

ثیر چندانی بـر مصـرف خـانوار نـدارد کـه      مدت تأد تغییر بعد خانوار نیز در کوتاهشوکه مشاهده می

توانـد  ی نمـی مدت، بعد خانوار تغییر قابـل تـوجه  منطقی است. چرا که در کوتاهاین نتیجه نیز کاملاً

داشته باشد. 

توانـد از تقسـیم   هاي بلندمـدت نیـز مـی   همانطور که در قسمت مبانی نظري مدل بیان شد کشش

itiE(یک منهاي ضـریب lمدت بر ضریب هاي کوتاهکشش -,ln     6) بـه دسـت آیـد. در جـدول

مـت بـرق براسـاس روش بـرآورد     مدت و بلندمـدت مصـرف انـرژي نسـبت بـه قی     هاي کوتاهکشش

GMM.آورده شده است

GMMمدت و بلندمدت براساس برآورد به روش هاي قیمتی کوتاه. کشش6جدول

متغیرمدتکشش کوتاهکشش بلندمدت
کشش قیمتی تقاضا براي برق-94/0-16/0

منبع: محاسبات محقق

مـدت  صـرف بـرق در کوتـاه   گفـت کـه اگـر چـه م    توان براساس ادبیات تجربی و تئوریکی می

چندان نسبت به قیمت آن حساس نیست ولی در بلندمدت مصرف برق خانگی نسبت به قیمـت آن،  

ممکن است با کشش باشد. براساس نتایج به دست آمده کشش قیمتی تقاضا براي برق بـین صـفر و   

کشـش آن  برق کالاي با کششی نسبت به قیمت نیست ولی ،یک قرار دارد که اگر چه براساس آن

مدت تفاوت قابل توجهی دارد. نسبت به مقدار کوتاه

گیرينتیجه. 6
28هاي ایران، به برآورد تابع تقاضاي برق خـانگی در  هاي تابلویی استاناین مقاله با استفاده از داده

سـی  مدل ایستا و پویا، بـه برر این مقاله با استفاده از برآورد دواستان کشور پرداخته است. خصوصاً

ثر بر مصرف برق در ایران پرداخته اسـت. براسـاس نتـایج بـه دسـت آمـده،       ؤترین عوامل مگذاراثر

هاي جایگزینش مانند نفـت  مصرف برق در بخش خانگی در ایران نسبت به قیمت خودش و انرژي
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هـاي انـرژي در   اي بـودن قیمـت حامـل   و گاز چندان حساس نیست. ایـن مسـئله بـا توجـه بـه یارانـه      

مورد مطالعه چندان دور از ذهن نیست. همچنین بعد خانوار و نیاز به سرمایش و گرمـایش  هايسال

گذاري در روند مصرف برق خانگی در ایـران نیسـتند. در مقابـل مصـرف     نیز متغیرهاي چندان تأثیر

هاي مورد مطالعه در بخش خانگی ترین متغیر در روند مصرف برق طی سالقبل برق اثرگذاردوره

ثیر ها به میزان قابل توجهی تحـت تـأ  الان بوده است. در واقع مصرف برق خانوارها در این سدر ایر

اي بـودن قیمـت بـرق سـبب شـده کـه مصـرف بـرق         عادات مصرفی آنان بوده است که البتـه یارانـه  

ال اساسـی ایـن   ؤهاي مورد مطالعه تغییر چندانی نداشته باشد. بنابراین در پاسخ به سخانگی طی سال

توانـد در کـاهش اسـتفاده از آن    هاي اثرگذار بر قیمت برق مـی ش مبنی بر این که آیا سیاستپژوه

مـدت  هـاي مربـوط بـه تغییـر قیمـت حـداقل در کوتـاه       توان گفت که سیاستثر باشد یا خیر، میؤم

ثیر چنـدانی بـر کنتـرل میـزان مصـرف بـرق در بخـش خـانگی داشـته باشـد و لـزوم بـه             أتواند تنمی

مصرف، بیش از پیش بایـد  سازي در زمینههاي جایگزین نظیر تبلیغات و فرهنگستکارگیري سیا

مورد توجه قرار گیرد.
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