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اقتصاد انرژي ايرانفصلنامه 
131-149، صفحات1393بهار، 10، شماره سومسال 

ايراناقتصاددرتوسعه مالي برق وسازي رابطه بين مصرف مدل
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗نصرت مختارزاده خانقاهيو ∗∗∗∗∗∗∗∗رضا رنج پور، ∗∗∗∗سيدكمال صادقي

1392اسفند 21تاريخ پذيرش: 1392آذر13تاريخ دريافت:

چكيده
ي دررشد اقتصادي درايـران تعيـين   ژبه دليل محدويت واهميت گسترده منابع انر

ــر   ــاي انـ ــذار برتقاضـ ــل  تاثيرگـ ــف عوامـ ــم وكيـ ــي ژكـ ــت خاصـ ي ازاهميـ
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نتـايج  فاصله اطمينان وتصحيح اريبي دراستنباط آماري استفاده شده اسـت. ،معيار
مـي باشـد. عليـت    بـرق ي دار توسعه مالي بر مصـرف  نشان دهنده تاثير مثبت ومعن
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10شماره ومساقتصاد انرژي ايران    سال فصلنامه 132

مقدمه.1
موضوع قابل تـوجهي درمحافـل   ي درطول چند دهه گذشتهژرابطه بين رشد اقتصادي ومصرف انر

رابعدازدوبحران عمده انرژي درجهـان اين مسئله نقش مهمي مخصوصازيراعلمي واقتصادي بوده

مورد بررسي قرار بگيـرد.  1970بازي مي كند وباعث شده كه اين موضوع به طورگسترده اي ازسال

برخـي از  سـت. هنـوز جهـت عليـت آن نامشـخص بـوده ا     موجودولي بااين وجود براساس شـواهد 

بـه طـور تجربـي اسـتدلال مـي كننـد كـه رشـد         4ماراتهو3موزومدرو2جامبو1محققان مثل قوش

وسياسـت هـاي زيسـت محيطـي بـراي حفاظـت       اقتصادي عليت گرانجري مصرف انرژي مي باشد

و6ويوان وهمكاران5انرژي تاثيرمنفي بررشداقتصادي نخواهد گذاشت. وگروهي ديگر مثل استرن

برعكس استدلال مي كنند كه انرژي يك عامل اساسي براي توليـد مـي باشدسياسـت هـاي     7تنگ

زيست محيطي درصرفه جويي مصرف انرژي ممكـن اسـت اثـرات نـامطلوبي روي رشـد وتوسـعه       

اقتصادي بگذارد. اين دوجهت يك موضـوع قابـل بحـث دراقتصـاد انـرژي ويـك بررسـي عملـي         

دركشورايران، گرچه عرضه . تصادي ايجاد كرده استمجددي ازرابطه بين مصرف انرژي ورشد اق

ي بـا قيمـت هـاي    ژي به تقاضا كنندگان داخلي به دليل دارا بودن منابع وذخاير متنوع انـر ژمنابع انر

نازلي صورت مي گيرد اما به دليل لزوم درك پايان پذير بـودن آنهـا وجلـوگيري ازبوجـود آمـدن      

ي ازاهميـت خاصـي   ژل تعيـين كننـده تقاضـاي انـر    ي درآينـده بررسـي عوام ـ  ژبحران تقاضـاي انـر  

.  رابطه بين مصرف انرژي ورشد اقتصادي درايران مورد تجزيه وتحليل قرارنگرفته برخوردار است

ي در اقتصـاد ايـران نشـان مـي دهـد كـه       ژنگاهي به تـراز نامـه انـر   وعليت آن مشخص نشده است.

كـه مصـرف   ودي داشته به طوريي روند صعژهمچون ساير كشورهاي درحال توسعه مصرف انر

ــه 1376هزاربشــكه درروز درســال 3/597فــرآورده هــاي نفتــي از هزاربشــكه درروز درســال 957ب

بـه  1363ميليون كيلووات ساعت درسال28177و مصرف برق از)1390رسيده است(ابراهيمي،1386

ه توجـه ب ـ بـا رسـيده اسـت (بانـك مركـزي ايـران).      1387ميليون كيلووات سـاعت درسـال  161455

ي مطالعـات وسـيعي در ايـن زمينـه درسـال هـاي اخيـر        ژضرورت تعيين عوامل موثر برتقاضاي انـر 

ي تمركز داشـته  ژصورت گرفته است كه اغلب آنها به نقش واهميت رشد اقتصادي درتقاضاي انر

1. Ghosh, (2002)
2. Jumbe, (2004) 
3.Mozumder,(2007) 
4. Maratheu, (2007) 
5. Stern, 1993; (2009)
6. Yuan et al., (2007) 
7. Tang, (2008) www.SID.ir
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). دراين مطالعه اثر توسعه مالي وتوليـدناخالص داخلـي را بـر مصـرف     (اوزتورك وآكاراوجياند

(بـه عنـوان جانشـين توسـعه مـالي)      نموده كه ازاعتبارات اعطايي بـه بخـش خصوصـي   برق بررسي

وازتوليد ناخالص داخلي به عنوان رشداقتصادي و نرخ رشـد جمعيـت بـه عنـوان متغيرهـاي برونـزا       

جهت برآورد ضرايب  ازروش به خاطر كوچك بودن نمونهدرمدل پيشنهادي استفاده شده است. و
1ARDLشـده اسـت. وجهـت    استفاده زآزمون عليت گرانجراجهت برآورد عليت بين متغيرهاو

ازروش بـوت اسـترپ بـراي محاسـبه     ، ارزيابي دقيق تردرمورد نتـايج بدسـت آمـده درايـن تحقيـق     

لذا ادامـه مقالـه   فاصله اطمينان وتصحيح اريبي دراستنباط آماري استفاده شده است.، انحراف معيار

دربخش دوم به مروري برمباني نظري موضـوع وارائـه مـدل    ندهي شده است:به صورت زير سازما

چهـارم پرداخته شده ودرقسمت سوم يافته هاي تجربي مطالعه مورد تحليل قـرار مـي گيرنـد.بخش   

.وپاياني مقاله نيز به نتيجه گيري وارائه توصيه هاي سياستي تحقيق اختصاص يافته است

مروري برمطالعات تجربي.2

درزمينه بررسـي تاثيرهمزمـان متغيرهـاي توسـعه مـالي وتوليـدناخالص داخلـي بـر تقاضـاي انـرژي           

مطالعات متفاوتي صورت گرفته ودراغلب مطالعات تاثير انرژي بررشداقتصادي مورد بررسي قـرار  

گرفته است.ازاين رو درادامه مهم ترين مطالعات انجام گرفته خارجي وداخلي بيان مي گردد:  

بـه  1990-2006دردوره 3بااستفاده از روش پانل هم انباشتگي پدروني2ك وآكاراوجياوزتور

كشـور اروپـايي   15رابطه بلندمدت ومسائل مربوط به عليت بـين مصـرف بـرق ورشـد اقتصـادي در     

پرداخته اند ورابطه بلندمدت وعليتي بين آنها نيافتند. اوزتورك وآكاراوجي درمقاله ديگري رابطه 

مجارسـتان ورومـاني راطـي دوره    ، بلغارسـتان ، ومصرف برق دركشورهاي آلبانيبين رشداقتصادي

بررسي كـرده انـد وبـه    ARDLگرانجروروش  -بااستفاده ازروش دومرحله اي انگل2006-1980

ــد.    ــاني ,بلغارســتان,روماني نيافتن عليــت دوطرفــه اي درمجارســتان رســيده وهــيچ رابطــه اي در آلب

كشــوراروپايي 27رشداقتصــادي وانــرژي هــاي تجديــد شــونده بــراي درمطالعــه اي بــين 4منگــاكي

پرداخته وبراساس شواهد موجود رابطه اي بـين 1997-2007درچارچوب پانل چندمتغيره طي دوره 

رشداقتصادي ومصرف انرژي هاي تجديدشونده دركشورهاي اروپايي ازجمله روماني نيافته است. 

1. Autoregressive Distributed Lag
2. Acaravci and Ozturk; (2010)
3. Pedroni Panel Conintegration Method
4. Menegaki (2010) www.SID.ir
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10شماره ومساقتصاد انرژي ايران    سال فصلنامه 134

كشوردريك چـارچوب  16ته اي ورشداقتصادي دربه مطالعه بين مصرف انرژي هس1آپرجيس وپين

پرداخته ونتيجه گرفتند كه يك رابطه بلند مدتي بـين آنهـا   1980-2005پانل چندمتغيره درطي دوره

به رابطه پويايي بين مصرف برق ورشداقتصـادي دراقتصـاد   2برقراراست. درنهايت كيهان وهمكاران

ياماموتو دريافته انـد  -فاده از روش عليت توداپرداخته اند آنها بااست2001-2010روماني براي دوره 

كه عليت از مصرف برق به رشد اقتصادي مي باشد.

ازجمع بندي مطالعات انجام گرفته مـي تـوان گفـت كـه: مشـكل اصـلي مطالعـات اوزتـورك         

ــالقوه اي همچــون ســرمايه   ، وآكــاراوجي كيهــان وهمكــاران ايــن اســت كــه آنهــا بــه متغيرهــاي ب

ابطه رشداقتصادي ومصرف برق توجهي نكرده انـد. چـون مصـرف بـرق     ,رشدجمعيت دريررسي ر

اشـتغال بـالقوه بـراي توضـيح     ،سرمايه، تنها عامل رشداقتصادي نبوده بلكه عواملي مانند نيروي كـار 

3رابطه بين مصرف برق ورشد اقتصادي ممكن است موثر بـوده باشـد.  بـه طـور مشـابه لـوت كپـل       

هم وتاثيرگذار دررابطـه بـين مصـرف بـرق ورشداقتصـادي      استدلال مي كند كه حذف متغيرهاي م

ممكــن اســت نتــايج گمــراه كننــده ونامناســبي ارائــه دهدورابطــه عليــت بــين آنهابــه خــاطر غفلــت 

به رابطه بين رشد وانـرژي انتقـاد   4ازمتغيرهاي تاثيرگذارمشخص نگردد. همچنين بارتلت وركماني

يروي كار وسرمايه نقش مهمي درروشـن سـاختن   كرده وتوصيه ميكنند كه متغيرهاي مربوط مانند ن

درتحقيـق روي رابطـه علـت ومعلـولي بـين رشـد اقتصـادي        5رابطه آنها دارنـد. درنهايـت كرانفيـل    

ومصرف انرژي معتقداست كه به جاي مدل دومتغيره بايد ساير متغيرها نيز درمدل گنجانده شود.

برادبيات موضوع وارائه مدلمروري.3
چارچوب نظري.3-1

ي صـورت  ژمطالعات فراوان ودرحال گسترشي درجهت تعيين عوامـل تعيـين كننـده تقاضـاي انـر     

ــعه مالي   ــه نقـــش توسـ ــه بـ ــام گرفتـ ــات انجـ ــت.دربين مطالعـ ــه اسـ ــارات گرفتـ ــيص اعتبـ (تخصـ

توسـعه مـالي ازدوروش بـه    ي كمترتوجـه شـده اسـت .   ژدراثرگذاري آن بررشد مصرف انربانكي)

د تاثيرگذارباشد:ي مي توانژمصرف انر

1. Apergis and Payane (2010)
2. Kayhan, et al (2010)
3. Lutkepol (1982)
4. Bartleet and Rukmani (2010) 
5. Karanfil (2009) www.SID.ir
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ي ژازجنبه مستقيم توسعه مالي ازطريق افزايش دربودجه خانواربرتقاضاي انر:روش مستقيمالف) 

تاثيرگذارمي باشدبرطبق نظريه هاي خرد محدويت بودجه خانوارها راازطريق وام هاي بـانرخ بهـره   

ــر     ــدمات ان ــا وخ ــرف كالاه ــاهش داده ومص ــايين  ك ــون  ژپ ــر همچ ــايل ي ب اتومبيل،مسكن،وس

)1378(ملكي، الكتريكي،...را افزايش مي دهد.

ازجنبه غيرمستقيم توسعه مالي ازطريـق افـزايش درسـرمايه گـذاري باعـث      :روش غيرمستقيمب)

بنگـاه هـابراحتي بـاگرفتن    . ي افزايش مي يابدژرشد اقتصادي شده وبه طبع آن تقاضاي مصرف انر

ودرا ازطريـق اسـتخدام نيـروي كـار وخريـد ماشـين آلات       وام مي تواننـد واحـد هـاي توليـدي خ ـ    

ي افـزايش خواهـد   ژوتجهيزات گسترش دهند واين امر موجب افزايش توليد شده وتقاضا براي انر

باافزايش درسـرمايه  3واثركارايي2. توسعه مالي ازدوشيوه اثرسطح1)1985،دنيسون1978يافت(برنت

ح نشان مي دهد كه توسعه بخش مـالي منـابع   گذاري موجب افزايش رشد اقتصادي مي شوداثرسط

رااز پروزه هاي ناكارامد به سمت سرمايه گذاري هاي مولد هدايت ميكند. اثركارايي نيز نشان مـي  

دهد كه باتوسعه مالي تنوع ونقدينگي افـزايش ميابـد ومنـابع بـه سـمت پـروزه هـاي بابـازدهي بـالا          

ه گذاري ورشداقتصادي شده ،درنتيجه توسعه هدايت مي شوند. اين دواثر موجب افزايش در سرماي

درايـران فراوانـي نسـبي    .)2011ي همراه خواهدشد (سادورسكي ،ژمالي بارشدتقاضاي مصرف انر

ي درمقايسـه باكشـورهايي باسـاختار مشـابه     ژي باعث شده كه مصرف سرانه وشـدت انـر  ژمنابع انر

ي برتاحـدودي بـالا بـودن مصـرف     ژربه عبارت ديگر،كالاهـاي ان ـ ي كمتر،بالاتر باشد.ژومنابع انر

ي ايران،اين كشور ژالبته باتوجه به فراواني وغناي منابع انر. ي درايران راتوجيه مي كندژوشدت انر

حتي ممكن است تاحدودي ي بر داراي مزيت باشد.ژمي تواند درصنايع وفعاليت هاي اقتصادي انر

ي درمقايسـه بـا كشـورهاي عضـو     انـرژ شدتمارهاآي منطقي باشد.ولي براساسژشدت بالاي انر

اوپك به مراتب بالاتر است.

مخربي برمحيط زيست داشته باشد . لـذا بايـد بااتخـاذ سياسـت هـاي      اين سطح بالا مي تواند اثرات 

ــرژي         ــرف ان ــدت مص ــرژي بر,ازش ــنايع ان ــژه در ص ــه وي ــرژي ب ــاي ان ــه وتقاض ــب درعرض مناس

)1381،كاست.(ترازنامه انرژي

1. Brendt, Denison
2. Level Effect
3. Efficiency Effect www.SID.ir
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10شماره ومساقتصاد انرژي ايران    سال فصلنامه 136

داده هامعرفي.3-2
نماگرهـاي ازسايت بانك مركـزي ومركـز آمـار ايـران و    1390تا1363داده هاي اين مطالعه از سال 

ميليون كيلـووات  بـا بـرق مصـرف  گرفتـه شـده اسـت.   )WDI 2010-CD-ROM(توسعه جهاني

بـه كـل   POPواقعي اندازه گيري شـده اسـت و   GDPاندازه گيري شده ورشداقتصادي باساعت

بـه عنـوان    پولي دولتـي و غيردولتـي  داخلي موسساتاعطايي اعتبارات FDودارد.جمعيت اشاره 

توسعه مالي درنظر گرفته شده است.

برآوردمدلروش .3-3
)به 2012بامتغيرهاي مورد مطالعه ازمدل شهباز ولين (برقبراي برآورد رابطه بلندمدت بين مصرف 

است:خطي استفاده شده –صورت لگاريتم 

)1(),,( tttt POPGDPFDfEC =

)2(ttttt popGDPFDEC µαααα ++++= ln.ln.ln.ln 3210

ميـزان  POPتوليـد ناخـالص داخلـي و   GDPتوسـعه مـالي و  FDو بـرق مصرف ECكه درآنها

ARDLازروش هـم جمعـي  جمعيت را نشان ميدهند. بـراي ايجـاد رابطـه بلندمـدت بـين متغيرهـا      

) استفاده شده كه اين روش داراي چندين مزيت بر ساير روش ها  دارد:1996(پسران وهمكاران 

1يـا 0ازمرتبـه  ) بدون توجه به درجه هم جمعـي 2) در نمونه هاي كوچك كاربرد وسيعي دارند.  1

متغيرها ميتوان مدل را برآورد كرد. 

باوقفـه متغيرهـا درفـرم    مقـادير براي بررسي وجود يا عدم وجود رابطه بلندمدت  ومعنـي داري  

مـذكور غيراسـتاندارد   Fنكته مهم اينسـت كـه توزيـع    استفاده شده است.Fتصحيح  خطا از آماره

يـن كـه مـدل شـامل     وهمكاران مقادير بحراني مناسب رامتناظر با تعدادرگرسـورها وا است وپسران

ه آنها دوگروه ازمقادير بحراني راارائـه كـرد  .ده اندمحاسبه كر؟عرض ازمبدا وروند بوده است يانه 

هستند وديگري براساس اينكـه همگـي   0I)(يكي براساس اينكه تمام متغيرها پايابه صورتكهندا

محاسبه شده فراترازمحدوده بالايي قرارگيرد فرضيه صفرمبني Fاگرهستند. 1I)(ناپايا وبه صورت

برعدم وجود رابطه بلندمدت ردشده واگرپايين تراز محدوده پاييني قرار گيرد, فرضيه صـفرمذكور  

محاسباتي دربين اين دومحدوده قرارگيرد نتايج استنباط,غيرقطعي بـوده ووابسـته   Fقبول ميشود. اگر

باشند . كه دراين شرايط بايـد ازآزمـون هـاي ريشـه واحـد      1I)(يا0I)(ه متغيرها به اين است ك
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137...تابع تقاضاي صنعتي گاز طبيعي و سنجشتخمين 

)جهـت وجـود ياعـدم وجـود رابطـه      1ازجـدول ( بـه طـور خلاصـه    مي تـوان  متغيرها استفاده كرد. 

بلندمدت استفاده كرد:

(پسران آزمون پسران وهمكاران براي وجود ياعدم وجود رابطه بلندمدت درمدل . )1جدول (
)1996، وهمكاران

)(0IF <)()( 10 IFI <<)(1IF >
رابطه بلندمدت وجودداردنمي توان نتيجه اي گرفترابطه بلندمدت وجود ندارد

اسـتفاده  )1996پيشنهادي پسـران وهمكـاران(  بين متغيرها از مدل بلندمدترابطه وجود براي يافتن 

:شده است

)3(

t

p

k
ktk

p

j
jtj

p

s
sts

p

i
itit

tttt

FDPOP

GDPECFD

POPGDPECEC

εδγ

φβα

αααα

+∆+∆+

∆+∆++

+++=∆

∑∑

∑∑

=
−

=
−

=
−

=
−−

−−−

10

01
14

1312110

ln.ln.

ln.ln.ln.

ln.ln.ln.ln

بـراي تعيـين وقفـه بهينـه از     نشان دهنده فرآينـد نـويز سـفيد اسـت.    tεپارامتر ثابت0αكه درآن

ــوارتز  ــاي ش ــزين-معياره ــكSBCبي ــتنمايي AICوآكائي ــاره حداكثرراس ــداكثر LRوآم وح

راستنمايي تعديل شده استفاده شده كه بيشترين مقدار اين معيارها نشانگر وقفه بهينه مدل مي باشد.

رابطه بلند مدت رابه صورت زير ارائه نمود:وجودداشته باشد مي توان جمعياگربين متغيرها هم 

)4(ttttt POPFDGDPEC µθθθθ ++++= ln.ln.ln.ln 3210

را مي توان به صورت زير تصريح نمود:ECMومدل

)5(

tt

n

k
ktk

h

r
rtr

m

j
jtj
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i
itit

ECMPOP

FDGDPECEC

ωϑσ
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درآمده است:) 6) پس از تقليل وخلاصه سازي به صورت رابطه(5رابطه كوتاه مدت (

)6(
ttECMtPOP

tFDtGDPt

ECMPOP

FDGDPEC

εβ
βββ

+∂+∆+
∆+∆+=∆

−1

0

.ln.

ln.ln.ln
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10شماره ومساقتصاد انرژي ايران    سال فصلنامه 138

مجمـوع تجمعـي   نمودارهاي -1دوروش مي توان ازمدل 1براي  آزمون ثبات و شكست ساختاري

)cusumaq(ومجموع تجمعي توان دوم باقي مانده هاي بازگشـتي  2(cusum)باقي مانده بازگشتي

نمـودار مـي تواندبـه نتـايج گمـراه      . ولي استفاده از استفاده نموداآزمون شكست ساختاري چاو -2

)براي همين منظور ازآزمون شكسـت سـاختاري چـاو هـم اسـتفاده      2004، (لئو3كننده اي منجرشود

وبراي تعيـين وقفـه بهينـه مـدل     4عليت بين متغيرهاازآزمون عليت گرانجروبراي آزمون .شده است

.استفاده شده استLR ،AIC ،SBCازمعيارهاي

آزمون آماري برآوردگرهاي مدل بااستفاده از روش بوت استرپ.3-4
)روش بوت استرپ رابراساس ايده بازنمونه گيري ازداده هابراي برآوردانـدازه هـاي   1979(5افرون

اطمينـان وآزمـون   واريانس، توزيع برآوردگرها وهمچنـين فاصـله   اريبي،ماننددقت  برآوردگرها

، روشـهايي هسـتندكه باحـداقل هزينـه،     6فرض براي پارامترها ارائه نمود. روشهاي بازنمونه گيـري 

خطاي نمونه گيري رانسبت به روشهاي مرسـوم كـاهش مـي دهنـد. سـه روش سـنتي ويـك روش        

، روش جـك  7روشهاي سنتي عبارتنداز: روش اعتبار تقـاطعي مدرن دربازنمونه گيري وجوددارد.

نام دارد. كه به صـورت پـارامتري   10، وروش مدرن بازنموته گيري بوت استرپ9، روش دلتا8نايف

براي داده هاي وابسته (مثل سري زماني) و ناپارامتري براي داده هاي مستقل وجوددارد .

بوت استرپ ناپارامتري.3-4-1
}فرض كنيد }nZZZZ ,,, K21= ومستقل وهم توزيع باتـابع  مجموعه اي ازمتغيرهاي تصادفي

θFZtTوكميـت تصـادفي مـورد نظـر    θFتوزيع نمونه گيري تجمعي باشـد.روش بـوت   =),(

بدون فرض Tاسترپ براساس ايده بازنمونه گيري ازداده ها براي تعيين مشخصات توزيع نمونه اي 

1. Structural Stability
2. Cumulative Sum
3. Leow (2004) 
4. Granger Causality
5. Bradley Efron (1979)
6. Resampling
7. Cross Validation
8. Jackknife
9. Delta-Method
10. Boostraping www.SID.ir
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139...تابع تقاضاي صنعتي گاز طبيعي و سنجشتخمين 

بـه  T)الگـوريتمي بـراي بـرآورد مشخصـات توزيـع نمونـه اي       1995است.افرون(θFمعلوم بودن

وبراساس مشاهدات مستقل به صورت زير پيشنهاد نمود:θعنوان برآوردگرپارامترموردنظر 

∑تابع تجربي-الف
=

<=
n

i
tn zZt

n
zF

1

1
راتعيين مي نماييم.)()(

}-ب }**** ,,, nZZZZ K21=      رابـه عنـوان نمونـه بـوت اسـترپ ازnF    بـه روش نمونـه گيـري

به دست مي آوريم.Zتصادفي ساده باجايگذاري از 

**آماره بوت استرپ-ج (), ZtTF =θ.را محاسبه مي نماييم

بوت استرپ به صورت زيراست:Tواريانس وتوزيع ، اريب-د

{ }
TTETBias

TETETVar

tTPtG

−=

−=

≤=

)()(

)()(

)()(

**

****

**

2

بااسـتفاده از شـبيه   ، بوت استرپ جواب هاي صريحي نداشـته باشـند  Tواريانس وتوزيع ، اگراريب

}ج ومحاسبه،بار مراحل بBسازي مونت كارلو وتكرار }*** ,,, BTTT K21 به ترتيب به صورت

زير برآورد مي شوند:

{ }
TTETBias

TET
B
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tTI
B
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1

1
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∑كه درآن
=
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B

i
iTB
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1

1 ** است.ˆ)(

بوت استرپ پارامتري.3-4-2
توليدنمونه ي بوت استرپ درمشاهدات وابسته به دو صورت امكان پذير است:درروش اول فـرض  

}ميشود كه ساختمان وابستگي مشاهدات }nxxx ,,, K21      معلـوم اسـت وآن رامـدل وابسـته مـي

}ناميم.درروش دوم ساختمان وابستگي مشاهدات يعني توزيع توام }tx نامعلوم است كه آن رامدل

آزاد مي نامند.روشهاي متفاوتي براي گسترش بوت استرپ به اين وضعيت كه فرض مسـتقل وهـم   
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10شماره ومساقتصاد انرژي ايران    سال فصلنامه 140

ه يكي ازروشهاي مطرح شده اين اسـت كـه روي   توزيع بودن درآن نقض شده مطرح شده است.ك

ــده ي رگرســيون ــارامتري راانجــام   ،باقيمان ــوت اســترپ ناپ تمركز نمــاييم وتمــامي مراحــل روش ب

)2002،دهيم(كونچ وليو

يافته هاي تحقيق.4
پايـايي بررسـي بـراي يافتـه تعميمفولر–ازآزمون ريشه واحدديكي ARDLقبل ازاستفاده ازمدل

اعتبارات در سطح خودشان ناپايا بوده وبرق مصرف كهشدهاستفاده)2(جدولصورتبهمتغيرها

ولـي  هسـتند. پايـا وتفاضل مرتبه اول آنها پايا هستندولي جمعيت وتوليد ناخالص داخلـي درسـطح  

و توليـدناخالص  I)1(توسعه مالي ، مصرف برق,رشـدجمعيت بـه صـورت   kpssبراساس آزمون  

مي باشند.I)0(داخلي به صورت

آزمون ريشه واحدمقادير آماري مربوط به  .2جدول
باعرض ازمبدا وروندADFآماره باعرض ازمبدا وروندKPSSآماره

متغيرها تفاضل مرتبه 

اول
سطحتفاضل مرتبه اولسطح

∗ 124/0148/0∗ 1902/4-8016/1-lnECt

-∗ 135/0∗ 1987/4-2899/1-lnGDPt

∗ 126/017/0∗ 7790/3-6094/2-lnFDt

∗ 186/0168/0-∗∗ 3045/6-lnPOPt

درصد)                                   5درصدو*معني داري در1**معني داري درماخذ:يافته هاي تحقيق(

جهت وجود ياعدم وجود رابطه بلندمـدت بـين متغيرهـاي مـورد مطالعـه از آزمـون همجمعـي        

بيزين وآكائيك وحداكثر -شده كه وقفه بهينه براساس معيارهاي شوارتزپسران وهمكاران استفاده 

محاسبه شده برابـر F)برآورد شده است.مقدار آمارهLag=2(2نسبت راستنمايي تعديل شده برابر 

درصـدهمجمعي  95) درسـطح 3(تعداد متغيرهاي توضيحي)براساس جـدول( K=3ي به ازا9683/4

تائيدمي شود.بلندمدت بين متغيرهاي مدل 
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141...تابع تقاضاي صنعتي گاز طبيعي و سنجشتخمين 

وجود ياعدم وجود رابطه بلندمدتبراي Fمقادير بحراني ومحاسبه شده آماره . 3جدول 

داراي عرض ازمبداءوروندFمقدار آماره 
داراي عرض ازمبداءوبدون 

روند
بدون عرض ازمبداء وروند

)1(I)0(I)1(I)0(I)1(I)0(I

9683/4119/5066/4387/4219/3625/3459/2

درصد)95ماخذ:يافته هاي تحقيق(درسطح 

) تنظـيم شـده اسـت.كه تمـامي     4براي مدل ارائه شده به صـورت جـدول (  ARDLنتايج مدل

نشـان دهنـده قـدرت    2R=996/0درصد موافق انتظـار ومعنـي دار هسـتندومقدار   5ضرايب در سطح

.توضيح دهندگي مدل برآورد شده، است

ARDLمقادير ضرايب برآوردشده مدل . 4جدول

P-value
2RD.Wآمارهtمتغيرهاضرايبانحراف معيار

0

996/00703/2

2498/4-1866/4792/17-constant

002/06370/310655/038752/01−tECln

05743/428068/02828/1
tPOPln

003/03979/3029991/010190/0
tGDPln

005/01147/3018776/0058471/0
tFDln

درصد)95ماخذ:يافته هاي تحقيق(درسطح 

) استفاده مي كنيم:5براي بررسي آزمون هاي تشخيصي مدل از جدول(

مقادير آماره هاي تشخيصي. 5جدول
آزمون 

خودهمبستگي
آزمون رمزيآزمون نرمال بودنARCHآزمون 

آزمون ناهمساني 

واريانس

LMProbLMProbLMProbLMProbLMProb

29619/0576/02129/4122/04806/0786/0000205/0989/010236/0749/0

درصد)95ماخذ:يافته هاي تحقيق(درسطح 
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10شماره ومساقتصاد انرژي ايران    سال فصلنامه 142

درصد خودهمبستگي مشـاهده نشـده   5كه بين جملات اخلال درسطح آماره ها نشان مي دهند

وداراي توزيع نرمال وواريانس  همسان هستند آزمون رمـزي نشـان مـي دهـد كـه مـدل بـه خـوبي         

)تنظـيم شـده وتمـامي ضـرايب در     6نتايج مدل بلندمـدت بـه صـورت جـدول (    تصريح شده است.

درصد معني دارهستند.5سطح

مثبـت بـوده وبـه ازاءيـك     بـرق  نشان مي دهد كه اثررشداقتصادي روي مصـرف  16638/0ضريب

درصـد افـزايش مـي دهـد.ونتايج     6/16ميـزان ه راب ـبـرق  درصد افزايش دررشد اقتصادي مصـرف 

،)براي آمريكا2009الزي،بودن وپين()براي م2008آنگ(,) براي هندوستان2002بايافته هاي قوش(

)براي مالزي مطابقت دارند.2012ول وديگران ()براي تونس، فردي2012شهباز ولين(

نتايج بلندمدت مدل. 6جدول

P-value
2RD.Wآمارهtمتغيرهاضرايبانحراف معيار

0

98/097/1

617/7-742/3049/29-constant

02143/1020505/00944/2
tPOPln

004/02204/305166/01663/0
tGDPln

001/09376/304224/009543/0
tFDln

درصد)95ماخذ:يافته هاي تحقيق(درسطح 

درصدمثبت و معنـي دار است.واشـاره دارد بـه    5بوده ودرسطح 095/0ضريب توسعه مالي برابر

به طـور مسـتقيم حـدود   برقاينكه به ازاءيك درصد افزايش  دراعتبارات بخش خصوصي مصرف 

درصد افزايش دارد.نتايج دلالت براين دارندكه توسعه مالي فعاليت هـاي كسـب وكـاررابهبود    5/9

ازطريق وام گرفتن افزايش مي دهد.اين يافته هـا بـا يافتـه هـاي كارانفيـل     برق بخشيده وبه تقاضاي

مطابقـت  )2012() ، فرديـول وديگـران   2012)وشـهباز ولـين(  2010-2011سادورسكي(و)2009(

بوده كه معني دارومثبت اسـت ونشـان مـي دهـد كـه بـاافزايش       094/2دارند. ضريب جمعيت برابر

درايـن  )مطابقـت دارد. 1993ردي(-افزايش مي يابد.كه با يافته هـاي باتليوتـا  برقجمعيت مصرف 

مينـان  بارنمونـه گيـري وفاصـله اط   260)ازنمونه هـاي موجـود   1995بررسي بااستناد به روش افرون(

درصدي براي ضرايب محاسبه شده است.95
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1390تاسال1363محاسبه انحراف معياروفاصله اطمينان بوت استرپ ازسال . 7جدول 

ضرايبمتغيرها
انحراف معيارضرايب به صورت بوت 

استرپ
درصدي95فاصله اطمينان tآماره

]-77/301/5-9/18عرض ازمبدا ]7261411 /,/ −−
]74/040/094/1ماليتوسعه  ]85800090 /,/−

]141/0078/093/1رشداقتصادي ]3030020 /,/−
]53/2328/071/2رشدجمعيت ]2381 /,/

ماخذ: يافته هاي تحقيق

نتايج حاصله انحراف معياروفاصله اطمينان براي برآوردگرهاي مدل رگرسيوني تصـريح شـده   

)ذكرشده است. 7ش بوت استرپ درجدول(براساس رو

درصـدي ازروش بـوت   95، و فاصله اطمينانtبا بررسي نتايج بدست آمده براي انحراف معيار آماره

نتـايج  مي تـوان اسـتناد كـرد.   7باقوت بيشتري به نتابج جدول 6استرپ و مقايسه آن با نتايج جدول

)ارائه شده است:8مدل كوتاه مدت به صورت جدول(

نتايج كوتاه مدت مدل.8جدول
2RD.Wprobآمارهtمتغيرهاضرايبانحراف معيار

7223/00702/2

0258/4-18/479/17-dc

057/4287/02828/1
tPOPln∆

003/034/3029991/010190/0
tGDPln∆

005/014/30187760/0058481/0
tFDln∆

07483/5-10655/061248/0-
)( 1−ecm

درصد)95ماخذ:يافته هاي تحقيق(درسطح 

درصـد منفـي ومعنـي دار اسـت     5بـوده ودرسـطح   -612/0ضريب جمله خطاي تصحيح برابـر 

بـراي رسـيدن بـه    برقازعدم تعادل كوتاه مدت مصرف 61/0ونشان مي دهد كه درهرسال حدود

استدلال مي كنند كه چنـين ارزشـي   )1998(1وبانرجي وهمكارانتعادل بلند مدت تعديل مي شود.

1. Bannerjee, et al.(1998) www.SID.ir
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ي نسـبت بـه رشداقتصـادي برابـر    ژ.كشش مصرف انريكپارچگي ازرابطه بلندمدت رانشان مي دهد

.استتر)نزديك166/0بوده وبه مقداربلندمدتش (1019/0

درصـد درفاصـله سـال هـاي     5نمودار در محـدوده بحرانـي   cusum,cusumsqنمودارهايدر

براساس آزمـون چـاو نيـز ايـن نتيجـه      مورد مطالعه بيرون نيافتاده ومي توان بر ثبات مدل تاكيد كرد 

وهيچ نوع شكست ساختاري وجود ندارد.بدست مي آيد

مقاديرآماري براي آزمون ثبات وشكست ساختاري (آزمون چاو).9جدول 
دوره موردبررسي F-آماره Fمقداراحتمال نسبت راستنمايي مقدار نسبت راستنمايي

2010-1983 6262/0 7945/0 6267/17 2243/0

بوده هـم چنانكـه ازجـدول پيداسـت     )10بين متغيرها به صورت جدول(گرانجري نتايج عليت 

طرفه اي : از توسعه مالي به مصـرف بـرق، ازمصـرف بـرق بـه رشداقتصـادي، و عليـت        يك عليت 

دوطرفه اي : از توسعه مالي به رشد اقتصادي وجوددارد.
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گرانجر–انگل نتايج آماري آزمون عليت .10جدول

عليتFآمارهمقداراحتمال

0325/005/4LFD→LEC

0032/066/7LEC→LGDP

018/088/4LEC→LPOP

0035/046/7LGDP→LFD

0012/038/9LFD→LGDP

015/008/5LFD→LPOP

014/017/5LPOP→LGDP

درصد) كه در آن اعدادداخل پرانتز مقادير احتمال آنها هستند.95ماخذ:يافته هاي تحقيق(درسطح 

نتيجه گيريوهايافتهبررسيوبحث.5
وهمچنـين نقـش واهميـت گسـترده آن درزنجيـره      ي ژه انـر ژبه دليل محدويت وكميابي منابع به وي

عرضه هم به عنوان كالاي نهايي   برا ي مصـرف كننـدگان وهـم بـه عنـوان عامـل توليـددر توليـد         

ي در سال هاي مـورد توجـه سياسـت گـذاران     ژمحصولات،بررسي عوامل تاثيرگذار برتقاضاي انر

عطايي به بخـش خصوصـي برمصـرف    تاثير اعتبارات اواقتصاددانان قرارگرفته است.دراين مطالعه،

،رشدجمعيت بااستفاده واقعيدراقتصادايران به همراه متغيرهاي توضيحي توليد ناخالص داخليبرق 

وجهت ارزيابي دقيق تردرمورد عليت گرانجر مورد آزمون قرارگرفته است.وARDLاز تكنيك

فاصـله  ، حـراف معيـار  بـراي محاسـبه ان  » بـوت اسـترپ  «ازروش ، نتايج بدست آمده درايـن تحقيـق   

نتـايج سـري هـاي زمـاني دردوره     تصحيح اريبي دراستنباط آماري اسـتفاده شـده اسـت.   اطمينان و

موردمطالعه هم جمعي بين اين سري ها را تائيد ميكند وتوسعه مالي ورشد اقتصادي ورشـدجمعيت  

يـك ليـت  عنـد .  داربـرق تاثيرمثبت ومعني داري هم دركوتاه مدت وهم دربلند مدت بـر مصـرف   

طرفه اي : از توسعه مالي به مصرف برق, ازمصرف برق به رشداقتصـادي, وعليـت دوطرفـه اي : از    

در اقتصادايران بوسـيله  برقپس رشد اقتصادي  ومصرف توسعه مالي به رشد اقتصادي وجوددارد. 

نابراين براساس نتايج بدسـت آمـده ازايـن مطالعـه، مـي بايسـت بـه        بتوسعه مالي تقويت شده است. 

دركنار توسعه مالي توجه شود وچنانچه هـدف  عامل مهم وتاثيرگذاربر رشداقتصاديبرقموضوع 

اقتصاد كلان سرعت بخشيدن به روند رشد وتوسعه اقتصادي باشد پيشنهاد ميشود ازهرگونه سياست 

هش تقاضا ودرنتيجه كاهش توليدگردد، جلـوگيري شـود  ي، كه منجر به كاژتحديدي مصرف انر
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تاكمبود اين عامل مهم وتاثيرگذار برتوليد مانع دستيابي به رشـد اقتصـادي مطلـوب وبرنامـه ريـزي      

نشود.، شده

منابع
فارسي-الف
ي ورشـد  ژبررسي رابطه عليت گرانجري بين مصرف انـر «)،1384(سيدعزيزوروح االله زارعآرمن،

-143صـص ،24شـماره ،وهش هاي اقتصـادايران ژفصلنامه پ،»1346-1381درايران اقتصادي 

117

ي در ژتوسعه بازارهاي مـالي ومصـرف انـر   «)،1390(جيدرقيمحمود آل مرادمحسن وابراهيمي،

-174صـص ،61شـماره ،سياست هـاي اقتصـادي  ووهش هاژفصلنامه پ،»8Dكشورهاي گروه 

159

بررسـي رابطـه بـين اقتصـادي ومصـرف فـرآورده هـاي        «، )1380(مصطفاييآذر وابريشمي،حميد

11-45صص،14شماره،مجله دانش وتوسعه،»عمده نفتي درايران

مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران،دراقتصادسنجيMicrofitكاربرد، )1384(احمدتشكيني،

انتشارات سمت، چاپ هفتم ، تهران ، اقتصادسنجي)، 1389(مسعود، درخشان

انتشـارات  ،دراقتصادسـنجي Eveiwsكـاربرد )،1388حسن خوانساري (شمس االله وشيرين بخش،

وهشكده اموراقتصاديژپ

انتشـارات  ، تهرانترجمه حميدابريشمي ،چاپ دوم،،مباني اقتصادسنجي،)1378(دامودارگجراتي،

دانشگاه تهران

مختلفسالهاي سال نامه آماري كشور،مركز آمارايران،

پايـان نامـه   ي ورشداقتصـادي درايـران،  ژبررسي رابطه عليت بين مصـرف انـر  ،)1378(ملكي،رضا

كارشناسي ارشد دانشگاه شهيدبهشتي 

انتشارات مؤسسه خدمات تهران،،ريشه واحد وهم جمعي دراقتصادسنجي، )1378نوفرستي،محمد(

فرهنگي رسا

ي،سالهاي مختلفژوزارت نيرو،ترازنامه انر
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