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Abstract 
Objective: Financial statements are of substantial significance to investors and other players in financial 
markets. Yet, these statements are sometimes misinforming and misleading. Thus, a potentially intricate 
issue for financial decision-makers is the prediction and detection of fraudulent financial statements.  
Method: This research investigates the relationship between earnings management and fraudulent 
financial statements in Firms, listed in Tehran Stock Exchange in order to help identify fraudulent financial 
statements in the time interval from 2009 to 2016. In other words, the objective of this study is to evaluate 
the ability of the popular discretionary accrual models to detect fraudulent financial statements. For this 
mission, 189 companies (21 fraudulent companies and 168 non-fraudulent) are selected as the research 
sample. The data mining methods employed in this research are Decision Trees (REPTree), Artificial 
Neural Networks (ANNs), and Bayesian Networks. We evaluate the ability of 7 measures derived from the 
extant discretionary accruals models to detect the existence of fraudulence.  
Results: The obtained results indicate that among all data mining methods, the Decision Trees method and 
among all accruals models, the Modified Jones model with book-to-market ratio have the greatest 
relationship with fraudulent financial statements. 
Keywords: Fraudulent Financial Statement, Earnings Management, Data Mining Methods 
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 چکیده
از  کنندگان اطلاعات حسابداری است؛ با این حال، بخشی گذاران، اعتباردهندگان و سایر استفاده های سالانه منبع باارزشی برای سرمایه ارائۀ گزارش :هدف
بینی و   شود. مسئلۀ مهم در حسابداری، پیش ها می صورت واقعی ارائه نشده است و این موضوع سبب کاهش سودمندی گزارش ها به دلایل مختلف به گزارش

 های مالی متقلبانه است.  کشف صورت
شده در بورس  های پذیرفته ی متقلبانه را در شرکتهای مال ، رابطۀ مدیریت سود و صورتهای مالی کمک به شناسایی این صورت پژوهش برایاین  :روش

شرکت  –سال  3181های  های مالی متقلبانه، داده های مدیریت سود در شناسایی صورت اوراق بهادار تهران بررسی کرده است. برای سنجش توانایی الگو
کاوی شامل درخت  های داده یه و تحلیل با استفاده از روشانتخاب و تجز 3191تا  3100های  شرکت غیرمتقلب( طی سال 320شرکت متقلب و  03)شامل 

 های قبلی بررسی شده است.  شده در پژوهش معیار مشهور مدیریت سود استفاده 7بدین منظور  های عصبی و روش بیزین انجام شده است؛ تصمیم، شبکه
 3شدۀ جونز الگوی اقلام تعهدی تعدیلهای اقلام تعهدی،  از بین الگوهای پژوهش، الگوی درخت تصمیم و  دهد از بین الگو نتایج پژوهش نشان می نتایج:

 های مالی متقلبانه دارد. ارتباط را با صورت ( با نسبت ارزش دفتری، بیشترین3993)
 کاوی های مالی متقلبانه، مدیریت سود، داده صورت :کلیدی های واژه

http://amf.ui.ac.ir/article_24264.html
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 مقدمه

در  یهای مال رسواییوسیلۀ  به ایجادشده بار انیآثار ز

ویهژه تقلهب در    و بهه ، توجه به بحث تقلب ریاخ یها سال

 .کههرده اسههت  ریناپههذ را اجتنههابهههای مههالی   صههورت

 یاقتصهاد  یهها  زیهان  علاوه بر داشهتن  یهای مال رسوایی

و  گههذاران هیماننههد مترههررکردن اعتباردهنههدگان، سههرما

 زیه ناجتمهاعی  و  ییقرها ی، اسه یهای س سهامداران، هزینه

گزارشگری مالی متقلبانهه عهلاوه بهر     .است  به بار آورده

تأثیر مستقیم بر شرکت، بر کارکنهان، اعتباردهنهدگان و   

گذاران نیز تأثیر داشته و موجب ترعیف قابلیهت   سرمایه

های مالی و بازارهای سرمایه شهده اسهت    اعتماد صورت

هایی کهه   (؛ بنابراین، از موضوع0833، 0و لوجی 3)پرولز

بینهی و شناسهایی    اند، پیش پژوهشگران به آن توجه کرده

 بینهی   پهیش  بهارۀ در ههای متقلهب اسهت. پهژوهش     شرکت

آن از این نظر اهمیت دارد که موجهب  تقلب و تشخیص 

گهذاران و نهادههای    افزایش توانایی حسابرسهان و قهانون  

ای بهرای   پایهه  منزلهۀ  هبرای شناسهایی تقلهب یها به    نظارتی 

(. 3907، 1لان )کویین تقلب در آینده است های پژوهش

معتقدنهد  ( 0838( و صهفرزاده ) 0831) قهی و زل یاعتماد

بها   رانیه متقلبانهه در ا  یمهال  یگزارشهگر  ۀتوجه بهه مسهئل  

شهده در    رفتهه یپذ یهها  تعهداد شهرکت   شیتوجه بهه افهزا  

بنابراین، نتایج  ضروری است؛بورس اوراق بهادار تهران 

دربهارۀ    این پژوهش علاوه بر گسترش ادبیهات پهژوهش  

سهههود، سهههبب افهههزایش اعتمهههاد    تقلهههب و مهههدیریت 

های مهالی و درنتیجهه، افهزایش     کنندگان گزارش  استفاده

شود. حمایت از منهافع   کارآیی عملیاتی بازار سرمایه می

ذینفعهههان واحهههدهای تجهههاری و کمهههک بهههه بهبهههود    

هههای درونههی حاکمیههت شههرکتی و نهادهههای   سههازوکار

بینهی   نظارتی بر بهازار اوراق بههادار در شناسهایی و پهیش    

                                                           
1. Perols 

2. Lougee 

3. Quinlan 

های مالی قبهل از رخهداد    ر صورتتمال وقوع تقلب داح

 آن ازجملههه دلایههل اهمیههت موضههوع پههژوهش اسههت؛   

بنابراین، حسابرسان و سایر نهادهای نظارتی قادرند قبهل  

بینی و جلوگیری از رویداد   از وقوع تقلب، اقدام به پیش

هها ازطریهم مهدیریت سهود یها تقلهب،        آن کنند. شرکت

توجهه بهه    کنند؛ اما بها  ی میی مالی را دستکارها صورت

شهوند   اینکه اقلام تعهدی با گذشت زمهان معکهوس مهی   

هایی که اقدام به مهدیریت سهود    (، شرکت3901، 1)هلی

کنند، در آینده باید پیامدهای عکس اقلام تعهدی را  می

، 2؛ دچهو 3999، 1بپذیرند یا اقدام به تقلهب کننهد )بنهیش   

شهود   بینی می یش(؛ بنابراین، پ0833، 0و اسلوان 7لارسون

بین مدیریت سود و تقلب ارتبهاطی وجهود داشهته باشهد.     

ههای   دهنهد یکهی از روش   های اخیر نیز نشان می پژوهش

ههای اقهلام    های متقلب، استفاده از الگو شناسایی شرکت

گیری مدیریت سود است.  شده در اندازه تعهدی استفاده

، 33، رشدی38، جهانگیر9های نصیر پژوهشدر این زمینه، 

، 31، ماریهها31رامیههرز ارلانهها( و 0830) 31و احمههد 30رزاق

( و پرولههز و 0837) 37مههاری-و ترسهها 32رومههرو–مههارتینز

کننههدۀ انجههام مههدیریت سههود در    بیههان( 0833لههوجی )

هها قبهل از    های متقلهب نسهبت بهه سهایر شهرکت      شرکت

جههونز، وقههوع تقلههب اسههت. نتههایج حاصههل از پههژوهش  

 نهدۀ توانهایی  کن نیهز بیهان   (0880) 39و ملنهدرز  30کریشنان

                                                           
4 . Healy 

5  . Beneish 

6. Dechow 

7. Larson 

8. Sloan 

9. Nasir 

10. Jahangir  

11. Rushdi 

12. Razzaque 

13. Ahmed 

14. Ramírez-Orellana  

15. María 

16. Martínez-Romero 

17. Teresa Mari˜ 

18. Krishnan 

19. Melendrez 
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( 0880) 0نیکهولز  ( و مک0880) 3های دچو و دیچو الگو

نتهایج   ههای مهالی متقلبانهه اسهت.     برای شناسایی صورت

ورزقههانی  سههلطانی، حسههینی و مههددی   پههژوهش خلیفههه 

 یدهکرد یفروغ و یهاشم ،یقیحق فرقاندوست(، 0831)

 در دههههد ( نیهههز نشهههان مهههی 0839و قیهههداری )( 0831)

 ارتکاب احتمال سود، تیریمد ۀسابق دارای یِها شرکت

هههای پههژوهش مشههایخی و    یافتههه .دارد وجههود تقلههب

های بورسهی   در شرکت دهد ( نشان می0832پور ) حسین

مهدیریت سهود واقعهی بهر مهدیریت       ،مشکوك به تقلب

ثیر منفهی و  أدرصهد، ته   91 سود تعهدی در سطح اطمینان

. نتههایج پههژوهش زادمهههر، موسههوی و   داری دارد  معنههی

دهندۀ تأثیرگذاری انگیزۀ تقلهب   ( نیز نشان0830جنانی )

بههر مههدیریت سههود اسههت. تفههاوت پههژوهش حاضههر بهها   

شهده در ایهن حهوزه، در تعهداد      های قبلی انجهام  پژوهش

شهده، روش آمهاری و نحهوۀ شناسهایی      های بررسی الگو

بنابراین، ههد  از انجهام ایهن     های متقلب است؛ شرکت

لام تعهههدی هههای اقهه  پههژوهش، ارزیههابی توانههایی الگههو  

شههده در کشههف مههدیریت سههود، در کشههف     اسههتفاده

ههای مهالی متقلبانهه اسهت و ایهن مسهئله بررسهی         صورت

ههای دارای سهابقۀ مهدیریت     شود که آیا در شهرکت  می

های مالی بیشهتر   سود، احتمال ارتکاب تقلب در صورت

 است یا خیر.

 

 مبانی نظری

طبههم اسههتانداردهای حسابرسههی ایههران )اسههتاندارد    

(، )کمیتهۀ تهدوین اسهتانداردهای    018سی شهمارۀ  حسابر

( تقلب عبارت از هرگونه اقدام عمدی 3192حسابرسی، 

وسهیلۀ یهک یها چنهد نفهر از مهدیران اجرایهی، ارکهان          به

راهبری، کارکنان یا اشخاص ثالث است کهه فریبکهاری   

برای برخورداری از مزیتی ناروا یها غیرقهانونی را شهامل    

                                                           
1. Dechow & Dichev 
2. Mcnichols 

ری در اطلاعهات و تقلهب،   شود. مبنای نظری دسهتکا  می

بر امکان انتقال ثهروت از یهک ذینفهع بهه سهایر ذینفعهان       

گیهرد   مبتنی است که از عدم تقارن اطلاعاتی نشهئت مهی  

(. تقلهههب و مهههدیریت سهههود هرچنهههد  0838)ذاکهههری، 

هایی دارند، لزومها  یکسهان نیسهتند؛ زیهرا تقلهب       مشابهت

شهدۀ حسهابداری قهرار دارد. در     خارج از اصول پذیرفتهه 

صورتی که مهدیریت سهود در چههارچوب ایهن اصهول      

ههای   شود. با توجه به اینکه دسهتکاری صهورت   انجام می

شهدۀ   مالی ممکن اسهت در چههارچوب اصهول پذیرفتهه    

ههای   حسابداری یا خارج از آن باشد، دستکاری صورت

مالی برابر با اقهدام مهدیران در مهدیریت سهود یها تقلهب       

(. 0831 حقیقههههی و همکههههاران، اسههههت )فرقاندوسههههت

ههههای منطبهههم بههها اصهههول  هههها ازطریهههم روش شهههرکت

دیگهههری ههههای  روشیههها  حسهههابداریۀ شهههد پذیرفتهههه

نقه  اصهول   . کننهد  را دستکاری مهی های مالی  صورت

شههدۀ حسههابداری عامههل مهمههی از گزارشههگری  پذیرفتههه

متقلبانه است و در مقابل مهدیریت سهود در چههارچوب    

ه عبهارت  بشود؛  شدۀ حسابداری انجام می اصول پذیرفته

های مالی با اسهتفاده   دیگر، دستکاری و تحریف صورت

گیرد )پرولز و لوجی،  از تقلب یا مدیریت سود انجام می

های شهرکتی در   این دو موضوع سبب شکست( و 0833

( و 0830اند )خواجهوی و ابراهیمهی،    های اخیر شده سال

هر دو عامل بر قیمت و بازده سههام تأثیرگذارنهد. نتهایج    

دهههد تقلههب تههأثیر   ( نشههان مههی0837) 1یههنسپههژوهش ا

تری نسبت به اقلام تعههدی اختیهاری    دار و بااهمیت معنی

توجه به اینکهه اقهلام    بابر قیمت و بازده سهام دارد؛ ولی 

ههایی   شوند، شرکت تعهدی با گذشت زمان معکوس می

کننههد، بایههد در آینههده  کههه اقههدام بههه مههدیریت سههود مههی

ا بپذیرنهد یها اقهدام بهه     پیامدهای عکس اقهلام تعههدی ر  

، 1؛ دچهو، اسهلوان و سهویینی   3997تقلب کننهد )بنهیش،   

                                                           
3. Ines 
4. Dechow & Sloan & Sweeney 
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به عبهارت دیگهر،   (؛ 0832پور،  ؛ مشایخی و حسین3991

ها ممکن است لزوما  سابقۀ مدیریت سود  هرچند شرکت

 ،شهوند  هایی که مرتکب تقلب می شرکتنداشته باشند، 

و  دارنهد مدیریت سود  ۀهایی هستند که هم سابق شرکت

 ۀههایی باشهند کهه سهابق     شهرکت  ءجهز  مکهن اسهت  هم م

بینهی کهرد    تهوان پهیش   ولی مهی  ؛اند مدیریت سود نداشته

کنهد،   زمانی که شرکت اقدام به انجام مدیریت سود مهی 

احتمال بیشتری برای انجام تقلب وجهود دارد؛ بنهابراین،   

گزارشگری مالی متقلبانه ممکن است با مهدیریت سهود   

، 3تقلب تبدیل شود )لندسهیتل  آغاز و با گذشت زمان به

ههها  ( نیهز شههرکت 3999) 0(. براسهاس پههژوهش هههو 0888

شدۀ حسابداری بیشترین بهره  زمانی که از اصول پذیرفته

شهوند؛ یعنهی ابتهدا     گیرنهد، بهه تقلهب متوسهل مهی      را می

شهود   مدیریت سود انجام و با افزایش آن تقلب انجام می

چههو و (. د0881، 2و اسههمیت 1، لانهه 1، جههاب1)پههوول

هها   کنند که شهرکت  ( شواهدی ارائه می3991همکاران )

آورند کهه اسهتفاده از مهدیریت     زمانی به تقلب روی می

شود. نتهایج پهژوهش نصهیر و     سود برای آنها محدود می

 9و مهاهنییران  0، عبهدالرحمان 7هسهنان (، 0830همکاران )

هههای  ( نیههز اسههتفادۀ شههرکت 0839) 38و آسههار (0831)

ههای   ههدی بهرای دسهتکاری صهورت    متقلب از اقهلام تع 

تههوان  دهههد؛ بههه عبههارت دیگههر، مههی  مههالی را نشههان مههی

بینی کرد زمانی که شرکت اقدام به انجام مهدیریت    پیش

کند، احتمال بیشتری بهرای انجهام تقلهب وجهود      سود می

ی گیههر هههایی کههه مههدیریت سههود را انههدازه   دارد. الگههو

بر اقلام  طور کلی به دو دستۀ الگوهای مبتنی کنند، به می

                                                           
1. Landsittel 

2. Howe 

3. Powell 

4. Jubb 

5. Lange 

6. Smith 

7. Hasnan 

8. Abdul Rahman 

9. Mahenthiran 

10. Asare 

شهوند.   تعهدی اختیاری و کل اقلام تعهدی تفکیک مهی 

ههای مبتنهی بهر اقهلام تعههدی اختیهاری        تهرین الگهو   مهم

(، الگههوی 3993انههد از: الگههوی جههونز )جههونز،   عبههارت

(، الگههوی 3991شههدۀ جههونز )دچهو و همکههاران،   تعهدیل 

شدۀ جونز با نسبت ارزش دفتری به ارزش بازار و  تعدیل

(، 0881 ،30چاردسهون یرو  33)لارکهر  ههای نقهدی   جریان

 سهال  یها دارایی بازده نسبت با ۀ جونزشد لیتعد الگوی

 ،31و چههارلز 31، لئههون31یکوتههار) قبههل سههال و یجههار

( نیهز  0880) کولزین مک( و 0880) چوید و دچو .(0881

الگوی معرو  مبتنی بر کهل اقهلام تعههدی را ارائهه      دو

گیههری  ی را انههدازهتعهههد اقههلام تیههفیک کننههد کههه مههی

 کنند.  می

 جونز الگوی -1

 در مانهده  بهاقی  مقهدار ( 3993) جونز الگوی براساس

 جهونز . شهود  مهی  گرفته نظر در تعهدی اقلام الگو، معیار

 را عملیهات  از حاصهل  نقد وجوه و عملیاتی سود تفاوت

کهرد   فهر   خهود  الگهوی  در و شناسهایی  تعههدی  اقلام

 و دانهه ثابههت زمههان طههول در غیراختیههاری تعهههدی اقههلام

 اسههت؛ غیراختیههاری صههورت کامههل بههه فههروش درآمههد

 اقهلام  بایهد  تعهدی اختیهاری  اقلام محاسبۀ برای بنابراین،

. شهود  کسهر  تعهدی اقلام مجموع از غیراختیاری تعهدی

 :شود می برآورد زیر شرح به تعهدی اقلام الگو، این در

 

TACCt= B0+B1 1(1/Ait-1)+B2( REVit/Ait-

1)+B3(PPEit/Ait-1)+ it 

 

 های دارایی کل Ait-1 تعهدی، اقلام کل TACCt که

 سهال  فهروش  درآمد کل تغییرات REVit سال،  ابتدای

 و آلات ماشهین  اموال، PPEit قبل و سال به نسبت جاری

                                                           
11. Larcker 

12. Richardson 

13. Kothari 

14. Leone 

15. Charles 
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 دهنهدۀ خطهای   نیهز نشهان   it  کننهد.   را بیان مهی  تجهیزات

 اعمهال  میهزان  از معیاری و اختیاری تعهدی اقلام و الگو

 .است سود مدیریت

 جونز شدۀ تعدیل الگوی -2

 الگهوی  کهه  کننهد  مهی  بیان( 3991)همکاران  و دچو

 اسهت درآمهدها   کهرده  فهر   ضهمنی  صهورت  بهه  جونز

 شهدۀ  تعهدیل  الگهوی  در کهه  صورتی  در اند؛ غیراختیاری

 نسهیه  ههای  فهروش  در تغییهرات  همۀ شود می فر  جونز

اسهت؛ بنهابراین،    سهود  مهدیریت  دلیهل  به رخداد سال در

 ارائهه  الگهوی زیهر   تعههدی  اقهلام  بهتر گیری  ازهاند برای

 :شد

 

TACCt= B0+B1 1(1/Ait-1)+B2(( REVit-

 ARit)/Ait-1))+B3(PPEit/Ait-1)+ it 

 

 دریهافتنی  های حساب در تغییر عبارت از ARit  که

 جونز مشابه الگوی متغیرها سایر. قبل است سال به نسبت

 .است

 دفتری ارزش نسبت با شدۀ جونز تعدیل الگوی -3

 نقدی های جریان و بازار ارزش به

 ارزش نسهههبت دو( 0881) ریچاردسهههون و لارکهههر

 بهه  را عملیهاتی  نقدی های جریان و بازار ارزش به دفتری

 ارزش بههه دفتهری  ارزش نسههبت. افزودنهد  جههونز الگهوی 

 زیرا کند؛ می کنترل را عملیات در موردانتظار رشد بازار

 اختیاری تعهدی شرکت، اقلام رشد این صورت غیر در

 نیهز  عملیهاتی  نقهدی  ههای  جریهان . شود می گرفته نظر در

کننههد؛ زیههرا   مههی کنتههرل را جههاری عملیههاتی عملکههرد

 دارای عملکههرد هههای شههرکت در داد نشههان ههها پههژوهش

 زیههاد احتمههال بههه اختیههاری تعهههدی اقههلام غیرعههادی،

 .شوند نمی داده نشان درستی به

 

TACCt=B0+B11(1/Ait-1)+B2( REVit/Ait-

1)+B3(PPEit/Ait-1)+B4BMit+B5(CFOit/Ait-1)+ it 

 

 بهه  عهادی  سههام  دفتهری  ارزش عبهارت از  BMit که

 ههای  جریهان  از عبارت CFOit و عادی سهام بازار ارزش

 جهونز  الگهوی  مشهابه  متغیرهها  سایر. عملیاتی است نقدی

 .است

 ROA با شدۀ جونز  تعدیل الگوی -5 و 4

 کهه  کننهد  مهی  لاستدلا( 0881)همکاران  و کوتاری

 را غیرعههادی عملکههرد کههه ههایی  شههرکت تعهههدی اقهلام 

 نیسهت؛  صهفر  سیسهتماتیک  صهورت  بهه  انهد،  کرده تجربه

 همبسهتگی  شهرکت  عملکهرد  بها  تعههدی  اقهلام  بنابراین،

 بهازده  معیار تعهدی اقلام گیری  اندازه بهبود برای دارد و

 الگههوی بههه را قبههل سههال و جههاری سههال در ههها دارایههی

 .کردند اضافه ونزج شدۀ تعدیل
 

TACCt= B0+B1 1(1/Ait-1)+B2( REVit/Ait-

1)+B3(PPEit/Ait-1)+B4ROAit+ it 
 

TACCt= B0+B1 1(1/Ait-1)+B2( REVit/Ait-

1)+B3(PPEit/Ait-1)+B4ROAit-1+ it 

 

 دیچو و دچو الگوی -6

 ههر  در تعههدی  اقهلام  معتقدند( 0880)دیچو  و دچو

 سهال  و جهاری  السه  قبهل،  سال نقدی های جریان با سال

 تهأثیر  دوره سهه  ایهن  نقهد  وجهه  بهر  و دارد ارتبهاط  بعدی

 خطهای  مقدار الگو این در. گذاشت خواهد یا گذارد می

 نظهر  در سهود  کیفیهت  الگهو، شهاخص   تخمین از حاصل

 :است زیر شرح الگو به شود. این می گرفته

 
 WCit=B0+B1CFOit-1+B2CFOit+B3CFOit+1+ it 

 

 سههال در گههردش در هسههرمای تغییههرات WCit  کههه

 عملیهاتی  نقهد  جریهان  CFOit-1 قبل، سال به نسبت جاری

 جهاری  سهال  در عملیاتی نقد جریان CFOit قبل، سال در

 .است بعد سال در عملیاتی نقد جریانCFOit+1  و
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 نیکولز  مک الگوی -7

اقهههلام تعههههدی   (،0880دچهههو و دیچهههو ) نظهههر از

یهان  ههای نقهدی را م   کهه جریهان   انهد  ههای مهوقتی   تعدیل

 کننهد؛ بنهابراین،   مهی جها   ههای زمهانی مختلهف جابه    دوره

اقلام تعههدی سهرمایه در گهردش     ۀپای خود را بر الگوی

از ترکیبهی کهه در آن    الگهوی نتایج آزمهون  . قرار دادند

، شهده اسهت  ههای نقهدی اسهتفاده     اقلام تعهدی و جریان

 الگهوی ههای نقهدی در    کارگیری جریان  هبدهد  مینشان 

و تبیهین   ها ر کنترل عملکرد مالی شرکتترکیبی جونز د

دارد )کردسهتانی و  توانمندی بهتری  ،رفتارهای مدیریت

 نیکولز های قبلی، مک (. در ادامۀ پژوهش0830مدافعی، 

 کهردن   اضافه صورت در که کرد ارائه شواهدی( 0880)

 سهال  بهه  نسهبت  جهاری  سال در فروش تغییرات متغیر دو

 و دچهو  الگهوی  به هیراتتج و آلات ماشین اموال، و قبل

 .یابد می افزایش الگو قدرت ،(0880)دیچو 

 
 WCit=B0+B1CFOit-1+B2CFOit+B3CFOit+1+ 

B4( REVit/Ait-1)+B5(PPEit/Ait-1)+ it 

 

 روش پژوهش

و از  دیبرراههه ک ، دههه ه ظاههه لحاز پهژوهش  نههیا

که بهر   است یدادیرو پس وی ههتجرب های پژوهش عوههن

 یههها شههرکت یهههای مههال  صههورت یاطلاعههات واقعهه 

 اسهت. مبتنهی  شده در بورس اوراق بهادار تههران   رفتهیپذ

ای اسهههتفاده و  بهههرای مبهههانی نظهههری از روش کتابخانهههه

اطلاعات لازم برای محاسبه و پردازش متغیرها بهه روش  

ههای مهالی    های اطلاعاتی و صورت اسنادکاوی از بانک

 آورد نههوین و بانههک اطلاعههاتی جامعههۀ   افههزار ره  و نههرم

 یآمار ۀجامع آوری شده است. حسابداران رسمی جمع

 بهادار اوراق بورس در شده رفتهیپذ یها شرکت همۀ از

 اسهت تشکیل شهده   3191تا  3100در بازۀ زمانی  تهران

هههای همههراه آن در  ههای مههالی و یادداشهت   صههورت کهه 

هها و   شده موجود باشهد و جهزء بانهک    دورۀ زمانی اشاره

گههذاری،  ی سههرمایهههها هههای مههالی )شههرکت   مؤسسههه

هها(   های هلهدین  و لیزینه    گری مالی، شرکت  واسطه

شهرکت   309نباشد؛ درنهایت، بها اعمهال شهرایع تعهداد     

شههرکت غیرمتقلههب(  320شههرکت متقلهب و   03)شهامل  

 هدههههش باههههنتخا ریاههههمروش آ انتخههاب شههده اسههت. 

شامل  یکاو داده روش ،پژوهش الگوی ینودههت ایرههب

 یریادگیو  یهای عصب شبکه م،یدرخت تصمهای  روش

ههها  دلیههل اصههلی اسههتفاده از ایههن روش   .اسههت نیزیههب

کهاوی و مزایهای    شده بهودن آنهها در حهوزۀ داده    شناخته

 1، هوانه  0، چیو3استفاده از آنهاست. نتایج پژوهش لین

دههد شهبکۀ عصهبی و درخهت      ( نشهان مهی  0831) 1و ین

تصمیم نسبت بهه روش رگرسهیون دقهت بیشهتری بهرای      

هههای متقلههب دارنههد. نتههایج پههژوهش   ایی شههرکتشناسهه

( نیهز  0833) 0و بهاس  7، راجاوا رائهو 2، راوی1راویسانکار

ههای عصهبی بهرای کشهف      دهندۀ دقت بالای شبکه نشان

تقلب اسهت. شهبکۀ عصهبی، روشهی اسهت کهه توانهایی        

رو،    الگوسازی روابهع پیچیهدۀ غیرخطهی را دارد؛ ازایهن    

طور معمول ماهیهت   سازی مسائل واقعی که به برای الگو

شههود. از مزایههای دیگههر  غیرخطههی دارنههد، اسههتفاده مههی 

دهی آنهاسهت کهه    های عصبی قدرت بالای تعمیم شبکه

قادرند با تعداد محدودی نمونهه، قهانونی کلهی از آن بهه     

(. از مزایههای 0832دسههت آورنههد )جهههانپور و صههادقی، 

درخت تصمیم نیز ایجاد الگویی اسهت کهه بتهوان آن را    

هههای عصههبی آن را ندارنههد )خلیلههی و    شههبکه فهمیههد و

(. روش بیزین نیز الگویی بهدون پهارامتر   0831پاشازاده، 

بنهدی کهردن مسهائل     طور معمول برای طبقهه  است که به

                                                           
1. Lin 

2. Chiu 

3. Huang 

4. Yen 

5. Ravisankar 

6. Ravi 

7. Raghava Rao 

8. Bose 
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 پههژوهش ۀمسههئلواقههع، درشههود؛  واقعههی اسههتفاده مههی  

کهاوی در    در حهوزۀ داده  3یبنهد  طبقه ای همسئل صورت به

بنهدی   فهم بهرای طبقهه   ههای مو  نظر گرفتهه و از الگهوریتم  

 استفاده شده است.

 نیتخمهه یبههرا یروشهه 0میدرخههت تصههم یریادگیهه

 یهک درخهت، الگهوی   کهه   اسهت  گسسهته  هد  ریمقاد

دههههد و الگهههوی  مهههی شینمههها راشهههده در آن  سهههاخته

 نیه او فهمیهدنی اسهت.   انسهان خوانها    آمده برای دست به

اسههتنتاج  یههها الگههوریتم نیتههر جیههاز را یریادگیههروش 

از کاربردههها از  یعیوسهه ۀطههیح یرو اسههت کههه یاسههیق

وام،  یاعتبارده سکیر یابیتا ارز یپزشک یها صیتشخ

درخهت   کیه اعمال شده اسهت.   زیآم تیصورت موفق به

 نیههشههود. در ا مههی جههادیا یآموزشهه ۀبراسههاس مجموعهه

 کیهه یآزمههون را رو کیهه ی،درخههت هههر گههره داخلهه

را نشههان  شیاز آزمهها یا جهههینت ،هههر شههاخه ی و ژگههیو

 یطبقهه را نگههدار   کیه بهر  برچسهب    و ههر  دهد یم

 نیه ا یهها  ویژگی داده، از دیجد ۀنمون هر یبرا. کند یم

سهمت   بهه  شهه یاز ر ریمس کینمونه در درخت آزمون و 

و برچسهب   جهاد یا هطبقه  کیبرچسب  دارای بر ِ کی

 هها  ویژگهی  انتخهاب  یبرا شود. مشخص می دیجد ۀنمون

 نچهو  یمتفهاوت  یآمهار  یارهایمع از ،درخت گره هر در

استفاده  1و شاخص جی نی 1نسبت بهره، 1یاطلاعات ۀبهر

ایههن معیارههها بههرای هههر گههره وبیفههۀ انتخههاب  شههود. مههی

ویژگههی را دارنههد کههه مقههادیر مختلههف آن، بیشههترین     

شههده در  هههای تقسههیم  خلههوص را ازنظههر طبقههه در داده 

برای جلوگیری از تطهابم  های آن گره ایجاد کند.  شاخه

 ییها روش های آموزشی، از درخت با داده 2بیش از حد

 ۀشههود. انههداز کنتههرل عمههم درخههت اسههتفاده مههی  یبههرا

                                                           
1  . Classification 

2  . Decision Trees 

3. Information Gain 

4. Gain Ratio 

5. Gini Index 

6. Overfitting 

 انیپس از پا ای شود می کنترل توقف، ینقوانبا  ها درخت

REPTree الگوریتم .شود می ساخت، درخت هرس
از  7

 میدرخههت تصههم یریادگیهه ۀشهد  شههناخته یههها الگهوریتم 

سهازی  الگو یرا بهرا  یخهوب  جیمقاله نتها  نیاست که در ا

  REPTreeتمیالگهور  .اسهت  داشته بر در مسئله های دهدا

بندی سریعی است که بهر مبنهای محاسهبۀ      الگوریتم طبقه

کند و خطای حاصهل   بهرۀ اطلاعاتی و آنتروپی عمل می

، 9و فرانهک  0رسهاند )ویهتن   از واریانس را به حداقل مهی 

( آن را 3907لان ) ایههن روش کههه ابتههدا کههوئین . (0881

بهرد و   های رگرسهیونی بههره مهی    رختپیشنهاد داد، از د

های مختلهف الگهوریتم ایجهاد     چندین درخت در تناوب

کنههد؛ درنهایههت، بهتههرین درخههت از میههان درختههان   مههی

شهود؛ سهپس درخهت     منزلۀ الگو انتخاب می تولیدشده به

ههرس   38ههرس کهاهش خطها    مدنظر با استفاده از روش

هههای پیوسههته و   شههود. ایههن روش قههادر اسههت داده   مههی

و  30را مهههدیریت کنهههد )جایهههانتی  33ههههای مفقهههود داده

 .(0831، 31سسیکالا

انهد کهه    فهن پهردازش اطلاعهات    ،یعصهب  یهها  شبکه

هههایی چههون تعیههین الگههو،   طههور چشههمگیر در زمینههه  بههه

)راعههی و هههای زمههانی  بینههی سههری بنههدی و پههیش طبقههه

 ی)که خروج یبند طبقهمسائل  یبراو  (0832آرا،  بستان

 ی)کهه خروجه   ونیرسه مسهائل رگ  ایه کلاس است(  کی

 ۀشههبک کیهه شههوند. مههیاسههت( اسههتفاده  یمقههدار عههدد

 انطباقی سیستم»: شود می تعریف صورت این به 31یعصب

 از و شهود  مهی  شامل را ساده پردازش عناصر تعدادی که

 عناصههر. اسههت شههده یالگههوبردار مغههز اعصههاب ۀشههبک

 هههم بههه هسههتند، ههها نههرون همههان درواقههع کههه پههردازش

                                                           
7. Reduces error pruning (REP) tree 

8. Witten 

9. Frank 

10. Reduced error pruning 

11. Missing value 

12. Jayanthi 

13. Sasikala 

14  . Neural networks 
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« کننههد کامههل را پههردازش ریمسهه کیهه تهها وندنههدیپ یمهه

 روش در(. 0833تبریههز، زندیههه و محمههدرحیمی،  عههالم)

 یمتغیرها لستقلاا و دنبو غیرخطی  فر عصبی ۀشههبک

 بین نپنها بعروا آن در و ستا هشد  حذ توضیحی

 تابع وارد ضافیا یمتغیر منزلهههههههۀ به توضیحی یمتغیرها

 هاییگههره از ننساا مغز همانند عصبی شههبکۀ. شههود مههی

 منجاا را عناصر دازشپر عمل که ستا هدش تشکیل

 ههای  لتصاا میه طراز یواقعه  یها وننر همانند وهند دمی

 هگر هر. ندا هشد مرتبع همدیگر به نیزومو خلیدا

 کنههد می تبدیل جیوخر به و یافتدر را ورودی ئههمعلا

 دوبههههاره ،نباشد یا کننههههده قانع علامت و ممفهو گرا که

 لساار و وارد گهر ید یهها  هگر به یورود علامت منزلۀ به

 افتنیه  ،یههای عصهب   شهبکه  یریادگیه منظور از  .شود می

تههابع  کهههی طههور  بههه ؛اتصههالات اسههت یههها وزن ریمقههاد

را بهه   یوجهه ورود  نیشبکه، به بهتهر  وسیلۀ بهشده جادیا

 یهها  یمعمهار  ،یعصهب  ههای  شهبکه کند.  تبدیل یخروج

 ،آنههها یههها یمعمههار نیتههر . از معههرو دارنههد یمتفههاوت

 دو هراسههت؛ زیههرا ایههن معمههاری   3هیههندلاچ پرسههپترون

 متقابل اتثرا گرفتن نظر در و دنبو غیرخطی مزیت

 یبنهد  طبقه» روش ینا علاوه به. کند میفراهم  را متغیرها

 نظههری ظلحااز که لیلد ینا به شههود؛ مهی  شناخته «0جامع

 به درقادر صورت داشتن تعداد گره و لایۀ نهان کهافی،  

)رحمهههانی و ست ا یگیر تصمیم یندافر هربنهههدی  طبقهههه

، تخمههین نیزیههب یریادگیهههههد  از (. 0833اسههماعیلی، 

هاسهت. اسهتفاده از ایهن     احتمال طبقۀ یک نمونهه از داده 

دلیل دقهت بهالای    های زیاد به بندی داده روش برای طبقه

 (.0837آن است )قادرزاده، کردستانی و حقیقت، 

ههها و اهمیههت شناسههایی  داده بههودننامتعههادل لیههدلبههه

 وسهیلۀ الگهو از روش یهادگیری    ههای متقلهب بهه    رکتش

ههای   مجموعهه داده هزینه استفاده شده اسهت.   به حساس

                                                           
1. Multi-layer perceptron 

2. Universal classifier 

هها   نمونهه  یهع هستند که در آنهها توز  یهای ، داده1نامتعادل

نوع مسائل  نیمختلف نامتعادل است. در ا یها طبقه یانم

 یرکمتهر از سها   یاربسه  یخاص یها ها در طبقه تعداد نمونه

 یهن در ا شهده  یبررسه  ۀل در مسهئل امیه بهرای  هاست.  طبقه

ههای   کمتر از داده یارتقلب بس ۀهای طبق مقاله تعداد داده

 ی،واقعهه یاز کاربردههها یارینرمههال اسههت. در بسهه ۀطبقهه

هها،   یمهاری ب یصمانند تشخ ؛ها نامتعادل است داده یعتوز

 یوتریهای کامپ حمله به شبکه یصتقلب، تشخ یصتشخ

رود  انتظار مهی  یبند طبقه یها تماز الگوری اصولا غیره.  و

متعلم بهه   ۀنشد مشاهده یها نمونه یرا رو یادگیری یجنتا

امها در   ؛دهنهد  یمتعمه  یمختلف، با دقت برابهر  یها طبقه

 یطور معمهول رو  به ینماش یادگیری یها عمل الگوریتم

 یراحته  بهه  یراز ؛کنند عمل می یفهای نامتعادل ضع داده

 بهه  متعلهم هها را   ه تمام نمونهارائه دهند ک قادرند الگویی

 یهن . در ا(0880)زجهاجی،  کند  ینیب یشپ تر بزر  طبقۀ

درصهد   388 تهر  بهزر   ۀطبقه  یها نمونه ینیب یشحالت پ

تهر   کوچهک  ۀطبق یرو ینیب یشاما دقت پ ؛درست است

و با توجهه بهه تعهداد کهم      کاملا  غلع و صفر خواهد بود

 یکله  هها، دقهت   در مجموعهه داده  طبقهه  ایهن  یهها  نمونه

خواههد شهد کهه ازنظهر      388بهه   یهک ههم نزد  ینهی ب یشپ

کاربردهها   بیشهتر . حهال آنکهه در   ی اسهت کهاف  یتمالگور

 طبقههۀ یههها نمونههه یصسههازی غالبهها  تشههخالگوهههد  از 

روش  یههاههها  اصههلاح داده ین،بنههابرا ؛اسههت تههر کوچههک

 رسهد.  یبه نظر م ینوع مسائل ضرور ینا یبرا یادگیری

 یاصهل  ۀبهه دو دسهت   هها،  داده نهوع  این با برخورد های  فن

سهطح   یهها   فهن سهطح داده و   یهها   : فهن شوند می یمتقس

 یسهاز   هد ، متعادل ۀسطح داد یها . در روشیتمالگور

از  1دوبههاره یههریگ ههها بهها اسههتفاده از نمونههه طبقههه یههعتوز

 یتمسهطح الگهور   یهها  روشازسوی دیگهر،  هاست.  داده

را بها   موجهود  ۀکننهد  یبنهد  طبقه یها کوشند الگوریتم یم

                                                           
3. Imbalanced data set  

4. Re-sampling 

http://scholar.google.com/scholar?q=%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87+%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C+multi+layer+perceptron&hl=fa&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
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 توجههه و وفههم دهنههد و شههده نامتعههادل مطالعههه یاههه داده

 یهت تقو تهر  کوچهک  ۀطبقه  یهادگیری آنهها را در   ییتوانا

 نیه از انهواع ا  یکه ی 3ینهه حسهاس بهه هز   یهادگیری کنند. 

که در این مقالهه بهه آن توجهه شهده اسهت.       هاست روش

ی بنهد  طبقهه  یخطاهها  یبهرا  ینهه حساس به هز یبند طبقه

 .گیرد می نظر در فاوتیمت های مختلف، هزینه

 الیهه مههای   تروهه ص ،پهژوهش ین در ا تههبسوا متغیر

 نجشهه س ساهه مقی وی هه ماهیت کیف ههه ت کهه سامتقلبانه 

ه ههههب ،رههههن متغیههههیا یرههههگیازهدههههنا . دردارد میههههسا

هها   سهایر شهرکت  ه هه بو  کهه ی ددهعمتقلب  یها شرکت

و  تشخیص ایبر .شههود مههیداده  یصههههفر تخصهههص دعد

متقلب از بانک اطلاعاتی  دیقتصاا یاحدهوا یطبقهبند

جامعۀ حسابداران رسمی استفاده شده است. با مدیران و 

شهده در بهورس اوراق     ههای پذیرفتهه   حسابرسانِ شهرکت 

هههای مههالی متقلبانههه  بهههادار کههه اقههدام بههه ارائههۀ صههورت

وسیلۀ کمیتۀ  کنند، برخورد شده است. این موضوع به  می

گهردد و بهه    ز مهی ههای بورسهی محهر    ت بر شهرکت نظار

شهود. جامعهۀ    جامعۀ حسابداران رسمی نیز مهنعکس مهی  

ههای   صهورت سهالانه مؤسسهه    حسابداران رسهمی نیهز بهه   

حسابرسی را ازنظر کیفی بررسی کرده یها اگهر شهکایتی    

اردهنهدگان(  بازطر  هر ذینفعی )مانند سهامداران یا اعت

کنهد و در صهورت     ارائهه شهود، موضهوع را بررسهی مهی     

شهود؛   خلهف حسهابرس بها آن برخهورد مهی     شدن ت قطعی

بنابراین، با استفاده از بانک اطلاعاتی موجهود در جامعهۀ   

هههای  تههوان اطلاعههات شههرکت حسههابداران رسههمی، مههی

های مالی متقلبانهه را بهه دسهت آورد.     کنندۀ صورت  ارائه

عهلاوه بهر   ( 0880) براساس پهژوهش جهونز و همکهاران   

منزلهۀ   زیهر بهه   یارهه یمتغاز  ،یبرآورد اقلام تعهد یخطا

 هها  دارایهی  کهل متغیرهای کنترلهی اسهتفاده شهده اسهت:     

(TA) سهال،  هر انیپا در ها دارایی مجموع از رتعبا که 

                                                           
1. Cost-sensitive learning 

کههه عبههارت از نسههبت سههود   (ROA) ههها بههازده دارایههی

ی مهال  اهرم سال، هر انیپا درها  خالص به مجموع دارایی

(LEVERAGE) کهل  بهه  هها  یبهده  کهل  از عبهارت  که 

کهه   (CP) هیسهرما  یور بهره سال، هر انیپا در ها دارایی

 (TS) فهروش  کل و ها به فروش دارایی میعبارت از تقس

 است. سال هر انیپا در فروش مجموع از عبارت که

 

 ها یافته

براسههاس نتههایج آمههار توصههیفی و مقایسههۀ دو گههروه  

هههای کنتههرل، تفههاوت   هههای متقلههب و شههرکت  شههرکت

ها ازنظر آمهاری   کتمیانگین اهرم مالی بین دو گروه شر

صههورت متوسههع در  دار اسههت. بههه  معنههی ٪1در سههطح 

تری گزارش شهده   های متقلب اهرم مالی بزر  شرکت

( نشهان  0880است. نتهایج پهژوهش جهونز و همکهاران )    

تهری   ههای متقلهب اههرم مهالی کوچهک      دهد شرکت می

لیل تفاوت د اند که تفاوت نتایج احتمالا  به گزارش کرده

های خارجی نسهبت بهه    الی در شرکتچگونگی تأمین م

های ایرانی است. اختلا  میانگین پسماند اقهلام   شرکت

های اول دوره  وسیلۀ دارایی تعهدی در همۀ الگوها که به

دار اسهت کهه بها      معنهی  ٪1همگن شده است، در سهطح  

( هماهنهه  اسههت. 0880پههژوهش جههونز و همکههاران ) 

اری بهین  د عهلاوه دربهارۀ سهایر متغیرهها تفهاوت معنهی       به

های دو گروه ملاحظه نشد و معیار اقلام تعههدی   شرکت

شههده در همههۀ الگوههها قههدرت کشههف  اختیههاری محاسههبه

ههای متقلهب و    تقلب را دارد و بیشترین تفاوت بین نمونه

 نیکولز است. کنترل برای معیارهای دچو و دیچو و مک

 0افهزار وکها   الگوی درخت تصمیم با اسهتفاده از نهرم  

کهارگیری یهادگیری    . ایهن الگهو بها بهه    ساخته شده است

هها بها    حساس به هزینه آمهوزش داده شهده اسهت. نمونهه    

قسههمت تقسههیم شههده و    38روش ارزیههابی متقابههل بههه   

                                                           
2. https://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/ 
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مههاتریس هزینههۀ آمههوزش و آزمههون انجههام شههده اسههت. 

سازی با درخت تصمیم به کمک  شده برای الگو استفاده

ه صورت زیهر در نظهر گرفته    یادگیری حساس به هزینه به

 شده است:

0 1

70 0

 
 
 
 

 

همههان طههور کههه در مههاتریس مشههخص شههده اسههت، 

 78صهورت طبیعهی،    های تقلهب بهه   هزینۀ تشخیص نمونه

منزلهۀ متقلهب در نظهر     برابر خطهای تشهخیص طبیعهی بهه    

ههای   سهمت کشهف نمونهه    گرفته شده است تا سیستم بهه 

طها  متقلب متمایل شود. این مقدار هزینه با آزمهایش و خ 

در  3به دست آمده اسهت. بهرای جلهوگیری از فراتطهابم    

 نیز از هرس استفاده شده است. REPTreeالگوریتم 

دقهت   شهود،  ملاحظه می 3همان گونه که در جدول 

درصد برای الگوهای  78تا  28کلی درخت تصمیم بین 

مختلف اقلام تعهدی است و سطح زیر منحنی راك نیهز  

ی اقههلام تعهههدی درصههد اسههت و الگههو  21تهها  11بههین 

شدۀ جونز با نسبت ارزش دفتری بیشترین ارتبهاط   تعدیل

درصهد و   78دههد )بها دقهت کلهی      با تقلب را نشهان مهی  

 18درصههد و خطههای نههوع اول   21سههطح زیههر منحنههی  

 درصد(.

 روشاز  یعصهههب ههههای شهههبکه سهههازیالگو بهههرای

نهان اسهتفاده شهد کهه در     یۀلا کیبا  هیپرسپترون چندلا

                                                           
1. Overfitting 

علاوه از یادگیری  سازی شده است. به  پیادهافزار وکا   نرم

حساس به هزینه برای افزایش حساسیت شبکۀ عصبی بهه  

طبقۀ تقلب استفاده شده است. در یهادگیری حسهاس بهه    

هزینه با شبکۀ عصبی، بهترین مهاتریس هزینهه بهه شهکل     

 زیر یافت شد:

0 1

60 0

 
 
  

 

یک لایۀ نهان  علاوه معماری پرسپترون چندلایه با به

نود نهان تنظیم شده است. میزان یهادگیری و ممنهتم    1و 

در نظهر گرفتهه شهدند. تعهداد      0/8و  1/8به ترتیب برابهر  

بهار تنظهیم شهده     188تکرارها در فرایند یادگیری شبکه 

شهود،   ملاحظهه مهی   0است. همان گونهه کهه در جهدول    

درصهد   73تها   10دقت کلی عملکرد شبکۀ عصهبی بهین   

کنهد کهه    های مختلف اقلام تعهدی نوسان می گوبرای ال

درصد و کمترین میهزان   73الگوی دچو و دیچو با دقت 

درصد( بیشترین ارتباط بها تقلهب را    00خطای نوع اول )

 دهد. نشان می

سازی  برای الگو 0از روش بیز سادهبعدی در  قسمت 

های در حال بررسی استفاده شد. این الگهوریتم نیهز    داده

شهده اسهت تها     دگیری حساس به هزینه اعمالبا روش یا

ههای نامتعهادل در حهال بررسهی      سازی داده  قادر به نمونه

های مختلف بین  باشد. دقت کلی شبکۀ بیزین برای الگو

 کند. درصد نوسان می 12تا  19

 

                                                           
2. Naive bayes 



 

 13/   / حسین علیخانی دهقی و همکارانشده در بورس اوراق بهادار تهران پذیرفته های های مالی متقلبانه در شرکت نقش مدیریت سود در شناسایی صورت

 

 ( دقت هر الگو براساس خروجی درخت تصمیم1جدول )

 الگو
 کنترل تقلب

 
AUR F- 

measure 
Precision  

FP 

Rate 
TP 

Rate 
AUR 

F- 

measure Precision  
FP 

Rate 
TP 

Rate 

 21/8 10/8 99/8 70/8 11/8 10/8 11/8 801/8 812/8 11/8 جونز

 21/8 11/8 99/8 79/8 21/8 17/8 11/8 807/8 813/8 21/8  جونز شدۀ  تعدیل

 با شدۀ جونز تعدیل

 دفتری ارزش نسبت
21/8 819/8 81/8 18/8 17/8 21/8 00./ 99/8 11/8 78/8 

 با شدۀ جونز تعدیل

بازده دارایی سال 

 جاری

19/8 810/8 80/8 12/8 17/8 19/8 77/8 99/8 11/8 21/8 

 با شدۀ جونز تعدیل

 بازده دارایی سال قبل
21/8 810/8 81/8 18/8 10/8 21/8 03/8 99/8 10/8 29/8 

 23/8 11/8 99/8 71/8 12/8 17/8 18/8 80/8 812/8 12/8 دیچو و دچو

 28/8 10/8 90/8 71/8 28/8 17/8 19/8 80/8 811/8 28/8 نیکولز مک

 

 های عصبی ( دقت هر الگو براساس خروجی شبکه2جدول )

 کنترل تقلب الگو
 AUR 

F- 

measure 
Precision 

FP 

Rate 
TP 

Rate 
AUR F- 

measure 
Precision 

FP 

Rate 
TP 

Rate 

 10/8 17/8 90/8 71/8 23/8 10/8 10/8 80/8 81/8 23/8 جونز

 11/8 10/8 90/8 19/8 18/8 10/8 17/8 831/8 81/8 18/8 جونز شدۀ تعدیل

 با جونز شدۀ  تعدیل

 دفتری ارزش نسبت
19/8 81/8 80/8 17/8 17/8 19/8 29/8 99/8 11/8 11/8 

 با شدۀ جونز تعدیل

بازده دارایی سال 

 جاری

11/8 81/8 832/8 11/8 10/8 11/8 21/8 90/8 10/8 17/8 

 با جونز شدۀ تعدیل

 بازده دارایی سال قبل
28/8 81/8 80/8 11/8 17/8 28/8 73/8 99/8 11/8 12/8 

 70/8 10/8 99/8 01/8 28/8 10/8 00/8 800/8 811/8 28/8 دیچو و دچو

 17/8 10/8 99/8 70/8 19/8 10/8 11/8 80/8 81/8 19/8 نیکولز مک
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 روجی بیزین( دقت هر الگو براساس خ3جدول )

 کنترل تقلب الگو
 AUR 

F- 

measure 
Precision 

FP 

Rate 
TP 

Rate 
AUR F- 

measure 
Precision 

FP 

Rate 
TP 

Rate 

 19/8 10/8 99/8 19/8 11/8 17/8 18/8 830/8 811/8 11/8 جونز

 11/8 17/8 99/8 29/8 12/8 10/8 12/8 830/8 811/8 17/8 جونز شدۀ تعدیل

 با جونز شدۀ  تعدیل

 دفتری ارزش نسبت
17/8 812/8 839/8 19/8 17/8 17/8 27/8 90/8 11/8 13/8 

 با شدۀ جونز تعدیل

بازده دارایی سال 

 جاری

10/8 811/8 830/8 17/8 10/8 10/8 29/8 99/8 17/8 11/8 

 با جونز شدۀ تعدیل

 بازده دارایی سال قبل
17/8 811/8 830/8 12/8 10/8 17/8 78/8 99/8 17/8 11/8 

 12/8 17/8 99/8 73/8 18/8 10/8 11/8 80/8 810/8 18/8 دیچو و چود

 11/8 10/8 99/8 78/8 10/8 17/8 11/8 830/8 811/8 13/8 نیکولز مک

 

 مطهرح  اریه معسه  از شده ارائه یها الگو یابیارز یبرا

ابتههدا از  .اسههت شههده اسههتفاده یسههاز الگههو ۀحههوز در

 کیه  یابیه ارز یبهرا اسهتفاده شهد.    3متقابهل  یاعتبارسنج

 آزمهون آموزش و  ۀها به دو دست طور معمول داده به الگو

و  الگهو سهاخت   یهای آموزش برا داده :شوند می میتقس

انهد،   نشهده  دهید الگوکه هنگام ساخت  آزمونهای  داده

 ۀرونهد. از آنجها کهه در مسهئل     یبهه کهار مه    یابیارز یبرا

 میکم است، تقس اریهای تقلب بس تعداد داده شده یبررس

شهود تعهداد    موجب مهی  آزمونها به آموزش و  داده نیا

حرهور   یابیه های تقلب در زمهان ارز  از داده یکم اریبس

 یکهاف  ۀآمهده بهه انهداز    دسهت  بهه  جینتها به داشته باشند و 

تهک   تهک  ،متقابهل  یابیه . در روش ارزشهود  مهی اعتماد ن

 یابیههههها هههم در زمههان آمههوزش و هههم در زمههان ارز داده

 الگهوی دههد   نشهان مهی   جینتها  ،نیابربن ؛شوند استفاده می

 یهها  داده از مسهتقل  و ریپهذ  میتا چهه انهدازه تعمه   تبع مر

صههورت اسههت کههه  نیاسههت. روش کههار بههد یآموزشهه

                                                           
1. Cross validation 

شوند  می میتقس یقسمت مساو kهای دردسترس به  داده

هها    قسهمت  ریو سها  آزمهون  یقسمت برا کیو هر مرتبه 

 مجموعهه  K ،جهه یدرنت ؛شهوند  آموزش استفاده مهی  یبرا

 کیه هر  یو برا دیآ یبه وجود م آزمونآموزش و  ۀداد

 یابیه ارز یارهها یشهود و مع  جداگانه سهاخته مهی   الگویی

 یابیههارز ۀجههینت نیانگیههم ،تیههدرنها ؛شههوند محاسههبه مههی

 شهده  یبررسه  الگوی آییکار یبرا یینها نیتخم منزلۀ به

قسهمت   38هها بهه    در این پژوهش داده شود. گزارش می

اول، یک قسمت برای آزمهون و   تقسیم شدند و در گام

قسههمت دیگههر بههرای آزمههایش اسههتفاده و الگوسههازی   9

شده و  الگوی ارائه 38انجام شده است و به همین ترتیب 

 ۀنکت ها در نظر گرفته شده است. درنهایت، میانگین الگو

 ،الگو کی عملکرد سنجش هنگام در گرید توجه  جالب

0اول نوع یخطا زانیم
 خطای ست.ا 1دوم خطای نوع و 

، متقلهب  شهرکت  کیه  کهه  دههد  می زمانی رخ اول نوع

                                                           
2  . False negative (FN) 

3  . False positive (FP) 
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 دوم نهوع  یخطها  و شهود  یمعرفه  تقلهب  بهدون  یشرکت

 در تقلهب بدون  یشرکت که ونددیپ یم وقوع به یهنگام

 کیه  بنهدی  هطبقه  .ردیه گ قهرار  متقلب یها شرکتۀ طبق

 گرفتن سبب تقلب بدون یشرکتمنزلۀ  به متقلب شرکت

 خسهارت  سهت ا مکهن م که شود می یاشتباه ماتیتصم

 اشهتباه  یبنهد  طبقهه  .باشد داشته دنبال  به را یدیشد یمال

 بها  ستا ممکن متقلب منزلۀ به تقلب بدون شرکت کی

 اجیه احت شهتر یب یهها  یبررس به از،یموردن زمان دادنرهد

 اگرچه .دهد شیافزارا  یهای حسابرس و هزینه کند دایپ

 ،خطاهاسهت  نیه ا نوع دو هر کاهش ها الگو ۀهم هد 

 اول نهوع  یخطها  زانیه م آن در که دارد برتری لگوییا

 یمنحنه  ریه ز سهطح عهلاوه   بهه  .باشهد  دوم نهوع  از کمتهر 

اسهت کهه    ینمهودار  (ROC) سهتم یعملکهرد س  ۀمشخص

بهه کهار    ییدودو یبند هطبق تمیالگور کی یابیارز یبرا

 ۀدر رابطه  FPRبراساس  TPR میزان یمنحن نیارود.  می

بهه   TN و TPروابهع،   نیه . در ااستنشان داده شده  ریز

متقلههب و  یههها تعههداد شههرکت  ۀدهنههد نشههان بیههترت

انهد.   داده شهده  صیتشهخ  یدرسهت  متقلب است که بهه ریغ

 رمتقلهب یتعداد شرکت غ، بیبه ترتنیز  FNو  FP ریمقاد

داده  صیکههه اشههتباه تشههخ  دهههد را نشههان مههی یو متقلبهه

 اند. شده

TP
TPR

TP FN


  
FP

FPR
FP TN




 

 

را بههه  TPRو  FPR رینمههودار مقههاد نیهها یرو نقههاط

دههد.   نشهان مهی   تمیمختلهف الگهور   یها یکربندیپ یازا

 یارهها یمع از ،(AUR) ستمیس ۀمشخص یمنحن ریز سطح

 شهتر یو هرچهه مقهدار آن ب   است ستمیس عملکرد یابیارز

 .شود می یابیبهتر ارز شده یبررس تمیباشد، الگور

 

 نتایج و پیشنهادها

 هههای مطالعههه از متقلههب، هههای شههرکت بینههی پههیش

 و تقلهب  بینهی  پهیش  اسهت. بها   مهالی  حهوزۀ  در بااهمیت

 دسهت  بخشهی بهه   رضهایت  بسیار نتایج آن، از جلوگیری

 تصهمیم،  درخهت  الگهوی  از پهژوهش  ایهن  در .آیهد  مهی 

 هههای روش از کههه بیههزین روش و عصههبی هههای شههبکه

 بها  آن بررسهی  تقلهب و  بینهی  پهیش  بهرای  اند، کاوی ه داد

 .است شده استفاده سود مدیریت

 اطلاعهات  داد نشهان  پهژوهش  از آمهده  دست به نتایج

کنندۀ بالایی دارند و   بینی پیش مالی، قدرت های صورت

ههای اقهلام تعههدی بها تقلهب ارتبهاط دارنهد و         همۀ الگو

ههای عصهبی و    الگوی درخت تصهمیم نسهبت بهه شهبکه    

بههین دهههد. از  روش بیههزین ارتبههاط بیشههتری را نشههان مههی

اقههلام تعهههدی  الگوهههای اقههلام تعهههدی نیههز الگههوی     

شدۀ جونز با نسبت ارزش دفتری بیشترین دقهت و   تعدیل

نتهایج ایهن    دههد.  بالاترین ارتباط بها تقلهب را نشهان مهی    

( 0832پهور )  پژوهش با نتایج پژوهش مشایخی و حسهین 

های مشکوك به تقلهب   مبنی بر استفادۀ مدیریت شرکت

یریت سود و نیز پژوهش هسنان های مد از یکی از روش

( مبنهی بهر افهزایش اقهلام تعههدی در      0831و همکاران )

هههای مههالی متقلبانههه  هههای منتهههی بههه ارائههۀ صههورت سههال

( 0839علاوه بها نتهایج پهژوهش آسهار )     مطابقت دارد. به

مبنی بر اینکهه افهزایش غیرعهادی اقهلام تعههدی ممکهن       

ارد. ای از وجههود تقلههب باشههد، همههاهنگی د اسههت نشههانه

( 0880هرچنهههد نتهههایج پهههژوهش جهههونز و همکهههاران )

دهنهههدۀ وجهههود ارتبهههاط بهههین مهههدیریت سهههود و  نشههان 

دههد   های مالی متقلبانهه اسهت، نتهایج نشهان مهی      صورت

( 0880نیکهولز )  ( و مهک 0880الگوهای دچو و دیچهو ) 

کنندگی بیشتری برای تقلهب دارنهد کهه     بینی قدرت پیش

مههاری باشههد. دلیههل تفههاوت در نههوع جامعههۀ آ  شههاید بههه
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کننههدگان از  هههای ایههن پههژوهش بههرای اسههتفاده    یافتههه

های مهالی و پژوهشهگرانی کهاربرد دارد کهه در      صورت

دهنهد؛ بهه    زمینۀ مدیریت سود و تقلب پژوهش انجام می

 انتهر داربها اوراق رسبو نمازسا عبههههههارت دیگههههههر،

ی شرکتهاافهههزاری کهههاربردی،   نهههرم تولید با ندامیتو

شناسههایی و بهها بررسههی آنههها از مههدیریت سههود را  دارای

 دعتماا طریم ینا از وقهههوع تقلهههب جلهههوگیری کنهههد و 

 و ارانسهامدعهههلاوه  بهههه. افهههزایش دههههد را ارانسهامد

 و رضر از تقلهب  که شخاصیا منزلهۀ  به -ن هندگاردعتباا

 طریم ینا از -شهود   وارد می نهاآ بر یناپذیرانجبر نیاز

و  نبرساحسا. قادرند ضرر و زیان خود را کهاهش دهنهد  

بهدین وسهیله    سایر نهابران بهر بهازار سهرمایه نیهز قادرنهد      

قدرت کشف تقلب خود را افزایش دهند؛ البتهه بایهد در   

گهری،   های واسهطه  دلیل ماهیت شرکت نظر داشت که به

اند کهه سهبب    ها از نمونۀ انتخابی حذ  شده این شرکت

هههای پههژوهش بههه همههۀ   شههود امکههان تعمههیم یافتههه  مههی

داشههته باشههد و بررسههی موضههوع در ههها وجههود ن شههرکت

صورت جداگانه بررسهی شهود.    ها باید به اینگونه شرکت

ههای غیربورسهی از    نداشتن به اطلاعات شرکت دسترسی

هههای دیگههر ایههن پههژوهش اسههت کههه سههبب  محههدودیت

هها   شود امکان تعمیم نتایج پژوهش بهه همهۀ شهرکت    می

تهههرین  وجهههود نداشهههته نباشهههد. متأسهههفانه از بهههزر    

نداشههتن بههه همههۀ   ای پههژوهش دسترسههی ههه محههدودیت

وسهیلۀ بهورس    دلیل انتشارنیافتن بهه  های متقلب به شرکت

اوراق بهههههادار و جامعههههۀ حسههههابداران رسههههمی یهههها   

هایی است کهه   نداشتن به اطلاعات آنها در سال  دسترسی

ههای دیگهر    تقلب آنها محرز شده اسهت. از محهدودیت  

ری گیه   این پژوهش وجودنداشهتن معیهاری بهرای انهدازه    

ههای   شهده اسهت. در پهژوهش    میزان اهمیت تقلب انجهام 

ههای   کردن ویژگی توان نتایج را ازطریم اضافه بعدی می

حاکمیت شرکتی بهبهود بخشهید. در نظهر گهرفتن سهایر      

های انجام تقلب مانند ارائۀ کمتر یا بیشهتر از واقهع    روش

سود یا تفکیک مدیریت سهود واقعهی از مهدیریت سهود     

ت سهههبب بهبهههود نتهههایج در تعههههدی نیهههز ممکهههن اسههه

هههای بعههدی شههود. در ضههمن بررسههی اقههلام     پههژوهش

وسهیلۀ مهدیریت و    شهده بهه   های مالیِ دسهتکاری  صورت

میزان فراوانهی نحهوۀ انجهام تقلهب نیهز ممکهن اسهت بهه         

عهلاوه   بینی و کشف تقلب کمک شهایانی کنهد. بهه    پیش

های متقلب قبهل از   باید تغییرات اقلام تعهدی در شرکت

 و بعد از کشف تقلب بررسی شود. انجام تقلب
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مجلۀ مهدیریت دارایهی و   . بورس اوراق بهادار تهران

 .73-01 (،0) 2، تأمین مالی

چههارچوب نظههری دسههتکاری در  (. 3109)ذاکههری، ح. 

-11، 03، انهش و پهژوهش حسهابداری   د. هها  حساب

12. 

کههارآیی  ۀمقایسهه(. 3191، م. )آرا بسههتان .، ورراعههی، 

ههای   های رگرسهیون بها رویکهرد تحلیهل مؤلفهه      مدل

 هههای عصههبی مصههنوعی در  شههبکه ( وPCAاصههلی )

مجلهۀ مهدیریت دارایهی و    . بینی بازده غیرعادی   پیش

 .3-30(، 3) 1، ن مالیتأمی

یی آکههههار(. 3109. )غ ،اسههههماعیلی .، وع، رحمههههانی

یون لجسههتیک و تحلیههل هههای عصههبی رگرسهه شههبکه

 7 ،اقتصاد مقداری ۀمجل. ینی نکولب تمایزی در پیش

(1)، 370-313. 

بررسی (. 3197)زادمهر، الف.، موسوی، ن.، و جنانی، م 

ههای    تقلهب بهر مهدیریت سهود شهرکت     ۀ ثیر انگیهز أت

 هفتمهین . شده در بورس اوراق بههادار تههران   پذیرفته

. مهدیریت  و حسهابداری  کاربردههای  ملهی  کنفرانس

 تهران.

هههای   (. تشههخیص نفههود در شههبکه   3107ز ) ،زجههاجی

 کامپیوتری با استفاده از یادگیری حسهاس بهه هزینهه   

 .هانف. دانشگاه اصکارشناسی( نامۀ )پایان

های مالی در کشف  توانایی نسبت(. 3109صفرزاده، م. )

مجلهۀ  . تقلب در گزارشگری مهالی: تحلیهل لاجیهت   

 .317-321، 3، دانش حسابداری

تبریهههز، الهههف.، زندیهههه، م.، و محمهههدرحیمی، ع.  عهههالم

سهازی   ههای فراابتکهاری در بهینهه     لگوریتما(. 3107)

: تههران  .شهده   سازی هعصبی، آنیل شبی ۀشبک ترکیبی:

 اشراقی.-صفار

 ،دهکهردی  فروغیع.، و  ،هاشمی.، ك ،حقیقی فرقاندوست

مههدیریت سههود و امکههان  ۀرابطهه ۀمطالعهه(. 3191لههف. )ا

شهده   ههای پذیرفتهه   های مالی شهرکت  تقلب در صورت

، دانهش حسابرسهی  مجلۀ . دار تهراندر بورس اوراق بها

31 (12 ،)20-17. 

(. 3192قادرزاده، ك.، کردسهتانی، غ.، و حقیقهت، ح. )  

بندی عوامهل مهؤثر بهر سهطح افشهای       شناسایی و رتبه

کهاوی،   ها با رویکرد داده  مسئولیت اجتماعی شرکت

، های کاربردی در گزارشهگری مهالی   مجلۀ پژوهش

33 ،12-7. 

ثیر مدیریت سود بر تقلب مالی و أت(. 3190)قیداری، ع. 

 ههای  پهژوهش  ملهی  کنفهرانس  سهومین . بحران مهالی 

 تهران.. سوم هزارۀ در مدیریت و حسابداری نوین

بررسهی توانهایی   (. 3193کردستانی، غ.، و مدافعی، پ. )

مدل مبتنی بهر درآمهد اختیهاری در مقایسهه بها مهدل       

سهود.   مبتنی بر اقلام تعهدی برای ارزیهابی مهدیریت  

 دانشههگاه .حسابرسههی و حسههابداری ملههی همههایش

 .932 -918، سیستان و بلوچستان

(. 3192کمیتهههۀ تهههدوین اسهههتانداردهای حسابرسهههی. )  

. 018استانداردهای حسابرسی. استاندارد حسابرسهی  

 سازمان حسابرسی.

(. بررسی رابطۀ 3191پور، الف. ) مشایخی، ب.، و حسین

بین مدیریت سود واقعی و مدیریت سود تعههدی در  

ب بهورس اوراق بههادار   های مشکوك به تقل شرکت

 تجربهی  علمهی ه پژوهشهی مطالعهات     ۀفصلنامتهران. 

 .09-10، 19، مالی حسابداری
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