
 درباره مفهوم انرژي ششم ابتداييآموزان پايه  هاي دانش فهمي بررسي تصورات و كج

 

  1 عابد بدرياندکتر 

 2 پريوا صفري

 چكيده
 ششم ابتداييآموزان پايه  هاي دانش فهمي هدف از مطالعه حاضر، بررسي تصورات و كج

كه پايه و  استاز مفاهيم مرتبط با زندگي روزانه وم مفهاين است.  مفهوم انرژيدرباره 
هاي  دهد و در اغلب برنامه اساس علوم فيزيک، شيمي و زيست شناسي را تشكيل مي

نفر از  316. هاي اوليه دوره ابتدايي پيشنهاد شده است درسي، يادگيري آن از همان پايه
به روش  شهر تهران 31منطقه دولتي آموزشگاه  دوابتدايي از  ششمپايه  پسرآموزان  دانش
و در اين مطالعه شركت كردند. شدند اي انتخاب  اي مرحله گيري تصادفي خوشه نمونه

ه پاسخ استفاده شد-ال بازؤبراي گردآوري اطلاعات، از يک آزمون تشخيصي حاوي نه س
آموزان در قالب توضيحات داده شده و همچنين شركت در مصاحبه  ي دانشپاسخها است.

. براي ارزيابي ميزان درك ه استاختار يافته مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتنيمه س
ي داده شده به پاسخها. بررسي به كار رفته استآموزان، روش ارزيابي مفهومي  دانش

در  بسيارهاي  فهمي آموزان پايه ششم ابتدايي كج ي پرسشنامه نشان داد كه دانشسؤالها
تبديل انرژي، منابع انرژي و مفهوم كار دارند ر انرژي، ماهيت و ساختازمينه مفهوم انرژي، 

با وجود و  نشده استها  فهمي تر مانع بروز اين كج هاي پايين هاي آنان در پايه و آموخته
در آموزش  داشتند، باز هم توجه و دقت كافيانرژي از درك مفهومي  اينكه برخي از آنان

. بر پايه اين ضرورت دارد مفاهيم مرتبط با تبديل و تغيير انرژي و همچنين منابع انرژي
هاي درسي و مواد آموزشي علوم تجربي دوره ابتدايي، در سازماندهي  ها بازبيني برنامه يافته

كافي و توجه دقت  نيازمند ي درسيكتابهادر  آنهاسازي  مفاهيم مرتبط با انرژي و مدل
 .ژه استوي
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 safaripariva@gmail.com                              ريزي درسي دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران جنوب. دانشجوي كارشناسي ارشد برنامه5
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 مقدمه

خود  پيراموندنياي   از ورود به كلاس درس، فرصتهاي بسيار دارند تا درباره پيشآموزان  دانش

هاي علمي تصورات و الگوهاي ذهني گوناگون بسازند. بيشتر اوقات تصورات  و انواع پديده

هاي علمي پذيرفته شده هستند.   هاي علمي، خلاف نظريه برخي مفاهيم و پديدهبارۀ آموزان در دانش

    ، 3انديشي كج مانندهاي گوناگون  واژه، علمي نادرستيف اين تصورات پژوهشگران در توص

 برندرا به كار مي 6، يا پيش تصورات2، تصورات بديل1، درك متعارف 1، تصورات خام5فهميكج

  (.5232، 7)آلن

هاي علمي و  هاي روزانه، مشاهده پديده آموزان، نتيجه تجربه بسياري از تصورات ذهني دانش

آنها صحبت   كاربرد علم و فناوري در زندگي انسانهاست و زماني كه در كلاس درس درباره

 -ياددهي فرآيندو بر  شوندتصور يا يادگيري پيشين، نمايان  تواند به عنوان پيش شود، مي مي

آموزان از عوامل مهمي هستند كه مانع  د. تصورات بديل و غير علمي دانشنتاثيرگذار باشيادگيري 

گذارند  هاي بالاتر نيز تاثير منفي مي و بر تداوم يادگيري در پايه شوندميدار و اثربخش  ايادگيري معن

 (. 5232 ،4و كوجاكايا، 8)گونن

هاي گذشته  كودكان معرفي كرد. تجربههاي  فهمي كج أتوان به عنوان منش را مي بسياريعوامل 

هاي علمي به  در زبان علمي و غير علمي، عدم توجه به واژه واژگانكودك، مشترك بودن برخي از 

ي درسي، روش تدريس معلم و غيره، همگي كتابهاكار برده شده در كلاس درس، متن و تصاوير 

 هاي كودكان نقش دارند. فهمي گيري كج در شكل

هاي گوناگون درباره مفاهيم  فهمي آموزان دوره ابتدايي كج بررسيها نشان داده است كه دانش

از مفاهيم مرتبط با زندگي « انرژي»(. در ميان انبوه مفاهيم علمي، مفهوم 5232علمي دارند )آلن، 

ها و  براي توضيح بسياري از پديدهدهد و  روزانه است كه پايه و اساس علوم فيزيكي را تشكيل مي

كار، نيرو، حركت، فوتوسنتز، واكنشهاي شيميايي، پيوندهاي شيميايي و غيره مورد  مانندمفاهيم 

هر كس در زندگي روزمره خود در بحثهاي  همچنين (.3488، 32گيرد )السي استفاده قرار مي

                                                           
1. Misconception 

2. Misunderstanding 

3. Naïve conceptions 
4. Common sense understanding 

5. Alternative conceptions 

6. Preconceptions 
7. Allen 

8. Gönen 

9. Kocakaya 
10. Else 
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و سياسي و اقتصادي مربوط به منابع انرژي، مصرف انرژي، كمبود انرژي، اتلاف انرژي اجتماعي، 

 (.3484، 3كند )تابر ... با اين واژه برخورد مي

ت شود و يک كمي رمايه از آن ياد ميي فعاليت يا كاااي يوناني است كه به معن انرژي واژه

 شود. به آن نسبت داده مي سامانه توصيف وضعيت يک ذره، شيئ يابنيادين فيزيكي است كه براي 

هاي  و در اغلب برنامه كنند ريف ميتع كار دادن انرژي را به صورت توانايي انجامدر كتابهاي درسي 

   هاي اولية دوره ابتدايي پيشنهاد شده است.  درسي، يادگيري اين مفهوم در پايه

 چگونگيكه با توجه به است شده  معرفياز انرژي  متفاوتيهاي  گونه ي درسيبهاكتا در

 گوناگون. به طور كلي انواع شوند بندي مي هاي متفاوت طبقه به دسته ،آزادسازي و تأثيرگذاري

انواع  كرد. بنديتقسيمدو دسته كلي يعني انرژي جنبشي و انرژي پتانسيل  بهتوان  انرژي را مي

انرژي پتانسيل گرانشي، ، مانند از انرژي پتانسيل وجود دارد كه در آنها انرژي نهفته است گوناگوني

انرژي پتانسيل شيميايي، انرژي پتانسيل الكتريكي، انرژي پتانسيل مغناطيسي و انرژي پتانسيل 

مايي انرژي حركتي، انرژي نوراني، انرژي صوتي و انرژي گر ماننداي. انواع ديگري از انرژيها  هسته

 جنبشي قرار دارند. يانرژيهادر دسته 

محور  -از آنجايي كه در برنامه درسي جديد علوم دوره ابتدايي و متوسطه اول از رويكرد زمينه

ي جديد فرهنگي، اجتماعي و فناوري استفاده شده است، لذا موقعيتهاو آموزش مفاهيم علمي در 

هاي احتمالي  فهمي صورات و كجضمن بررسي ت شود كه سبب مياين پژوهش دادن انجام 

 ي مناسببازخوردنيز ريزان درسي و نويسندگان كتابهاي درسي  ، برنامهششمآموزان پايه  دانش

 .دريافت كنندانرژي مفهوم شيوه طرح  سازي مفهومي و درباره مدل

 بررسي پيشينه پژوهش

آموزان، آموزش  دانشبا توجه به اهميت درك مفهوم انرژي و كاربردهاي آن در زندگي روزمره 

تصورات و ميزان درك  زمينةدر  بسياري پژوهشهااهميت تلقي شده و  اثربخش آن بسيار با

ساقلام . انجام گرفته استكار، نيرو و توان  مانندو مفاهيم مرتبط آموزان از مفهوم انرژي  دانش

 ،آموزان دانشاز نظر بسياري از كه  ندي خود دريافتبررسيها( در 3481) 1واتز و (5224) 5ارسلان

تواند در  كنند كه انرژي نمي آموزان فكر مي . همچنين برخي از دانشندتجديدپذير انرژيهاهمه 

سوختن  فرآيندو گرماي آزاد شده را بيشتر به  شود، نفت و غيره ذخيره غالزكاغذ، ي مانند اجسام

                                                           
1. Taber 

2. Saglam-Arslan 
3. Watts 
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آموزان  ره شده است كه بسياري از دانشدر اين بررسي اشا .دهند ميو ماهيت گرمازايي آن ارتباط 

( دريافت كه بسياري از 3448) 3مپراكنند انرژي همان حركت و فعاليت است. تر فكر مي

عدم  دليلجان به  بي يآموزان معتقدند كه فقط موجودات زنده داراي انرژي هستند و اشيا دانش

ارسلان   ساقلامو ( 3447مپر )اتر ،(3482) 1و وارينگتون 5. درايورهستندتحرك، فاقد انرژي 

كار، نيرو و  مانندآموزان مفهوم انرژي را با برخي مفاهيم ديگر  ( همگي اعلام كردند كه دانش5224)

 گيرند. توان اشتباه مي

آموزان در  ( نيز اعلام كردند كه دانش3482(، درايور و وارينگتون )3481) 1تعلاوه بر دوي

رخدادهاي زندگي  جريانم علمي، از مفهوم انرژي در يهااز مف گيريبهرهتعريف انرژي، به جاي 

آموزان در درك مفهومي  ( در مطالعه خود دريافت كه دانش3441مپر )ا. تركنند روزمره استفاده مي

آموزان،  ( دريافتند كه از نظر دانش3441) 6زبورنآو  2مشكل دارند. گولدرينگ« اتلاف انرژي»واژه 

آموزان معناي واقعي مفهوم  به اعتقاد اين پژوهشگران، دانش گيرد. انجام مي در هر انتقال انرژي كار

( نيز تاييد كننده اين يافته 3447مپر )ا( و تر3481ت )هاي دويگزارشدانند.  را نمي« پايستگي انرژي»

درست از  يدركآموزان  ( اعلام كردند كه اغلب دانش5224) 7ساقلام ارسلان و كورناز است.

 در تشخيص واحد توان و انرژي ناتوان هستند.و  رندحالتهاي مختلف انرژي ندا

آموزان، انرژي  گزارش كردند كه از نظر برخي از دانش( 5228) 32و آكدنيز 4، چاليک8هيرچا

 مياننوعي ماده و بافت به هم پيوسته بوده و از طريق چشم قابل مشاهده است. از نظر آنان تفاوت 

گردد، كه قابل  مي ها بر عضلاني و يک شخص غير عضلاني، به وجود انرژي در ماهيچهيک شخص 

 مشاهده است.

آموزان، انرژي  ( نشان داد كه از نظر دانش5222) 31و گوكدره 35، چپني33هاي كوچوك يافته

 گيرد. هر كار لازم است و هميشه با مصرف انرژي كاري انجام ميدادن چيزي است كه براي انجام 

                                                           
1. Trumper  

2. Driver  
3. Warrington 
4. Duit 

5. Goldring   

6. Osborne 
7. Kürnaz 

8. Hırça 

9. Calık 
10. Akdeniz 

11. Küçük 

12. Cepni 
13. Gokdere 
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كنند كه انرژي قابل انباشت و  آموزان فكر مي گزارش آنان آمده است كه برخي از دانشدر 

و معتقد بودند كه  ندآموزان ديدگاه فيزيكي به مفهوم انرژي داشت . اين دانشسازي نيست ذخيره

 زمينةدر دهند.  كنند، به علت مصرف انرژي كار انجام مي اجسامي كه با سرعت ثابت حركت مي

آموزان معتقدند كه گياهان و  كردند كه دانش( گزارش 3444) 5يليچكو  3كونوك نيز ژيمنابع انر

 آورند. مي  حيوانات انرژي خود را از آب، هوا و خاك به دست

انرژي پتانسيل يک اتم  ،آموزان ( نشان داد كه به اعتقاد برخي از دانش5228) 1هاي بويلان يافته

عي منابع بياي و گاز ط در پروتونها، نوترونها و الكترونها ذخيره شده است. همچنين انرژي هسته

آموزان غذا منبع  در اين پژوهش گزارش شده است كه از نظر دانش تجديدپذير انرژي هستند.

انرژي دريافت  ،بيدنپذير انرژي بدن انسانهاست و انسانها با خوردن آب و همچنين خوا تجديد

 كنند. مي

   حوزه تقسيم كرد: پنجتوان آنها را به  ، ميشدهي انجام پژوهشهانگاهي دقيق به  با

 ؛توصيف مفهوم انرژي 

  تبديل انرژي؛توصيف 

  انتقال انرژي؛توصيف 

  پايستگي انرژي؛توصيف 

  اتلاف انرژي.توصيف 

. كودكان شداشاره  آنهاهايي دارند كه به برخي از  فهمي ها كودكان كج در هر كدام از اين حوزه
كنند. به نظر  قلمداد مي كار دادن نيروي محركه براي انجاميا  اغلب انرژي را به صورت يک سوخت

توليد شود.  جاري، خورشيد، باد يا آب غالزتواند از منابع معيني مانند نفت،  آنها اين سوخت مي
در باور بيشتر ها انرژي لازم است.  كه براي كار كردن ماشين اندبيشتر كودكان بر اين عقيده 

برخي از  آن را توان شود كه مي يک محصول صنعتي در نظر گرفته مي منزلة، انرژي به آموزان دانش
 .وابسته دانسته شده استبه ويژه انسان . همچنين، انرژي اغلب به چيزهاي زنده كردمواد خام تهيه 

 .(5233كورناز و ساقلام ارسلان، ) مدار نسبت به انرژي وجود دارد -يعني، نوعي ديد انسان
هنگام توصيف و هاي كودكان  كج فهمي( 5232) 6و شكرجي اوغلو 2، دميرجي1دالاكلي اوغلو

 :اند ه را به صورت زير تنظيم كردآنها  أو منشانرژي مفهوم  تعريف

                                                           
1. Konuk  

2. Kılıç 
3. Boylan 
4. Dalaklioglu  

5. Demirci 
6. Sekercioglu 
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  كه درباره انرژي وجود دارد. وقتيمدار -انرژي: در اين ديد نوعي تفكر انسانديد انساني به 

    كسي سست و كه انرژي است و وقتي  پرشود  ، گفته ميباشدكسي بيش از حد فعال 

شكل گرفتن اين ديد  اين گونه اظهار نظرها سببشود انرژي ندارد. ، گفته ميباشدحال بي

 شود.در كودكان مي

  كار  دادن و توان براي انجامقدرت  منبع: در اين ديد انرژي به عنوان منبعبه عنوان انرژي

 شود.فعاليت است و در اشياء و مواد ذخيره مياصلي  عاملشود. انرژي  مي توصيف

  شود.  مي توصيفورده آفرمحصول: در اين ديد انرژي به عنوان محصول يا انرژي به عنوان

شود  مي غذاست كه انرژي آزاد اما بعد از خوردن ،شود انرژي در غذا يافت ميبراي نمونه 

 شود. مي ايجاد غالز بلكه تنها هنگام سوختن ،غال ذخيره نشدهزدر يا انرژي 

  شود. اگر فعاليت  فعاليت شناسايي مي كنار: در اين ديد، انرژي در به عنوان جنبشانرژي

به عنوان حركت و اغلب وجود نداشته باشد انرژي نيز وجود ندارد. در اين ديد انرژي 

 شود. جنبش ديده مي

  براي شود. انرژي به عنوان سوخت تلقي مي موقعيتها: در بسياري از به عنوان سوختانرژي

 مثال بنزين و گاز طبيعي نماد انرژي هستند.

  تواند از  ال است كه ميي: در اين ديد انرژي يک چيز مادي و سالسياي  به عنوان مادهانرژي

انرژي به صورت  انتقال فرآينددر اين ديد  شود.ديگري وارد  جسمخارج و در  يک جسم

 شود.  نامحسوسي توصيف مي

كودكان درباره انرژي از زندگي  اتتصوربيشتر دهد كه  ي انجام گرفته نشان ميپژوهشهابررسي 

اي آموزشي  هاي چندرسانهو همچنين انواع فيلمهاي نوشتاري  روزمره سرچشمه گرفته است. رسانه

 گيري تصورات كودكان نقش بارزي دارند.  هم در پيدايش و شكل

 روش شناسي پژوهش

 زمينه مطالعه (الف

انرژي، در برنامه درسي علوم تجربي دوره ابتدايي، بخشي از علوم فيزيكي به آموزش مفهوم 

در كتاب پرداخته است.  و نيروانواع انرژي، كاربردهاي انرژي، تبديل انرژي و ارتباط آن با كار 

در  نورانيي حركتي، صوتي، الكتريكي و انرژيهادرسي علوم تجربي پايه چهارم مفهوم انرژي، انواع 

 ،(. در كتاب درسي علوم تجربي پايه ششم3141)شوراي نويسندگان،  مطرح شده استدرس سوم 
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پرداخته است ن منابع انرژي و همچنيانرژي  انتقالدرس نهم با عنوان سفر انرژي، به تبديل و 

  (.3143)شوراي نويسندگان، 

 نمونه آماری پژوهش (ب

كند تا  ي توصيفي است كه تلاش ميپژوهشهاپژوهش حاضر رويكردي كاربردي دارد و از 

آموزان را بررسي و توصيف نمايد )سرمد، بازرگان و حجازي،  ميزان درك و تصورات ذهني دانش

مشغول به تحصيل در مدارس  ششمآموزان پايه  (. جامعه آماري اين پژوهش شامل همه دانش3142

نفر از  316پژوهش را . نمونه آماري است 3141 -41شهر تهران در سال تحصيلي  ابتدايي

 دواي از  اي مرحله گيري تصادفي خوشه دهند كه به روش نمونه آموزان پسر تشكيل مي دانش

تهران انتخاب شدند. نمرات سال قبل بيشتر آزمودنيها و  31آموزشگاه دولتي پسرانه از منطقه 

 همچنين وضعيت فرهنگي، اجتماعي و اقتصادي اغلب آنها مشابه يكديگر بود.

 آوری اطلاعات گردابزار  (پ

آموزان وجود دارد.  هاي دانش فهميبراي بررسي و توصيف درك مفهومي و كج بسيارروشهاي 

هاي عميق و   هاي مفهومي، مصاحبه ي تشخيصي انشايي، رسم نقشهآزمونهاپاسخ، -ي بازآزمونها

هاي توصيف درك  شيوههايي از  ساختار يافته، رسم نقاشي و اجراي آزمونهاي عملكردي، نمونه نيمه

ي تشخيصي آزمونهااين پژوهش از  (. در5228، 3شوند)كوز آموزان محسوب مي مفهومي دانش

آموزان توضيحاتي را براي توصيف  دانش و ساختار يافته استفاده شده استانشايي و مصاحبه نيمه

ي از ند. در صورت نامشخص بودن توضيحات برخه اكرد ه ميئپاسخ خود به صورت انشا ارا

، 1ستاو تريگ 5)كول روشن شودتا جواب آنان  گرفته استاي با آنان انجام  آموزان، مصاحبه دانش

5225.) 

مفهوم پاسخ دربارۀ  -سؤال تشخيصي به صورت باز نهپرسشنامه تهيه شده مجموعاً شامل 

ماهيت و ساختار انرژي، ارتباط انرژي با نيرو و كار، ، انرژي و كاربردهاي آن در زندگي روزمره

متخصص  2را  بود. روايي محتوايي ابزارانواع انرژي و تبديل آنها و انرژي، تبديل انرژي  انتقال

 اند. آورده شده 3ي مورد استفاده در اين مطالعه در جدول سؤالها. كردندآموزش علوم تاييد 
  

                                                           
1. Kose 

2. Coll 
3. Treagust 
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 ی تشخيصی مورد استفاده در پژوهشسؤالها .1جدول 

 هدف سؤالها

. براي شما انرژي چه رسد ميبا شنيدن كلمه انرژي، چه چيزهايي به ذهنتان  .3سؤال 

 معنا و مفهومي دارد؟

آموز از مفهوم انرژي و  سنجش ميزان درك دانش

 .كاربردهاي آن در زندگي روزمره

جا كند. اما هآموزي سعي دارد تا با فشار دادن يک ميز بزرگ را جاب دانش .5سؤال 

 ؟نظر خود را در اين رابطه بيان كنيدتواند.  نمي

ارتباط آن با و  انرژيآموز از  سنجش درك دانش

 نيرو و كار.

 آموز از ماهيت و ساختار انرژي سنجش درك دانش توان انرژي ذخيره شده در نفت را مشاهده كرد؟ توضيح دهيد چگونه مي .1سؤال 

دقيقه آب آن سرد  32عد از دهيم. ب يک ليوان آب جوش را روي ميز قرار مي .1سؤال 

 شود؟ انرژي گرمايي آن چه شده است؟ مي

 انتقالسنجش ميزان درك دانش آموز از چگونگي 

 انرژي

در تلويزيون   هنگامي كه درحال تماشاي تلويزيون هستيد، كدام انرژي .2سؤال 

 شوند؟ توليد مي انرژيهامصرف و كدام 

آموز از چگونگي تبديل  سنجش ميزان درك دانش

 انرژي 

با دقت به شكل زير نگاه كنيد. بعد از وصل كردن كليد مدار الكتريكي چه نوع تبديل 

 شود. توضيح دهيد: ديده مي 1و  1، 5، 3انرژي در موردهاي 

 (؛3ري )تتبديل انرژي در با  .6سؤال 

 (؛5تبديل انرژي در لامپ روشن ) .7سؤال 

 (؛1تبديل انرژي در چرخش پروانه موتور الكتريكي ) . 8سؤال 

 (.1تبديل انرژي در گرم شدن آب توسط گرمكن الكتريكي ) .4سؤال 

 

 

 

آموز از انواع انرژي و  سنجش ميزان درك دانش

 تبديل آنها

دقيقه  52دقيقه ) 62آموزان در مدت  در شرايط عادي كلاس و بدون اطلاع قبلي دانش آزمونها

آموزان اطمينان  مصاحبه( اجرا شد. به دانشدادن و انجام  پاسخهادقيقه كنترل  12اجراي آزمون و 

و تاثيري  خواهد ماندو نتيجه آنها محرمانه  استپژوهش دادن يک انجام  براي آزمونهاداده شد كه 

 . نخواهد داشتدر نمره درسي آنها 
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 ها شيوه تجزیه و تحليل داده (ت

 1، رنر5، گرزيبووسكي3اهامرآموزان، از روش ارزيابي مفهومي آب براي ارزيابي ميزان درك دانش

آموزان  ي تشريحي دانشپاسخهاهاي انتخابي و  ( استفاده شد. در اين روش، گزينه3445) 1و مارك

عبارت بندي  گيرند. اين دسته فهمي و عدم درك قرار مي در چهار دسته درك كامل، درك جزئي، كج

 :است از

 اجزاي قابل قبول پاسخ هستند. همةيي كه شامل پاسخهادرك كامل:  .3

 يي كه شامل حداقل يكي از اجزاي قابل قبول پاسخ هستند.پاسخهادرك جزئي:  .5

هيچ كدام از اجزاي پاسخ درست  كهيي نادرست، غير منطقي و غير علمي پاسخهافهمي:  كج .1

 را ندارند.

كند كه مفهوم سؤال را  يي كه در آن پاسخ دهنده به وضوح اشاره ميپاسخهاعدم درك:  .1

 دهد.  ه ميئداند يا پاسخ غيرمرتبط ارا درك نكرده است، جواب آن را نمي

بندي آنها مطابق با چارچوب ذكر شده، براي  آموزان و دسته ي دانشپاسخهابعد از بررسي 

اي انجام گرفت و  آموزان مصاحبه ي گنگ و نامفهوم با برخي از دانشپاسخهاتر شدن برخي  روشن

هاي  . در دسته بندي و تصحيح پاسخنامهافزوده شدجواب روشن آنان به پاسخنامه مربوطه 

مستقل از هم، كار ارزيابي را انجام دادند و در مواردي كه  آموزان، دو پژوهشگر به صورت دانش

و در صورت  كردمي، ارزياب سوم قضاوت را تكميل شد نظرات آنان مشاهده مي ميانتفاوتي 

ذكر است كه ارزيابان  شايانگرفت.  گيري انجام مي مشكل بودن قضاوت، از طريق مذاكره تصميم

، ميزان درصد آنها پاسخهابندي  ي داشتند. بعد از دستهأر اقفبا هم ات پاسخها درصد 42در بيش از 

 . شدمنطبق بر چارچوب ذكر شده تنظيم 

 هاي پژوهش يافته

آموزان در  ي دانشپاسخهاي تشخيصي و ميزان درصد آزمونهانتايج به دست آمده از اجراي 

سپس مورد تجزيه و تحليل ، فهمي و عدم درك تنظيم شد درك كامل، درك جزئي، كج  چهار دسته

آموزان به صورت مجزا مورد بحث و  ي دانشپاسخها، فراواني و درصد 5قرار گرفت. در جدول 

 اند. بررسي قرار گرفته
  

                                                           
1. Abraham 

2. Grzybowski 

3. Renner 
4. Marek 
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 سؤالهاآموزان به  ی دانشپاسخهافراوانی و درصد  .2جدول 

 سؤالها
 سطح درك

 بدون پاسخ عدم درك فهمی کج درك جزئی درك کامل

 3سؤال 
 1 53 21 56 15 تعداد

 52/5 11/32 72/14 33/34 21/51 درصد

 5سؤال 
 3 35 28 18 57 تعداد

 71/2 85/8 61/15 41/57 82/34 درصد

 1سؤال 
 1 13 68 53 31 تعداد

 52/5 74/55 22/22 11/32 22/4 درصد

 1سؤال 
 5 58 63 58 37 تعداد

 17/3 28/52 82/11 28/52 22/35 درصد

 2سؤال 
 - - 55 11 73 تعداد

 22/2 22/2 37/36 63/13 52/25 درصد

 6سؤال 
 - - 11 57 72 تعداد

 22/2 22/2 22/52 82/34 31/22 درصد

 7سؤال 
 - - 15 35 85 تعداد

 22/2 22/2 88/12 85/8 54/62 درصد

 8سؤال 
 - 36 28 23 33 تعداد

 22/2 76/33 61/15 22/17 28/8 درصد

 4سؤال 
 - - - 33 352 تعداد

 22/2 22/2 22/2 24/8 43/43 درصد

 با مفهومانرژي تعريف ي داده شده به سؤال اول، پاسخ درست و كامل، پاسخهادر بررسي 

آموزان،  ي دانشپاسخهاشود، از ميان  ديده مي 5توانايي انجام كار است. همانطور كه در جدول 

درصد عدم  11/32فهمي و  درصد كج 72/14ي، ئدرصد درك جز 33/34درصد درك كامل،  21/51

 1به اين سؤال پاسخ ندادند. در جدول  (درصد 52/5آموزان ) سه نفر از دانشدهد.  درك را نشان مي

 آموزان به سؤال اول آورده شده است. ي دانشپاسخهابرخي از 
 آموزان به سؤال اول ی دانشپاسخهابرخی از  . 0جدول 

 آموزان ی دانشپاسخهاهایی از  نمونه سطح درك

 درك کامل

 .انرژي همان توانايي انجام كار است 

  .براي انجام هر كاري انرژي لازم است 

 مصرف شده و به نوع ديگري از انرژي تبديل شودتواند  انرژي مي. 

 درك جزئی
 توان كار انجام داد. با مصرف كردن انرژي مي 

 هيچ كاري قابل انجام نيست. ،بدون وجود انرژي 

 فهمی کج
  گيرد. شود، كار انجام مي انرژي مصرف ميهنگامي كه 

 .فقط اجسام زنده داراي انرژي هستند 
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 شود. انرژي همان كاري است كه باعث تغيير يک جسم مي 

 شود. نيرويي است كه بر يک جسم وارد شده و منجر به انجام كار مي 

 عدم درك
 شود ديده مي و نور انرژي به صورت گرما. 

  رود اي براي توليد برق به كار مي هستهانرژي. 

هر چند پاسخ درست مبني بر اين است كه ي داده شده به سؤال دوم، پاسخهادر بررسي 

جا نشده است، هآموز از طريق فشار دادن به ميز انرژي مصرف كرده است، ولي چون ميز جاب دانش

ي پاسخهاشود، از ميان  ده ميدي 5طور كه در جدول بنابراين كاري انجام نگرفته است. همان

 85/8فهمي و  درصد كج 61/15، جزئيدرصد درك  41/57درصد درك كامل،  82/34آموزان،  دانش

ه درصد( به سؤال دوم پاسخ نداد 71/2آموزان ) از دانش ييكدهد. البته  درصد عدم درك را نشان مي

 آورده شده است.آموزان به سؤال دوم  ي دانشپاسخهابرخي از  1. در جدول است
 آموزان به سؤال دوم ی دانشپاسخهابرخی از  .1جدول 

 آموزان ی دانشپاسخهاهایی از  نمونه سطح درك

 درك کامل
 جا نشده است، هآموز از طريق فشار دادن به ميز انرژي مصرف كرده است، ولي چون ميز جاب هر چند دانش

 بنابراين كاري انجام نگرفته است.

 آموز با وارد كردن نيرو به ميز، كار فشار دادن را انجام داده است. دانش  درك جزئی

 فهمی کج
 آموز با صرف انرژي كار انجام داده است دانش. 

 جا نشده است، اما انرژي صرف شده و كار فشار دادن انجام گرفته استههر چند ميز جاب. 

 آموز به آن نرسيده است. دانشميز خيلي بزرگ و سنگين بوده و زور )توان(   عدم درك

انرژي در نفت ذخيره شدن ي داده شده به سؤال سوم، پاسخ درست و كامل، پاسخهادر بررسي 

ست. انرژي ذخيره شده در نفت هنگام سوختن آن به انرژي گرمايي و بودن آن ا قابل مشاهدهغيرو 

 5همانطور كه در جدول توان به وجود آن پي برد.  شود. در اين صورت مي انرژي نوراني تبديل مي

، جزئيدرصد درك  51/32درصد درك كامل،  22/4آموزان،  ي دانشپاسخهاشود، از ميان  ديده مي

آموزان  البته سه نفر از دانشدهد.  درصد عدم درك را نشان مي 74/55فهمي و  درصد كج 22/22

آموزان به سؤال  ي دانشپاسخهابرخي از  2در جدول ند. ه ادرصد( به اين سؤال پاسخ نداد 52/5)

 سوم آورده شده است.
 آموزان به سؤال سوم ی دانشپاسخهابرخی از  .1جدول 

 آموزان ی دانشپاسخهاهایی از  نمونه سطح درك

 درك کامل
 .ي گرمايي و نوراني است.انرژيهااما قابل تبديل به  انرژي در نفت ذخيره شده است و قابل مشاهده نيست  

  در اين صورت  شود. به انرژي گرمايي و انرژي نوراني تبديل ميآن انرژي ذخيره شده در نفت هنگام سوختن
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 توان به وجود آن پي برد. مي

 درك جزئی
  شود شده است و هنگام سوختن ديده ميانرژي در نفت ذخيره. 

 كند نفت انرژي ندارد، بلكه هنگام سوختن انرژي توليد مي. 

 فهمی کج

 توان انرژي را در درون نفت ديد. با يک ميكروسكوپ قوي مي 

 بسوزد.تواند  انرژي در نفت به صورت مايع ذخيره شده است و مي 

  ،توانيم ببينيم، چون به حالت مايع است، اما اگر  انرژي را نمياگر با يک ميكروسكوپ قوي به نفت نگاه كنيم

 توانستيم ببينيم. نفت جامد بود، در اين صورت ذرات كوچک انرژي را مي

 انرژي است.نوعي  نفت خودش  عدم درك

تبادل گرمايي با محيط ي داده شده به سؤال چهارم، پاسخ درست و كامل، پاسخهادر بررسي 

البته مقداري از انرژي گرمايي صرف تبخير  .دماي تعادلي محيط استاطراف و رسيدن به 

ي پاسخهاشود، از ميان  ديده مي 5طور كه در جدول همانشود.  مولكولهاي آب از سطح ليوان مي

فهمي و  درصد كج 82/11، جزئيدرصد درك  28/52درصد درك كامل،  22/35آموزان،  دانش

درصد( به اين سؤال  17/3آموزان ) البته دو نفر از دانش دهد. درصد عدم درك را نشان مي 28/52

 آموزان به سؤال چهارم آورده شده است. ي دانشپاسخهابرخي از  6در جدول  ند.ه اپاسخ نداد
 آموزان به سؤال چهارم ی دانشپاسخهابرخی از . 1جدول 

 آموزان ی دانشپاسخهاهایی از  نمونه سطح درك

 . طريق تبادل گرما به محيط اطراف خود منتقل شده استانرژي گرمايي از   درك کامل

 انرژي گرمايي باعث تبخير شدن آب شده است. 

 انرژي گرمايي به آب منتقل شده است.  درك جزئی

 .انرژي گرمايي به انرژي پتانسيل تبديل شده است 

 انرژي گرمايي به صورت بخار از ظرف خارج شده است.  فهمی کج

  رود. انرژي گرمايي از بين ميآب جوش سرد شده و 

 شود. آب جوش گرما را از دست داده و سرد مي 

 شود. انرژي گرمايي ناپديد مي  عدم درك

ي داده شده به سؤال پنجم، پاسخ درست و كامل، تبديل انرژي الكتريكي به پاسخهادر بررسي 

شود،  ديده مي 5طور كه در جدول انرژي نوراني، انرژي صوتي و كمي انرژي گرمايي است. همان

 37/36و  جزئيدرصد درك  63/13درصد درك كامل،  52/25آموزان،  ي دانشپاسخهااز ميان 

آموزان به سؤال پنجم آورده  ي دانشپاسخهابرخي از  7دهد. در جدول  فهمي را نشان مي درصد كج

 شده است.
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 آموزان به سؤال پنجم ی دانشپاسخهابرخی از  .1جدول 

 آموزان ی دانشپاسخهاهایی از  نمونه سطح درك

 شود.  انرژي الكتريكي به انرژي نوراني، انرژي صوتي و كمي انرژي گرمايي تبديل مي  درك کامل

 شود. انرژي الكتريكي به انرژي صوتي و نوراني تبديل مي  درك جزئی

 شود. انرژي الكتريكي به صوت و تصوير تبديل مي  فهمی کج

 - عدم درك

تبديل انرژي شيميايي ي داده شده به سؤال ششم، پاسخ درست و كامل، پاسخهادر بررسي 

طور است. همانهنگام وصل بودن كليد و بسته بودن مدار  به انرژي الكتريكيري تذخيره شده در با

 82/34درصد درك كامل،  31/22آموزان،  ي دانشپاسخهاشود، از ميان  ديده مي 5كه در جدول 

ي پاسخهابرخي از  8دهد. در جدول  فهمي را نشان مي درصد كج 22/52 و جزئيدرصد درك 

 آموزان به سؤال ششم آورده شده است. دانش
 آموزان به سؤال ششم ی دانشپاسخهابرخی از  . 1جدول 

 آموزان ی دانشپاسخهاهایی از  نمونه سطح درك

 شود. به انرژي الكتريكي تبديل ميري تشود، انرژي شيميايي با هنگامي كه كليد وصل مي  درك کامل

 شود. ري به انرژي الكتريكي تبديل ميتانرژي پتانسيل ذخيره شده در با  درك جزئی

 شود. انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي تبديل مي ،ريتهميشه در با  فهمی کج

 - عدم درك

انرژي الكتريكي به ي داده شده به سؤال هفتم، پاسخ درست و كامل، تبديل پاسخهادر بررسي 

ي پاسخهاشود، از ميان  ديده مي 5طور كه در جدول انرژي نوراني و انرژي گرمايي است. همان

فهمي را نشان  درصد كج 88/12 و جزئيدرصد درك  85/8درصد درك كامل،  54/62آموزان،  دانش

 است.آموزان به سؤال هفتم آورده شده  ي دانشپاسخهابرخي از  4دهد. در جدول  مي
 آموزان به سؤال هفتم ی دانشپاسخهابرخی از . 1جدول 

 آموزان ی دانشپاسخهاهایی از  نمونه سطح درك

 شود. انرژي الكتريكي به انرژي نوراني و گرمايي تبديل مي  درك کامل

 شود. انرژي الكتريكي به نور و گرما تبديل مي  درك جزئی

 شود. نوراني تبديل ميانرژي الكتريكي فقط به انرژي   فهمی کج

 - عدم درك

ي داده شده به سؤال هشتم، پاسخ درست و كامل، تبديل انرژي الكتريكي به پاسخهادر بررسي 

طور كه انرژي گرمايي است. همانكمي به انرژي باد و  حركتيو سپس تبديل انرژي  حركتيانرژي 
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درصد  22/17درصد درك كامل،  28/8آموزان،  ي دانشپاسخهاشود، از ميان  ديده مي 5در جدول 

 32دهد. در جدول  درصد عدم درك را نشان مي 76/33فهمي و  درصد كج 61/15، جزئيدرك 

 آموزان به سؤال هشتم آورده شده است. ي دانشپاسخهابرخي از 
 آموزان به سؤال هشتم ی دانشپاسخهابرخی از  .13جدول 

 آموزان ی دانشپاسخهاهایی از  نمونه سطح درك

انرژي الكتريكي به انرژي حركتي تبديل شده و سپس انرژي حركتي به انرژي باد و كمي انرژي گرمايي   درك کامل

 شود. تبديل مي

 شود. انرژي الكتريكي به انرژي حركتي تبديل مي  درك جزئی

 شود. انرژي الكتريكي به انرژي باد تبديل مي 

 كند. شده و باد توليد ميانرژي الكتريكي به انرژي چرخشي تبديل   فهمی کج

 چرخد. انرژي الكتريكي مصرف شده و موتور الكتريكي مي  عدم درك

ي داده شده به سؤال نهم، پاسخ درست و كامل، تبديل انرژي الكتريكي به پاسخهادر بررسي 

 43/43آموزان،  ي دانشپاسخهاشود، از ميان  ديده مي 5انرژي گرمايي است. همانطور كه در جدول 

ي پاسخهابرخي از  33دهد. در جدول  را نشان مي جزئيدرصد درك  24/8 و درصد درك كامل

 آموزان به سؤال نهم آورده شده است. دانش
 آموزان به سؤال نهم ی دانشپاسخهابرخی از  .11جدول 

 آموزان ی دانشپاسخهاهایی از  نمونه سطح درك

  شود. مي انرژي الكتريكي به انرژي گرمايي تبديل  درك کامل

 كند. انرژي الكتريكي به گرما تبديل شده و آب را گرم مي  درك جزئی

 - فهمی کج

 - عدم درك

 گيري بحث و نتيجه

آموزان پايه ششم ابتدايي  ي پرسشنامه نشان داد كه دانشسؤالهاي داده شده به پاسخهابررسي 

هاي آنان  در زمينه تعريف انرژي، مفهوم انرژي و تبديل انرژي دارند و آموخته بسيارهاي  فهمي كج

( معتقد است كه 3442) 3ها شوند. استاوي فهمي تر نتوانسته است مانع بروز اين كج هاي پايين در پايه

توانند با  د كه ميناز تصورات بديل وجود دار گوناگونيآموزان انواع  در سامانه شناختي دانش

قويتر اي  ، اغلب تصوراتي كه ريشهفرآيندد. در اين نهاي آنان رقابت نماي ات علمي و آموختهتفكر

 دهند. و خود را بروز مي اند آموزان دارند، غالب در ساختار شناختي دانش

                                                           
1. Stavy 
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آموزان،  برخي از دانش سويرغم درك مفهومي انرژي از  هاي اين مطالعه نشان داد كه علي يافته

سازي انرژي  ماهيت انرژي، تبديل انرژي، ذخيرهبا همچنان نياز است كه در آموزش مفاهيم مرتبط 

آموزان انتظار  به عمل آيد. در اين مطالعه از دانش بسيارو معرفي منابع انرژي، توجه و دقت 

مچنين درك كنند كه انرژي رفت كه از مفهوم و ماهيت انرژي و كاربردهاي آن آگاه باشند. ه مي

نهفته آموزان درك كنند انرژي  رفت كه دانش تواند به حالتهاي ديگر انرژي تبديل شود. انتظار مي مي

توان  ترين ميكروسكوپها؛ اما هنگام تبديل انرژي ميقابل مشاهده نيست، حتي با قويدر ماده 

آموزان در درك ارتباط  بسياري از دانشاثرهاي آن را مشاهده كرد. همچنين اين مطالعه نشان داد كه 

و دچار  دارندنيرو و انرژي مشكل  ميانپذيري كار و ارتباط انرژي و كار، شرايط انجام ميان

 فهمي هستند. كج

در برنامه درسي علوم ارتباط دارد  بسيار( معتقد بود كه مفهوم انرژي به موضوعهاي 3481واتز )

اند.  ر مدارس با اين مفهوم كليدي و پركاربرد آشنا شدهآموزان قبل از آموزش رسمي د و دانش

( نيز معتقد بود كه در كتابهاي درسي علوم دوره ابتدايي بايد مفهوم انرژي را از 3481دويت )

هاي پيشين كودكان درباره  هاي اوليه مطرح كرد، البته نبايد شتابزده عمل كرد، بلكه ابتدا آموخته پايه

دادن به آنها مورد واكاوي و تجزيه و تحليل قرار داد و سپس از طريق انرژي را با هدف سامان 

 ه مطالب جديد و گسترش يادگيري اقدام نمود.ئسازي به ارا مفهوم

آموزان در درك مفهومي انرژي،  فهمي دانش در مطالعه حاضر نيز مشخص شد كه بيشترين كج

سؤال اول پژوهش كه تصورات سازي انرژي، تبديل انرژي و پايستگي انرژي است. در  ذخيره

آموزان درك  رفت تا دانش آموزان درباره مفهوم انرژي را مورد بررسي قرار داده بود، انتظار مي دانش

درصد آنها درك درستي از مفهوم انرژي داشتند  21/51، اما فقط كننده ئدرستي از مفهوم انرژي ارا

و براي انجام هر كار انرژي لازم است.  و معتقد بودند كه انرژي همان توانايي انجام كار است

درصد از  72/14. اما مصرف شده و به نوع ديگري از انرژي تبديل شودتواند  همچنين انرژي مي

فهمي بودند. به اعتقاد آنان فقط اجسام زنده داراي انرژي هستند. يعني چون اشياء  آنان دچار كج

مپر ا( و تر3481فهمي را واتز ) هستند. اين كجتوانند حركت كنند، پس فاقد انرژي  جان نمي بي

آموزان، انرژي همان كاري است كه  اند. به اعتقاد اين دسته از دانش ( نيز قبلاً گزارش كرده3447)

 ،(3481فهمي يعني معادل دانستن انرژي با كار را دويت ) شود. اين كج تغيير يک جسم مي سبب

 اند. ( نيز گزارش كرده5224ارسلان )( و ساقلام 5227كورناز ) ،(3447مپر )اتر
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 82/34انرژي و كار نيز در سؤال دوم پژوهش مشاهده شد.  مياناين وضعيت در درك رابطه 

آموز از  آموزان كه درك كاملي از اين رابطه داشتند، معتقد بودند كه هر چند دانش درصد دانش

ا نشده، بنابراين كاري انجام جهطريق فشار دادن به ميز انرژي مصرف كرده، ولي چون ميز جاب

آموز با  فهمي بودند و معتقد بودند كه دانش ر كجاآموزان دچ درصد دانش 61/15نگرفته است. اما 

جا نشده است، اما انرژي صرف شده و همصرف انرژي كار انجام داده است. يعني هر چند ميز جاب

مغايرت دارد، زيرا هنگامي كار انجام ر با تعريف كار انجام گرفته است. اين تصو« دادن كار فشار»

فهمي را گولدرينگ و  جايي يک جسم شود. اين كجهجاب سببگيرد كه نيروي صرف شده  مي

هاي اين  اند و يافته ( قبلاً گزارش كرده5224( و همچنين ساقلام ارسلان و كورناز )3441زبورن )آ

فهمي نزديكي زياد سه مفهوم كار،  ن كجاصلي بروز اي أهاي آنان مطابقت دارد. منش پژوهش با يافته

درست از تفاوت  يآموزان درك در ارتباط با هم هستند و اغلب دانشكاملاً انرژي و نيرو است كه 

 اين مفاهيم كليدي علم فيزيک ندارند. ميان

در سؤال سوم پژوهش كه ماهيت و ساختار انرژي ذخيره شده را مورد بررسي قرار داده بود، 

آموزان معتقد بودند كه انرژي در نفت ذخيره شده است و قابل مشاهده  د از دانشدرص 22/4فقط 

در  ،شود نيست و انرژي ذخيره شده هنگام سوختن نفت به انرژي گرمايي و انرژي نوراني تبديل مي

آموزان اين مفهوم را به درستي  درصد دانش 22/24توان به وجود آن پي برد. اما  اين صورت مي

فهمي قرار دارند،  آموزان كه در زمره كج فهمي بودند. بعضي از نظرات دانش دچار كج درك نكرده و

 اند از: عبارت

 توان انرژي را در درون نفت ديد. با يک ميكروسكوپ قوي مي .3

 تواند بسوزد. انرژي در نفت به صورت مايع ذخيره شده است و مي .5

توانيم ببينيم، چون به حالت  نمياگر با يک ميكروسكوپ قوي به نفت نگاه كنيم، انرژي را  .1

توانستيم  مايع است، اما اگر نفت جامد بود، در اين صورت ذرات كوچک انرژي را مي

 ببينيم.

آموزان انرژي نوعي ماده است و  ( در مطالعه خود اشاره كرده است كه از نظر دانش3448مپر)اتر

كه از نظر برخي از  ندشاره كرده ا( نيز ا5224) كورناز و چاليکاز طريق چشم قابل مشاهده است. 

تر از تواند بخار شود يا حتي سريع آموزان انرژي به صورت مايع در نفت ذخيره شده و مي دانش

اند كه از  ( نيز اشاره كرده5233ساقلام ارسلان )كورناز و ( و همچنين 5228چوب بسوزد. بويلان )
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با استفاده از ميكروسكوپ قوي در نفت و  توان ذرات ريز انرژي را آموزان مي نظر برخي از دانش

  بنزين مشاهده كرد. 

 22/35در سؤال چهارم پژوهش كه تغيير و تبديل انرژي را مورد بررسي قرار داده بود، فقط 

آموزان معتقد بودند كه انرژي گرمايي از طريق تبادل گرما به محيط اطراف خود  درصد از دانش

درصد  82/11تبخير آب شده است. اما  سببنرژي گرمايي منتقل شده است. همچنين بخشي از ا

فهمي بودند. بعضي از نظرات  آموزان اين مفهوم را به درستي درك نكرده و دچار كج دانش

 اند از: فهمي قرار دارند، عبارت آموزان كه در زمره كج دانش

 انرژي گرمايي به صورت بخار از ظرف خارج شده است. .3

 رود. گرمايي از بين ميآب جوش سرد شده و انرژي  .5

 شود. آب جوش گرما را از دست داده و سرد مي .1

آموزان به از بين رفتن انرژي است.  مهمترين يافته در اين بخش پژوهش، اشاره صريح دانش

آموزان استراليايي درك درستي از  ( نيز در مطالعات خود پي برد كه اغلب دانش5228بويلان )

فهمي با قانون  تواند از بين برود. اين كج كنند كه انرژي مي ر ميتصو بديل و تغيير انرژي ندارند وت

و  ( و همچنين كوچوك5224پايستگي انرژي و عدم از بين رفتن آن مغايرت دارد. ساقلام ارسلان )

آموزان ترك، به از بين رفتن انرژي در  اند كه برخي از دانش ( نيز اشاره كرده5222) همكارانش

 سوختن چوب يا شمع اعتقاد دارند.

آموزان از چگونگي تبديل انرژي را مورد بررسي  در سؤال پنجم پژوهش كه ميزان درك دانش

دند كه هنگام تماشاي آموزان جواب كامل داده و معتقد بو درصد از دانش 52/25قرار داده بود، 

شود. اما  تلويزيون، انرژي الكتريكي به انرژي نوراني، انرژي صوتي و كمي انرژي گرمايي تبديل مي

شود.  آموزان معتقد بودند كه انرژي الكتريكي فقط به صوت و تصوير تبديل مي درصد دانش 37/36

ايي آزاد شده نداشتند. اي به انرژي صوت و انرژي نوراني و همچنين انرژي گرم يعني اشاره

آموزان  اند كه برخي از دانش ( نيز در گزارش خود اشاره كرده5232) و همكارانش اوغلو دالاكلي

 انرژي بودن صوت و تصوير ندارند. به اعتقادي 

آموزان از انواع انرژي و تبديل آنها را مورد بررسي قرار  در سؤال ششم پژوهش كه درك دانش

آموزان جواب كامل داده و معتقد بودند كه هنگامي كه كليد وصل  از دانش درصد 31/22داده بود، 

آموزان  درصد دانش 22/52شود. اما  ري به انرژي الكتريكي تبديل ميتشود، انرژي شيميايي با مي

شود. بايد توجه  ري انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي تبديل ميتمعتقد بودند كه هميشه در با
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ري، قرار گرفتن آن در يک مدار تل انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي در باداشت كه شرط تبدي

ذكر است كه در صورت باز بودن كليد مدار  شايانشارش جريان الكتريكي است.  و الكتريكي كامل

توان در  . اين يافته را ميگيرد الكتريكي، تبديل انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي انجام نمي

( و همچنين كورناز و ساقلام ارسلان 5228) 1و كيراتسي 5، كنستانتينو3وريسهاي پاپادگزارش

 ( مشاهده كرد.5233)

آموزان از انواع انرژي و تبديل آنها را مورد بررسي قرار  در سؤال هفتم پژوهش كه درك دانش

انرژي آموزان جواب كامل داده و معتقد بودند انرژي الكتريكي به  درصد از دانش 54/62داده بود، 

فهمي بودند، اعتقاد  آموزان كه دچار كج درصد دانش 88/12شود. اما  نوراني و گرمايي تبديل مي

آموزان اعتقادي  شود. اين دسته از دانش داشتند كه انرژي الكتريكي فقط به انرژي نوراني تبديل مي

تند. اين نوع به آزاد شدن گرما در پي تبديل انرژي الكتريكي به انرژي گرمايي در لامپ نداش

فهمي بيشتر از آنجا  هاي خود آورده است. اين كج ( نيز قبلاً در گزارش3481فهمي را واتز ) كج

آيد، و اين در حالي است كه  شود كه انرژي نوراني ديده شده در لامپ بسيار به چشم مي ناشي مي

ول آن را به انرژي ژ 4ژول انرژي الكتريكي به لامپ داده شود،  32اگر براي مثال در هر ثانيه 

 كند.  گرمايي و يک ژول آن را به انرژي نوراني تبديل مي

آموزان از انواع انرژي و تبديل آنها را مورد بررسي قرار  در سؤال هشتم پژوهش كه درك دانش

آموزان جواب كامل داده و معتقد بودند انرژي الكتريكي به  درصد از دانش 28/8داده بود، فقط 

شود.  ديل شده و سپس انرژي حركتي به انرژي باد و كمي انرژي گرمايي تبديل ميانرژي حركتي تب

آموزان دچار درك جزئي بودند و اعتقاد داشتند كه در موتور الكتريكي  درصد دانش 22/17هر چند 

شود، اما جواب  انرژي الكتريكي به انرژي حركتي و يا انرژي الكتريكي به انرژي گرمايي تبديل مي

فهمي بودند و اعتقاد داشتند كه انرژي درصد دانش آموزان دچار كج 61/15ندادند. اما كامل را 

آموزان نه تنها  كند. اين دسته از دانش الكتريكي به انرژي چرخشي تبديل شده و باد توليد مي

بلكه از درك تبديلهاي متوالي انرژي يعني از انرژي  ،اي به توليد انرژي گرمايي نداشتند اشاره

الكتريكي به انرژي حركتي و سپس به انرژي باد و انرژي گرمايي عاجز بودند. اين درحالي است كه 

آموز  آموز شروع به كار كند، دانش اگر موتور الكتريكي كوچک و داراي پروانه در دستان دانش

                                                           
1. Papadouris 

2. Constantinou 
3. Kyratsi 
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هاي اين بخش از مطالعه با  باد را مشاهده خواهد كرد. يافته ي گرمايي، حركتي وانرژيهااثرات همه 

 ( مطابقت دارد.5224( و همچنين ارسلان ساقلام )3441زبورن )آهاي گولدرينگ و  يافته

آموزان از انواع انرژي و تبديل آنها را مورد بررسي قرار  در سؤال نهم پژوهش كه درك دانش

آموزان جواب كامل داده و معتقد بودند كه در گرمكن الكتريكي،  درصد دانش 43/43داده بود، 

گونه  شود. خوشبختانه در پاسخ به اين سؤال هيچ انرژي الكتريكي به انرژي گرمايي تبديل مي

درصد دانش آموزان كه درك جزئي از اين  24/8آموزان ديده نشد. البته  دانش سويهمي از ف كج

كند. در  موضوع داشتند، اعتقاد داشتند كه انرژي الكتريكي به گرما تبديل شده و آب را گرم مي

 پاسخ اين دسته از افراد به انرژي الكتريكي اشاره نشده است.
 بسيارهاي  فهمي آموزان پايه ششم ابتدايي كج داد كه دانش هاي مطالعه حاضر نشان در كل يافته

هايي معرفي  فهمي چنين كج أتوان به عنوان منش را مي گوناگوندرباره مفهوم انرژي دارند. عوامل 
آموزان در سالهاي قبل، انتزاعي بودن مفاهيم و عدم تناسب  هاي دانش آموخته ها و پيش كرد. تجربه

آموز، سازماندهي نامناسب محتواي آموزشي  با سطح رشد شناختي دانشه شده ئمحتواي علمي ارا
نيازها و ارتباطهاي طولي و عرضي مناسب و همچنين استفاده از  پيشكردن بدون رعايت 

فهمي در  معلمان، همگي از عوامل پيدايش كج از سويسازيهاي نامناسب  ها و شبيهپردازي بديعه
 شوند. آموزان محسوب مي دانش

است. بدون شک  ديگري پژوهشهافهمي نيازمند  هاي اصلاح كج فهمي و شيوه كج أمنشبررسي 
، 3(، شيوه تدريس آموزگاران )كارلتون5232آموزان )آلن،  هاي پيشين دانش تجربيات و آموخته

( سه 3444، 5( و همچنين عدم سازماندهي مناسب محتواي آموزشي در كتابهاي درسي )ليت5222
 هستند. در دانش آموزانفهمي  بروز كج اصليمنبع 

تمام مفاهيم چالش برانگيز و مستعد ايجاد  لازم است ي درسيكتابهاريزي و تاليف  هنگام برنامه
آموزان بررسي شوند. استفاده از ارزشيابيهاي تشخيصي و تكويني و آگاهي  كج فهمي در دانش

كند  انرژي، كمک مي ماننديم چالش برانگيز آموزان نسبت به مفاه معلمان از ديدگاهها و عقايد دانش
ريزان درسي، نويسندگان  هاي اين پژوهش  به برنامه تا روشهاي تدريس مناسب اتخاذ نمايند. يافته

 زمينةدر  كنند كهميي درسي علوم تجربي دوره آموزش عمومي و همچنين آموزگاران كمک كتابها
مرتبط با مفهوم انرژي، تبديل انرژي و منابع انرژي يادگيري مفاهيم  -ياددهي فرآيندارتقاي كيفيت 

ريزان و نويسندگان كتابهاي درسي علوم تجربي  هاي اين پژوهش، به برنامه گام بردارند. بر پايه يافته
هاي چهارم و ششم،  شود كه در كتابهاي درسي جديد علوم تجربي پايه دوره ابتدايي پيشنهاد مي

 هايي جلوگيري شود. فهمي  ورد توجه قرار گيرد تا از بروز چنين كجمفاهيم مرتبط با انرژي بيشتر م
                                                           
1. Carlton 
2. Leite 
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