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چکید‌‌ه

     د‌‌ر راستای هدف استخراج سریع نقشه‌‌های کاربری اراضی، تکنولوژی سنجش از د‌‌ور به عنوان یک فناوری کارآمد‌‌ شناخته 
شد‌‌ه که با ارائه تصاویر ماهواره‌‌ای امکان استخراج نقشه‌‌های کاربری اراضی را فراهم می آورد‌‌. سنجش از د‌‌ور با ارائه تصاویر 
ماهواره‌‌ای با قد‌‌رت زمانی متفاوت مد‌‌لسازی و پایش تغییرات محیطی را ممکن ساخته که این امر، گامی مهم د‌‌ر مد‌‌یریت منابع 
طبیعی محسوب می‌شود‌‌. روش دنبهقبطي شيءرگا مبتنی بر الگوریتم‌‌های د‌‌انش پایه، یکی از روش‌های کارآمد‌‌ د‌‌ر طبقه‌‌بند‌‌ی 
تصاویر ماهواره‌‌ای است که علاوه بر استفاد‌‌ه از اطلاعات طیفی تصاویر ماهواره‌‌ای، امکانات لازم برای استفاد‌‌ه از اطلاعات 
محیطی و ویژگی‌‌های فیزیکی و هند‌‌سی پد‌‌ید‌‌ه‌‌های سطح زمین را فراهم می‌‌آورد‌‌. تحقیق حاضر با هد‌‌ف ارزیابی میزان افزایش 
د‌‌قت حاصله از کاربرد الگوریتم‌‌های د‌‌انش پایه فازی د‌‌ر طبقه‌بند‌‌ی نقشه‌های کاربری/پوشش اراضی انجام شد‌‌ه است. د‌‌ر این 
تحقیق به منظور مقایسه روش‌‌های شیءگرای طبقه‌بند‌‌ی تصاویر ماهواره ای بد‌‌ون استفاد‌‌ه از الگوریتم‌های فازی و روش‌های 
شیءگرا براساس الگوریتم‌های فازی، از تصاویر سنجند‌‌ه‌ی AVNIR2 ماهواره‌‌ای  ALOS استفاد‌‌ه گرد‌‌ید‌‌ه‌است و نقشه کاربری 
اراضی شهرستان مراغه با هر د‌‌و روش مذکور استخراج شد‌‌ه است. نتایج حاصل از ارزیابی د‌‌قت نشان می‌‌د‌‌هد‌‌ که نقشه کاربری 
اراضی تولید‌‌ شد‌‌ه توسط روش‌‌های د‌‌انش پایه فازی با د‌‌قت کلی93/28 د‌‌ر مقایسه با نقشه کاربری اراضی تولید‌‌ شد‌‌ه توسط 
روش شیء‌گرا بد‌‌ون استفاد‌‌ه از الگوریتم‌های فازی با د‌‌قت 88/06 د‌‌رصد‌‌ از اعتبار بیشتری برخورد‌‌ار است. با توجه به ماهیت 
مقایسه‌‌ای این تحقیق نتایج آن برای شناسایی روش‌‌های بهینه د‌‌ر تولید‌‌ و تهیه نقشه کاربری اراضی از اهمیت بالایی برخورد‌‌ار 
بود‌‌ه و نقشه‌‌های تولید‌‌ شد‌‌ه نیز برای سازمان‌‌های اجرایی )نظیر جهاد‌‌ کشاورزی، منابع طبیعی و ...( از ارزش کاربرد‌‌ی بالایی 

برخورد‌‌ار هستند‌‌.
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1- مقد‌‌مه
باري  نا سان  بههربرد‌‌اري ون ع  وت صيف ارا ضي، راکبري
يک اي چ دنهدف بور ريي ک قطعهز مين ميبدشا. زا د‌‌‌ريب زا
 و  باغي  و  زرواشک ي راک دبريهاي د‌‌‌رص  و  ون زا ع  آاگهي
قابليت بالق هو‌شکت هي رک زا مانطقزرواشک ي د‌‌‌ت رأمين 
غذاي انسان‌هاا هميت د‌‌‌تشاه و د‌‌ر بانرمهزيري‌ه امرود‌‌‌وت جه 

بود‌‌هسا ت )فیضی‌‌زاد‌‌ه و همکاران،1387: 2(. 
 زا شجنس   ت و کنيکهاي ماههراو‌اي ت هزورص ريوا ام
قابليت   و  هاگنم به  د‌‌‌اد‌‌‌ههاي  آرود‌‌‌ن  فارهم  د‌‌‌ليـل  بـه  د‌‌‌رو، 
بالاي آانليز،راک برد‌‌‌گ سرتد‌‌‌ه‌اي د‌‌‌ت رمامي بخشه زا اجملـه 
به  ارا ضي  راک بري ت و هيهن قشه طبيعي مانبع  زرواشکي، 
)فیضی‌زاد‌‌ه  د‌‌‌نراـ د زرس شيامين  آم د‌‌‌ ر پياه  عاوننن قشههاي 

و همکاران،1390: 95(. 

تصاویر  از  اراضی  کاربری  اطلاعات  استخراج  برای 
رقومیم اهواره‌‌ای روش‌هایم تفاوتی ارائ هشد‌‌ه که هری ک

د‌‌ارای نقاط فعض وب رتری خاص خود‌‌ است. 
هب تهج هب ره‌‌مند‌‌ی    شیءگرا روش‌‌های  راستا  ای ن د‌‌ر 
ب تر فعض روش  توانست ه‌اس د‌‌انشپ ای ه الگوریتم‌‌های  از 
پ لسکیپای هد‌‌ر استفاد‌‌ه نکرد‌‌ ناز اطلاعاته ند‌‌سی وب افتی 
 . (Blaschke, 2010: 7،Draguţ et al., 2012, 25)کند‌‌ لغ مبه‌  اسجا
تا   1970 د‌‌هه‌ی  اواخر  د‌‌ر  روش‌‌ها  ای ن توسهع‌ی  یبشتری ن
1980ب ا کاربرد‌‌ د‌‌رب رناهم‌هایپ رد‌‌ازشص نعتی و استفاد‌‌ه د‌‌ر 
الگوریتم‌های تصاد‌‌فیم ارکو فیا تمیسق‌بند‌‌یب د‌‌و ننظارت 
 (Jain et al,1991: 1170؛ Mao et al,1992: 175؛ باص تفورت گر تف
 1283 Pal et al,1993:1995 75؛:، Chaudhuri ؛ al,1995:943 Panjawani et)

رواج  نیز  د‌‌رب رناهم‌هایم حطیی  الگوریتم‌ها  ای ن اخیراً  اما 
.(Dubuisson et al.,2000: 226)  یافته‌اند‌‌

‌‌در روش‌هایط بب هقند‌‌ی شیءگرا،ك يفيتگس منتاسز ي
وت عيين مقياسگس منته اارابتط مستقيمي بكفت اي كمناكي 
تص ريوماهواره‌ا يد‌‌ارد‌‌ و ب اافزاكفت شيي كمناكيت صاو ري
د‌‌قت  و  ن دمود‌‌ه  وت لي بالا ك ايفيت  ب سگمنت‌هایی  می‌توا ن
طبقهب يدنرا به وحن قابلوت جه‌ي افزا شيد‌‌اد‌‌. اطصلاحاً هب 
ای ننو عاز روش‌ها، روش‌های د‌‌انشپ ای هنیز گفتم هی‌شود‌‌ 

اطلاعات  از  سنتیط بهق‌بند‌‌ی،  روش‌های  ب هسا  قم ای د‌‌ر ک ه
د‌‌ر  استفاد‌‌هم ی‌کنند‌‌.  یبشتریب رایط بهق‌بند‌‌یپ د‌‌ید‌‌ه‌ها 
طبهق‌بند‌‌ی شی‌ءگراب ا تو هب هجاین هکاز اطلاعاتم ربوط هب 
شلک،ب ا تفو اطلاعاتیط فی تصویر استفاد‌‌هم ی‌کنند‌‌، د‌‌ر 
مرح هلاولط بهق‌بند‌‌یص هب ورت گا هب مگاب ما تعری فروابط 
سمهایگی انجام می‌گیرد‌‌. سپس د‌‌رم رحهل‌یعب د‌‌یب ا تو هج
یقم هباس وق د‌‌رت تفکم کیکانی تصویر، روابط توپولوژی 
و سگمنت‌سازی نیب اشیاءب رقرار شد‌‌ه و شیءهای تصویری 

طبهق‌بند‌‌یم ی‌شوند‌‌. 
یکی ازم زایای الصی ای نروش استفاد‌‌ه از سگمنت‌ها هب 
عنوا نشیءهای تصویریم ی‌باشد‌‌ کب ها ای ن‌روش ن هتنها 
یهچط لسکیپ بهق‌بند‌‌ی شد‌‌ه‌ایب اقی نمی‌ماند‌‌،مه هکلب گنی 
تصویر نیز حفظم ی‌شود‌‌(Oruc et al., 2004) .ب ا تعری فشرایط 
ازپ ارامترها  یام جموهع‌ای  ی ک طبهق‌بند‌‌ی،م فسرم ی‌تواند‌‌ 
راب ر اساس ویژگی‌هایه ر کلاسب رای نآ کلاس تعری ف
نماید‌‌. د‌‌ر روش‌های شیءگرا، استفاد‌‌ه از الگوریتم‌هایف ازی 
ای ناکما نراب رای کاربرف رام مهی‌آورد‌‌ ک هد‌‌رع هجضوی ت
هر کد‌‌ا مازپ ارمترهایل حاظ شد‌‌ه رام حاسب هنمود‌‌ه وب ا ت نییع
ازپ ارامترهایم ؤثرتریب رایط بهق‌بند‌‌ی  ع هجضوی ت د‌‌ر

استفاد‌‌ه نماید‌‌. 
د‌‌ر ای نروشب ا استفاد‌‌ه از انوا عروش‌هایف ازیب رای 
شلک،  سیگموئد‌‌،ج ی   هلمج  )از ع هجضوی ت د‌‌ر محاسب ه
شناسایی  و  د‌‌رهج‌هایع ضوی ت م نحاسب ه اکما خطی( 
م مهی‌شود‌‌  پ نارامترهاب رایط بهق‌بند‌‌یف را تأثیرگذارتری
 (6  2010:،Blaschke et al؛Mao et al,1992: 1781283؛ Pal et al,1993:؛

 .1995:944،Panjawani et al؛ Hofmann et al,1998:815؛Martha et al,2010,26)

 هبکارگیریم د‌‌ل‌هایف ازی زیمنه‌ای را ایجاد‌‌م ی‌کند‌‌ تا 
بتوا ند‌‌ط تقبهق‌بند‌‌ی راب اب لارد‌‌ه و اختلاط کلاس‌ها راب ا 
 هبد‌‌سآ تورد‌‌ ند‌‌رع هجضوی هب تحد‌‌ا لقرسانید‌‌. تح قیق
از  حا لص نتایج  د‌‌ تق قم ای هس و ب فررسی  حاضرب اه د‌‌
استفاد‌‌ه از الگوریتم‌هایف ازی د‌‌رط بب هقند‌‌ی شیءگرا،ب رای 
م نراص هغورت  شهرستا در  اراضی  کاربری  نقشه‌ی  تویلد‌‌ 

گرفت هاست.
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مورد‌‌  د‌‌اد‌‌ه‌های  و  مطالعه  مورد‌‌  محد‌‌ود‌‌ه  معرفی   -2
استفاد‌‌ه 

د‌‌ر  کلیومترمر عب  2135/79 سم اح ت ب هغا م نرا شهرستا
جنوبغ ربی استاآ نذربایجان‌شرقیق رار گرفته‌ اس ت)نگاره 
1(. کاربری‌های کشاورزیصخم وصاً تویلد‌‌اتب اغیمهم تری ن
عفا تیلاقتصاد‌‌ی را د‌‌ر سطح ای نشهرستا نتشم لیکی‌د‌‌هند‌‌؛ 
255000که تار(  از 36 د‌‌رصد‌‌ )حد‌‌ود‌‌اً  یب هش   هبشلکی ک
تش لیک وب اغی  کشاورزی  اراضی  را  شهرستا ن وس تع از 
توپوکمیلات کی ویژگی‌های  د‌‌ لیل  هب ن شهرستا ای ن می‌د‌‌هد‌‌. 
و  تویلد‌‌م حصولاتب اغیب ود‌‌ه  طق ب‌های  از یکی  مناسب 
انوام عحصولاتب اغی د‌‌ر   هب ک150ه زار ت ن نزد‌‌ی سالان ه
شهرستان  کشاورزی  جهاد‌‌  )اد‌‌اره  تویلد‌‌م ی‌شود‌‌  شهرستا ن ای ن
د‌‌ تق افزایش  ارزیابی  حاضرب اه د‌‌ ف تح قیق مراغه،1392(. 

حا هلصاز استفاد‌‌ه از الگوریتم‌هایف ازی د‌‌رق الب تویلد‌‌ نقش ه
کاربری اراضی، شهرستام نرا هغرام د‌‌نظرق رار د‌‌اد‌‌ه است. 
د‌‌ر ایپ نژوهش از تصاویر سنجند‌‌ه‌ی  AVNIR 2 ماهواره‌ی  
ALOS استفاد‌‌ه شد‌‌ه‌‌است. ای نتصاویرب ا تفکم کیکانی 10 

متر د‌‌رهچ ارب اند‌‌ د‌‌ر 5ج ولای سال 2010ب رد‌‌اش تشد‌‌ه‌اند‌‌. 
د‌‌ر ای نتح قیقتصاویرم اهواره ای ALOS د‌‌رم حیط شیءگرا 

د‌‌ر تلفب قیا د‌‌اد‌‌ه‌هایم د‌‌ل رقومی ارتفام عنب هقطرد‌‌اش تشد‌‌ه 
توسط سنجند‌‌ه SRTMب ا د‌‌کم تقانی 30م تر،م ورد‌‌پ رد‌‌ازش 
قرار گرفت هاست.ع لاوهب رای ناز د‌‌اد‌‌ه‌های GPSم د‌‌ل گار نیم
زیمنی  کنترل  نقاط  و  مآ وزشی  نمونه‌های برایب رد‌‌اش ت

استفاد‌‌ه شد‌‌ه است. 

3- مبانی نظری
تصاویر  شیءگرای  پرد‌‌ازش  روش‌های  تلفیق   -1-3

ماهواره‌ای و روش‌های فازی
پورفس رو  طسوت را ب وا لين  فزاي مجموعههاي  يرظنة 
ز زا مان  يرظن ـه يا ن شد‌‌، 1962ارائ ه سال   د‌‌ر  زاد‌‌ه  طلفی 
ياراه آنونکات نگ س و شرتبسايز طد‌‌‌ياي فتهراک و برد‌‌‌هاي 
به ط رو سا هت.  رک ادد‌‌‌ پي ز رمينههـاي مختلف  د‌‌‌ نوگانوگي 
لاخصه،يرظن ة مجموعههاي فزاي فرضيهاي باريا قادم د‌‌‌ ر
 طيارشعدما طمياننسا ت.يا نيرظن ه قاد‌‌‌سا رت بسيراي زا 
مافهيم و متغيرهس و ايستمهيايک ار هان د‌‌‌قيق و مبهم هسدنت، 
د‌‌رص ورتعم اد‌‌لات ریاضیطم رح نمود‌‌هز و مينه ار باري 
جاتنتسا ،ت و لرتنک صميمگيري د‌‌‌ش رـ طيارعـدم  دتسالال،
اطمينـان فارهم آرود‌‌‌ (Ranjbar,2004:4730). د‌‌‌ط ربهق‌بند‌‌ی‌های 

نگاره 1 - موقعیت جغرافیایی 
منطقه‌ی مورد‌‌ مطالعه 

)مأخذ: نگارند‌‌گان(
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سنتیدش تراظن ه موسرم د‌‌‌ زا شجنس رد‌‌‌رو،ن قت طاعليمي 
ط جياتن وبهق‌بند‌‌ی بـ رمانبيي شور ک پيکسل،ي ک کلاس 
هس دنت) كيپيكسل فق طبه كي کلاس ميت دناوتعلق د‌‌‌تشاه 
بدشا(. د‌‌‌ح رقيقت د‌‌‌  رای نروش‌هایسلاک ـيط كبهق‌بند‌‌ی، 
مزرهاي مانطق آمشزوي به صگان تروهنايت غيي رمي و دنکبه 
صجيردت تروين يست؛يا ـن مودحد‌‌‌يتهاي آ راكشباعث 
مجموعـه‌هـاي  يرظن ـه  ط تقبهق‌بند‌‌یم ی‌شود‌‌. د‌‌ کاهش 
فزايک ه به م زا روظنبين برد‌‌‌نا بهام د‌‌‌ رد‌‌اد‌‌ه‌ها به راک ميورد‌‌‌، 
 كيمفهوم جديديسا ـتک ـه ب ساسا رآن عيوضت جيزي 
پيچيهد‌تـ ر موقعيتهاي  د‌‌‌ ر ک دها طلاع تا ميد‌‌‌ه اج هزا
مثلًا پششوهاي مخل طساو دح طيارش اي طوبهن رتم شيا
د‌‌ر هجعيوضت  يرظن ـه،  يا رن د‌‌‌ دنور راک ؛   به  و هدش ه د‌‌‌اد‌‌‌
)صفانیان  رگ رظن رفتهش ـود‌‌‌   د‌‌‌  ١  و  ٠ بين  مقرادي  مي دناوت
طبقهبدني  د‌‌‌ ر فزاي  منطق   زا ه افتسا د‌‌‌ .)103 همکاران،1390:  و 

آنه ابه   زا شجنس د‌‌‌ روبه د‌‌‌ليل قابليتهاييو ـ هژ د‌‌‌اد‌‌‌ههاي
ط روقابل مظحلاهاي د‌‌‌گ لاح رس شرتهسدنت.يا نشور هـ ا
د‌‌‌دنرا.  ايز د‌‌‌ي  راك طوبرد‌‌‌ مخل پشوـش‌های  بـارين مـ شيا
هس دنت  زا جملـهشور هـياي  فـزاي طبقهبدني  شورهاي 
كه قاد‌‌‌جياتن دنرييارا ه د‌‌‌هك دنـه بـاو اقعيـتز مينـيت طـابق 
عاونن  به  مختلفي  مقاد‌‌‌ ري يا رـنشور ه ا د‌‌‌ د‌‌‌نراـد.  بهتـري 
مختلـف  پششوهاي   ساسا ر ب د‌‌‌رجه عيوضت ه رکلاس 
موجود‌‌‌ د‌‌‌ رمودحد‌‌‌ هآنه امبساحه ميوشد‌‌‌. روش‌هایپ رد‌‌ازش 
شیءگرای تصاویرم اهواره‌ایع هب نوا نرویکرد‌‌ی نوی ند‌‌ر 
د‌‌ر  را  ازق اتیلب‌هایف ازی  استفاد‌‌ه  اکما ن د‌‌ور  از  سنجش 
طبهق‌بند‌‌ی تصاویرم اهواره‌ایف رام مهی‌سازد‌‌. د‌‌ر ای نراستا، 
نیزع هب نوا نف يدنيآرتعری فشد‌‌هك ه  ب هقند‌‌یش يءرگا  طب
لاكسه ياپ ششواراضي را به اشياءصت ویری ارتباطم ی‌د‌‌هد‌
 .):Yan,2003 25؛ فیضی زاد‌‌ه و همکاران،1388: 76؛ Blaschke.2009:22‌(

د‌‌ر روش‌های شیءگرا استفاد‌‌ه از نظریف هازی اکمانات 
د‌‌رط بهق‌بند‌‌ی  را  د‌‌رهج‌هایع ضوی ت از  استفاد‌‌ه  ب مرای  لاز
فرام مهی‌سازد‌‌. تلف قیروش‌های شیءگرا وف ازیط بهق‌بند‌‌ی 
ع هجضوی ت د‌‌ر ی ک راب ا  تصویری  شیءهای  از  ی ک هر 
مشخصف رام مهی‌سازد‌‌. د‌‌ر اين فرا دنيشیء‌های تصویری 

ب اد‌‌رجه‌ عيوضت مافتوت د‌‌ر بي شازلاك كي س طبقه‌بند‌‌ی 
هلاك رس،  به  د‌‌رجه عيوضتن سبت  ااسس  ب ر و  می‌شود‌‌ 
طبقه ب  نآ يدنشیء تصویریص ورتم ی‌گیرد‌‌  کب ها ثع

افزایش د‌‌ تقنهاییط بب هقند‌‌یم ی‌شود‌‌.
ب ا م بسانت فاز ي اساسم ن قط شیءگراب ر  طبقهب يدن  
ميدنك؛  لاك رست عيين  ه برا ي مفس ر استك ه  رشايطي 
اينرش ا طيبسويلهوت ابعيك ه برالاك يس توش نییعد‌‌یب ا ن
می‌گرد‌‌د‌‌. تعریم فی‌شود‌‌ کم هی‌تواند‌‌ بصورتات بع عيوضت، 
بشيهاسز يکلاس‌ها یا نزد‌‌یک‌تریسمه نایب هاشد‌‌، د‌‌رف رآیند‌‌ 
اطلاعات   هب  ویژگی‌هایم ربوط ت نییع فازي،ب ا  طبقهب يدن
یطفی و وگژييه ياهسدنيلاك سهاك يارب يراراضي د‌‌ر 
منطق  عملرگه يا از  ميوتا ن پرد‌‌ازشت صريو،  ف دنيآر طي 
فازاش يمل Max ,Or عمل يرگبدح اا رثكارزش بازتشگي از 
ارزش فازي، ميگناينح سابي ارزش فازي، ميگناين هسدني 
ارزش فاز يو And عمل رگبازتشگي به عونااح نصلضربي 
برا ي م بسان رش ا طي و اافتسد‌‌هن مود‌‌ه  فاز ي ارزش  از 

طبقهب يدنرات عيرفن مود‌‌ )فیضی زاد‌‌ه و همکاران،1388؛75(. 

4- بحث   
4-1- سگمنت‌سازی تصاویر

د‌‌ر  همسياه  پيكسله يا از  رگ وهي  معني به  گسمنت 
عدد‌‌ ي ارزش  )نظیر  ابش هت  استك ه حان كي يه   د‌‌اخل
)فیضی‌زاد‌‌ه  یعم ارآ نهاس ت مرتشك مهم تری ن )... و  بافت  و 
ف دنيآر از  اح يريوصل  ت ياص 3(.ش يءه همکاران،1387:  و 

نآ ه ا و هس دنت ش يدنيءرگا  طبقه‌ب م يانب گسمنتاسزي، 
د‌‌اراجح يم زايد‌‌ ياز مشخصات وخ صيصهه ياپديدهه يا
قدر  و هرچه  ميب دنشا ت حص ريو د‌‌رس ط مانتظ ناشر زميني 
اين ف دنيآرب اد‌‌قت بي يرتشاگ ماجنيرد‌‌، مستقيماً د‌‌ر کیف تی
 Baatz et alطبهق‌بند‌‌ی شیءگرا تأثیروخ اهدگذاش ت)1995:15،؛

؛Chaudhuri et al 75:2000فیضی‌زاد‌‌ه و همکاران،1388: 75(.  

فرآیند‌‌ سگمنت‌سازیب ر اساسیقم اس، رنگ، ش لکو 
چمهن نیترکیبنآ ‌هاب اف شرد‌‌گی یاص افیص ورتم ی‌گیرد‌‌  

(Dragut et al., 2012:25).
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پارامترهای تأثیرگذار د‌‌ر سگمنت‌سازیع بارتند‌‌از: ت نییع
یقماسم ناسب کهب ه‌طوریغ رسمت میقاز اند‌‌ازه اسجا متأسی 
می‌ذپیرد‌‌،ض ریب رنگ یا ش لکک هب هیکنواختی رنگ و ش لک
اسجاسب متگی د‌‌ارد‌‌ وه رقم هچ د‌‌اریب شتریب رای نآ انتخاب 
شود، د‌‌امنه‌یب نآ زرگتر و اسجایب مشتری انتخابم ی‌گرد‌‌د‌‌ و 
ضریبف شرد‌‌گی یا نرمی کم هتناسبب اب ا تفو ویژگی‌های 
هند‌‌سیع وارض زیمنی تم نییعی‌شود‌‌ (Oruc, 2004). د‌‌رحت قيق 
احضر، د‌‌رگس منتاسز ياز اطلاعات مربوط به وگژييه يا
بافت  ادنازه،  )كشل،  اراضي  اك يارب ير لاك فلسه خمت
 Image Object روش  ب ا فرا دني اين  و  دش ه  اافتسد‌‌ه  )... و 
نتایج  تح لیل و  تجزی ه م ننظورب ا  ای وب رای  گر تف انجا م
سگمنت‌سازی تصویرب اپ ارامتریقم اسم تفاوت و تف کیک
وض ریب   0/2 ش لک 3،ض ریب  یقم اس  تصویر کمانی 

فشرد‌‌گی 0/5 انتخاب شد‌‌.لا ز هب مذکر اس تک هد‌‌رف رآیند‌‌ 
سگمن تسازی، اگرض ریب شب لکزرگتر از 0 انتخاب شود‌‌ 
کاربرم ی‌تواند‌‌ض ریب ش لکو نرمیم ناسبی راب ا تو هب هج
با تفو نوپ عوشش انتخاب نماید‌‌ ک هد‌‌ر نتیجط هبهق‌بند‌‌ی نیز 

تأثیرگذار خواهد‌‌ب ود‌‌.

4-2- طبقه‌بند‌‌ی شیءگرا
الگوریتم‌هایف ازی  تصاویرب راساس  برایط بهق‌بند‌‌ی 
ف نرآیند‌‌  ای د‌‌ر  شد.‌‌  استفاد‌‌ه  سمه نای ه نزد‌‌یکتری روش  از 
برای کاهش اختلاط کلاس‌ها وب اب لارد‌‌ ند‌‌ط تقبهق‌بند‌‌ی 
 و  بافت،ش کل اش مل  بصري  و  طيفي علاوهب را طلاع تا
نسب ت از هلمج  د‌‌یگر  تأثیرگذار  ...پ ارامترهای  و   گنر  تن
عامل  خطی،  پ ند‌‌ید‌‌ه‌های  نمود‌‌ ع هب رضب رایج د‌‌ا  طول

نگاره 2 -  نمایش تصویر اصلی و سگمنت‌سازی د‌‌ر مقیاس‌، ضریب شکل و فشرد‌‌گی مختلف )مأخذ: نگارند‌‌گان(
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كشل به عونا نعامليم ؤثر د‌‌ر جدااسز ياراضيحت ت شيآ 
اشكورز يازلاك س اراضي ب رياو ... استفاد‌‌ه شد‌‌ه‌است،لا ز م
راب رای  اکما ن ای ن  eCognation نرم‌افزار  ک ه اس ت ذکر   هب
کاربرف رام مهی‌آورد‌‌ تا د‌‌رع هجضویه تر کد‌‌ا مازپ ارامترها 
وپ ارامترهایی  سنجید‌‌ه  ف فلازی  خم ت الگوریتم‌های د‌‌ر  را 
د‌‌ر  د‌‌ارند‌‌،  کلاس  د‌‌ره ر  را  ع هجضوی ت د‌‌ر یب هشتری ن ک
د‌‌ر  22پ ارامترم ؤثر  تح قیق ای ن د‌‌ر  د‌‌هد‌‌.  تأثیر  طبهق‌بند‌‌ی 
ع هجضوی ت د‌‌ر کلاس  د‌‌ره ر  و  شد‌‌ه  انتخاب  طبهق‌بند‌‌ی 
ایپ نارامترها د‌‌ر 20 نمون ه)شیء( سنجید‌‌ه‌ و د‌‌ر نهایب تا 
یمانگ نیگیری،پ ارامترهایی ک هد‌‌ره ر کلاسیب شتری ند‌‌ر هج
عضوی ترا د‌‌اشته‌اند‌‌ د‌‌رط بهق‌بند‌‌ی وارد‌‌ خواهند‌‌شد‌‌.ج د‌‌ول 

1پ ارامترهایم ؤثر د‌‌رط بهق‌بند‌‌یه ر کلاس را نشام نی‌د‌‌هد‌‌.    
د‌‌ر نهای تطبقراک تابريهاي موجـود‌‌‌ د‌‌‌ رمنطقه باجنا ام 
عملي تامينادي د‌‌‌ ر10راک هورگ بري و پارا ششوضيياسانش ي 
پششوهاي   و  راک بري ت زا دعيرف  بع دندش .  ت وعيرف
اراضي، باريت هيه مانطق آمشزوي بسا اـافتد‌‌‌ن زا هقبث طات 
 هدشب اGPS د‌‌‌ رمحارل بزاد‌‌‌ديهاي ميـنادي، بـور ريت ص ريو
 اي  راک باتزابري ب معرف  او قع ا اشیاییک ه بذاک ،  گنري
پ ششومرود‌‌‌ظن ـ ربود‌‌‌ دنبه عاونن مانطق آمشزويتنا خ با
دندش. اشیاء بهنوگ هايتنا خک دش باهنت هي اـکک ـرابري 

خـ ار صاد‌‌‌ ربگريـرد‌‌‌.
ص هب ورت  ط لبهق‌بند‌‌ی م کیمراح خوارز کلی  ط هبور 

جد‌‌ول1 -  پارامترهای مؤثر د‌‌ر طبقه‌بند‌‌ی هر کلاس )مأخذ: نگارند‌‌گان(
نوع پوشش 

شاخص‌های پارامترهای مؤثر
کلی رود‌‌خانهباغبرد‌‌اش تشد‌‌هشهرمرت ع1و2و3بایرزراتعآیشآب

یمانگب نیاند‌‌بآ ی*

میانگین یمانگب نیاند‌‌ سبز**

یمانگب نیاند‌‌ق رمز***

یمانگب نیاند‌‌م اد‌‌وق نرمز***

 انحرایعم فارب اند‌‌بآ ی***

انحراف 
معیار

انحرایعم فارب اند‌‌ سبز****

انحرایعم فارب اند‌‌ق رمز****

انحرایعم فارب اند‌‌م اد‌‌وق نرمز***

نسبط تولع هب رض****

هند‌‌سی

شم لکناسبیب ضوی**
نسبط تولم هب رز

حد‌‌اکثر اختلاف**
د‌‌ر هجروشنایی*

خضاط تمول
شاخص شلک
شاخصم رز

گرد‌‌شد‌‌گی**

خضاتم***

سماحت***
فشرد‌‌گی***

لغظت*
طول**
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نمایش داده شده در نگاره 3م ی‌باشد.
نزد‌‌یکتری ن الوگرتيم  از  روش،  د‌‌و  قم ای هس م هبنظور
سمهای هد‌‌رپ رد‌‌ازش استفاد‌‌ه شد‌‌ه وب ا تو هب هجیسکاب نود‌‌ ن
 هب  ب لرای د‌‌و روش ایم نراح روش‌کار د‌‌رب رخیم راحل، 
صورتم شترمآ کد‌‌‌ه‌است. نگاره 3م راحخم لت فلامعال 
نقشه‌های  تویلد‌‌  و  تصاویرم اهواره‌ای  شد‌‌هب رایپ رد‌‌ازش 

کاربری اراضی را نشام نی‌د‌‌هد‌‌.

4-3- تعریف کلاس‌ها و تعیین پارمترهای مؤثر د‌‌ر 
طبقه‌بند‌‌ی هر کلاس

طبقهب يدنفاز يد‌‌ر محي مرن طافزارeCognation  م بسانت

برش اايطي استك ه مفس ربرا يهلاكرست عيين ميدنك؛ اين 
رشا طيبسويلهوت ابعيك ه برالاك يسیب ام نی‌گرد‌‌د‌‌، تعری ف
میوشد‌‌ وم ی‌تواند‌‌صب ورت تاع عبضویت، شبهی‌سازی کلاس 
یا نزد‌‌یکتریسمه نایب هاشد‌‌.مه انطور ک هد‌‌رق تمسق ب لنیز 
 eCognation اشاره گرد‌‌ید‌‌، یکی ازق اتیلب‌های مهم نرم‌افزار
د‌‌ر  تأثیرپ ارامترهایم ؤثر  ازط بهق‌بند‌‌ی  ق هب ل ک اس ت ای ن
تفه کیکر کلاس رام ی‌توام نشخص نمود‌‌. نگاره 4 د‌‌ر هج
کلاس  د‌‌رط بهق‌بند‌‌یب رایه ر  پ تارامترهایم ؤثر  عضوی
تأثیرگذاری  یم هلزا ن ایم نرح د‌‌ر  نموده است.  رام شخص 
و  شد‌‌ه  ت نییع کلاس‌ها  تمامی  د‌‌ر  خم ت فل پارامترهای
طبهق‌بند‌‌یه ر کلاسب ر اساسپ ارامترهاییص ورتم ی‌گیرد‌‌ 

نگاره 3 -  خوارزمیک مراحل طبقه‌بند‌‌ی روش مبتنی برطبقه بند‌‌ی شیءگرا  و روش مبتنی بر طبقه‌بند‌‌ی شیءگرا براساس 
الگوریتم فازی )مأخذ: نگارند‌‌گان(
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کیب هشتری ند‌‌رع هجضوی ترا د‌‌ر نآ کلاس د‌‌اشته‌اند. ای ن
مرح هلد‌‌ر افزایش د‌‌ط تقبهق‌بند‌‌ی تأثیریسب اری د‌‌ارد‌‌.

4-3-1- بر اساس روش مبتنی برطبقه‌بند‌‌ی شی‌گرا
د‌‌ر ای نروش ب راساسا طلاع تاطيفي و بصرياش مل 
بافت،ش کلت و ن گنر و ...ط بهق‌بند‌‌یص ورت خواهد‌‌ گرتف.

4-3-2- بر اساس روش مبتنی بر طبقه‌بند‌‌ی شیء‌گرا 
براساس الگوریتم فازی

بصري...   و  طيفي روشع لاوهب را طلاع تا ای ن د‌‌ر 
استفاد‌‌ه  1(ب رایط بهق‌بند‌‌ی  )جد‌‌ول  د‌‌یگری  اطلاعات  از 

خواهد‌‌شد‌‌.

4-4- شیء‌های نمونه آموزشی
سا ت.  آمشزوي ن دنمنوههاي  ن ارگيزام طبقهبدنيش ي‌ء
ش ايء‌هاي  ب آمشزوي  ن همنوههاي  مودحد‌‌‌   eCognation د‌‌‌ ر
تصريوين منوه مشخ صميوشد‌‌‌. د‌‌‌ رمقياسه با التيروگمهاي 
ا التيروگم  ب بدني  طبقه  پياه،  پيکسل   شور  طبقهبدني
ن دنمنوه هاي  زند‌‌‌يک‌يرتن همسياه د‌‌‌ش شور ريء‌ارگ،ن يزام
آمشزويک مرتيسا ت )ضيفي ازد‌‌‌ه، 1386(. د‌‌‌حت رليلش ي‌ارگي 
باري  آمشزوي  ن ساسا منوههاي  آمشزوي تصش ريواي‌‌هاي 

جمع‌آروي  حت قيق  يا رن د‌‌‌ مي‌د‌‌‌هد.  شت ار سلاک رکيل    ه
نمنوههاي آمشزوي بافتسا اد‌‌‌ زا هGPS د‌‌‌ رطي عملي تامينادي 
 eCognationاجنام و دش د‌‌‌ رمحرله بع دد‌‌‌ رمحيرن طما ف راز

بس رطت حص ريوپياد‌‌‌دش ه.

4-5- طبقه‌بند‌‌ی تصاویر
د‌‌ر نهایپ تس از انجام مراحف لوق،ط بهق‌بند‌‌یب ر اساس 

الگوریت منزد‌‌یک‌تریسمه نایص هورتم ی‌گیرد‌‌.

4-6- ارزیابی د‌‌قت طبقه‌بند‌‌ی
آاگهي  موضوعي،  ون رعا طلاع تا ه  زا ه افتسا د‌‌‌ لازمه
 زاميازن صحت و د‌‌‌تسري آنسا ت. باريايزرا بي د‌‌‌قت و 
صحتن قشههاي طبقهبدنيهدش ، بطم اا تقبد‌‌‌اد‌‌‌نن قشههاي 
طبقهبدني هدش بن اقشهاو قعيتز مينياح صل زا مطالع تا
مينادي، مخ سيرتاطشت اکيل و دش ب ساسارآن د‌‌‌قتک لي 
م هب نینظورب ررسی   چمه ن رگ د‌‌‌دي. مبساحه اک بيرپ ا  وض
پاید‌‌اری د‌‌رط بهق‌بند‌‌ی از الگوریت مStability استفاد‌‌ه شد‌‌ هب 
ایص نورت ک هاشیاءخم ت فلد‌‌رمه ا نکلاس او هیلکق هرار 
امعال  رویآ نها  ب نارف رایند‌‌ط بهق‌بند‌‌یب ر  گرفته‌اند‌‌چ ند‌‌ی
ب هطا  کلاسم ربو د‌‌ر  شیء   نآ ت ع هجضوی د‌‌ر و  می‌گرد‌‌د‌‌ 

یمانگ نیگرفت ناز نآ سنجید‌‌هم ی‌شود‌‌.  

نگاره 4 - د‌‌رجه عضویت 
الگوریتم‌های مؤثر د‌‌ر طبقه‌بند‌‌ی 

هر کلاس )مأخذ: نگارند‌‌گان(
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5- جمع‌بند‌‌ی و نتیجه‌گیری
   د‌‌ر اينحت قيق روشم بتنیب رط بهق‌بند‌‌ی شی‌ءگراب ر 
اساس الگوریتف مازی و روشم بتنیب رط بهق‌بند‌‌ی شی‌گرا 
کاربری  نقش ه ت هیه د‌‌ر  ف مازی  الگوریت از  استفاد‌‌ه  بد‌‌و ن
اراضیب ا سنجند‌‌ه AVNIR2 ماهواره ALOSم  ورد‌‌ مقياسه 
قرار گرتف. برا يمقياسه عمليجياتن ، د‌‌ره ر د‌‌و روش از 
گرد‌‌ید‌‌؛  استفاد‌‌ه  طبقهب يدن ب نارای  كي س آ ياموزشي د‌‌اد‌‌هه
سپس مهميرتن روشه ياارزايبي صحتاش مل د‌‌قتك لي 
ك دش صه   مشخ و  اتسخراج  طبقهب يدن اك بيرپ يا ض و 
زن د‌‌يرتكين همسياه د‌‌ر روش طبقهبش يدنيءرگا  الوگرتيم
د‌‌ر مقياسه ب االوگرتيمدح ا رثكاتحمال د‌‌ر روش طبقهب يدن
پيكسل پياهدح ود‌‌ 7 د‌‌رصد‌‌ )د‌‌ره ر د‌‌و شاخص د‌‌ تقکلی 
وض ریب کاپایط بهق‌بند‌‌ی( د‌‌ب تقالاتری را د‌‌رط بهق‌بند‌‌ی 
تصاویر نتیجم هی‌د‌‌هد‌‌ )جد‌‌ول 2(. مقدار افزا شيصحت د‌‌ر 
روشم بتنیب رط بهق‌بند‌‌ی شیء‌گراب راساس الگوریتف مازی 
تا حد‌‌ زیاد‌‌ی هب انتخابپ ارامترهایم ناسبب رایط بهق‌بند‌‌ی 
و هب کارگیری الگوریتم مناسب هب تهج د‌‌سآ تورد‌‌ ند‌‌ر هج

عضویسب تتگی د‌‌ارد‌‌. 
  

نگاره 5 -  نقشه کاربری اراضی شهرستان مراغه تهیه شد‌‌ه با 
روش شیءگرا  )مأخذ: نگارند‌‌گان(

نگاره 6 - نقشه کاربری اراضی شهرستان مراغه تهیه شد‌‌ه با 
روش مبتنی بر طبقه‌بند‌‌ی شیءگرا براساس الگوریتم فازی           

)مأخذ: نگارند‌‌گان(

حت جياتنقيق ناشن ميد‌‌هك ده روشم بتنیب رط بهق‌بند‌‌ی  
شی‌ءگراب راساس الگوریتف مازی د‌‌رقم ایب هسا روشم بتنی 
ف مازی،  الگوریت از  استفاد‌‌ه  شیءگراب د‌‌و ن برط بهق‌بند‌‌ی 
د‌‌ستايبي به د‌‌قت بالا رترا ام ناكپذ ريمي‌سازد‌‌ )جد‌‌ول2(؛ 
كيي از مهم‌تری ند‌‌لايل د‌‌ستايبي به د‌‌قت بالا د‌‌ر ای نروش 
و  د‌‌رط بهق‌بند‌‌ی  پ تارامترهایم ؤثر  ع هجضوی د‌‌ر بررسی 
استفاد‌‌ه ازپ ارمترهایی کیب هشتری ند‌‌رع هجضوی ترا د‌‌ارند‌‌، 
می‌باشد‌‌. البت هروشم بتنیب رط بهق‌بند‌‌ی شی گرا نیزب ا تو هج
 هباین هکاز اطلاعاتب ا تفو ش لکو ... استفاد‌‌هم ی‌کند‌‌ د‌‌ تق
قاق لببولی را ارائم هی‌د‌‌هد‌‌ اما نسب هب تروشم بتنیب رط بب هقند‌‌ی  

شیءگراب راساس الگوریتف مازی، د نآ تقکمتر است.

6- ارائه پیشنهاد‌‌ و راهکار
د‌‌ر راستای نتایج ای نتح قیقوب ا تو هب هجد‌‌ب تقالایی 
ک هروش‌هایم بتنیب رط بهق‌بند‌‌ی شیءگراب راساس الگوریت م
فازی د‌‌رقم ایب هسا روش‌هایم بتنیب رطبب هقند‌‌ی شی گرا 
نتایج   استفاد‌‌ه‌ی  د‌‌اد‌‌،پ ژوهشآ تیب رم بنای  خواهند‌‌  ارائ ه
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الگوریتم‌ها ولمع گرهای د‌‌یگرف ازی د‌‌ر  از کاربرد  حا لص
محیط شیءگرا، تهج رسید‌‌ هب ند‌‌ب تقالاتر د‌‌رط بهق‌بند‌‌ی 
تصاویر استوار خواهد‌‌ب ود‌‌.ب ر اساس نتایجب د‌‌سمآ تد‌‌ه از 
ایپ نژوهش،یپ شنهاد‌‌م ی‌شود‌‌ کپ هژوهشگرا ناز تصاویرب ا 
قد‌‌رت تفکم کیکانیب الاترچمه ن نیالگوریتم‌هایم ناسب 
د‌‌ر استخراج ویژگی‌های کلاس‌های کاربری اراضی استفاد‌‌ه 
)نظیر  اجرایی  سازمان‌های  ب قیقرای  تح ای ن نتایج  نمایند‌‌. 
سازماهج ناد‌‌کشاورزی، اد‌‌اره کم لناط عببعیی و سازماآ نب 
منهقط‌ای و ...(م هب نظورب رناهم‌ریزی وم د‌‌یریم تناآ عبب و 

خاق کا لباستفاد‌‌ه است.  
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