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چكیده
تحولات اقلیمی مهم ترین رویداد دوره کواترنری است که این تحولات به  طور وسیعی در ژئومورفولوژی و رسوب شناسی 
این دوره منعكس شده است و علم پالئوژئومورفولوژی به فهم تغییرات اقلیمی گذشته و پیش بینی این تغییرات در آینده کمک 
می کند. دریاچه هاي واقع در چاله هاي بسته دوره هاي سرد یا باراني کواترنر را دریاچه هاي پلویال مي گویند که بعضي از این 
دریاچه ها به کلي خشک شده و از بین رفته اند، بعضي دیگر در حال حاضر دریاچه هاي موقتي هستند که در فصل خشک به 
کویر تبدیل مي شوند و برخي دیگر دریاچه هاي دائمي هستند که در گذشته وسعت بیشتري داشته اند. شناخت دریاچه های 
پلوویال در مناطق خشک امروز به  دلیل تنوع فاکتورها و فرآیندهای پیچیده در تشكیل آن ها مورد توجه محققان است. این 
است.  گرفته  انجام  ژئومورفیک  و  براساس شواهد رسوبی  پسین  کواترنری  در  میقان  پلایای  تعیین گستره  با هدف  پژوهش 
پلایای میقان در مرکز و جنوب غربی استان مرکزی واقع گردیده و دربرگیرنده دریاچه فصلی و شور توزلوگل، دشت  آبرفتی، 
مخروط افكنه و ..می باشد. داده های مورد استفاده عبارتند از: داده های حاصل از منابع کتابخانه ای، داده های آماری، نمونه های 
رسوبی، داده های آزمایشگاهی و سنجش  از دور. این داده ها در نهایت به روش تحلیلی مورد بررسی قرار گرفته و نتیجه  گیری 
انجام شده است. نتایج حاکی از شواهد رسوبی و ژئومورفولوژیک نشان می دهدکه این دریاچه در گذشته دائمی بوده و وسعت 
بیشتری نسبت به سطح پلایای فعلی داشته ولی این گسترش در جهات مختلف متفاوت بوده و تفاوت های معناداری به علت 

موقعیت زمین ساختی منطقه نشان می دهد.
واژه های کلیدی: پادگانه دریاچه ای، پلایا، کواترنری پسین، تغییرات اقلیمی، چاله میقان
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نگاره1: موقعیت جغرافیایی منطقه

3- مواد و روش
در  میقان  دریاچه  بررسی گستره  برای  پژوهش  این  در 
کواترنری به شواهد رسوبات دریاچه ای کنونی و گذشته پلایا 
دریاچه ای(  )پادگانه  ژئومورفولوژیکی  شواهد  همچنین  و 
پژوهش  این  در  استفاده  مورد  داده های  است.  شده  استناد 
داده های  کتابخانه ای،  منابع  از  داده های حاصل  از:  عبارتند 
گمانه های  رسوبی،  نمونه های  میدانی،  بررسی های  آماری، 
رسوبی، داده های اقلیمی، پالئو اقلیمی و همچنین داده های 
مدل ارتفاعی رقومی SRTM 90متر، Dem 10متر )سازمان 

نقشه برداری(. 
منطقه  محیطی  ویژگی های  و  مطالعات گذشته  ابتدا  در 
دریاچه های  ژئومورفیک  شواهد  سپس  و  شد  بررسی 
پلوویال در کواترنری )پادگانه های دریاچه ای (، مورد استناد 

قرار گرفتند. 
پادگانه های  احتمالی  محدوده  های  راستا  این  در 
نقشه های  ماهواره  ای،  تصاویر  بررسی  طریق  از  دریاچه ای 
زمین شناسی، داده ارتفاعی مدل های رقومی مشخص و در 
بازدید های میدانی، منطقه به چند محدوده مجزا تفکیک و 
مورد مشاهده قرار گرفت که در نهایت منطقه ای در قسمت 
غرب چاله پادگانه دریاچه ای تأیید شد و براساس ارتفاع این 
پهنه حدود آبگیری دریاچه در کواترنری مشخص گردید. 

همچنین در بازدید میدانی 14 نمونه از خط تغییر شیب پای 
سپس  و  شد  برداشت  دریاچه  ساحل  و  پلایا  تا  کوهستان 
تحلیل  و  گرانولومتری  جمله  از  آزمایشگاهی  بررسی های 
رسوبی طبق طبقه بندی فولک انجام گرفت تا درصد مقدار 
رس و ماسه و شن نمونه ها سطحی زمان حال از کوهستان 
تا ساحل و بخش  های عمیق دریاچه امروز تعیین گردد تا در 
نهایت از مقدار آن ها برای تحلیل رسوبات گذشته دریاچه 

استفاده شود. 
در مرحله بعد با استناد به درصد رس رسوبات گمانه های 
آب های  مطالعات  )گزارش  مختلف  عمق  های  در  رسوبی 
زیرزمینی اراک، سازمان آب منطقه ای استان مرکزی، 1349( 
GIS نقشه های گستره  از روش تیسن در محیط  استفاده  با 

رسوبات رسی مشخص گردیده است. 
باید بیان کرد با استفاده از این داده ها و نرخ رسوب گذاری 
محاسبه شده توسط پدرامی در سال1372، حدود پیشروی  ها 
رسوبات  پهنه  نقشه  در  گذشته  در  دریاچه  پسروی  های  و 
قرار گرفت. درنهایت  داده شد و مورد تحلیل  نشان  رسی 
حدود دریاچه با شواهد ژئومورفیک که نشان  دهنده گستره 

دریاچه است ادغام و صحت سنجی شد. 
از  دریاچه  رسوبات  سن  تخمین  برای  کرد  بیان  باید 
را  رسوب گذاری  سرعت  که  منطقه  در  پدرامی  مطالعات 
زده،  تخمین  سال   1000 هر  در  متر   2/5 تا   2/25 حدود 
استفاده شده است. با توجه به این که در منطقه، نهشته  های 
هولوسن )حدود 7 تا 10 هزار سال گذشته ( دارای ضخامتی 
در حدود 16 تا 25 متر می باشند و از آن جا که گمانه های 
به  متری   25 تا   16 عمق  در  میقان  دریاچه  در  شده  حفر 
بیان  چنین  می توان  نکرده اند  برخورد  شیمیایی  نهشته های 
کرد که پلایا حدود 10 هزار سال پیش تا 28 هزار سال پیش 
دریاچه  دارای  یخچالی  فاز  آخرین  در  داشتن  قرار  به دلیل 

دائمی بوده است )پدرامی،1372،27(. 
نقشه های دیرینه رسوب شناسی براساس این نرخ هر ده 
متر رسوب حدود 4000 هزار سال را نشان می دهد و حدود 

28000 سال بازسازی صورت گرفته است.
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دریاچه می شود. در چنین شرایطی رسوبات درشت دانه در 
ابعاد ماسه و گراول در حاشیه دریاچه ته نشست می کند و 
رسوبات ریزدانه در حد سیلت و رس به فرم معلق به نواحی 
مرکزی دریاچه حمل می گردد و در یک محیط آرام رسوب 

می کند )موسوی حرمی، 1377(. 
مناطق  از  بیش  حاشیه  در  نیز  رسوب گذاری  سرعت 
اصلی  بخش   ،(Lake et al .2007) است  دریاچه  مرکزی  تر 
کانی های رسی در دوره هایی با آب و هوای مرطوب و بارش 
زیاد که سطح آب دریاچه بالاست وارد دریاچه شده اند در 
نتیجه فراوانی کانی های رسی معرف دوره های پرآبی و عمق 
نقشه   ترسیم  برای  )محمدی،1384،48(.  است  ته نشینی  بیشتر 
دیرینه رسوب شناسی پلایا ابتدا اقدام به برداشت 14 نمونه 
رسوبی از خط تغییر شیب پای کوهستان تا پلایا و ساحل 
برای  آزمایشگاه  در  نمونه ها  )نگاره4(.  است  شده  دریاچه 
انجام آزمایش دانه  سنجی آماده و با استفاده از دستگاه شیکر 
تعیین  نمونه ریخته شده و سپس وزن هر طبقه  100 گرم 
با  است. سپس  ارائه شده   1 در جدول شماره  که  گردیده 
بررسی های انجام شده بر روی نمونه های برداشت شده از 
درصد )رس- شن- ماسه( رسوبات برای تحلیل مقدار آن ها 
در ساحل و بخش  های عمیق دریاچه گذشته استفاده گردیده 

است.

نگاره 4: موقعیت برداشت نمونه ها از چاله میقان

روی  بر  شده  انجام  بررسی های  از  حاصل  نتایج   
نمونه ها، تحلیل  های رسوب شناسی و تطابق آن ها با نمودار 
شده  برداشت  داده های  که  می دهد  نشان  فولک  طبقه بندی 
برای محدوده پلایا در زمان حال حدود90-85 درصد رس 
ماسه  درصد   90-95 و  دریاچه  بخش  عمیق ترین  برای  را 
را برای خط ساحلی یعنی خطی که آب با خشکی تلاقی 
می کند، نشان می  دهند. در این پژوهش این درصد ها برای 
دریاچه گذشته نیز تعمیم داده شده است. سپس با استفاده از 

جدول 1:درصد فراوانی نمونه های رسوبات برداشت شده
63 > 63 120 250 500 1000 2000 نمونه
4.13 17.49 33.88 28.53 12.98 2.72 0 1

5.1 19.05 27.32 24.93 15.49 5.39 2.53 2

3.67 9.56 36.88 28.61 5.19 2.91 3.39 3

4.81 14.3 40.07 27.98 6.79 3.57 2.4 4

4.98 15.13 39.53 31.91 6.27 0.78 1.31 5

5.3 18.01 21.22 25.03 13.84 10.05 6.24 6

8.75 20.02 19.2 20.49 12.79 9.38 8.71 7

3.7 25.01 16.77 18.18 16.07 14.5 5.64 8

1.94 12.21 36.58 20.7 17.8 8.9 2.21 9

4.06 15.55 17.39 26.39 22.04 10.06 3.84 10

22 23.48 16.6 16 10.41 4.49 6.58 11

16.95 11.65 45.1 17.55 6.91 1.75 1.13 12

1.13 5.88 36.8 27.97 21.1 7.54 0.2 13

5.22 19.90 24.65 26.42 9.88 11.16 2.55 14
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نگاره 7: نقشه گستره رسوبات رسی براساس داده های گمانه های رسوبی در عمق ده و بیست متر

نگاره 8: نقشه گستره رسوبات رسی براساس داده های گمانه های رسوبی در عمق سی و چهل متر

 
نگاره 9: نقشه گستره رسوبات رسی براساس داده های گمانه های رسوبی در عمق پنجاه و شصت متر

نگاره 10: نقشه گستره رسوبات رسی براساس داده های گمانه های رسوبی در عمق هفتاد متر
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کویر  و  دشت  کوهستان،  یعنی  ژئومورفولوژیکی  بزرگ 
این  در  بزرگ  واحد  سه  این  بر  علاوه  است.  شده  تشکیل 
مخروط افکنه،  جمله،  از  کوچک تری  واحد های  حوضه 
دشت های آبرفتی دامنه ای، تپه  ماهور و تراس های آبرفتی قدیم 
و جدید مشاهده می شوند. پادگانه های دریاچه ای از جمله 
در  پلوویال  دریاچه های  گسترش  ژئومورفولوژیکی  شواهد 
میقان  امروزی است. حوضه  دوره های گذشته در پلایاهای 
حوضه بسته ای است که نقطه انتهایی حوضه است و در واقع 
فعالیت  های نوزمین ساختی، انسانی و ورود آب  های حوضه، 

تراس های دریاچه ای را در سطح وسیع از بین برده است. 
حوالی  در  چاله  شمال شرقی  پادگانه ی  به  کرینسلی 
روستای سیاوشان اشاره می  کنند و با توجه به شواهد موجود 
به بررسی  با توجه  اما  پادگانه ی دریاچه ای می  دانند،  آن را 
تصاویر ماهواره ای و بررسی های میدانی، پادگانه ی مذکور 
جزء پادگانه های آبرفتی در مخروط افکنه  های مطبق ناحیه ی 
شمال شرقی حساب می شود )یمانی و همكاران، 1395(. پدرامی 
در سال 1372 به وجود پادگانه های حدود 5 / 1متری حوالی 
جنوب داودآباد اشاره کرده است که امواج آب در فصل  های 
پرآبی پای تراس را شسته و دیواره ی آن را پرشیب کرده اند و 
امروزه در بازدید های میدانی شواهدی از آن وجود ندارد. اما 
در محدوده شمال غربی چاله پادگانه دریاچه ای )نگاره12( 
در  نیز  انسانی  فعالیت  های  که  شناسایی  محدود  سطح  در 

محدوده  این  گردید.  مشخص  بوده  بسیار کم  محدوده  این 
 13 34   N E و   52 41 49 ،39 13 34 N در مختصات 
طریق  از  تراس  این  ارتفاع  دارد.  قرار   E  49  42  37  ،28
مشخص کردن ارتفاع دقیق نقاط با استفاده از سنجش از دور 
و جیپی اس مشخص و برای این محدوده با درون یابی نقاط 
 1672 حدود  ارتفاع  نهایت  در  بیشتر  دقت  برای  ارتفاعی 
ارتفاع 1657،  با  پایین ترین سطح پلایا  با  تعیین گردید که 
حدود 15 متر اختلاف دارد و این اختلاف بیانگر حد گستره 
در  آن  طولی  نیمرخ  می دهد،  نشان  را  گذشته  در  دریاچه 

نگاره شماره 13 نمایش داده شده است.

نگاره 13: نیمرخ طولی پادگانه دریاچه ای چاله میقان
  GIS این حد ارتفاعی پادگانه مذکور در محیط نرم افزار
بر سطح مدل رقومی ارتفاع به صورت منحنی گستره دریاچه 
را تعیین کرده است و این سطح وسعت 406,68 کیلومتر 
است  امروز  پلایای  از  وسیع تری  محدوده  که  است  مربع 

)نگاره شماره 14(. 

نگاره 12: پادگانه های دریاچه در غرب چاله 
میقان
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