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 ...واکاوی همدید بارش های سنگین بهاره ی 

 49زمستان، ششم م، شمارهچهارمخاطرات محیط طبیعی، سال  ةمجل

 12/70/49تاریخ دریافت مقاله: 

 92/72/49تاریخ پذیرش مقاله: 

 00 -88صفحات: 

 

 زنجان استانِ ةهاي سنگین بهار بارش همدید واكاوي
 

 9سلیمیرقیه ، 1مراديمحمد، دكتر 2*غلامرضا براتیدكتر 
 

 چکیده
 مسيیر  در ها ناهمواري يریگ جهت و ارتفاع جغرافیایی، عرض مساعدت با كه است ایران باختري شمالِ  ناهموار  ةگستر از بخشی زنجان استان

 ةتغذیي  امکيان  فرودهيا،  و فرازهيا  تنياو   و مدیترانيه  موج بستر در كوتاه هاي موج سوي خاور حركتبا  . است باختري زاي بارش هاي سامانه

 هيا  بيارش  این  عامل هاي سامانه تعیین هدف با تحقیق دراین. فراهم است عرض  هم آبی هاي پهنه از سنگین هاي بارش ةپدیدآورند هاي سامانه

 انجيام  براي. شد آزمون «ها بارش این نم ةكنند  مینأت خاستگاه ترین مهم عنوان به مدیترانه دریاي»فرض؛وردسپهر و پایینی میانی ترازهاي در

 و اردیبهشيت  فيروردین،  هاي ماه براي استان داخل و پیرامون يجوّ سنجی  داده ایستگاه  4 ةروزان بارش مقادیر نخست، ةمرحل در آزمون این

 امکيان  روز، در متير  میليی  97 ةآسيتان  مبناي بر ها بارش ةروزان جداول تنظیم. شد هیته هواشناسی سازمان محیطی هاي داده ةسامان از خرداد

 معیارهاي ةپای بر ،دوم مرحله در. بود ماه درفروردین ها فراوانی بیشترین رخداد ها،گویاي بررسی. كرد فراهم را سنگین بارش مورد 29 استخراج

 شياخ   هياي  بارنيدگی  عنوان به بارندگی موج 8 ،درگیر هاي ایستگاه فراوانی نیز و جو ا روز طی ها ایستگاه مقادیر جمع بارندگی، ةروزان دوام

 جهيانی  مركيز  از النهياري  نصف و مداري بادهاي ،ویژه و نسبی نم دما، ارتفاع، دریا، تراز فشار هاي داده ةتهی تحقیق ةمرحل آخرین. شد تعیین

 شيار  یيابی   سمت گویاي سنگین، بارندگی روزهاي طی هواوضع  هاي نقشه تحلیل نتایج. بود ها داده این روزانه الگوهاي رسمً نهایتا و كاوي داده

 روي درصيدي  87 نسبی نم هاي هسته تشکیل گویاي نتایج همچنین. بود استان روي مدیترانه دریاي خاور از سپهر پوش زیرین ةلای در رطوبت

 در بهيار  یطي  زنجان استان نیسنگ يها بارندگی یفراوان نیشتریب كه نمود مشخ  ق،یتحق ةیفرض يواكاو. بود بارندگی روزهاي یط سرزمین

 نیسينگ  يهيا  بيارش  يبيرا  رطوبيت  شار در را نقش نیتر مهم ران،یا رامونیپ یآب يها پهنه انیم در ترانهیمد يایدر و اند داده رخ ماه نیفرورد

 .است داشته استان شاخ 

 بارش سنگین، دریاي مدیترانه، شار رطوبت، استان زنجان. ها: كلیدواژه
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  هواشناسی بلوار پژوهش تهران ةاستادیار  هواشناسی دینامیکی پژوهشکد -1
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 مقدمه

هوا یكي از عوامل اصلي اثرگذار بر زندگي بشر است، از میان عناصر و عوامل آن، دما و بارش جایگااهي برجتا    وآب      

روزی باران در زمان توفان نوح در پاسخ ب  تبهكاری و نافرماني قوم در برابر احكام الهي و  دارند. انجیل از بارش چهل شبان 

سانگین،  باارشِ در ارتباا  باا ایان گویاد. النهرین( تا کوهت ان اورارتاو )آرارا(( ماي رود )بین  میانفراگیری آب در پهن  

ترکی  و از غرب ایران تاا  عراق تا جنوبِ ای از شمالِ روزه در گت ره 02تا  02گویای رخداد فراگیر و بارش پیاپي  تحقیقا(

 9191روزه ساال  02خاورمیان ، بارش سنگین  ةها در منطق بارشهای مشاب  این  . از نمون استهای تاریخي  اردن در دوره

 ی بهای جوّ بارش ة. پدید(55: 0229)هیل، است  سابق  بوده سال اخیر بي 952حوزه اردن در جنوب ترکی  است ک  طي 

رگذشت حضر( ویژه نوع سنگین آن در قرآن کریم ب  عنوان یكي از آیا( و نشان  های پروردگار یاد شده است. در بیان س

کند. با توج  با   پرحجم یاد مي ةبا معنای فوران کننده و ریزند« فارَ الا ّاَنّور»، قرآن از آغاز توفان و بارش با تعبیر (ع)نوح 

ها، تعبیر قارآن از توفاان  گرایي بادهای مرطوب حاوی انرژی نهان در سیكلن هم ةهای جدید از سازوکار، مقطع و نحو یاف  

 نماید.  شناسیم بتیار شگفت مي درون تنور مي یچرخش انرژی و گرما ةنور با شناخ ي ک  از نحوت ةنوح با واژ

است   پیچیده های اندرکنش از حاصل یجوّ یا پدیده رشباک  بشر ب  کمك ابزارهای ابداعي خود دریاف   است،  آنجا تا

در  یاادبا حجماي ز(، 22: 9035براتي و علیجاني، یخبندان )و (00: 9012براتي و همكاران، ی غبار )جوّ ةمانند پدیدو چنانچ  

 هاایي چناین بارشک   هنگامي شود.معرفي « موج بارش»ب  عنوان  تواند ای وسیع و طي چند روز پیاپي رخ دهد مي منطق 

درجا  در طاول و  0 ةاز معیار زماني مانند دوام بیش از دو روز و معیار مكاني مانند رخداد در بیش از دو ایت گاه باا فاصال

پویشي بودن پیوند داش  ، پویشي هت ند. بلك  با گردش عمومي جوّ ؛توانند محلي باشند نمي عرض جغرافیایي برخوردارند،

شاد( ناپایاداری ناشاي از . کناد ميفاراهم  هاای همدیاد ی، امكان بررسي آن را در ترازهاای مخ لاب باا روشجوّ ةپدید

و سارمایش از  مهیایي رطوبت (03: 9052زاده،  )کاویاني و حج ي، شرایط سرزمین (92: 9059علیجاني، )چرخندگي مثبت 

تارین  بایاد در قاوی ایان شارایط ةو برای رخداد بارش سنگین مجموع شوند ذکر مي ندگي جوّشرایط لازم برای رخداد بار

 .       (9030، )علیجانيظهور کنند حالت خود

 و پنهاان باوده بازر  مقیاا  های درون سامان  عنوان رویدادهایي هت ند ک  اغلبب   رسنگینبَاَ وسنگین  های بارشِ موج

باار  وجود ختاار( ها با کتب کنند. این بارش دست دور مناطق از را در غالب شار یا جریان رطوبت خود و انرژی تواند مي

 شار نوع دو کلي طورب   دارند. ای حاره برون رویدادهای بارشي در ، سهمي کوچك(20: 9111ن )بنا ب  گف   گرویتم ،زیاد

 میازان خاا  شارایطي در اسات ممكن تنها، بوده یكدیگر با همیش  دو این الب   دارد. وجود جوّ در افقي و مئاق  رطوب ي

 انجاام مئقا جهت در هوا صعود وسیل  ب  عمودی شار ولي دهد رخ مي هوا رفت فرا در افقي شار یابد. فزوني دیگری از یكي

 (.9051متعودیان و همكاران،پذیرد) مي

ب  عوامال جاوی مخ لفاي اشااره دارناد.  ،اند های سنگین در ایران پرداخ   تحقیقاتي ک  ب  واکاوی علل رخداد بارش      

(، 9239: 90خوشحال و قاائمي؛ های سواحل جنوبي دریای خزر  ) گیری نفوذ زبان  پرفشار در شمال کشور هنگام بارش شكل

گیری الگاوی  (، شاكل0: 9059عتاگری و همكااران، عاراق ) –گیری الگوی پرفشار بااخ ر روسای  و فارود عربتا ان  شكل
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هاای  بارش هنگاام رخادادِ (91: 9051)متاعودیان و محمادی، فشار عراق  خاوری ایران و کم پرفشاری دریای سیاه تا جنوب

)امیادوار و همكااران، های سانگین جناوب غارب و مرکاز ایاران  ها در رخداد بارش ایران، نقش سردچال ةسنگین در گت ر

هاای  و بارش(9051)حمیدیان پور و همكاران، های شمال شرقي ایران  گیری الگوی سوداني هنگام رخداد بارش ، شكل(9051

رانا  و هاای دریاای مدی  ساو روی آب  فشار خااور ( و سرانجام کنُد شدن حرکت سامان  کم9051اس ان بوشهر )گندمكار، 

)براتاي و بیش ر از سطح این دریاهاا  ةشمال دریای سرخ هنگام پیدایش الگوی پرفشار روی زاگر  و در ن یج  امكان تغذی

 از جمل  ن ایج تحقیقا( مورد اشاره هت ند.(52: 9019همكاران، 

)علیجاني، وهوای سطح زمین است  بر آب ثیرا( انكارناپذیر همدید ترازهای بالای جوّأمرور تحقیقا( یاد شده گویای ت       

ثیرا( ارتفاع أاخیر، ت ةهای اس ان زنجان طي ده ترین بارش با تعیین سنگین حقیق، هدف آن است ک . در این ت(59: 9055

هك وپاساكال  322های نم نتبي، نم ویژه و سمت و سرعت باد تراز  ، هت   052، موقعیت رودبادهای غربي تراز 522تراز 

 سازی شود. رخداد و روزهای اوج مدلطي روزهای 

 

 شناسی  ها و روش داده

)مفیادی، وجاود دارد « گردش با  محیطاي»و « محیطي ب  گردش»وهواشناسي با عنوان  دو روش بنیادی در مطالعا( آب

 یهاا بارش نام ةکنناد مینأت خاسا گاه تارین مهم عناوان با  مدی ران  دریای»در این تحقیق برای آزمون فرض  (.9: 9052

هاای  های این پژوهش از ناوع محیطاي شاامل داده ، سری نختت دادهمحیطي ب  گردشي، با روش «سنگین اس ان زنجان

 0221تاا  0222های  (، طي سال9اس ان زنجان و پیرامون )شكل  ةسنجي در گت ر ایت گاه همدید و باران 3بارش  ةروزان

قابال اسا فاده بارای  Excelبندی در محیط  بق پس از رفع نواقص و ط بود و -از سازمان هواشناسي کشور تهی  شدک  –

 02 ةتاوالي روزهاای دارای باارش باالای آسا ان ةهای بارش بر پایا شامل تنظیم جداول روزان ، تعیین موج ک  مراحل بعد

 ها باشد. تعیین روز اوج بارش م ر در روز ب  عنوان موج بارش سنگین و نهای اً میلي
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 منطقه مورد پژوهش :2شکل 

 
 معرفاي سانگین هاای باارش بارای را م ر میلي 02 ةروزان ةآس ان( 9031) باشكندي واشجع( 995:9035) علیجاني ،پیش ر

 باارش م ار میلاي 02 رقام از ،ها  نادگيبار زایاي فرسایش توانِِ موضوع با مرتبط( 909: 9039) کردواني همچنین. اند کرده

 .است شده ذکر م ر يلیم 22 از شیب ةآس ان( 9051، يابوالحتن) قیتحق در هر چند .کند یادمي

 0223یعني بهار ساال  ،ترین بهار دوره در مرطوب های فراتر از آس ان  یاد شده، لزوماً بارش مشخص شدپس از اینك         

 ةماورد باارش روزانا 90ها جت جو شد و مشخص گردید سال ةهم روزهای بهارِ ةاند، ارقام آس ان  در مجموع دوره رخ نداده

 اند.  رخ داده 9055تا  9052های  های فروردین تا اردیبهشت سال موج طي ماه 5م ر و بیش ر در قالب  میلي 02برابر 

های سنگین اس ان زنجان در ترازهای پاایین و میااني  های عامل بارش با هدف تعیین سامان ها  سری دوم دادهتهی          

ماراه اسا ان ه های سنگین با  نم بارش ةمین کنندأرین خاس گاه تت وردسپهر و آزمون فرض دریای مدی ران  ب  عنوان مهم

،نم هك وپاسكال بر حتب م ر 522تراز  شامل ارتفاع  ترازی این مرحل  برای روزهای دوام بارشهای  زنجان انجام شد. داده

بر حتب  یالنهار نصبباد وی بادمدارهك وپاسكال،  322نم ویژه بر حتب گرم بر کیلوگرم  در تراز  ،نتبي بر حتب درصد

 CDC\REANALYSISدر تارنمایNCEP/NCARها از  بایگاني هك وپاسكال بودند. این داده 052م ر بر ثانی  در تراز 

جغرافیاایي بارای  ةسازی فراهم شود. پس از تعریب پهنا های لازم بر آنها برای مدل لف ؤگرف   شده است تا امكان اعمال م
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های یاد شده با  تفكیاك عملیاا(  برای داده GrADSها در عرض و طول جغرافیایي بر حتب درج  در محیط  رسم مدل

 زیر انجام گرفت:

در تاراز ؛ عامل بارش طي روز اوج، متیر آن طي روزهای قبل و بعد ترسیم شد ةهك وپاسكال، با تعیین ناو 522در تراز     

بارای ماوج هفا م  نم نتبي و نم ویژه طي روزهای اوج و اس ثنائاً ةی بیشینها ها و پهن  هك وپاسكال، موقعیت هت   322

عارض  ةدرجا 03تاا  05 ةسازی شد. در این دو تراز میانگین دو عنصر یاد شده نیاز در محادود یك روز پیش از اوج مدل

 گیرد محاسب  شد. طول غربي جغرافیایي ک  اس ان زنجان را در برمي ةدرج 52تا  23شمال و 

ساازی آرایاش  هك وپاسكال، موقعیت رودبادها برای روزهای اوج هش گان  و موقعیت میانگین بارای مادل 052ر تراز د    

 غالب بردارهای باد ترسیم شد.
 

 بحث و نتایج

 9055تاا  9059هاای  ( گویای مشخصا( عمومي هشت موج بارش سنگین رخ داده در اس ان زنجان طاي ساال9جدول )

شاهر از شاش  0م ر بارش،  میلي 999است ک  با مجموع  9050فروردین  99رخ داده مربو  ب  ترین بارش  است. سنگین

 شهر مورد مطالع  را درگیر کرده است.
 

 هاي سنگین استان زنجان طی روز اوج مشخصات آماري و همدید بارش:2جدول

 شهرها فراواني روز بارش
موقعیت دو رودباد جبه  قطبي و 

 ه.پ 052جنب حاره در

 گاه نم ویژه خاس

بادهای نزدیك 

 سطح دریا
 

 ه.پ 322میانگین نم در تراز 

 نم نتبي
)%( 

 نم ویژه
g/kg 

09 
ی ایدرخاوری شمالدو رودباد در ادغام  920 0220مار 

  31 مدی ران   ران یمد
5.0 

99 
 2.5 12 سیاه –مدی ران   ادغام دو رودباد روی دریای مدی ران  920 0220آوریل 

 
09 
 5/2 15 مدی ران -سیاه رودباد جبه  قطبي 999 0222مار  

22 
ی ایدرخاوری شمالدورودباد در  ادغام 30 0222آوریل 

 9/2 10 مدی ران   ران یمد

02 
 0/2 32 مدی ران  رودباد جنب حاره 35 0222مي 

01 
  32 سرخ آثار ادغام دو رودباد 13 0229مار  

0 
90 
  51 سرخ رودباد روی مدی ران  مرکزیادغام دو  20 0223آوریل 

2 
90 
 5/0 53 مدی ران  آثار ادغام دو رودباد 39 0221مار  
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دهاد.  ماورد مطالعا  نشاان ماي ة( پراکندگي مقادیر تجمعي بارش روزان  را در سا  مااه بهاار و طاي بااز0شكل )         

هاا  بقی  سال است، 0225ال بعد از آن یعني سال ب  س ترین بهار مربو  بارش و کم 0223ترین بهار مربو  ب  سال  پربارش

 شرایطي بینابین دارند.

 

 

 پراكندگی مقادیر تجمعی بارش روزانه هفت شهر منتخب استان زنجان طی فصل بهار :1شکل 
 

 هکتوپاسکال 077هاي سنگین در تراز  بررسی همدید بارش

ای  تواند بادون حضاور ساامان  های سنگین مي خشك، بارش های خشك و نیم  رسد در مناطق هموار و سرزمین ب  نظر مي

ای از هاوای مرطاوب در پاایین  ناشاي از بجاا مانادن لایا  ها عمومااً د. این بارشة غربي رخ دهمقیا  مانند یك ناو بزر 

حاال ترین و در عاین  سانگین تاب، امكان صعود ناگهاني یاف ا  و نوردسپهر است ک  طي ساعا( عصر و با اوج گرف ن زمی

زماان در چناد شاهر و گااه  ک  سخن از رویداد بارش سنگین هم آورد. در این زمین  هنگامي ها را پدید مي ترین بارش کوتاه

 را ای از غارب گیر با نزدیك شدن نااوه بیش از یك روز است، در مقیاسي همدید باید ان ظار افزایش نم هوا در حدی چشم

 داشت. 

طي آغازین روز بارش و روزهاای بعاد تاا روز اوج و  هك وپاسكال 522های ارتفاع تراز  نقش در این تحقیق با بررسي        

ساوی  جایي پادسااع گرد و خاور گاه تا یك روز پس از پایان بارش، مشخص گردید برای هم  موج های بارشي، الگوی جاب

وه باخ ری طي روزهای باارش سانگین در ( ب  عنوان الگوی متیر نا0شكل ) حاکم بوده است. هك وپاسكال 522تراز  ةناو

دار( در زیار یاال  ویژه طاي روز اوج )مرباع سارخ نشاان اس ان زنجان، موقعیت اس ان )مربع سرخ( طي روزهای بارش و ب

 شود. ها مشاهده مي یعني در بخش تشدید ناپایداری ،خاوری ناوه
 

 نم ویژه ةهاي بیشین بررسی همدید هسته

ناپاذیر اسات. از ایان رو ضارور(  های میاني، تغییرا( دمای هاوای وردساپهر اج نااب عرضب  حتب موقعیت منطق  در 

هاوای مماا  باا  ةآید تا مقدار مطلق بخار آب موجاود در لایا پیش مي هك وپاسكال 322تراز  ةدس یابي ب  الگوی نم ویژ
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ر نم ویژه بر حتب گارم بار کیلاوگرم زمین، امكان ناآرامي آن و رخداد بارش سنگین آشكار شود. این مهم با بررسي مقادی

گرم بر کیلاوگرم در ایان لایا  اسات  92تا  0دست آمد. ن ایج گویای وجود نم ویژه بین   اوج بارش ب ةهای روزاندر نقش 

 (.2)شكل

 

 
 روزهاي اوج بارشهکتوپاسکال بر حسب گرم بر كیلوگرم طی  077هاي نم ویژه در تراز  ها و بیشینه الگوي موقعیت مقادیر هسته :9شکل

 

 بررسی شرایط همدید رودبادها

( ب  عنوان محل تراکم انارژی جنبشاي 915: 9050رودبادها با جریان بادهای غربي همراه هت ند و بنا ب  نظر  تامپتون )

الگوهای رودباد، هوای آکنده از رطوب ي ک  در تحلیل همدید ترازهای پیشین روی سارزمین  ةشوند. بر پای شناخ   مي جوّ

هاای سانگین را  هك وپاسكال، امكان صعود یكپارچ  یاف  ، بارش 052واگرایي تراز  ةمورد پژوهش شناسایي شد، زیر منطق

ارش سنگین مورد بررساي باا ام اداد یكاي از موج ب 5مورد از  3در اس ان زنجان ب  دنبال آورده است. موقعیت رودباد در 

: 9039قطبي در نیمكره شمالي کا  ماورد اشااره )علیجااني و کاویااني ، ةرودباد جبه ةهای م وسط س  گان  هت  موقعیت

 -ح، سامت صاعودی جریاان و بادهاای جناوب - 9الاب تاا  - 9هاای  ( در شمال افریقا است، انطباق دارد. در شاكل059

مطالعااتي در  ةها، منطقا مورد از موج 9رودباد است. در  ةغرب هت  در شمالِ مورد مطالع  عموماً ةروی منطق غربي جنوب

رودباد قرار گرف   است. این شرایط از طریق افزایش حرکات چرخنادی و در ن یجا   ةبخش شمالي انحناء چرخندی هت 

 بارشي شده است. ةهای بالاسو سبب تقویت سامان افزایش حرکت
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افازایش سارعت بااد در منطقا  سابب  ب  ارتفااع بتا گي دارد، ک  انرژی جنبشي ب  سرعت باد و انرژی پ انتیل از آنجا 

شود. برای اینك  انرژی پایت ار بماند، ایان شارایط سابب کااهش انارژی پ انتایل و در ن یجا   افزایش انرژی جنبشي مي

 گردد.  کاهش ارتفاع مي

هك وپاساكال  با  نتابت دو حالات ماوردی شاانزدهم  052ی باد در تراز تند ،0222در حالت موردی سي و یكم مار  

مطالعااتي کااهش  ة،  کاهش زیادی داش   است. در ن یجا  میادان ارتفااع در منطقا0220آوریل و بیتت و ششم مار  

 چرخندی در منطق  شده است.  ةسبب تقویت سامان، یاف  

 

 
 هاي سنگین استان زنجان هکتوپاسکال طی روزهاي اوج بارش 107الگوي موقعیت رودبادها در تراز   :6شکل 
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هاای میااني )قویادل؛  الگوهای هوای تراز زمین در عرض ةزمت ان فصلي است ک  گاه رودباد قطبي ب  عنوان کن رل کنند

این رخداد زماني اسات کا  رودبااد قطباي  شوند؛ تر با هم ادغام مي های پایین ( و رودباد جنب حاره در عرض950: 9051

های جنوبي جغرافیایي یاف   باشد. ن ایج تحقیق کنوني گویای رخاداد ادغاام رودبادهاا طاي  بیش رین گت رش را تا عرض

 تاراز در بااد دانیام نیانگیمهای سنگین اس ان زنجان روی عراق است. این موقعیت روی مدل ترکیبي  روزهای اوج بارش

 بار م ار برحتابهای سنگین است با بلندترین بردارهای بااد  روزهای اوج بارش ةک  مربو  ب  مجموع هك وپاسكال 322

 اس ان زنجان مشاهده مي شود. ةسمت راست( روی محدود -3)شكل   یثان

شاین  بااد سمت چپ( هت   بی -3)شكل  هك وپاسكال 322 تراز در نیز یالنهار نصب باد ةلفؤم نیانگیممدل ترکیبي      

هاای اَبَرسانگین  دهد. پیش از این در بحث همدیاد باارش م ر بر ثانی  روی اس ان زنجان نشان مي 92را با کمیت بیش از 

اند. در هر حال انحنای واچرخندی و شیب شمال ساوی  ب  این محل اشاره کرده ،(91: 9051)متعودیان و محمدی ، ایران

هاای سانگین اسا ان  معرفي شده برای رخداد بارش سنگین در عموم الگوهای روز اوج بارش ةرودباد ب  عنوان دو مشخص

های شمالي ناشي از تغییر جهت رودباد قطباي از حالات ماداری با   آید ک  جریان زنجان نیز مشاهده گردید. چنین بر مي

و در ن یجا  افازایش فرایناد باارش النهاری و ترکیب آن با رودباد جنب حاره عامل افزایش حرکت چرخندی سامان   نصب

 شود.
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ي النهار نصف باد لفهؤم نیانگیم)سمت راست( و  هیثان بر متر حسب بر هکتوپاسکال 077 تراز در باد دانیم نیانگیمهاي تركیبی  . مدل0شکل

 هاي سنگین استان زنجان بر حسب متر بر ثانیه )سمت چپ( طی روزهاي اوج بارش هکتوپاسکال 077 درتراز

 

 گیري نتیجه

جاایي شارق  کیلاوم ر دارد، جابا 092تاا  052ابعاد زمیني  مقیا  همدید مورد اس فاده در این تحقیق ک  عموماً ةبر پای

گرم در کیلوگرم نم ویژه در ایان تاراز روی اسا ان زنجاان، ادغاام یاال  92تا  0، مهیایي هك وپاسكال 522تراز  ةسوی ناو

غرباي با  سامت منطقا   جناوبِ -گیری بادهای جنوب  قطبي و رودباد جنب حاره و سرانجام شكل ةصعودی رودباد جبه

 سپهر مشاهده شد. های سنگین در ترازهای م والي پوش هنگام رخداد بارش

ساپهر در  های پایین، میااني و باالای پوش شرایط یاد شده، نم موجود در لای  ةرسد با جمع شدن مجموع ب  نظر مي       

 5اسات. از مجماوع  تر را ایجاد کرده میلي 02امكان ریزش و تخلی  یكپارچ  مقادیر بالای  و وني از هوا، یكپارچگي یاف  س 

طور آشكار یا نتبي در سامت بااخ ر اسا ان   مورد، ادغام رودبادها ب 9مورد بارش سنگین اس ان زنجان، طي روزهای اوج 

 نام ةکنند مینأت خاس گاه ترین مهم عنوان ب  مدی ران  دریای»تحقیق مبني بر یید فرض أزنجان بازیابي شد و در راس ای ت

 322، مشاخص گردیاد سامت بادهاای نزدیاك با  ساطح دریاای مدی رانا  در تاراز «ی سنگین اسا ان زنجاانها بارش
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ماوج با   0طاي کنناده و  مینأعنوان خاس گاه اصلي ت موج بارش ب  5هك وپاسكال، گویای ان قال نم ویژه از این دریا طي 

 رطوبت در کنار دریای سیاه است.  ةکنند مینأهای ت عنوان یكي از خاس گاه

 

 منابع 

 جغرافیای  ةرش  ،؛ پایان نام  کارشناسي ارشدنرژی پ انتیل در یك سیت م همرف يبررسي ا (.9031 ) ابوالحتني، حتین

 گرایش آب و هواشناسي دانشگاه تربیت مدر . ،طبیعي

 ناما ن ایاپا ؛رانیاا شامالغرب در نیسانگی بارشاها كینوپ یسای مادلها یواراي بررسا(.9031) دمحمباشاكند،ي اشجع 

 .مدر  تیترب دانشگاه ،ارشدي کارشناس

 ،چاال در وقاوع  دیادی اثرهاای ساردتحلیال هم (.9051)الف ايسعید و  محمودآبادی مهدی،صفرپورفرشادامیدوار، کمال

: صاص، 95.فصلنام  مدر  علوم انتاانيبرنام  ریزی و آمایش فضا، های شدید در نواحي مرکز و جنوب غرب ایران،  بارش

999-951. 

  ،(. نقش واچرخندها در رخداد بارش های سنگین ده  اخیار غارب 9019ملكي )ناصر و  بداق جماليجواد براتي، غلامرضا

 .15-55: صص،  52طبیعي، (، پژوهش های جغرافیای 0229تا 9113ایران )

  های  زا، پژوهش فشارهای بارش خاس گاه کم  های غرب ایران بر پایة بندی بارش (. رتب 9012حیدری)ایرج براتي، غلامرضا و

 .39-99: صص، 0دانش زمین، 

  ،ی اسا ان های فشار بر رخداد توفان هاای غباار (. نقش همگرایي سامان 9012کرمي )فریبا لشكریو حتن براتي، غلامرضا

 .59-01: صص، 00خوزس ان، جغرافیا و توسع ، 

 ( .فرایندها و سیت م های جوی، ترجم  حتین مراد محمدی، تهران، دانشگاه تهران.9050تامپتون، ر. د .) 

 های شدید شمال شرق  شناسایي الگوهای همدیدی بارش(. 9051 )صادقيعلیرضا و  علیجانيبهلول ، پور، محتن حمیدیان

 .99-9: صص، (9)9، مطالع  جغرافیایي مناطق خشك ،ایران

  های بیش از صد میلي  یك مدل سینوپ یك ا اقلیمي برای بارشة (. تحلیل و ارای9033قائمي )هوشنگ خوشحال، جواد و

 .50-50:صص92ادبیا( و علوم انتاني دانشگاه اصفهان،ة م ر در سواحل جنوبي دریاچ  ی خزر، نشری  دانشكد

  ،هاای حادی در  های باارش (. تحلیل روند نمای 9059)ابراهیم ف احي و محمدیان نوشین زاده، رحیمفاطم  عتگری، احمد

 .55-20: صص، 0ایران، تحقیقا( منابع آب، 

  صص،  92، جغرافیایي تحقیقا( ،چرخندگي اسا  بر تهران آور باران هوایي های تیپ شناسایي(. 9059)علیجاني، بهلول :

992-900. 
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  ،نشر سمت ، تهران، شناسي سینوپ یك اقلیم (.9055 ) بهلولعلیجاني. 

  هازار و سیصاد شصات و شاش  (. تحلیل سینوپ یك یخبندان بهاره یاك9035براتي)غلامرضا علیجاني، بهلول و

 .905-909:صص،  22ایران، تحقیقا( جغرافیایي،

 های ایران، مجل  دانشكده علاوم انتااني ،دانشاگاه تربیات  مكانیزم های صعود بارندگي (.9030) علیجاني، بهلول

 . 929-55: صص، 9معلم تهران، 

 (. نگاشت و تفتیر سینوپ یك اقلیم با اس فاده از نرم افزار 9051) قویدل رحیمي، یوسبGrADS تهران، نشار ،

 دانش. سها

  9039واقع  سایل اسافندماه (. تحلیل سینوپ یك و ترمودینامیك 9052زاده) حج يرحیم کاویاني، محمدرضا و 

 .95-9: صص، (03) 0آبي کارون، مجل  دانشكده ادبیا( و علوم انتاني دانشگاه اصفهان،  ةدر حوز

 ساال یكهازار و سیصاد و  بررسي همدید بارش شدید روزهای سوم و چهارم اردیبهشات (.9051) ، امیررگندمكا

، خرم آبااد، دانشاگاه آزاد در برنام  ریزی محیطي همایش کاربرد جغرافیای طبیعيهش اد و ن ؛ مجموع  مقالا( 

 اسلامي.

  مطالعا  ماوردی  –های سانگین ایاران  (. تحلیل همدید بارش9051محمدی)بخ یار متعودیان، سیدابوالفضل و

 .32-03: صص، 91، جغرافیا و توسع ، 9030آبانماه 

  صاص، 9شاار ساوداني، سارزمین، ف های کم (. تحلیل سینوپ یك ماهیت ساامان 9052)زرینآذرو مفیدی، عبا :

02-25. 

 02-Hirschboeck, K. 9153. Catastrophic Flooding and Atmospheric Circulation Anomalies, In L. 

Mayers D. Nash (Eds), Catastrophic Flooding, the Binghamton Symposia in Geomorphology 

International Series; No.95, London: Allen and Unwind. 
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