
��� ����� 	
��� �� ��������� ������ ���� �
� ����� �29 � !�"�1400  

 :�'�(� )*�"�� +"��,05/12/1398  

 +"��,�"�12 3�425�6  :�'�(�10/07/1399  

 :�'�(� 8�"9 +"��,08/09/1399  

 :���:;86  - 69  

(������ �	
�) ����  

  

����� � �������� �������� ������ ���  !� ���� ����"� #����$%��&'� (��� :� 


	����� �� *  +&� �� ,-�.'�� ��IMDPA  

  

>16 ?�@����1 �6�A
5 �B��CD�?�2 ���EF GEH3*3 �'�J�H� J'�F�4 ���� �K2 ��L�3 2���M�5� ���� 

���5 N��O�6 

1 .� ���� 	
���
��
�
 ������ �� ��
�� ��������� ����� �
 ����  

2 ."� �#�$ ��
%&�
 �
%'()� # *�+ ,�
�� #�� �� ��
�� ��������� ����� �
 ����  

3*. ������
 "� �#�$
 �
%'()� # *�+ ,�
�� #�� �� ��
�� ��������� ����� �
 ����  

4 .�
%&����
 "� �#�$
 �
%'()� # *�+ ,�
�� #�� �� ��
�� ��������� ����� �
 ����  

5 .������
 "� �#�$
 �
%'()� # *�+ ,�
�� #�� �� ��
�� ��������� ����� �
 ���� 

6 .������
 "� �#�$
 �
%'()� # *�+ ,�
�� #�� �� ��
�� ��������� ����� �
 ���� 

�J�PQ  

M��6�  �R��� �"S  TJ��"U 6�?�6��"�5 V, W�M� �6����� �6��L3 �5�G  �U�X ?Y Z[M  �6 ?Y \��,�� �3�
����� 6�?�6� �"�5 �6�XK>� 

5��"6�� 6�?�6��"�5  ����'�[���X� �([>� �6����:AM ���>* 5�3 U�>M � ���5���O,"� ���X
��3� �6 ��J] P:,�S ��:�  �2�P�� ^�6�  _J


 U
�� G"��)M 3���Y ���� S" �� .24 ?�6��6 �J� �	(2 ��'�M TJ� 5� ���:AM��6 �"�5 IMDPA  U�X ����]� �aY 3�
����� W�M� �6

 ���� �M 3��6 �([>� �B��� 3�6��L �	(2 .J"��b ��1, c�F � �
��b1370 �1382 �1394  �B��� �d,�� �35���	L 3�6��L U� e���

��X� ��!�2 ���5 � �2�F��� �  f"�A2 .J� ��1, �2XPE� g��>�?�6��6 �J� �	(2 ?�6��6 �J� �L ��� ?�	2 �"�5 T�M 5� ���� 3�JA6� �� �"�5

1370  �,1382  .)M� �A*�" U"�!*��6�X�3�L �� T�M 1370 ��JH 6/9 J;�� �>([� �� WCL �L � 4/90 J;�� �([>� �� WCL �MXA� 

?�6��6 �"�5 ���] �A*�b )M�. 5� T�M 1382 WCL J�"J )�E] ��  �,��'�[� �([>� !L�� � �]�� T��� 3�
�J
�	� �J� �L 3/8 J;�� 

�([>� �� e��� ��  �X�� WCL�
3 �L � �MXA� �6�,�,h ��JH 7/8 � 4/87 J;�� �([>�  �� ���6 �A*�b J2� .?�6��6 J2��  T�M 5� �"�5

1382  �,1394 �6 ��X6 �	
�L3�X�  �L�� T�M 1394 WCL ��L �MXA� � J�"J �6,�,�h ��JH 8/14� 85 � 1/0 J;�� 5� eL �([>� �� 

e��� ��J2X�. G�>i�
 �J� 85��3 ?�6��6 �J�?Y �E"�(� � 3�6��L �
 �� �"�5  ?�	2��� �6 �� ��jk, G"�A	�6 �L �d,�� 3�6��L h�,�,

 � �A��� �2XPE� g��>� � 35���	L�L "�,G jk,��  �� ��!�2 3�6��L6 ���?�6� �"�5 �([>� )M� �A���.  \��,�� �A16 �M��6 3��6����
��3 

6�?�6� �5�" � V,���6��L�3� TJ��
3 l�A�� �6 �����
3 �e;�H 85��6 ���� J� � 5� �A16"G TJ� ��63 �,��G \��,�� 6�G mX2 �6��L3 

B���?�6��6 �J� � � 3�6��L G�6 5� .J� ���:AM� �"�5�6 l�A�� 3�
 ��4AE��
 h"�B �6 �@X,?�6��6 �J� G�6 \��,�� G"�A16  � �"�5

��X� 3�6��L �� 3�6��L ���V,  �6 ��596/0R2 = .)���  

 :3J��L ?�bn��6 �J��?�6� �5�"� ��O,"� ���X
��3�� TJ� ��J� ���K2 8�� 35�M ?�AM5XF �.  

                                                      
*  -  3'"#�'+ 4)6)7'� ���'�)�(  Email: hakhosravi@ut.ac.ir  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.SId.ir


  

  

  

  

70   -------------------  ��� ��	
� ����� �
 ������
�� ������  ����� � ! ���!29�� ��$% 1400  

 

��J(�  

��
�
 ���� � ����
� ��)�� $����� 9�
: #� ��� &)��� # *�+ ,�
�� ;%'<=��� �
�> # *�+ 4���������4  ��

?����  @'���)AB��
  ���
�=( #�2020 D )E:4  �
�A� 2003(<(� �� . 
(4 +�� �
�F=( �F>� 
��B �=G@  �
�G

����� H�%'$ #�� �� ���
 � BI���
4 �� ��3 
(4 ���4 J� H)I%&�K�� ���
�4 
G LG)� # ����F ��� 

�� M)N&�� O
%�'� PAQ)R��� S @I& M)N& 
�9�
T� 
(
U> 9�
� Q)R� 4V�& "�)� # @W
R&X �H�>�  # ;���%�

�
=%+
& �� �A ��$��� &� ���'" # 4��F�) @2015 ����
�=( # 4�
YRW�#Q D2019 .(<�E��)�� ��)" �� 
(4 

���<���%�4 �I��L ��3 ��� <��[ \)W)����� )<���)�: ��+ 6
]��� #�$^� 
(4 
&�> �_
+��B ��L  B�)A

$(
(� <��G ���=( <�
(4 `
+� W
'��+ ��� �=G �
�> #@ )<���)�: �=G ;���� 6
]�@( �� #���@ 
A
����� 

��3 � a)����)� ����
�=( # 4)&)�) �2014<� .( �)� �E� �� �
�
� <� @R$ ��)�����  <b%� ��9��):  
� ����

@W
�>  4
(�� ��
'�� ;� 
� # L��I� <� �b�� <� ��
��� 3�� 4FIE`
" ��� <� 3�c=( # �)���)�: 4���+� 

4�
d%T� - :
=%G�� -e�[ '�� �%<=� �*�+ ,�
�� ��  # *�+<=� ���) f��)&) @&� ��� <%+
��1  #

 ����
�=(2011.( ���A 3�� �� ���)
(4 �I��� �*�+ ,�
�� �� _
+ L<= # *�+ *�+ <=� f)���  <� @&�

�g� �� J� <E=G �� hE%I� 9��): � ;ET�W
�> #@ 
(4 �
'��� � i�
"�.�)�  �$��� �� ���� ��
�� BY� <� <G)�
�

 K
:j�� # �
�X <� �&�%&� # K��J� ��#� �� K�
k� .���$ L'� �X K��J� ��#� �� �YT� lj�� @&� m�n ����

<�m
 ��� # �#�): �� ����<�
����� 4�E� 9�� 4F��;=d� �
(4�$�� ��
��
& �( �� @����� ��F�� # 
(4�) ��
�2 �

2014.(  

��� =�� ���)� ��� ��� �� <���
� ?��� ����%&�� ���4 ��
�
�� ���T �k��� ����$���
� ���4 ?��� ����
� .@&�4 

��`
+ ��
R%&� �3� �� �� �
'�� <� @&�� 3� ��� # �� 3���
�4�
�� 9`�)> �� 
(� 6
" �� J� ,�
�� �� .@&� �

� # *�+<=n)=�� *�+o ��J� 3�b�� K�� �F>� <��� B�
�
���� ��.��)�  

K#
R� 3�� ���X�> �K��J� B�
A 
� @�?# �� 
(@W
" �
�� �� �X ��(
�� 
� ����A 
� p� .@&� hE%I� 4
(

�
=(��$ ��
�� <� <�)$� ���I��L ���&� # 3�
�
���� �N+4 �G4 A 6
" �� #B#�4 ���4 9`
"+F4 ?���� 


(�)��4 $��� �X 
� �� .��
�3����
�� �����
� # 
A�B � 
��X< =� ��#X�� �)k��� � #R�  K�� 
��X �� ��
� L��I�

@&� 4�#�?  ����
�=( # 4#�'+)2019 .((
���� @��
� 
A #�B ��
�
���� �
&�
��X l)� ��4 J�� K���  ��
�

� <�� � K�)` �
���$�
&�
��X .��4 J��> K���X��4 I�� # ��(
�� �
��� <� @&�K#
R� q  K
>j%+� # 
(

�&4
(4 �
��� �A��� # 
( # r��): 
() W�4 �� sN&� ;(��> �� 3� ��� ��#� �� .�����
� �I�� �T)� <� _�� # q

T� #J� ,'� K�� ;�� �
 ��
���) @&�2009.(  L��I� �� <� 4���X�>���&� # 3�
�
���� � t�� J� ��(� �

`)d+�A K
���
(4 eN&� .@&� ���3 �I� l)T# 
� <� m)�R��L # �
�
����� �����[ q+
�
(4 >F��� �

�=
�� � #\)W)��� �A���J� 
(� ��
=��� . �3����
��H#� ��
(4 ��� hE%I���
� �I��L ���&� # 3�
�
 �����

� ��)%� <� @&� �X u�(�3 J�� K��<&��� �)k���
(4 � hE%I�< K�)`�v=� � #R� )d� <���  .�)� ����

                                                      
1- Sommer et al 
2- Xie  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.SId.ir


  

  

  

  

71   --------------------------------------  (��)� ) *��+���, �
����- )�.�)� �/�$ 0+ ���� �)��1- 2����...  

 

� �w
���3 #�$^� # 
� 
(�$^� 
(4 v=� H�%'$ <� #�� � #R� �#
�>4
(4 ���@>
 ���� W)� # 
(���)(
� K
:j�� � �4 �

=(�<��G @ 
(4 ����
�4 #
d��� ���)(
��4 &��� ��� �I� <�W
N� #�L ���&
=� �� 3��
 � ��� 
=��� .  

'� l)��� �
��
 ���)(
� l�)��
(4 Bb�&�#���4 E�
T #@
(4 &��� ��#��>� J��� sN& K�� *=� <� 33>
(4 


=� �)$
�)$�B v=�� � #R� J��F� 
� ���=( K���
4 F( # @T# u�`�<� � # �%=�
A F�B�
�� ��
Y� �� 
(� �

L�& �F>��B �#� 6
�Y%&� � �#F>�<$�
��4 H#�
(4 �%��� Bb�& ����� �� �#�����
� �I��L ���&� # 3�
�
 -

���� @&� ��� x ���
>�)A)1 �2009 3����
�� .(���4 ��< 6��4
( =d�;$�4 �%�� @�G <E�
Y� 
� ��
�
���� �

������ ��
� @'�&;%'
(4 
A�B ��
�
���� E=:�
� ��  4�)�"���� ���� <� Ac$�� &;%'
(4 �
'���-

[e��%'�� �� �� �k�  ��� # q+
�
(4 ��*' ��
�
���� <� Y%'�O
= <� J��� KLU / LC )���
�4  / B�)A

���
�4 ��3( a)��� ���)� �� �� %+��
 �����
� ���P � .  

��#��� q+
�
(�� ��� @�G <���
� ��
�
���� � ��
R%&����)� O
�)=: q+
�
(4 �?#@  <� ��%'( �)G)�

Y%'�O
= � K
�W
N� ������ 9�
T������$�4 �
 #
d� ���� ���)(
� 4� 9�
T� ��(
��� ��
�� .�3 q+
� 
(�?#%�  ��

&;%'  %'�=( �#�� ��� �
��� �
�� #� E��): 
�� � �
��� ��(� � <��3 �?#@ Y� �� ��	
 Ee�� ��
 

�� ����<� .9W� �F(<�4
( ���
 ()��� #� q+
�
(4 �����
� �#����� �G�� &)����� ;%'4 �����
� �I��L 

���&A 3� �
�����)�W�� @&� �%�� .� J� <� �)� <z���K�� &��� <� # <%>�$ �k��� �� �
�� ��� N���< �3 

q+
�
(4 ��*' ��
�
���� J� #K�� ���
�4 ?���� <� <G)�
� .�����{�������� 
� <��
� J��K� 
����4 ?����  ��

��#�
(4 �
��� 
R%�K# ��)��� � ��#� <��

����� A ,�
�� �� ���� 3����
�� D<z��� 6�� 3�|�� ��
( �
'� ���)�

.��
� ����)&  Kuang # ���
�=( )2020 (�� �����
� K�� ��
�
 ���� 
���
R%&� �� RE�, #
d��� ���)(
��4  ����� ��


=�6 |3 ��
 
� <� ��������� �� ��
R%&�
(4 Bb�&���#�4 n
� @T� 
� 45/82 � �`���� <�Y� ��)��
�
 ���� 

�� ��<  .���Bezerra  ���
�=( #)2020 ( <�W
N� ��,�
�� �I� @e��L � #�
�
 ���� ��
R%&�
� �� �&4 �
��� ���� -


(4 ��)(
�� �4 ��� 6
=� ���9 ��
  <� �������  6
&2016-2000  �#�"814/167 ��%�)E ��  <YN��'�
%A9 

�I��L # ��
�
 ���� �� ���� <� �Y��O
� 63/23 %�� ��3 ,�
�� @e� ��g� �I��L +E� ���� # ���� �����
� .

Y�:�) ����1397( �� 
A�B ��� #��
� ��
�
 ���� <YN�� ���=:�  �� ��
R%&�
� �
�
�$6�� ��
��x )��
� ��
  @���

?��� <�� ����� ?��� # B(
� 6
" ��� <&
��4 h� #
(4 &�� �F>� 6
" �� B�)A �#�� #�B @&� <� <� �)�

 [&)%�20 � 6
&�� �
%�(� ��
�. E&�
=� #��
&  ���
�=( #)2018( &��� ��� ��
�
 ���� G @��@>�  �� ��
R%&�
�

 6��IMDPA �
� 
�� �� ��
(�
4 XET� # f; ��
  <� ������� � 	j��
�
 ����  �`�� �� # ��� <%&
� ;�

	j� @"
'� 
(4  @&� ��� ��#F>� ��n
�<� ��3 �� �
 +#;��� ����[ ��
�
���� <YN�� �� �P$ �
�� @&�.  

 W�2 # ) ���
�=(2013 (
A�B W
�X #F ���
�* � K���
�
���� �� 
�#
d� �� ��
R%&��� �� @&��W ���)(
�  �����

|3 &����  �����<� 
%��� � 
��X�
 � ���3  6
&1993  
�2011 �F>� ��#��B �
�
����� �(
�� ��)�� <��)�4 

 <�@"
'� ?����  @e���
�
 ����  ��8702 ��%�)E ����  6
& ��1993  <�7485 ��%�)E ����  6
& ��2011 

&��� @&�. �
�
%(� )2012 (
� E� xE�� M�� m
b��� ��
�
����� �?#@ �I��L ��
�� 
A�< ���&3 <� �� K�)`
                                                      
1- Puigdefabregas 
2- Li 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.SId.ir


  

  

  

  

72   -------------------  ��� ��	
� ����� �
 ������
�� ������  ����� � ! ���!29�� ��$% 1400  

 
�)T�� )d� #��4 �� Y�	
 1:2500000 <� )d��� ��� .
%��� B(#^A �
�� ��� <� ��%� @"
'� ����� �� 

	j� [&)%� ��
�
 ���� ���T �� $�� .4���� @�W�� #1 )2012 (<� &���� X�>��� ��
�
���� #
d� �� ��
R%&�
��� 

<%+���A @&��W� �� .����3 B(#^A ���b�&
(4 ETM & 6
1987�  TM  6
&2008 Fb� ��)��<#9Ee� >�$ ���T@. 

Liu ) ���
�=( #2007&��� <� (� �����@ � ��#��
�
���� ���
� 	
&� ��4 ?���� #
d� �� ��
R%&�
��� ���)(
� (
4 

� �� .��%+���A @&��W�3 B(#^A  ���b�& ��TM 6
& 1987 #  ���b�&ETM+ 6
& 2000 �2006 # ccd 

)Charge Coupled Device .@&� ��� ��
R%&� (4�R�G ���� )2010 (<� m
b�� <�W
N� �4 @e� ��� ��)�:��
�  K��

��
�
 ����  6�� �� ��
R%&�
�IMDPA  ��6
=� �
%&� �
%&�)+ @+���A . ��
�
& 4�k�) ���
�=( #2010 ��#� (

J����
� K��4 ?���� <?)" I�XBb�& �� ��
R%&�
� �� �
YW
� F # �#���GIS &����  .�����  

 �� � hE%I� K
�W
N��%� &��� <�� �?#@  # �)G)��c=(3 J� ��#�K�� � K���
�
 ���� <%+���A  .@&� ���

G)�
�<� <��<�� ��� @�G��
� 
A #�B K�� ��
�
 ���� m�n �� @&�
(�
 q+
� # 
(4 ��
�
 ���� �� �( <YN�� 

��3 # %��(��
� �)� <� ��3  �
�@T# $� # F(�A�<� @&� .�� ��3 B(#^A �&�  ���@&� 
� &���� a
���� �3 

K�� ��
�
 ����  #l)� ���
�4 ?���� W��� 
A�B E=:�
� ��
�
���� <z��� �)� 
� ��#� K�� ��
�
 ���� �� �* 

<YN�� 
� &���� J�K�� ���
�4 ?���� .�)� qI�� <� E��)� � u�(B(#^A 3�� ��  <z����* ��� 6��4 
A�B 

��
�
����  <�Y� 	
&� �� K��J����
�4 ?���� �� ��
� . B(#^A 3���#� 	
&���� 
A�<��F4 � <� �������)� �* 

6��4�
& e�[��%'� <� m)&)� 2
LEIS )&;%' e� K
:j��[��%'� Ee��J� 
� �� (K�� :��  ,�
�� ��

*�+ <=� # *�+  
� ��� [�����* 6�� 
A�B E=:�
� ���4 �
�
� ���� ��� �
���A<� .K�
�:����   <� <G)�
�

m
b�� K
�W
N����� � �� u�(�3 B(#^A 
A�B �
�
� ���� �� ��
R%&�
� ���� 
(4 �%��� Bb�& ���� # # �#���� <z

�%���3 
A 6���B �
�
�  ������ ���
�4 
(4 YN�� �� �)G)�< � <�W
N���)�� ��
� .  

  

���� �
 8�� ��
    

��'�[���X� �([>�  

 ��
�W
N� ��#�e� 
��#�" 552031 �
%�(  �� @"
'�T�� 6)�� � 14°49 
� �24°48 # r�: � �W
=� 16°31 


� �24°32  9��) ���� ���T1(.  <� �
%&�)+ �
%&� 6
=� �� <YN�� 3���
%'(� 
( �
%&��� # 4
( � �fX�� ��#��


# ��%�)� ���)%$�x # �
gj��� 9�
� �� � BI� .�)� ;k:� <YN�� ��� 4� �:
R���  3�25 - 
� 540  �� �%�sN& 

��� # @&
�� �
=� <� sN'� @�� *� �W# .��X 
� 3�� �
" ��)G#<
(4 T�� 6
=��  ��X���� � 9`
> �"� 3

�)� <%�� 
� <YN��
(4 	�$�� K
:
R��� ��%�4 ���� 	
&� �� .����
(4 ���
 %'
(4 &%A)�* ��)(�� � �
3 

$���
�� #  K���" <G��W
&<�
 <YN�� ��)�<�W
N� <����L 2/209 �E� �%� # 25 <G�� %�
&� ���$ @&� .W�� �
e

ET�=� �F ��3  <YN����)�� @='T #� <� <�W
N�<=� *�+�
� T�� 6
=� # ��� �6
=�)� � # (<YN��<= *�+

R+h  �f�S)F��� # )�Gf # f)�G T���( 'Y�; ���4  �� �)� 4���� <YN�� 3�� �� 4�
�� BI� �3�c=( .

��
� # 3 �& ��
+�  .���� 4�)� 9��� # @&�  

                                                      
1- Dawelbait, Morari 
2- Local Environment and Information System 
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 eP�1: �]X��)  ��'�[���X� �([>�  

  

���� 2 ��X� ���C�� � �
��5  

 K
:j�� �� B(#^A 3�� ��9`
" 	�A 
� K
:j�� 4�'�� 3�c=( # @&� ��� ��
R%&� ����� ����
� �� �� )G#

�� <�� �
%&�)+ �
%&� 4��#
�� �
�G # 4���FI�X # ���� ��
�� K�����.  9��2  �E� K�
|B(#^A  �
�� ��

�� �(�.  
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 eP�2:  �,����� ���QB(#^A  

�����
3 M�>��X
�  

 B(#^A 3�� �����4 ����#X ���
 ET�;  q+
� �����F H�
� <�n
& ��
R%&� ��� <� a)��� K
:j�� .�HF 
(4 

)G4 ���
 %' 
( 3�c=( # <YN�� �� �T�# 4 �� <�W
N���)� <YN�� �#
b�fX ��
�� K
�W
N� F���  ����� # (f
=�)

&
���)( 9�� �� �)���@>
 � <� a)��� K
:j�� .����
 %' 
(4 
���� f
I%���� ���  6#�G1 .@&� ��� ���#X 

<Y�����4 	j�
(4 ��
�
 ���� � �k�����F  6#�G �� <�n
& H�
�2 9�
T��(
�� @&�.  

 
T�J@ 1 :��O�	� �"��4AE�
3 M�>��X
� �([>� ��'�[���X� 

TX� �"��*��V@ o�� �"��*��V@  m�:,�� (�A� hEH �6)   ��4AE"� mX2  ��4AE"� r�2  l"��  

"59 '29 °48 "59 '11 °31 5/22 *%A)�& ��)(� 1 

'21 °49 "59 '8 °31 5/150 *%A)�& F������ 2  

"48 '31 °48 '21 °31 8/7 *%A)�& �
%'� 3 

"59 '17 °48 '12 °32 9/82 *%A)�&  �
�X �R`6)>�� 4 

'21 °48 "35 '21 °31 67 *A)�& �%�)� 5 

  

T�J@ 2: �,��G A����
5�3 �� sF����� �]���  8�� ��IMDPA )Zehtabian et al., 2014 (  

sF�� 5��"6��  �L  �MXA�  J�"J  E6��� J�"J  

   �� �%=�5/1  50/2  - 51/1  5/3  - 51/2  4 - 51/3  

H�
� <�n
& �)E� �%� (  �%�� �� 280  280  - 150  150 -75  75<  
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 �����aY �>��5�"5 

�� ��3 B(#^A ���4 �����
� �?#@ E�>� ��
�
 ����� �� �� ��)��
  #� �� <�W
N���)� <YN�� �� fXq+
�  @>�

� fX ��R&������  #�R@ � fX�� ���� <� � #� ���q+
�� ��(�@ W���%��� )EC (# @�'�  fPG  �&�; 

)SAR (���9 ��� @&�� ��
R%&� ��  6#�G)3.(  

hW��� :�
 � fX @>��� ����   

���4 &���� ��3 ���
 �� @>� fX  �������� 170 <YE" �
| =:, # �<= =:, �� 6)� ��#� )1394-1370 (<� �� 

�
��
& fX # ��� �
%&� �
%&�)+ ���@>
 ��� �)�  9��)2.�� ��
R%&� (  

f� :R@ � fX������   

���4 &���� �R@ � fX������ �� 
%��� Fb��< �=
�� <�)=� 
(4 fX  ������� 115 <YE" �
| =:, # 

�<= =:, ��
R%&� ��$��.  

���4 ��< <�Y�
(4 �� <� a)����
 ET�; �� #�
 fX ������� �� H#� �#����
� ���bV� m�� �� ��F>�3/10 

ArcGIS �� ��
R%&�.  

  

  
eP�22�P� U>L�� :� �� ��Q �(�Hg� 2 ���� g��� ��'�[���X� �([>� ��  
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T�J@ 3: �,��G A����
5�3 sF�� ����
��3 aY  8�� ��IMDPA )Zehtabian et al., 2014 (  

sF�� 5��"6��  �L  �MXA�  J�"J  E6��� J�"J  

  �%=� �� 5/1  50/2  - 51/1  5/3  - 51/2   4 - 51/3  

@>� fX ������� )cm (  20<  20 -30  30 -50  50>  

EC ) (µmhos/cm 750<  750 -2250  5000 -2250  5000>  

SAR (µmhos/cm)  15<  15 -26  26 -32  32>  

  

��O,"� ���X
�� �3  

����3 B(#^A ���� �� 
(4 ���b�& 
(4 ��)(
� �zFG .�� ��
R%&� @&��WK
 #
d��� ��
R%&� 6#�G �� ���2  ���X

#
d� .@&��� �� �
��
& ��3 &
��� ��X�
� 
& �� x{& # @&�)+���@ �� <�)����@>
 �� �� .��< �Y� <NDVI �

���
�4 �?��� J� #K�� �X <� 
(#��^ Y�
�� ��� A <�B�) 
(4 $(
� ��=: BY� �4  L&
�� �
�� f
I%�� ������

#
d��� '��
 � ;��� ��
�� �� .�3 B(#^A ���� 
(4 #� 9d>�B ���4 Fb��<Ee�#9 �
�� �NY� �( ��� ��< ��  )

V���� ����
�=( # B��2019(  

 T�J@4 :��O�	� ��O,"� ���:AM� �J� �� U
��  

�J>�>M  l"��  �9b  +"��,  �>��  �����O, Z[M  

TM 38  165  1991 -07 -25  WGS84  L1T  

ETM+  38  165  2003 -04 -29  WGS84 L1T  

OLI 38  165  2015-06-09  WGS84 L1T  

  

 3�� ��B(#^A ) �(
$ B�)A 6
��� 9?
R� q+
� �� �(
$ B�)A �`�� ��F� <�&
e� 4���NDVI ��
R%&� (

<� q+
� 3�� ���� D�� ,��� �� �(
$ B�)A ��F� <�&
e� 4��� �R� # 4����
� q+
� *� ��)�:���� 
( 4

Bb�&
e� ��� 6)��> ,��� �� q+
� 3�� .@&� ��� ��
R%&� K
�W
N� �� 4�
'� �� �#��� # 4#�'+) ����$ <�&

 ����
�=(2017(  

)1 (  ���� =
��	�


����

  

 �X �� <�b3  # F��T ��
� �
=( <� m)& ��
�b4  *��F� F��T �#�
� ��
� �
=( 
� m�
�| ��
��� .��
�   

<� <G)�
�;�� �
'� �%���
A *� _
+ 4�)� <���� �
�
� �&��� �� �� ,�
�� ���� ��
��  �� <�W
N� 3�� �� q+
�

NDSI1 �
�
� ��F� �&��� 4���  <�&
e� ��� 6)��> �� ��
R%&�
� q+
� 3�� .����$ ��
R%&� _
+ �)%�
> ����

�� :���$   

)2 (  ���� =
�
	��

�
���
  

 �X �� <�b3  # F��T ��
� �
=( <� m)& ��
�b4 �| ��
�
 *��F� F��T �#�
� ��
� �
=( 
� m� .@&�  

  

                                                      
1 Normalized Difference Soil Index 
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��(�?�6��6 �J� 3J>6�"�5  

���4 �����
�  ��#��
�
� ���� �
�
� 6�� �� <�W
N���)� <YN�� ��  ����IMDPA �
�
� K�� # �� ��
R%&� ��� ����4 

6
& 
(4 1370 �1380 #1394 ��$ <�&
e���� �� .�3 ��� H#�4 �� �( <�&
e��
 � �� �
3 &��(� q+
� 
(4 

) <N��� 	
&��� �)+1 (�<@&� ��X.  

)3 (  Index-X=[(Layer-1).(Layer-2)…(Layer-n)]1/n  

<N��� 3�� �� Index-x :�
�� �k���)� �Layerq+
� : 
(4  �(�
�� # n ����� :q+
� 4
(  �(�
�� .@&�  

 ���%��
�����@ �?# <�Y�@ ��
�
 ����  <YN���� � �
3 &��(� ��
(�
4 T�E�; �fX B�)A $(
�  #_
+  m�� ��

 ��F>�3/10 ArcGIS ��< �� # ) 6#�G <� <G)�
�3 (K�� ��
�
���� ��)� <YN����� <�W
N�4 ��#� 
(4 <�W
N���)� 

��$ <�&
e���.  

 T�J@5?�6��6 �J� 3�J� 85�� � WCL :  TJ� W�M� �6 �"�5IMDPA   ����
�=( # �
�
%(�)2014((   

 ?�6��6 WCL �"�5  
	j�  ;� [&)%� ����  ���� �
'�  

4��: H���  5/0 -1  5/51 -2/1  5/51 -3/2  51 -4/3  

  

U"� �,����� TJ� �R���  

 �B�
A �E=: 6�� <z��� 4�����%�� ��
R%&�
� �� #
d��� ���)(
� ��4 <�Y� ���
�4 ?���� ���4 6
& 
(4 1370 �1382 # 

1394 ��< �� 
� .#�4;( ��P$4 <�Y� 
(4 K�� ��
�
 ���� # ���
�4 ?���� A)9'� <� A9'�(� � K���
�
 ���� 

�( ���
�4 ��3  x{& .��a
���� K�� ��
�
���� ���
� #4 ?���� &�
�% �� ��
R6��
(4 RE%I�� &�$��)� 

N+� # SN+��� � m���F>�� Excel H����  ������  #��
R%&�
� �� �
�X �?�L ��3  <� ��%>�$ ���T <'�
Y���)�

6�� <'�
Y� �� xA 6�� �hE%I� 4
(�)&�$� <� �N+6�� 3��%�� ��)�:  .�� f
I%��  

  

�A*�"3�
 U
��  

�	(2 �
3 �6��L3 �B��� l�A�� 3�
   


%��� 'R�� �d�4 #
d��� ���)(
� �4 6
& <� a)��� 
(4 1370 �1382  #1394  �� 9��3 ��� ���� �
��  �� .@&�

�� �#�� &�����)�� )1394 -1370�)�'� ,�
�� ( ����)� # 4��#
�� �?��� ���;�| <�&)�$�4 <%��� # ���

 ����� @�&#�F '��
 A B(
��� @&� ���� �� �
�� �� 4�%=� B(
� ��F� 4���
� # .�(� 
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 eP�3 :V, �	(2����� �6��L3 B����  ��'�[���X� �([>�)1370 �1382 �1394(   

  


����
� <�Y� <� <G)�4 �?��� ��< 6
& <� a)��� ���1370� ��%��3 ���
� <� a)��� sN&4 ���� @"
'� 
� 

342118 �
%�(  6�
��62 � <�W
N���)� <YN�� @"
'� 9� �� �`��� ��
� .���
�4 4��#
�� �?��� ����4 

 @"
'�164662 �
%�( # eN&� 6�
�� 
� 30 �`�� �� sN& 9� <YN�� �� ���9 ���� @&�. ���
� @"
'�4 

��#
��4  6
& ��1382  sN& 
�267278 �
%�(  
� 6�
��48 <YN�� 9� sN& �� �`��� ��F� ���3  �� <Y��

���9  .@&� ��������� �?��� �F  @"
'� 
�189726  ��
%�(34 ��� �
d%+� �)+ <� �� sN& 9� �� �`��� 

 .@&� 6
& ��1394  @"
'� 4���� # <%>
� B��F>� 4��#
�� �?���292694 �� <� �
%�( 6�
53  <YN�� 9� �� �`��

��  .��
��
'�� ,�
�� @+
& �� ��#� 6)� 1394 -1370 ;�| B��F>�<%��� 4�$ .@&� @"
'�  �(�* ���
� ��4 
( 

 9�� ��5 �� .@&� ��� ���� �
�� �� 24 �
�X ��#� 6
&4 ����
�4 
(4 J� �
|� hE%I�� ��� <� ����)�4 <� 

?��� sN&� ��#
��4  <%>
� B��F>�@&�?��� �X �� �#j: .� �)�'�� - ���4 @�&# ��# @&� ��� <>
?� �
� 

;�| B(
�Oj�
� F� ���� 4���
� �$ �� �)��� ��)� 4���
� # ��
�# ��)� ���=( B��F>� 
� F� ��� ��3 W
"��� -

���
� <� @&�4 ��F� J�� ����|� =� �
�� ��� �(�.  
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 eP�4 :�6��L )H�E�3 �
3 ��� TX� �� l�A���3 ���Y3 

  

!�,"���,��e ��� ��
��sF�� �
� �J� �6?�6� �"�5  

 9��5  #6 <�Y� q+
�
(�� �
(�
 � K�� #�
�
 ���� <�W
N���)� <YN�� ��  �
�� �� <�W
N���)� ��#� <& ��

�� .�(� 
%��� Fb� �� 9`
"�<#Ee�9 ��
(�
4 �
I%��� ���4 � <�Y� ��#X���
�
 ���� � �
��� �(� � <�3 6
& 
(4 

1370 �1382  #1394 �`��  @"
'�	j�
(4 �� [&)%� # ;��
  fX��#� �F>���� <%��� �� D@&� <��)�4<� 

6
& �� ;� 	j� 
(4 1370 # 1394 <����L �#�" 20 # 42 � �� [&)%� 	j� # �`���3 6
& 
( �F <����L 

22  #29  <YN�� �� �`���� � .@&� <%>�$�� ���3 W
"���  <� @&��`�� 	j� @"
'�
(4 ���� + #E� ���� 

B(
� �<%>
 @&�D <��)�4 <�	j� ���� ��  6
&1370  #1394 <����L  �#�"43  #14 + 	j� #E� ���� 

�F <����L � ���3 6
& 
(15  #5  �`��<YN�� �� 9�
� ��� @&� .��3 W
"���� �� <� @&��3 �
�� ��
�� 24 �<W
& 

	j� ;� ���
 ET�; �F>��B ���
4 W# <%���� 	j� �� ��)� �� .@&� <%��� B(
� K�� <� [&)%��
  �_
+

	j�
(4  ;�#  [&)%����
  _
+��#� �)�`4 <%��� # 	j�
(4 ���� # +E� ���� ��#� �(
�� �� �
�� ��

�(� .�`�� 	j� 
(4  [&)%� # ;����
 _
+ <����L �� 20  #10  6
& �� �`��1370  <�65  #30 �`�� �� 

6
& 1394 &���� W
"���<� �`�� 	j� 
(4 '��
 ���� �� 5  <�2 &� �`����  .@&�	j�
(4 B�)A $(
� 

�F �
�� ���(� <� �� 6)� ��#� &�����)��� 	j� 
(4 ;� # [&)%� ���(� ��#� �)�`4 # �� 	j��� + #E� 

���� �F ��#� �(
�� <%��� ���.  
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eP�5����� �	(2 : ���� �� c�F � U�X ����]� �aY 3�
 l�A�� 3�
 

 

<�Y� 
(4 K�� ��
�
 ����  9��)6 (�
�� �� �(� <�  6
& ��1370  �#�"6/9 � �`���YN<  # ;� 	j� ��4/90 

 6
& �� .@&� <%>�$ ���T [&)%� 	j� �� <YN�� �`��1382 �� 	j��� ��
�
 ���� �� T�� 6
=� @='T� 
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 <� ��� ��(
��3/8  9�
� �� <YN�� �`���� �)� 	j� #
(4 <� [&)%� # ;����L  �#�"5/8  #2/83  �`��

 <YN���� �� <%>�$ �� .����`�� 	j� 
(4  # [&)%� �;����� ��  6
&1394 <����L �#�" 8/14 �85 # 2/0 

�`�� �� 9� <YN�� �� 9�
� ����)�.  

  
 eP�6 :6 �J� �	(2�?�6� ���� �� �"�5 l�A�� 3�
  

  

sF�� G�6 �[6�� �M��6?�6��6 SE"� 3�
�B��� 3�6��L �����V, � �"�5  

 3� a
����=� H��� [&)%�� �
�
� K�� 9�� �� 4�
�X ��#� 6)� �� 4���
� �( # ����7  .@&� ��� ���� �
��

�
�
� K�� <=( �� K#
R%� L� 
� ����4���
��� �
'�� ��#� 4���� 
(�� �
�� �&��� 3�� .��
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Abstract  
Desertification is one of the destructive phenomena in the human court that causes the destruction of natural 
resources. Since Iran is located on a dry and semi-arid belt, recognizing the phenomenon of desertification and 
the factors affecting its intensification in our country is very important. In this research, satellite image 
information was used to study the role of land use change on desertification phenomena in the study area in 
northern Khuzestan. In a 24-year statistical period, a desertification intensity map was prepared using the 
IMDPA model based on water, climate, vegetation and soil criteria. The land use map of the area was prepared 
for three periods of 1991, 2003 and 2015, including six landuses: agriculture, rang land, salt land, flaggy and 
river. The results of the desertification intensity map showed that the intensity of desertification was initially in 
the period from 1991 to 2003, so that in 1991, about 9.6% of the region was in the low desertification class and 
90.4% of the region was in the middle deserification class. In addition, since 2003, severe desertification class 
has been observed, which includes 8.3% of the region, and low and medium classes have covered about 8.7% 
and 87.4% of the region, respectively. Moreover, in 2015, low, medium and severe classes include about 14.8, 
85 and 0.1 percent of the total area, respectively. In addition, the numerical value of the intensity of 
desertification in each use and its comparison showed that the most effective effect was the use of pastures, 
agriculture and residential areas, respectively, and the least effect was the use of Nizar in desertification of the 
region. To better examine the relationship between desert risk indicators and land use change, different models 
were adapted to the obtained data, and among these models, the best model was used for each use and intensity 
of desertification. Among the various uses, according to the correlation coefficient, the best relationship between 
desertification intensity and land use change was the use of salt land with 0.29 = 96.  
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