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� �/ ���<�Q1P �� _.	 ��	� �	�. %��� ��� 	� �X9 ��
�� ����9  �	��C34 � ����(�( .$�	2012 %�4�:d �� L

)
X<5 *	 ���b��	 �  � '��4 �� �
�� Q/ TU� %171� �*��*�  }$4�  s��75� Q�� ��4  �%�9�1#
=�
* )1�� '� � ����� ' �( /' �(
�	� % �
 ) 	*5�dC 14 _
�� H	���I5 %���  )  ( �� '��4 �� �
�� Q/ TU�

%1  � �	��#9 .=�	 )�9	��d �X9 ��
�� %�	�
	 sD	� ����	�  %3#�41391���� %�4�:d �� L ��
�� _
�� ��4
 �  � ��	� �	�. )O��U���� 	� �X9 ��
�� %�	�
	 sD	� �� )��9��� =�4 )��4� %C���1
���� sC# ���I5 � �X9

)�3� K�� *	 ���b��	  ��	�� )
X<5 � )��"� s��75� cCa �%�D�� ��4 ��	4�� �
��05 � %
	4 ��4  ���I5 �7� �	
)��4� sC# )��9��� ��4 cd � �����d ���* �� 	� �4 )
X<5 ��� 	� �X9 ��
�� ��� ��	� �	�. s��75� ����� .$�	  � %1 

                                                      
1. Padmalal 
2. Mamedov 
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 �	��C342013��9	 ��	X4 %G �X9 ��
�� *	�5 H	���I5 %���  )  %�4�:d �� L  *	 ��1� '
	 �	�  � )�9	��d
��	� '��* $4	# � %,
��5 ��4 )�	�( �� �P� %�9�1# ���( ���b��	 �
�� % 1P ��4  �	��C34 � ����(�( .$�	

2014��5( Hf75 %���  )  %�4�:d �� L )��� )�� * H$�*	�� � H$� Q1P W,  �� )��C���� �	  ��
�� ����9
)�9	��d �X9 ����� .$�	 %1   ����C34 2014 �� 	� %��
�d '��4 %G �X9 ��
�� *	�5 H	���I5 %U�7� ��4�6	 L
)�	�( @75 Q1P ��4 ��	� �	�. )O��U� � %��� ��� �/ ����9  �	��C34 � ����(�( .$�	2015 �  %�4�:d �� L

)  % �� �XI� `
 *	 ���b��	  �*	$�	7/27  s7� �� �X9 ��
�� ����9 Q1P )#� �� ���� �����3� Qf�5
 sD	� ����	� �� %�D�� )1
�
� E�7� @75 X�� � '��4 � %��
�d '�����d �� �X9 ��
�� Q/ TU� H	���I5

��	� �	�. �*��*� ��� 	� �
�� '
	 %�	�
	  �	��C34 � '� .$�	2017 	� �X9 ��
�� *	�5 H$�*	�� H	���I5 %�4�:d �� L
( $��	� ���� � ��	� �	�. )O��U���� %G �
�� *	�5 W4�( �� %3"� ����  W-� �
�� '
	 ����  ��,R5 r�� W
	X�	 )

37 .=�	 )�#	� )�#V� @��  

)�	�( �W4�:d '
	 �� )O��U���� )-U1� Q1P W,  ��4 ��
XP )a3<�) �X9 ��
�� ����9  ~��9 � )��C���� �$�
 ����	� �� (�����´´00 ´49 °36   �5´´26 ´57 °36 ��	 E9 *	 %��3# � 	´´30 ´23 °53  �5´´00 ´02 °54 

 s��# 	� �
1
�� *��3�� *	 ����9%� �# ) sC#18"� .(  	� )O��U���� )-U1� %C
������� ��4�3�� '
�5
��
XP )a3<�  �$�)��� )�� * �
 )�5 ������ ~��9 �)��C���� Qf�5 �)��C���� �	 )��� ��4  � @�O���g � @�O� �	

@���(  s�C�5 	� ����� ~��9 � �X9 ��
�� s[��$D �� _.	� %1
*9 � ��	�#/ �%�-d�� %C
����$�4 %G�R5�	 ��4
%� .$14�  

  
 QD�1.��'�c� ��<� �(c>� )��C<� :  

6�� � ����  
 =�O2� %���  }$4 �  W4�:d '
	H	���I5 ) �P �%
�P )�	�( %�D�� E9 ��4 Q1P ��4  %d �� �X9 ��
�� ����9

���� ���� %G �
�� Q/ *	�5 TU� _
�� ��440 ) ��9	 @��1396 -1356  /�$�#�92017 -1977  �  �(��Z��
 ��	4�� ��#�/ �
��05 )a3<� *	 ���b��	LANDSAT  ����$1<1�  ��4MSS, TM, ETM+ & OLI �
��05 �

;��  �	X�	Google Earth)�-� � %���75 ��# )  %�	$�� ��4$
�*�  � %�	��d5 ��4 - ;�<�	 %b�[5 .=�	 �$#  
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��	� %��C� Y2� K���� �  �*���	 ��	4�� ��4  W#d �����  %b�G ��4$��  )  )( =�	 �$�/ 84	�� ��C�	 '
	 �	

��	� � ��	�C5 cCa )  =R�� ��5f�  =.� �  %�$14 ��4  ��	��C34 �  '
��) 8�#�  )�#	� %����� %
	4 ��4
2000 L35K�� .( W<1� ��4 �	*�	 '�a �� ���*	��"  � ��   )���d =
�
$� � �$4��� ��C�	 �f�  =.� *	 �$1�

%� 84	�� 	� sD	�  � �	� � '�) $1
�3�1998 L3383	X�	 uP� �
	X� '
	 .(��"  ��X�	*�� W
  �
��05 *	 ����
��	4�� ;��$1� %
���1# � %�D�� E9 =�O.� '��O5 �	�  �	 ;�*/) =�	 �$# ���� �� %�D�� FG�1� ��4  � ��

;*�  ��	91385 L81'
	*	 .( ��	4�� �
��05 ���  �	)���*$1� �$1<1� ��� �  cCa � ����� ��4  *	 %C
 �%
	4 ��4
8"� )
X<5 � %���  ="P ���b��	��� _ �1� '
�5  .=�	 %�D�� )-U1� %C
������� Hf75 � ���I5 s��75�

�$1<1� ��� �� =�$1� ��	4�� �
��05 �*���	 l������ )  )P5�  X�� � �9 ����� ��4 %���* �*�  �� �� 
u��1�  *	)1972 )  X�� � (�1(�5 )  �'��* TU� ���	�� W#d s��� 8"� *	 %C
 �	1a  ��4�	X 	 � �
��05 '
�5

r� H	���I5 �	X�� %���  � W
�d ="P ���b��	��� %C
X�� ��� '��* ��( TU� ����� q�-� �� ��	� ���b��	
%� �	�. l������ )  )P5�  .$���� %��35 *	 %���( �#�/ �� �$1<1�  ��	4�� @�O� ��4LANDSAT '
	 �� �

 ��	4�� �
��05 *	 W4�:dLANDSAT �$1<1� ���  ��4MSS, TM, ETM+ & OLI ���b��	 .=�	 �$#  

��	4�� �
��05 �%5�O��U� )-U1� ��$D '��O5 *	 cd 	$� 	 )�"5 �	 �	�. )���	 %3�� %��� ��� )-U1� *	 �$#
)  �<1� )���	 %���  '
	 .$1���� %�:
� �  ����  %
�1#/ � =9�1#  .$# )-U1� �  8(�D %O�RG E�7� =�O2� � �4

)  c�� )  %5�O��U� )-U1� *	 )( �$
� � =9�1# @�R��  %U�7� E
	�# H	���I5 )  =R�� )( 	� %-G�1� �$�/ =��
)  ���� �:
�u��/ � =����D *	 %��� ��� ���� %G s.	$D �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� _
�� ��4  �����  ��
Vd

 u��. �� 	� �"�/ c�� ��$# %
���1# �$��  �	��9� 7 %�D�� @��1 )LC 1-7 �$O  sD	�� �� �5 8
�3� 8��-5 (
)
X<5 ��� ��( F�.� s��75� ) $�# )R��7� �"�/ ���$7� �� %�D�� E9 H	���I5 � )���� �	�. �5 sC#2.(  

  
 QD�2R<�G �0�D� )��C<� : )8
 ��F�G 1�
  .��'�c���<� �(c>� �� �0�T 

 �$O  )�D�� ��W�d K*	��d W
	�
� ���	4�� �
��05 ��� �  %C
���
�	� ��4 cd .$# ;�<�	 ���b��	��� �	  ��/*	
YZ[	 �
��05 )  �$# )�-� `3( %�	��d5 )
�d ��4  ��4�U9 �5 �$
��� %�$14 YZ[	 ��� �� %�	$�� ��4$
�*�  �

)  �$O  ;�� �� �c�� .$�# }�G�  �
��05 %��3�D	 ��	4�� �
��05 =�b�( �R"  � =.� W
	X�	 ��1�  ��P� �	
                                                      
1
. Littoral Cell (LC) 
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 $�� Pan $
��� ;�g�	 � u�(�5 �4$��  �
�� �  �
��05 )  ��
05 �5  %��C� '#��*� �  � ��"  u5	��15 )  ���  =��
u��1� ���
$34 �  �4$��  ;�g�	 � u�(�5 ;�<�	 *	 cd .$
/  %�D�� E9 �*����C#/ � W
�3� �� �$��  u�(�5 '
�5

 E9 =�O.� ������ F
�G *	 W4�:d��� )-U1� %�D�� E9 %��C� =�O.� �)�D�� '
	 *	 cd .$
��� Q�,��	
	�YZ[	 � )���
�R"  �
��05 ��� �  %b�G � %3�� `�Cb5 K�� �� *	 ���b��	�  Q�g +	�,��	 �$#  )  � �$#  H�[

)
f )  �$O  ;�� �� .$�$
��� ��	� ��	� ���
�d �� %�.� ��4 =7[ ��1� +	�,��	 %�D�� qU9 %<1� *	 �$#
��	4�� �
��05 O�� % �,��	 %���1( q�-� *	 ���b��	�  �	)�-� ��� �  ��$ '��* �%�	��d5 ��4 _P��  �
��05 ��$#
Google Earth ) �P � =�O.� �%C
����� $4	# %���  � )-U1� *	 %�	$�� ��4$
�*�  �%
�P r� ��4  �� ��	�

r� Hf75 � ���I5 ���
�d �� .$# @��1( )-U1� %�D�� E9 ;��$1� � %�D�� E9 %��C� =�O.� �� ��	�  ��4
%�D�� )  � cd � �����d) H	���I5 =�O2� �:
�  %��� ��� %���* ���� %G W4�:d��� )-U1� %�D�� E9 (���

;�� E�7� ��  ��4�	X�	ERDAS  �ArcGIS @�� ���$7� �� =b4 %�D�� ��4 sD	�� .$# s��75 )���  ;�<�	 ���(
 �� W4�:d *	 W,  '
	 sC#3 ��	� ���� .=�	 �$#  

  
 QD�3.X
�� I��0� ���E<�* :  

j�4 � k"�N0  

 3� ��F�G �H ��L �����K,1356  �,1396 ) 1B���<H2017-1977 (1�n��  

 %��C� =�O.�LC 1-7  sC# ��2 %�.� � +	�,��	 *	 s[�D ~
��� � ) �P � H	���I5 �	X�� �*��%
�P  E9 ��4
 @�$P �� �"�/ ���$7� �� %�D��1 ) �P � H	���I5 �	X�� �'�1y34 .=�	 �$# )�	�	%
�P r� %�( ��4  �� ��	�

)�	�( %�D�� E9 %��C� =�O.�  %���* �*�  %G �)-U1� ��41396-1356 ) �$�#�92017-1977  �� (��Z��
 ���$7�LC 1-7  sC# ��4 )  ;*f .=�	 �$# ��	� ����'�b�) �P � H	���I5 �%��� ��� %���* ���� �� )( =�	 -

)�	�( %�D�� E9 =�O.� �� %��C� %
�P )  �����d sC# �� )  )O��U���� )-U1� ��4  �����d � �
�� ��
)  ;�<�	  %C�9 �� 	 %1�b� �'�1y34 .=�	 �$# )( =�LC 4 %�:
� )  )P5�  r� H	���I5 � %U�7� ��4  �� ��	�

 �
�� %�� �)�#	� =C��	�5 �� �"15 W,  '
	LC��  =C��	�5 )� s��# �4 .$�	  
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 QD�4�4�\ � �����K, h�0 S�20��� :�"�\ h� 1�
 �0��L �� ��F�G �H �0�D� )��C<� �� ���� [<>\ 1�
 "�� 1���H �� �!H 1�

���� R�G S�4 1�"�� [W 3��, ocG �0�G<0 1�
  1�
1396-1356 ) 1B���<H2017-1977  ���B�� �� (1�n��LC 1-7 3� �
�TW 1��4 .

 3� f" �
 )��C<�LC �4 �
 QD�2 .�<� ��\���  

 R�B\1�0��L ��F�G �H �����K, : [<>\ 1�
 R�G S�4 �!H 1�"�� 1���H  1�
1396 -1356 ) 1B���<H2017-1977 .(1�n��  
�4�\ � �����K,�0��L ��F�G �H �"�\ [<>\ 1�
 (R�G �� �N�) �!H 1�"�� 1���H 

�(c>� )DM0��, ����� 1375-1356 1396-1375 ) �����K, p<���1396-1356( 

 1 309 95 - 214 

LC 1 2 156 394 - 238 - 

 3 358 120 - 238 

S�20���    226 

 1 266 131 - 135 

LC 2 2 240 143 - 97 

 3 251 120 - 131 

S�20���    121 

 1 674 609 - 65 

LC 3 2 874 629 - 245 

 3 1076 828 - 248 

S�20���    186 

 1 2279 1673 - 606 

LC 4 2 3155 2049 - 1106 

 3  -  -  - 

S�20���    856 

 1 25010 4321 - 20689 

LC 5 2 23126 4742 - 18384 

 3 18944 3098 - 15846 

S�20���    3/18306 

 1 981 499 - 482 

LC 6 2 1219 733 - 486 

 3 950 189 - 761 

S�20���    3/576 

 1 419 22 - 397 

LC 7 2 945 653 - 292 

 3 951 577 - 374 

S�20���    3/354 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.SId.ir


  

  

  

  

169  --------------------------------------  ��$) *+����� �,�- �.� 	/��0 ��1 2345 ���.1 �"$�1...  

 

 ��Za �@�$P '
	 H�aZG	 ���� �6	�  %�D�� E9 _
�� H	���I5 )C1
	 �  '�  �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� �� ��# ��4
@��  ��41396 -1356 %� ���� 	� @�� {3<� �$4� %� )�	�	 X�� 	� %�D�� ��4  @�$P '
	 �� %b1� �
��-� .$
�3�

) �P ������)  %�D�� E9 �����d � %
�P cd � W4�( �6	�  �
�� ��  :%1O
) �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� ���
Q�� ) �P ��
� =Rv� �
��-� ���	 .=�	 (sD�� �� ��	V�cd � %
�P )  %�D�� E9 ���  �6	�  %C�9 ��

 � W
	X�	�$�/f�   �� .=�	 (sD�� W
���� :%1O
) �
�� Q/ *	�5 TU�C# s5)�3� � ) �P � H	���I5 *	 �	%
�P  ��4
r� %�D�� E9 r� %�D�� E9 H	���I5 sC# '
	 .=�	 �$# ����/ %5�O��U� )-U1� �� ��	�  %�D�� @�� �� ��	�

 ���3#7 %� ���� 	� .$4�  

  
D� Q5�0<�0 : �4�\ � �����K, 3� 1� ���B�� �� ��F�G �H �"�\LC 7 �0��L �� [<>\ 1�
 ) �!H 1�"�� 1���HLANDSAT, OLI 

Sensor, 2017.(  

 ���� �� ��F�G �H �����K,1375-1356 ) 1B���<H1996-1977 (1�n��  

)   � W
	X�	 ���� %G �)( =#	� ���  %��
�  %�(�G@�� '�  )( �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� _
�� �$�/f�   ��4
1375 -1356 ) �$�#�91996-1977 r� (��Z�� )  %�D�� E9 H	���I5 ���	� ) �P H�[cd %
�P  �$���

)  ) �P � H	���I5 ~
��� )�	�	 �� .=�	 ��  %C�9 ��%
�P r� ��4  )-U1� %�D�� E9 =�O.� �� ��	�
,� �*�  %G )O��U���� =�%��� ���  u��. ��LC=b4 ��4 .=�	 �$# T
��5 )���  

 %��C� =�O.�LC 1 ��
XP )a3<� {��# s7� *	 e�R
�-5 )�	�( �  FRU1� � )��C���� �$�  ���1�$1� �$1  ��4
)���� ����� �� /���	 )  .=�	 �$# )�	�( ����	� �� H	���I5 �	X�� =b� %��
�  %�(�G ��
XP '
	 ��4  �$�

3<���)  ��9�  *	 { %� ���� 	� ����3�� W
	X�	 ���9 ��  � H	���I5 �	X�� %���  )  q �� H�R��7� .$4�
) �P���� ����� '
	 �� W,  '
	 %�D�� E9 %
�P  �$14�cd ���  ��$D �� E��� r�� �  %�D�� E94/14  ���

cd �	X�� '
��3( �'�1y34 .=�	 ��  @�� ��  W,  '
	 �� %�D�� E9 ��� ��$D150  @�$P) =�	 ��  ���
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1)���
 ���
� �� *	 .( )  ��4 =�� %� ���� �$�/ )�	�( )( $14� @�� '�  W,  '
	 ��4  ��41375-1356 

 ��$D {3<���0915/0  �84/2 )  _ �������( )��"� ���� u�5�5 �$# W
���� � ��	V�  @�$P) $�	2.(  

 R�B\2 :V�!�� [<G� h� X"�G�* � 1��7T �0��L �� ���� V�G<0 �A��4 ��'�c���<� �(c>� 1�
 S�4 �!H 1�"�� [W 3��, ocG U"�G 1�


R�G  1�
1396-1356 ) 1B���<H2017 -1977  .(1�n��  

���B�� 1375-1356 ) h1996-1977 (I 1396-1375 ) h2017-1996 (I 

[<G�  1��7T)km2( ) X"�G�*km2( [<G�  1��7T)km2( ) X"�G�*km2( 

LC 1 0915/0 84/2 48/1 680/0 

LC 2  - 46/2 40/1  - 

LC 3  - 04/8 50/5  - 

LC 4  - 24/28 81/15  - 

LC 5  - 80/168 55/72  - 

LC 6  - 88/9 25/3  - 

LC 7  - 88/7 89/3  - 

) �P � H	���I5 �	X�� ���$7� �� %��� ��� %���* �*�  %G %�D�� E9 %
�PLC 2 )   ��$D �� E��� �G2/13 
 �	X�� '
	 .$
��� ���/�  @�� �� ���'
��3( r� %�D�� E9 H	���I5 r�� @�� '�  �� ��	�  )-U1� %�D�� ��4

'�
�d s
f� )�3P*	 �	�  $
�# .=�	) �P � H	���I5 r�� ��  �C  =�O.� )  )-U1� '
	 �� %�D�� E9 %
�PLC 

2  ;$a �
 X���� =��9� X�� �)�	�( �� )-U1� '
	 	�
* .��( ���#	 )-U1� '
	 �� ����	 =��9�  %���� W,  ��4
��
XP )a3<� )  )( )��C���� �$� =i�bD )-U1� �	1a =�
* �$# E�7� ���*�� =i�bD =75 %U�7�  �	�. =�
*

�*	$�	 )
�d�  .=�	 �$# _.	� ���	� ���� ;�<�	 ��4 @�� s[��$D )( $# m,�� �$#  ��41375 -1356  �$�#�9
 ��$D {3<���46/2 )��"� _ �� �����( ;�<�	 )-U1� '
	 �� ��	V� ) =�	 �$# @�$P2.(  

 =�O.�LC 3 ��
XP )a3<� ����9 W,  �� )-U1� *�g/�� ���$7� '
	 .��	� �	�. )��C���� �$� )�	�( �� �	  ��4
��
XP '
	 ����9 W,   ��
�� �� 84 � %C�9 W,  �� 84 �9 8( u�# %�:
� )  )P5�  )( =�	 �$�

�����d ������ ��4 )�	�( )  =R�� ��5 %� �$
� �/ ���9�  W,  ��4 )  .�# ��G  )( � �����d )U�	� ) 
��
XP ��1"d �W,  '
	 �� �/ *	 %#�� W
���� %� W4�( �/ ���9�  W,  x0� )  e�R
�-5 )��C���� �$�  r�� .$ �


 ���$7� �� �
�� Q/ �����d E���LC 3  ��$D ��46  �	X�� �v(	$D �'�1y34 .$
��� )R��7� @�� �� ���
 *	 W�  �W,  '
	 �� �
�� Q/ �����d1070  ����*	$�	 )  ���
� �� *	 .=�	 �$# ����  � �����d )U�	�
)�	�( ��X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� �$�/f�   %���* ���� %G W,  '
	 ��419 ) )���1375 -1356  (�$�#�9

 ��$D {3<���04/8 �$# W
���� ���� _ �������( ) $�	 @�$P2.(  

 %���* �*�  ��1375 -1356 84 )( �$�#�9  ��$D �$�/f�  � W
	X�	 �  ���*5/2  �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� ����
) �P � H	���I5 �	X�� �� W
	X�	 $��� �=�	cd %
�P )  %�D�� E9 �$���  )  � W
���� u��. �� %C�9 ��

� Q/�
*)�	�( '�� ��
XP )a3<� % 1P � %��3# W,  sD	� �� H��b�� sC# �� )  )-U1� ��4  )��C���� �$�
%� �$4���  )a3<� %��3# W,  sD	� �� =�,� .�#��
XP �$�  �  FRU1� )��C����LC 4�  � H	���I5 �	X��

) �Pcd %
�P ���9�  ="P �� %�D�� E9 �$���- %� W
	X�	 ����9 ��D�� L$ �
%  % 1P W,  sD	� �� )(
��
XP )a3<� )�	�( ���$7� �� �$�  �  FRU1� ����� ~��9 ���9�  ��4LC 5 �� %�D�� E9 H	���I5 �	X�� �
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���9�  ="P- %� W4�( ����9  '��*�� )-U1� �� �%��3# W,  �� �
�� Q/ ^b� � �����d �	$-� �v(	$D .$ �

 �	$-� )  ��	�#/3155 1P W,  �� %�� ����/ %   %"�1� �� )(  Qf�5 �  FRU1� � ����� ~��9 ���9�  )��	

 ��$D �=�	 )��C����25010 ) =�	 ��� @�$P1) �P r�� '
����  �
��-� '
	 .( �
�� Q/ �����d � %
�P %C�9 ��
@�� %��35 �� � )-U1� s( �� )  FG�1� '
	 �� �
�� Q/ �����d r�� E��� .=�	 %�D�� ��4  ��$D �� u�5�5

143  �1177 ;�<�	 H�R��7� �  �'�1y34 .$
��� ���/�  @�� �� ��� ��	4�� �
��05 ��� �  �$#  %��� ��� �	
m,��  �� ���� '
	 %G )( =�	 �$#LC 4  �LC 5 )  �5�5 ��$D u24/28  � _ �������(80/168  *	 _ �������(

'��* )  � �$# W
���� ���� %�D�� ��4  )������ Q/ �
* ) $�	 @�$P2��Za .(  @�� *	 ��/� 1356  �51375 
��
XP )a3<� ����9 W,  �$��� ���� '
	 �� �9 $D '
�5f�  )  �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� )( �$�#�9  �$�

 ��$D e�R
�-5 )��C����58/37 ) _ �������(3/3758  TU� �����d *	 %#�� W
���� �6	�  	� �9 =D��� *	 (���C4
) �	� =�� *	 �
�� Q/ *	�5 sC#6 �)O��U���� )-U1� �� �
�� Q/ *	�5 TU� ���� '
	 �����d ��4$���d *	 .(

%� )  �	5 ) ��( ���#	 %�-d�� ������ )�3P*	 �4����� *	 ��	$O5 )��,5 � �� �� � '��� Q/�
* sC#7 �'�1y34 .(
��3�9�� � ���9�� *	 ��	$O5 Q/ ���� ���� '
	 %G X�� %�C�� ��4 u��/ � H���9 �%�����  $�$# %�$
�

) sC#8.(  

  
 QD�6 :�0��L �� �"�� [W q<80 � X"�G�* �� �!H 1�"�� [W 3��, ocG �0�/T�0 1��	� � X"�!*� ��AP, [<>\ 1�
  �!H 1�"�� 1���H

)LANDSAT, MSS Sensor, 1977(.  

  
 QD�7 :`"��, 1�NG�� 1�"�(4 R�G S�4 �!H 1�"�� [W 3��, ocG �0�/T�0 VB�W_�4 � 1��	� �A��4 ��(�E �B�  1�
1375-1357 

) 1B���<H1996-1978 r��N� � `"��, �4 �L (1�n��  �S"B'����� 3� �"<=, ) B����0� VW Q��L VB�1391 s132.( 
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 QD�8 :,R�G S�4 �!H 1�"�� [W 3��, ocG 1��	� ��AP, )�, �!H 1�"�� ��F�G J��>� �� ��2>\ V�NH�� `"��  1�
1375-1356 

) 1B���<H1996-1977  �V����<H 3� �"<=,) (1�n��1396 .(�=�� ���,�D� s  

 %��C� ���$7�LC 6 )�	�( �  FRU1� ) �P � H	���I5 .=�	 ����� ~��9 Q1P �� X� �$1  ��4 �� %�D�� E9 %
�P
)�	�( ���$7�  X� �$1  )�3P*	 � ����� ~��9 ��4LC 6  '3(�5 �$1  �LC 7 )  ���� )  H$# Q/ *	�5 TU� ��4

���� *	 ����d )  ����� ~��9;�<�	 H�R��7� .=�	 )�� 	� �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� ��4  X� �$1  ���$7� �� �$#
LC 6 � 	� %�D�� E9 H	���I5 E��� r�� ��$D �3/55 %� ���� @�� �� ���  ���� H�R��7� '
	 �'�1y34 .$4�

%�  '�  �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� W
	X�	 ���� %G %C�9 �� �
�� Q/ ^b� � �����d �	X�� �v(	$D )( $14�
@��  ��41375 -1356  ��$D �� ���$7� '
	 �� �$�#�94/1 r� �$1  ���9�  W,  �� )( ��  �����(  ��	�

 .=�	 ��$D )�D�� '
	 %G �'�1y3488/9 '��* *	 _ �������(  �� �� W
���� �  X� �$1  }	�G	 %�D�� ��4
�$# ) $�	 @�$P2.(  

)�	�( ��. )��9��� )��4� '�  s[��$D ��4 �  ���$7� '3(�5 �$1  �LC 7 %�  �
�� Q/ �����d E��� r�� .$#� 
 *	 W�  e�R
�-5 )-U1� *	 W,  '
	 ��40 ���  �� �
�� Q/ �����d �	X�� �v(	$D �'�1y34 .$# ���/�  @�� ��

 ��$D �� )-U1� *	 W,  '
	 sD��2/1 )  .$
��� )R��7� �$1  '
	 ����9 W,  �� �����( '
	 sD	� ���Za 
 @�� *	 )-U1�1356  �51375 )  �$�#�9  �	X��88/7 ) =�	 �$# W
���� ���� _ �������( @�$P2.(  

 ���� �� ��F�G �H �����K,1396-1375 ) 1B���<H2017-1996 �n��(1  

)  cd � W4�( ���� %G =#	� ���  %��
�  %�(�G @�� '�  )( �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� _
�� ���  ��41396 -
1375 ) �$�#�92017-1996 r� (��Z�� )  %�D�� E9 H	���I5 ���	� ) �P H�[W�d %
�P  %�D�� E9 �$���

)  ) �P � H	���I5 ~
��� )�	�	 �� .=�	 ��  �
�� ��%
�P � ��4r  )O��U���� )-U1� %�D�� E9 =�O.� �� ��	�
 u��. �� %��� ��� ;�� %���* �*�  %GLC=b4 ��4 .=�	 �$# T
��5 )���  

)�	�( ��
XP )a3<� '
*�g/ W,  �XP �� /���	 ���1�$1� �$1  ���$7� ��4  �/ ���9�  W,  �� )��C���� �$�
%� Q�7� ) �#LC 1 '
	 sD	� .(���$7� =��  %G 8()  �)�#V� )4� �� =75 H$# =���O� ��6S5  )O�5 ��4

Y�G �	�P	 � %����	 ��"  � �	$D	 �  .=�	 )�����	�. %�O1[ ��4  W,  �� �� /���	 ���1�$1� �$1  *	 ��	�� 
=i�bD )-U1� '
*�g/ � ���9�   )  ;	$.	 �$1  '
	 W�	�/ )y2D � %����� @���( *	 =i�bD ="P �)��C���� �$#
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 � =9��+� )O�5 'C# `��� � �4 ;�� �$1  ���$7� �� %
�4 '�1� ��3� @U� � �	$D	 .=�	 �$# ��� 
�*�� )�	�( �� ef3O� %�$1"� ��4 �/ �� �� ��4 )  	� %5��b�� � ��j�� ��4�6	 �4 )  .��	� @�R��  �	$D	 �%�(�G
�*�� +� s�R. *	 %�$1"� ��4 Q/ �'C# g � %�P ��*�  �
 `��� �'C#%� uR� sD	� �� ��� )�	�( �5 $�#  ��4

�*�� '
	 =3� `
 Q�� �$
$d �  �4 )�	�( � ��	V�  sC#) ���� �� �� W
���� �  �/ s �-� ��49.(  

 

 

 QD�9�3�G ��G<, � t�BF� ��AP, �20<2E 3� f�,��� �"��0 (e'� : g<�) �GB>/� 1�
  )��?� ���K, �� (SD� ��AP, ([ sQF�<G

g<� t�BF� fNG� ��G<, � SD� �0��L )��?� ���K, �� ��4W���� �B>4 1�
 VW 1�NH�4 � 1���H 1�
 )LANDSAT, OLI Sensor, 

2017 .(  

)�	�(  �  )( �� /���	 ���1�$1� �$1  ���$7� ��4LC 1  ��Za �=�	 FRU1� cd � W4�( $��� *	 ��
Vd��6S5 �   ���
=���O� W
	X�	 )<����� ��X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� ��9	 )4� �� Q�� ���� X�� %����	 ��4  W
���� � $
$# ��	V�

)  .=�	 �$# H��Ra )�	�( ���
� � ���� �9 *	 	� %5��b�� %�1(	� ��4����� )-U1� '
	 ����9 � ���9�  ��4%  .$14�
)  ��G  )(84 ���* cd � W4�( �  )�	�( �� u��g $1
/�� ��X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� ���  )-U1� ���9�  W,  ��4

 %G21 Q�� {3<��� ��9	 @�� %��D�� '
	 ��	 .=�	 ��  $
$# ��	V�)�	�( )( =�	  )-U1� ����9 W,  ��4
`��� � �4�*�  '�9�� @U� � �	$D	 �6	 �� +� ��4 C#)  �$1  '
	 ' =75 u��g �G )�#	� �	�. W
���� ��6S5  $�	

) sC#10)  ��9	 )4� %G $1��4 .( cd H����S5 *	 =i�bD ��1�  ����9 _�2 =�d �� ��� /���	 �$1  )�	�(
+� )  �/ 'C# Q�� )  ;	$.	 %a10� �G )  .=�	 �$# X�� ��	V� Q�� $1
/�� =b� %��
�  �%�(�G  ��	V�

  �34��
�P � )�	�( ��4 )  �Q�� @�-��	 ����	� �	$D	 %�D�� _�	� �  �3a ="P �� �:
� r� �$1  �� �$#   ��	�
%��D�� L=�	 )�	�( �� )( �/ s �-� _�2 ��4 ) =�	 ��  u��g �$
$d �$
$# W
���� ����  �4 sC#9.(  
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 QD�10R<c� � ��G<, 1�
�A� 3� �"��0 : g<� SNH�G  X�4 QF�<G �T��<H � �	"�G�* �����K, �� ��4W���� ��<u>�B>E �B>4 SD�

S"� t�BF� 3� X� �L VW 1���H �3�G �0<T [<G� QF�<G p<0 3� �GB>/� 1�
 1��7T  ����<"�/� ��2	
�� :U�>� .)G� ��<41396 .  

;�<�	 H�R��7� )
�d�  )  %�D�� E9 �����d E��� r�� )( $# m,�� �$# @�� %G �
�� ��  ��41396-
1375  ���$7� �� �$�#�9LC 1  ��$D7/9  {3<��� %���* ���� '
	 %G �'�1y34 .=�	 ��  @�� �� ���

 ��$D e�R
�-55/1  �680/0 ����()  _ ��� Q�� u�5�5 r� ���$7� '
	 �� W
���� � ��	V� ) =�	 ��	� @�$P2 .(
Q�� �	$-� '
	 =���O� �6	 �� ����  � ��	$� %O�RG ���1� �� /���	 ���1�$1� �$1  ���9�  )�	�( �� ��	V�  ��4

@U� � �	$D	 )�3P*	 %����	 +� '�9�� )  )( =�	 %
�4�*�  � 'C# Q�� *	 �����P ��1�  �� �	� ��	V�
)����  ����	� �� �$1  W�	�/ )y2D )��4� ) =�	 �$# 	�P	 �$1  '
	 �� )O�5 ��4 sC#9 .(Q  

��34 W�d )(�G  ���$7� �$# )�b� X�� �5LC 2 )�	�( �� ��
XP )a3<� %���� W,  ��4  .��	� �	�. )��C���� �$�
s �. =��9� ;$a )�	�( �� ����	 )P5  � �C  ��4=�� ���,� ) �P � H	���I5 r�� �5 =�	 �$# uR� )-U1� '
	 %
�P

���* �� %�D�� E9 cd � �����d ��4  %O�RG � @���� E
	�# ��
� �W,  '
	 �� �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� ���
�/ )  E��� r�� .$#�  =�� ) �P � �����d �	�  �$�/ ��$D e�R
�-5 ���$7� '
	 �� %�D�� E9 %
�P3/6  �� ���

 %C�9 �� �
�� Q/ �����d �
 W
���� *	 ��6	 )-U1� '
	 �� %���* ���� '
	 %G �'�1y34 .$# )R��7� @��
 ��$D {3<��� � ��R� �"��4/1 Q�� _ �������( -U1� �� ��	V�;�<�	 ) ) =�	 �$# @�$P2.(  

 ���$7�LC 3 )�	�( *	 %�,  �� ��
XP ��4 )�� * � �4$� �� �� � K���� �W
	* s7� )( $# Q�,��	 �$�  ��4
)��� ���� %G �	  �����d ��4cd � 84 ef3O� .=�	 �
�� Q/ *	�5 TU� ��� r� �  ���* ���� �	�  � �����d ��4
cd )��� )�� * � $� ��	$O5 ��X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� ��� )  %4�� )() �	  �	$
$d )-U1� �� X�� �$� �
	XP sC#
%� )�	�( ����	� �� ($�# %� sC# )-U1� *	 W,  '
	 ��4 %� '�  *	 � $���� ) $��� sC#11 � �����d )�D�� �� .(

@�� '�  �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� �$�/f�   ��41375-1356  )-U1� '
	 �� @�C#	 '
	 *	 ��	$O5 �$�#�9
s�C�5 �� @�C#	 '
	 ��	 .$��  �$#cd ���� %G �%C
��� @�� '�  �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� W4�( � ���  ��4
1396 -1375 )  �$�#�9 ���X�	 )-U1� %C�9 ����� �  � )��� '�  *	 ���� )  .=�	 �$# H��Ra  '
	 %G ���
�

 ��$D e�R
�-5 H$�5/5 '��* =O�� �  _ �������( ���X�	 )-U1� '
	 %�D�� ��4 ��Za .=�	 �$# �/�  r�� E��� �
) �P � �����d)  %�D�� E9 %
�P  ��$D )-U1� *	 W,  '
	 �� �
�� ��5/37 )  @�� �� ���  )�3P*	 .$�/ =��
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Q�� �	X�� W
	X�	 s
f� )  %�D�� E9 �����d r�� � ��	V� %� W,  '
	 �� �
�� �� 8
Z� )  �	5 u�# �� 
)��"� % �� H	�^ �*	$�	 W4�( � )-U1� ��	V� .��( ���#	 )-U1� �� �$#  

 

 

 QD�11�0<�0 : �0�43 3� 1� �G�� 1�
 �0��L �� �B����"� 1�  ����<"�/� ��2	
�� :U�>� .��'�c���<� �(c>� 1�
1396.  

) �P � H	���I5 =�O2� ���$7� �� %�D�� E9 %
�PLC 4 )  )�	�( *	 ����3�� �G  )a3<� ���9�  )3�� ��4
��
XP H��b�� )��C���� �$� )�	�( 8
Z� ����  u�# )  )P5�  .=�	 �5  84 � %
�
�� W,  �� 84 ���$7� '
	 ��4

)  X�� � %C�9 W,  �� )��"� � �$��� H	�^ �U. W4�( s��� ��	V�  E9 �����d E��� r�� �W,  '
	 �� �$#
)  %�D��  ��$D �
�� ��6/88  @�� �� ����*	$�	 ���� ;�<�	 H�R��7� �'�1y34 .$#  �
��05 ��� �  �$#

��	4�� %� ���� ���� '
	 %G %��� ��� �	  ��$D {3<��� )( $14�81/15  )-U1� *	 W,  '
	 �� _ �������(
Q�� ;�<�	 ��	V� )  .=�	 �$# ��G � %G )( ��	�#/ ��
XP �5 �$# �a�  )( W,  '
	 �� %�R. �����d ���

)  �  �$# ��
�3� ��
�P �6	�  � ���* ���� )�	�( ��4 cd �  %4	�34 �� Q�� @�-��	 ����	�  ��
�� Q/ *	�5 TU� ���
��$�� uR� �@�05	 '
	 .���� s0�� )��C���� %�[	 '��*�� )  ��
� ��  %3�	���g %G�R5�	 @���( ��� �� �$#

$# �
�� �� *	 %1
*9)  . ��G @�D�� )(  ��	� �P� Q/ *	 %��
�P ����� ~��9 }�G *	 �"15 @���( '
	 �� �2�D
)  �/ l�� �� )( )9�#�� % �O��	 H�[ ) =�	 ��
�3� �	 sC#12 '�34 .(cd ;�	$5 �6	 �� X�� Q/ �	$-�  TU� ���

@�� %G �X9 ��
�� Q/ *	�5 cd � W4�( @�D �� )�#V� ��4 ) =�	 ��� sC#13.(  
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 QD�12 : �"��0�H���� [��	0� 3� ) �>"3<H R�0�L vw� �� 1�Google Earth, 2018.(  

  

  
 QD�13 :^ 3� �"��0 ^ V�!�� .�>"3<H R�0�L 3� [W ocG ��H� 1�� �H �4 1�� x�	� S�E �4 ��20) )G� �B�  :U�>� .(�NH�4 )�G

 ����<"�/� ��2	
��1396.  

;	�$5 ��
� �� *	 '���
 cd $��� @�� %G �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� W4�( � ���  $
$# W4�( �a�  )�#V� ��4
@���( $�b� ����� ��
�3� � ��	�#/ � %�-d�� %G�R5�	 ��4  @���( )��4� �� `�( � t�X  ��
XP ��	$O5 �$#

�$# %�-d�� %3�	� � %�[	 %G�R5�	  �=�	)  ��G )( t�X  �/ '
�5 )  �4 �[	 %O��� �	1a @���( '
	 ���� �� %
%� Q�7�  �$1<1� �
05 ��� �  ��
XP '
	 =D��� .$�#OLI  ��	4��LANDSAT  @�� )  F�O��2017 �

 ��$D4 ) _ �������(400 ) $
��� )R��7� (���C4 sC#14��	4�� �
��05 W
�d .( @�� �	 %� ���� ��9	 ��4  $4�
 @�� *	 )( ��
XP '
	 )���	 )��4 K���� � W
	$�d1390 ) �$�#�92011 ��
�3� )-U1� �� (��Z��  � �$#

/�� 	$[ )  ��
� ���	� )�	�	 �9 $#� )  �1(�5%C�9 �U9 ��* �$�  $4	# �  .=�	 )-U1� �� ��� �� %
	*
;�<�	 %�	$�� E�7� �����D) %�  �	��	 �  %�	$�� � %0,# )RD�0� � )-U1� *	 �$# =i�bD )-U1� =�
*  �$#

@���( $�b� ����� )( $# m,�� (%�7� �	*����( � �	�	$�	� ��	���[ �)��C����  � ����� ~��9 '�  %G�R5�	 ��4
 ��
��)  �X9 @���( �:
� ) =�	 )���
 W4�( H$# )  ��	�#/ � %�-d�� %3�	� � %�[	 ��4 sC#15.(  
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 QD�14 : ��"!\ ����D, � �	"�3 B0��V��
 .��(�E R�0�L 1���� �0�
� �� �B����"�  R�G �� )G� x�	� !�0 QD� �� �L �<�1388 

 R�G 3� VW ��'�� �NM
 ��� s)M�0 �(c>� �� �B���" ��"!\ 3� 1�A�1390 QD� �(c>� �� 1B���<H  VW )F�M� �4 3���� �4 �, � �N*�T

���!*� ) )G� �B�LANDSAT, OLI Sensor, 2017.( 

  

 

 

 QD�15 : ��BF y��"�(,) z'�4 ��* f" 1<0�3 �, )"�/0�� VW 1�*�i �L ����<�W R�0�L 1�*�i B"B� X
�L 3� �"��050 �N0�G �� (�N�  .BG�

 ����<"�/� ��2	
�� :U�>�1396 .  

) �P � H	���I5 �	X�� '
���� cd � W4�( ���� %G %�D�� E9 %
�P *	�5 TU� ��9	 ���  �� �X9 ��
�� Q/
 ���$7� �� )O��U���� )-U1�LC 5 r� ��	� 8( ���$7� �� )( )-U1� '
	 .=�	 %"�1� �����  ���9�  W,  )��	

���� %d �� ��	34 ���	� �	�. ����� ~��9) �P � H	���I5 $O��� �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� _
�� ��4%
�P  ��4
������ )  .=�	 �	 ��G cd )�D�� %G �)( @�� '�  �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� ���  ��41396-1375  ��$�#�9

cd �	$-� �v(	$D  *	 W�  ��$D �� )-U1� *	 Q/ ���4700 ) �P � H	���I5 E��� r�� �'�1y34 .=�	 ��  ���-

 ��$D W,  '
	 �� %�D�� E9 %
�P193 ��Za .$# )R��7� @�� �� ���  ��$D {3<��� ��/� 55/72 
 _ �������('��* *	 %C�9 ���� � �$�/ ����  �X9 ��
�� Q/ �
* *	 W,  '
	 ��4 ������ %
	*  .=�	 �$# �	
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'��* �_.	��� +��9 ��4 '�  Qf�5 ���  *	 %�,  �)�D�� '
	 �� Q/ �
* *	 �$# ��  )��C���� %��3�	  �� �*���	 )( $�	

)��� ��
�3� TU� ) $�	 sC#16.(  

  
 QD�16 :�D	H 3� �"�
��0 S�4 [_�, ���B�� �� V�T�T k��H 1�NH�4 X�4 �� �B����"� �c��� �����K, � ���NMT �"�3  ����'�

^ �A��4 �'�D0���  [W 3��, ocG 1�� ����<"�/� ��2	
�� :U�>� .�!H 1�"��1396.  

)�	�( )�	�( �
�� $1��34 X�� X� �$1  ��4 ) �P � H	���I5 *	 )-U1� ��4%
�P  .=�	 ��R� ���	 �� %�D�� E9 ��4
 ���$7�LC 6 )�	�( �  FRU1�  W,  '
	 ��4=�	)  .  '�  �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� W4�( $��� ;�	$5 @�R��

@��  ��41396 -1357 )�	�( %�D�� E9 ��$�#�9 )  �9 $D '
����  �� X� �$1  ���$7� ��4  *	 W�  �	X��
700 )  ��� ) �P � ���( �����d �
�� ��) �P E��� r�� .=�	 �$# �P ��$D �� W,  '
	 �� %�D�� E9 ��P

5/22  ��$D {3<��� �'�1y34 .$
��� ���/�  @�� �� ���25/3 Q�� _ �������( �	V�)�	�( �� �  W,  '
	 ��4
;�<�	 cd )  �<1� �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� W4�( .=�	 �$# s �. ��� Q�� � %�D�� E9 )P5  ���3�� ��	V�

)�	�( �� �a�  � �$# X� �$1  ��4 =���O� �5 �$# )  .���� @Z�9	 ���� W,  '
	 �� ��$1  ��4 H��Ra  )
�d�  ���
�
�$4���)�	�( *	 %�	$�� ��4 ��4 �^ � %�7� ����  �  %0,# )RD�0� )  ��1��	 �  X�� � )O��U���� )-U1�  ��Ob�
sD�� K�	X� X�� � )-U1� '��� �/ l3�� ��4 cd $��� *	 �4  �� ����� ~��9 Q/ ����� �2�D @�D �� ���9	 ���

)
�d }	�G	  *	 ��3( )  X� �$1  )�C�	 % � ��420 %���� W4�( ��� )  .=�	 )���
 )�� �	 =�� )(  %�  ������ $�/�
F
�. �  �/ �����
�� � ��$1  H	��	 � �$
��� �� �� �$P HZC�� �  �$1  '
	 �� X�� `�( ��5� ��4  �  �4

%� ;�<�	 %�,� ) �# sC#17.(  
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 QD�17 :�D	H �B"B p<C� �4 �!H 1�"�� [W 3��, ocG X
�L ��AP, ^ ��"�3  �� [W 1�*�i B"B� X
�L � ��F�G �H 1��

�0��L ^ (e'� .!T �B>4 1�
 �D	H � 1��  ���NMT �"�3��DG� 3� 1���M4 V��N*���L3� �4 ��>� �L  ([ s)G� �B"��T !T �B>4 �� �


^ �0��L �� [W 1�*�i B"B� X
�L � ��F�G �H 1��  �V����<H 3� �"��=,) .!T �B>4 1�
1396 .(�=�� ���,�D� s  

)�	�( )  '3(�5 �$1  }	�G	 ��4  ���$7� �	1aLC 7 )���� ��� ��  '3(�5 �$1  sD	� .=�	 �$# �� )��b�S�� X��
cd %d %C�9 ���� �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� ��� )  %�D�� E9 �����d � %
	* ��34 .=�	 �$# �
�� ��  �G
 �� )( sC#18 )�	�( =�	 m,�� X�� ����	 %�1� ��4  )-U1� �� ���#��� )O�5 }	$4	 �  )( '3(�5 �$1  *��

�$#��<
	 F��� � �X9 ��
�� Q/ =��*�  �����	 �� @�� '
$1� =#V� *	 cd ��1y34 �$�	  '
	 )  ��� �� %�, 
=�	 )-U1��*	$�	 � H�R��7� . ���� ;�<�	 ��4 %� ���� �$# %C�9 =O�� )( $14� )�	�( �� %
	*  W,  '
	 ��4

 ��$D {3<���89/3 )  .=�	 _ �������( ��G cd �	$-� �v(	$D )( )�	�( *	 �X9 ��
�� Q/ ���  '3(�5 �$1  ��4
 *	 W� 750 cd E��� r�� �'�1y34 .=�	 ��� )�	�( *	 �
�� Q/ ��� 4 ��$D �� �$1  '
	 ��9/19  @�� �� ���

�*	$�	 � )R��7� )  )( %5ZC�� � s���� .$# ���� '�
�d )U�	�  �P� )  X� �$1  �� �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� '���
)�	�( �� �$1���� �	�. �7 ��� � �$�/ .$��"�� X�� '3(�5 �$1  ��4  

  

  
 QD�18 3� �"��0 :F�G R�G �� S�L�, �B>4 Q1389 1B���<H �0��3  ��BF �!H 1�"�� [W 3��, ocG �L50 �N0�G  3��, 3� �,_�4 �N�

�0�	0 .�<4 13���� �D	H 1�
  �V����<H 3� �"<=,) .)G� �</	� yn��L �B>4 ����F �� �{�31396.(�=�� ���,�D� s  
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���N0 1��T  
)�	�( )  �X9 ��
�� ��4 � ��4$1
/�� {.� s������ ��5( �	 Q/ � %C���1
���$�4 H$�*	�� � H$� � )  %
	4 H$#
=75 �	�
� s�	a ��6S5 Q/ %O�RG _ �1� ����  ��  �� �� *	 �����P � E
	�# '
	 �  ����*�� .$��	� �	�. ��9�

E�7� _ �1� )  ;X���� %O�RG K�� ������( )  �=�	 sD	� *	 =i�bD u��1� ��4 ��G )  )( �	 )U�	� *	 ���b�
�/ '��* ����� �  %�D�� E9 =�Rv5 �  ��Za �4 W�d .�# ���X�	 X�� %�D�� ��4  =�O2� =9�1# �8"� '
	 *���

)�	�( �� sD	� *	 =i�bD %�1( ���� .=�	 �$1
���� ��4���� � 	�  �� �X9 ��
�� ��4 ��
�� Q/ *	�5 TU� ��4
)4� %G �X9 �	 ���X�	 {2� =�34	 �  ��9	 ��4�����d �	�
* L= cd � �4 ���  �
�� Q/ *	�5 TU� �$O�� ��4

=���O� �	�  	� %����� HZC�� � s���� )  %�D�� )-U1� %a�3�P	 � ���0�.	 ��4 r� .=�	 ����/ ��  ���� �	�-

cd *�� u��. �� )� � �$�/f�  � �����d *�� u��. �� )� �X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� ��4 	�5 TU� W4�( � ��� )  �*
8"� *	 %C
 W��� � s���� '
�5 )�	�( �� �$P ��4 s
$R5 ��( %��3# ��4 8"� )�3P*	 .=�	 �$#  � s���� '
�5

%� ���	� �P� )O��U���� )-U1� sD	� �� )( %5ZC�� {2� )  �	5���� :�y34 %
�4 *	�5 TU� _
�� ��4
)�	�( �  �/ ��4�6	 � �X9 ��
�� Q/ �<5 � %�D�� ��4�� ��( � �
�� 8
�D )  *� '��* *	 =����� ��4  %�D�� ��4

�^ � ����  E�5 Q�� �%�7� ��Ob� s �. ��	V� '�  *	 � sD	� W
���� ����1  �� )P5'��* '���  �%�D�� ��4
=�
* s���� )  ~
��� .��( ���#	 )-U1� �� ���g � �$O�� %U�7� =��) �P � H	���I5 W
�d *	 �$�/%
�P ��4  E9
)�	�( %�D�� Q1P ��4  %���* �*�  %G �X9 ��
�� ����91396-1356  :=�,� �*� ) %���* ���� �� %G �$�#�9

1375 -1356  :;�� �*�  � �$�#�91396-1375 ��	4�� �
��05 �3��� W
�d )
�d�  .$
��� ;�<�	 (�$�#�9  �	
)  � W
���� �)-U1� �� u��g $1
/�� ���� '
	 %G )( $# m,��  Q/ �
*)�	�( '���  � ��  )-U1� ��4

Q�� )  .=�	 ��  X���� ����  H$� '
	 �� ��	V�  ��$D W
���� �	X�� '
��3( ���� '
	 %G ���
� H��Ra46/2 
 ��$7� �� _ �������(LC 2  ��$D �� W
���� �	X�� '
����  �'�1y34 .=�	 �� 80/168  �� _ �������(

 ���$7�LC 5  ��$D E-� ���� '
	 %G .=�	 �� 0915/0 Q�� _ �������(  ��$7� �� ��	V�LC 1  �$# ;�<�	
 @�$P) =�	2)  .( ���$7� �� ���� '
	 %G �%�(�GLC 1 cd E��� r��  %�D�� E9 ���4/14  @�� �� ���

cd �	X�� '
����  � '
��3( �'�1y34 .$
��� ���/�  ��$D W,  '
	 �� %�D�� E9 ��� 150  �358  ��  ���
) �P �	X�� .=�	 ���$7� �� %�D�� E9 %
�PLC 2 )  � ��  %�D�� E9 H	���I5 r�� '
��3(  E��� �G2/13 

 ���$7� �� .$
��� ���/�  @�� �� ���LC 3  �
�� Q/ �����d =a��46  s.	$D � �v(	$D � )R��7� @�� �� ���
)  W,  '
	 �� �
�� Q/ �����d �	X��u�5�5 �1076  � ���674 �*	$�	 ���  @�$P) $# ����1 �	$-� �v(	$D .(

 ���$7� �� �
�� Q/ �����dLC 4  ��$D3155  ���$7� �� � ���LC 5  ��$D25010 )  ��� '
	 .$�/ =��
) �P r�� '
����  �
��-� ���� %G %C�9 �� �
�� Q/ �����d � %
�P1375-1356  %��35 �� � )-U1� s( ��

@�� � ��4��Za .=�	 %�D� )  FG�1� '
	 �� �
�� Q/ �����d r�� E��� ��/�   ��$D �� u�5�5143  �1177 
 ���$7� �� %�D�� E9 H	���I5 E��� r�� .$
��� ���/�  @�� �� ���LC 6  ��$D3/55  � ��  @�� �� ���

 ��$D ���� '
	 %G �
�� Q/ �����d �	X�� �v(	$D4/1 � r�� .$# )R��7� �����( �� �
�� Q/ �����d E��
 ���$7�LC 7  ��$D40  ��$D �
�� Q/ �����d �	X�� �v(	$D �'�1y34 .$# ���/�  @�� �� ���2/1  �����(

)���
 �'�1y34 .$
��� )R��7� )  ��4=��%� ���� �$�/  � W4�( �6	 �  �)O��U���� ;�� %���* �*�  %G )( $14�
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Q�� ��X9 ��
�� Q/ *	�5 TU� ����d %C�9 � ��	V�  �~
��� )
�d�  .=�	 ��  u��g $1
/�� )-U1� �� %
	*
Q�� �	X�� '
����  � '
��3( )( $# m,�� )  ��	V� ��$D u�5�540/1  ���$7� �� _ �������(LC 2  �

 ��$D55/72  ���$7� �� _ �������(LC 5  ��$D �"15 ����� '
	 %G '�1y34 .=�	 �$# ;�<�	68/0  _ �������(
)�	�( *	   ���$7� �� )-U1� ��4LC 1  @�$P) =�	 �$# W
���� ����2) �P � H	���I5 *	 s[�D H�R��7� .( %
�P

)�	�( %�D�� E9 @�� '�  )O��U���� ;�� %���* ���� %G )O��U���� )-U1� ��4  ��41396 -1375  �$�#�9
%� ���� )  %�D�� E9 �����d r�� )( $14�  ���$7� �� �
�� ��LC 1  ��$D E��� �G ) 7/9  @�� �� ���

) �P �	X�� '
����  � '
��3( �'�1y34 .=�	 ��  ��$D W,  '
	 �� %�D�� E9 %
�P95  �394  .=�	 ��  ���
) �P E��� r�� ���	 ���$7� �� %�D�� E9 %
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Abstract  
The coastline is one of the most rapidly changing landforms of coastal areas. It changes constantly because of the 
rising sea level due to natural conditions and the influence of human activities. The position of coastline usually 
changes following the tides. Therefore, quick and accurate measurements of dynamic coastline changes are of 
great significance to coastal management, sea level change research, environmental protection, and sustainable 
coastal development. The main purpose of this study is monitoring Caspian Sea coastline changes under the 
influence of sea level fluctuations during the period 1977-2017. In this regard, the Landsat satellite imageries 
collection, Google Earth, topographic maps and fieldworks has been used in an analytical-descriptive manner. 
Then, making the necessary corrections on images, combining and merging the bands with each other, the best 
and most appropriate band composition was selected to extraction the coastline. Then, according to the rate of 
changes in the region's shores, 7 littoral cells were defined in the region. In the next step, the coastline position 
was extracted by tracking the location of the high watermark through visual and spectral separation methods and 
entered the database as digital layers. The coastline changes are monitored in two time periods, from 1977-1996 
and 1996-2017. The results show that during the first period, erosion was the dominant process in the region. 
The lowest erosion rate was about 2.46 km2 in the LC2 and the highest was about 168.80 km2 in the LC5 and 
only about 0.0159 km2 sedimentation occurred in the LC1. But during the second period, the predominant 
process in the region was sedimentation. The minimum and maximum sedimentation rates were about 1.40 km2 
in the LC2 and about 72.55 km2 in the LC5, respectively. During this period, only about 0.68 square kilometers 
of erosion occurred in the LC1.  
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