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مقدمه.1

مدیریت مالی نیز همگام با حوزه فناوری اطلاعات در حال پیشرفت   در عصر حاضر حوزه     
ها  ناپذیر است. شرکتنظام ارزیابی موضوعی اجتناب است و با وجود تحولات شگرف دانش وجود

های  بازار سرمایه باید بتوانند همواره اصل بهبود مستمر را سرلوحه فعالیت  برای حضور در عرصه
خود قرار دهند. ارزیابی عملکرد یکی از مباحث مهم در توانمندسازی و قابلیت پاسخگویی در 

 یها نهیزم در یریچشمگ راتییتغ ریاخ یها سال درچارچوب اصول و مفاهیم مدیریت است. 
 قدرت در یتصاعد شیافزا. است گرفته صورت آمار و یاطلاعات یها ستمیس ،یمال تیریمد

 یادیز حجم اندک زمان در بتوانند هوشمند یاطلاعات یها ستمیس تا است شده باعث یمحاسبات
 لیوتحلهیتجز یبرا یا شدهشناخته یابزارها یکاو داده یها کیتکن. کنند پردازش را ها داده از

 مجموعه در موجود یالگوها مختلف، یها روش از بااستفاده ها کیتکن نیا. هستند ها داده
های درخت کارگیری روشبه با حاضر پژوهش لذا ؛کنند یم استخراج را بزرگ اریبس یها داده

های عملکرد مالی شرکتبینی ی به دنبال بهترین الگوریتم برای پیشکاو داده تصمیم در
 جالب یها ساختار کشف قتیحق در یکاو دادهشده در بورس اوراق بهادار تهران است.  پذیرفته

 [.10] است ها داده از یعیوس  مجموعه درون از ارزش با و رمنتظرهیغ توجه،
[. در این 9] های روش درخت تصمیم استپذیری و قابلیت فهم بودن یکی از برتریانعطاف     

تحقیق با توجه به اهمیت مشخص بودن الگوها و قواعد و سهولت در تحلیل این روش انتخاب 
ای از قوانین اگر آنگاه است روشی برای نمایش مجموعه ،طورکلی درخت تصمیمشده است. به

تند صورت خام قابل تحلیل نیسشود. ازآنجاکه اطلاعات مالی بهکه منجر به دستیابی به هدف می
 ها استخراج شود. شود باید در ابتدا دانش نهفته در دادهها باعث آشفتگی میو استفاده از آن



 مبانينظریوپیشینهپژوهش.2

های  وتحلیل متغیرهای تجزیه ترین روش ترین اما قدرتمند درخت تصمیم یکی از ساده     
کار بینی به بندی و پیش منظور طبقهبهکاوی است که اغلب  های داده [ و یکی از روش4چندگانه ]

 ی کنونی. در دنیاهستند مطرح یراهبرد سرمایه عنوانبه مالی یها داده تجارت دنیای دررود.  می
های حجیم  های مهم تحلیل این داده شود. یکی از نیاز ها تولید می روزانه حجم وسیعی از داده

ها شود که تمرکز اصلی آن هایی استفاده می کاوی در درجه اول توسط شرکت است. امروزه داده
ز ارتباطات و بازاریابی است. در این پژوهش با استفاده ا  کننده، مباحث مالی، حوزهروی مصرف

بینی عملکرد مالی پرداخته شده است و چهار درخت تصمیم به تبیین بهترین الگوریتم در پیش
 آمده با سه روش مورد ارزیابی قرار گرفته شده است. دستههای بمدل
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 روش کی روش نیا .است ناظر با یریادگی تمیالگور کی 1دو یکا خودکار تعاملات کاشف     
 توسعه 1980 سال در کاس توسط و است یدرخت رشد ای ،یبندمیتقس یبرا موثر اریبس یآمار

 جانبه چند یها جداکننده از و یجداساز در میتصم یبرا یآمار تست از تمیالگور نیا است؛ افتهی
 میتصم که است توقف سمیمکان کی یدارا نیهمچن ؛کند یم استفاده درخت ساخت یبرا
 [.22]است  شده کامل هنگام چه درخت ریز کی ردیگ یم

 1938 سال در نلنیکو راس توسط که است ناظر با رندهیادگی کی زین 2ویفا یس تمیالگور     
 نیا. شد ساخته اطلاعات شیافزا شاخص مفهوم از استفاده با میتصم درخت کی ساخت منظور به

 تا روند نیا. کند یم کار اطلاعات شیافزا شاخص نیرتشیب اساس بر داده یجداساز با تمیالگور
 .کرد یجداساز نتوان را یا رمجموعهیز چیه که رود یم شیپ ییجا

 یرهایمتغ یبرا یش و لو توسط 1997 سال در 3عیسر و تعصب از یعار موثر یآمار تمیالگور     
 ماتیتقس یدارا کارت مدل رینظ تمیالگور نیا از حاصل یبندرده درخت. شد یطراح یاسم پاسخ
 آزمون F آماره به مربوط p مقدار از بااستفاده رهایمتغ انتخاب یبرا میتصم ملاک و بوده ییدودو
 یبرا یتوافق جداول به مربوط دو -یکا آماره p و یکم یرهایمتغ یبرا انسیوار لیوتحلهیتجز
 یریگمیتصم یبرا p مقدار از نکهیا به توجه با تمیالگور نیا. ردیپذ یم صورت یفیک یها ریمتغ

 دقت حفظ ضمن تمیالگور نیا. شودمی رهایمتغ از بیناار یدرخت لیتشک موجب د،ینما یم استفاده
 برخوردار آن به نسبت یبندرده درخت کی یمعرف در یبالاتر سرعت از کارت، مدل در برآورد
 .است
 و شد آغاز( 1984) استون و اولشن فردمن، من،یبر توسط 4ونیرگرس و یبند خوشه درخت     

 یرهایمتغ با مطلق کنندهینیب شیپ ای یمتوال ندیفرآ مستعد ییدودو میتصم درخت تمیالگور کی
 تا دنشو یم یبند گروه رمجموعهیز دو به ها داده [.3] کندمی کار یبازگشت طوربه و است هدف

 تا شود یم هیتجز دوباره رمجموعهیز دو سپس بکند؛ یقبل رمجموعهیز از تر همگن را سوابق
 کنندهینیب شیپ بخش. باشد بخشتیرضا توقف یارهایمع گرید ای بودن همگن اریمع کهیزمان

 حیصح ریمتغ نییتع هیتجز ییغا هدف. شود استفاده درخت در بار نیچند است ممکن مشابه
. است نمونه رمجموعهیز یهاگروه بودن همگن کردن ممیماکز یبرا درست آستانه به وابسته
 تا کند یم کنترل نیجانش هیتجز از استفاده با را افتاده ازقلم یمقدارها تمیالگور نیا آن بر علاوه
 .باشد داشته را داده از استفاده نیبهتر
گذاران و ها همواره مورد توجه سرمایههای مالی موثر بر عملکرد شرکتشناسایی نسبت     
 لیتحل مانندهای آماری نفعان بوده است. تمرکز تحقیقات گذشته بیشتر بر اساس تکنیک ذی

                                                 
1. CHAID 

2. C5.0 
3. Quest 
4. C&R 
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بر اساس ابزارهای فناوری اطلاعات  .است بوده انسیوار یلیوتحلهیتجز و یخط ونیرگرس ،یعامل
 های اطلاعاتی تحقیقات اخیر به سمت مباحث داده کاوی رفته است.نوین و بانک

 کیلاجست ونیرگرس و میتصم درخت مدل از بااستفاده همکاران و یآباددولت 2013 سال در     
 با. پرداختند 2011 تا 2006 یزمان  بازه در یبورس یها شرکت یمال یورشکستگ ینیب شیپ به

 ونیرگرس و شرکت تیوضع ینیبشیپ یبرا درصد 6/77 دقت با میتصم درخت جینتا به توجه
 [.6] داشتند ینیب شیپ تیقابل درصد 5/84 دقت با کیلاجست

 از استفاده با یتجار واحد عملکرد یابیارز» عنوان با یپژوهش در( 2013) همکاران و دلن     
 با و پرداخته میتصم درخت یها تمیالگور سهیمقا به «میتصم درخت کردیرو با یمال یها نسبت

 نشان جینتا. کردند یبررس را استانبول بورس یها شرکت عملکرد ،یمال یها نسبت از استفاده
 یاساس ریمتغ دو خالص سود هیحاش و سهام صاحبان حقوق به اتیمال از قبل سود نسبت دهد یم

 [.5] هستند ها شرکت عملکرد ینیب شیپ در
 و کوچک یها شرکت CHAID میتصم درخت از بااستفاده( 2012) ازگلباس و ینسگیکو     

 کی یمال نسبت 31 از استفاده با و کردند یبررس یمال بحران لحاظ از 2007 سال در را متوسط
 [.18] کردند یطراح بحران هنگام به هشدار ستمیس

 بر را ریتاث نیتر یقو یمال یها نسبت از کیکدام نکهیا یبررس یبرا( 2010) ونجوان و وی     
 است میتصم درخت یها روش از یکی که C5.0 روش از دارند، یتدارکات یها شرکت سود رشد

 جینتا و پرداختند یسودده لیوتحلهیتجز جمله از یمال یها لیتحل یبررسبه و کردند استفاده
 [.26] است% 95 دقت یدارا C5.0 روش داد نشان
 سال سود ینیب شیپ به یمال نسبت 5 و میتصم درخت از استفاده با( 2009) همکاران و ونگ     

 ،یشیافزا میتصم درخت و استاندارد میتصم درخت مدل نیب دادند نشان هاآن. پرداختند یآت
 [.27] دارد سهام بازده ینیب شیپ یبرا را عملکرد نیبهتر یا سهیک میتصم درخت

 از بااستفاده را یگذار هیسرما متضاد یها یاستراتژ یپژوهش در( 2008) همکاران و ایکادو     
 یسنت یارهایمع یمعرف ضمن و دادند قرار یابیارز مورد ها داده یپوشش لیوتحلهیتجز کیتکن
 لیتحل و میقد شاخص دو از استفاده بازار، متیق به یدفتر ارزش مانند یگذار هیسرما یابیارز

 [.15] دانند یم دیمف یابیارز یبرا را ها داده یپوشش
 یبرا اریمع کی عنوانهب ینقد انیجر یها نسبت» عنوان با یپژوهش در( 2006) جوسته     

 در مختلف عیصنا در موجود یها شرکت «ییقایآفر یها شرکت در یمال عملکرد یابیارز
 ینگینقد یها نسبت لحاظ از کایآمر در مشابه یها شرکت با را ییقایآفر توسعه درحال یکشورها

 از یحاک ینقد انیجر تیکفا نسبت که داد نشان پژوهش نیا یها افتهی. داد قرار یبررس مورد
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 پرداخت یبرا یکاف نقد وجه یدارا ییکایآمر عیصنا برخلاف یجنوب یقایآفر عیصنا که است آن
 [.14د ]هستن ،یضرور تعهدات

 را سهام بازده ینیب شیپ ییتوانا یمال یها نسبت داد نشان خود قیتحق یط( 2004) لئولن     
 ارزش و 2000- 1946 یها سال در ینقد بازده مربعات حداقل و ونیرگرس از استفاده با. دارند
 را بازده یخوببه توانستند یم 2000-1963 یها سال در متیق به سود و بازار ارزش به یدفتر

 [.19] کنند ینیب شیپ
 بازده ینیب شیپ به ،یمال  نسبت 61 از استفاده با( 2003) موسمن و اولسن هیاول قاتیتحق در     

 دو با یعصب شبکه قیتحق نیا در. پرداختند 1993 تا 1983  بازه در ییکانادا شرکت 2352 سهام
 دهد یم نشان جینتا. است شده سهیمقا کیلاجست ونیرگرس کیتکن و مربعات حداقل روش
 [.24] دهد یم انجام را یبهتر نیتخم گرید روش دو به نسبت یعصب شبکه
 صورت یکاو داده مباحث از بااستفاده یمال حوزه در یقاتیتحق ریاخ یها سال یط زین رانیا در     

 مدیریت ینیبشیپ دقت یبررسبه خود قیتحق در( 1393) رودلهیپ یفرخ و یصالح. است گرفته
 یخط یها مدل با ها آن مقایسه و یریگ میتصم درخت و یعصب یها شبکه از بااستفاده سود

 اقلام و مستقل یرهایمتغ عنوانبه سود مدیریت بر رگذاریتأث ریمتغ 9 منظور نیبد. پرداختند
 صنعت دو قیتحق این در. است گرفته قرار استفاده مورد وابسته ریمتغ عنوانبه ،یاریاخت یتعهد

 ونیرگرس روش از. گرفت قرار یبررس مورد 1390 سال تا 1385 سال از ینساج و یکشاورز
 یبرا کارت یریگ میتصم درخت و شخوریپ یعصب شبکه از و یخط مدل یبرا مربعات نیکمتر
 و یعصب شبکه روش که داد نشان نتایج. شد استفاده یکاو داده یها روش  قیطر از یبررس

 سطح یدارا و ترقیدق یخط یهاروش به نسبت سود مدیریت ینیبشیپ در یریگمیتصم درخت
 گفت، توان یم زین مستقل ریمتغ با وابسته یرهایمتغ نیب ارتباط با رابطه در. است یکمتر یخطا
 قبل دوره یاریراختیغ یتعهد اقلام قبل، دوره یاریاخت یتعهد اقلام یرهایمتغ با سود تیریمد

 ،یعصب شبکه ون،یرگرس یها روش در عملکرد بابت پرداخت در تیحساس و عملکرد آستانه ای
 [.25] است ارتباط نیشتریب یدارا میتصم درخت

 بازار، ارزش به یدفتر ارزش سود، به متیق یها نسبت نیب ارتباط( 2013) ییطلا و یکرم     
 یبررس 2007 تا 1998 یزمان بازه در را تهران بورس یها شرکت هیسرما بازده و ینقد سود نرخ

 ییتوانا هیسرما بازده و بازار ارزش به یدفتر ارزش یهانسبت داد نشان جینتا. است کرده
 [.21] دارند را سهام بازده ینیب شیپ

 به کیلجست ونیرگرس و کارت میتصم درخت از بااستفاده( 1392) یدیرش و ینیحس     
 هر. اند پرداخته 1389 تا 1378 یهاسال نیب بورس در هاشرکت یاقتصاد یورشکستگ ینیب شیپ

 [.13] بود برخودار یبهتر عملکرد از گیلجست ونیرگرس و داشته را ینیب شیپ ییتوانا مدل دو
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 یها نسبت یاطلاعات ندهیفزا یمحتوا سهیمقا به خود قیتحق در( 1391) همکاران و یهاشم     
 میتصم درخت مدل از استفاده با یتجار یها واحد یمال عملکرد یابیارز یبرا یتعهد و ینقد

 یها شرکت نیب از شرکت 199 شامل یآمار نمونه. پرداختند کیلجست ونیرگرس و کارت
 نشان پژوهش یها افتهی. است 1388 تا 1383 یها سال یط تهران بهادار بورس در شده رفتهیپذ
 در یتعد یها نسبت و یقو یها شرکت یمال عملکرد ینیب شیپ در ینقد یها نسبت دهد یم
 مدل دو هر در یبالاتر یاطلاعات یمحتوا از فیضع یها شرکت یمال عملکرد ینیب شیپ

 [.11] برخورداند

 و یعصب یها شبکه از بااستفاده را سود تیریمد ینیب شیپ دقت( 1391) همکاران و یحجاز     
 ازدهی از منظور نیا یبرا. کردند سهیمقا یخط یها مدل با نیهمچن و یبررس یریگ میتصم درخت

 عنوانبه یاریاخت یتعهد اقلام و مستقل یرهایمتغ عنوانبه سود تیریمد بر رگذاریتاث ریمتغ
 1388 سال تا 1385 سال از شرکت 55 تعداد قیتحق نیا در. است شده استفاده وابسته ریمتغ
 از و خطی مدل جهت پنلی رگرسیون روش از. است گرفته قرار یبررس مورد یفصل صورت به

 و عصبی شبکه طریق از بررسی جهت کارت تصمیم درخت و یافتهتعمیم پیشخور عصبی شبکه
 ینیبشیپ در میتصم درخت و یعصب شبکه روش که داد نشان جینتا .شد استفاده تصمیم درخت

 [.12] است یکمتر یخطا سطح یدارا و تر قیدق یخط یهاروش به نسبت سود تیریمد
 و نینو یها شاخص نقش یا سهیمقا یبررس» عنوان با یپژوهش در( 1391) یقربان و یمهدو     
 ،«تهران بهادار اوراق بورس در شدهرفتهیپذ یها شرکت یمال عملکرد یابیارز در ینگینقد یسنت

 شاخص نیهمچن و( ینگینقد یسنت شاخص عنوانبه) یآن نسبت ،یجار نسبت انیم ارتباط
 با( ینگینقد نینو شاخص عنوانبه) خالص ینقد مانده نقد، وجه لیتبد دوره ،ینگینقد ریفراگ
. کردند یبررس( عملکرد شاخص عنوانبه) نیوتوبیک و سهام صاحبان حقوق بازده ،ییدارا بازده

 تصویر ها شرکت مالی عملکرد ارزیابی در نقدینگی نوین یها شاخص که داد نشان جینتا
 جهت در مالی اطلاعات از کنندگاناستفاده به نقدینگی سنتی های شاخص به نسبت تری دقیق

 [.20] دهند می ارائه بهینه تصمیمات اخذ
 یمال یورشکستگ ینیب شیپ یبرا C&R میتصم درخت از( 2011) یمندجم و یفروغ     

 کرده استفاده 2009 تا 1996 یها سال نیب تهران بهادار اوراق بورس در شدهرفتهیپذ یها شرکت
 که است یمال یها صورت از آمدهدستهب یمال نسبت 25 شامل کنندهینیب شیپ یها ریمتغ. است

 یمال نسبت 7. است شده یبند بخش یسودده ،ییکارا ،یاهرم ،ینگینقد یها نسبت گروه 4 در
 کل بلندمدت، یها یبده به نقد انیجر ها، ییدارا کل به یاتیعمل سود بهره، به یاتیعمل سود
 یها ریمتغ فروش به یجار ییدارا و ها ییدارا کل به خالص سود ها، ییدارا کل به یبده
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 90 آن تست دقت و درصد 5/94 مدل آموزش دقت. شدند ییشناسا یورشکستگ بر یرگذاریتاث
 [.7] شد گزارش درصد
 های نسبت از بااستفاده سهام بازده بینی پیش به خود تحقیق در( 1389) یمیکر و آذر     

 با سهام بازده بینی پیش توانایی تحقیق این در. پرداختند عصبی های شبکه رویکرد با حسابداری
 حداقل رگرسیون و مصنوعی عصبی های شبکه رویکرد دو با حسابداری های نسبت از استفاده
 و حسابداری های نسبت تحقیق این در مستقل متغیرهای. است گرفته قرار بررسی مورد مربعات

 دارو و سیمان صنعت دو برای حسابداری های نسبت منظور بدین است؛ سهام بازده وابسته متغیر
 تا یحسابدار یها نسبت از استفاده با که دهد یم نشان جینتا. شد آوریجمع سال 8 مدت به

 و مربعات حداقل ونیرگرس روش دو هر و کرد ینیب شیپ را سهام بازده توانیم یحدود
 یعصب یها شبکه عملکرد اما ؛دارند را سهام بازده ینیب شیپ ییتوانا یمصنوع یعصب یها شبکه

 [.1] بهتراست مربعات حداقل ونیرگرس از یمصنوع

 بهادار اوراق بورس در شدهرفتهیپذ شرکت 241 خود قیتحق در( 1385) یساع و بهرامفر     
 یبررس مورد را اندفعالیت داشته یمتوال سال سه 1382 تا 1374 نیب یها سال در که را تهران

 با مرتبط یها نسبت و تیفعال سنجش با مرتبط یها نسبت که دادند نشان ها آن. دادند قرار
 ها شرکت عملکرد رتبه ینیب شیپ در صنعت نوع و شرکت اندازه ها، یبده تیوضع یریگ اندازه

 موفق یها شرکت گروه به شرکت کی تعلق احتمال تیلاج یآمار لیتحل از بااستفاده. است دیمف
( یمال عملکرد) سهام صاحبان حقوق بازده و( بازار عملکرد) سهام بازده نظر از را ناموفق و
 یبرا شدهنییتع یها مدل ینیب شیپ صحت داده نشان قیتحق یها افتهی. کردند ینیب شیپ
 مدل نییتع نمونه در چه سهام، صاحبان حقوق بازده عملکرد و سهام بازده عملکرد رتبه ینیب شیپ
 حقوق بازده ینیب شیپ مدل یها آماره و هستند تیاهم با یآمار نظر از آن، کنترل نمونه در چه و

 [.2] است سهام بازده ینیب شیپ مدل از بهتر سهام، صاحبان
 در سهام بازده با یمال یها نسبت نیب ارتباط یبررس» عنوان با یقیتحق به( 1384) یگودرز     

 وجود از یحاک قیتحق جینتا. پرداخت «تهران بهادار اوراق بورس در شدهرفتهیپذ یها شرکت
 بازده با فروش بازده و یسودآور قدرت ثابت، یها ییدارا گردش ،یجار یها نسبت نیب ارتباط
 [.8ت ]اس سهام
 6 و شرکت 120 1382 و 1381 ساله دو اطلاعات از استفاده با( 1383) همکاران و یمهران     
 یبررس مورد یها ریمتغ. اند کرده ناموفق و موفق یها شرکت ینیب شیپ و یبررسبه اقدام ریمتغ
 صاحبان حقوق بازده از نداعبارت که است یرمالیغ ریمتغ 3 و یمال ریمتغ 3 از متشکل ها آن

 ها آن. معامله دفعات تعداد و دارانیخر تعداد معاملات، حجم سود، رشد فروش، رشد سهام،
 در شده ادی یها نسبت از نسبت 5 حداقل دیبا که کردند فیتعر یا گونهبه را موفق یها شرکت
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 5 حداقل دیبا زین ناموفق یها شرکت و باشد داشته شیافزا 1381سال به نسبت 1382 سال
 دو نیا سهام بازده نیب یدار امعن تفاوت ها آن. باشد داشته کاهش 1382 سال در ها آن نسبت
 فروش رشد و سهام صاحبان حقوق بازده ریمتغ دو تنها ها، آن یینها مدل در. کردند دایپ گروه

 رهایمتغ ریسا و است شده استفاده ناموفق و موفق یها شرکت دهندهحیتوض یرهایمتغ عنوان به
 [.21] اندنداشته شدهانجام یبندطبقه با یمهم رابطه
 سهام بازده زانیم و یمال یها نسبت نیب رابطه یبررسبه( 1385) یرستم و ینماز     

-1378 قیتحق نیا یزمان دوره. پرداختند تهران بهادار اوراق بورس در شدهرفتهیپذ یها شرکت
 ها داده قیتلف) یبیترک ونیرگرس روش از قیتحق یها هیفرض صحت یبررس یبرا. است 1382

 یها نسبت. است شرکت 63 شامل قیتحق یانتخاب  نمونه. است شده استفاده( یمقطع و یزمان
 ریتاث معمول طوربه آنجاکه از. گرفتند قرار گروه پنج در مستقل ریمتغ عنوانبه استفاده مورد یمال
 اوراق بورس بودن ناکارا لیدل به و ستین یآن وابسته ریمتغ یرو بر مستقل یرهایمتغ راتییتغ

 یریگ اندازه بعد یها سال در سهام بازده بر را سال هر یمال اطلاعات ریتاث انمحقق تهران، بهادار
  نشانگر قیتحق نیا جینتا. کردند مدل وارد یریتاخ صورتبه را مستقل یرهایمتغ یعنی کردند،
 [.23] است سهام بازده نرخ و یمال یها نسبت هیکل نیب یمعنادار رابطه وجود



 تحقیقشناسيروش.3

 و یابیارز که یبعد گام در و است یساز مدل و یا توسعه نوع از هدف اساس براین تحقیق      
 اطلاعات یگردآور لحاظ از و یکاربرد نوع از هدف اساس بر شود؛ یم انجام آن در یسنج اعتبار

 یها بانک از یریگ بهره با پژوهش یاجرا یبرا استفاده مورد اطلاعات. است یشیمایپ نوع از
 یکاو داده یها پروژه توسعه یبرا .است آمده دستهب یاکتابخانه یها روش ،یستمیس یاطلاعات

 ید سپیکر یکاو داده استاندارد روش پژوهش نیا در است، شده داده توسعه یمختلف یها هیرو
 ،وکارشناخت کسب) مرحله شش به را یکاو داده یها تیفعال مدل نیا. است شده استفاده ام

 یابیارز منظوربه. کند یم  یبند دسته( توسعه و یابیارز ،یسازمدل داده، یسازآماده ،شناخت داده
 متقابل یاعتبارسنج بهره، نمودار اغتشاش، سیماتر از آمدهدستهب یارهایمع روش 3 از ها مدل

 آورده شده است. 1متغیرهای مورد بررسی در این پژوهش در جدول  .شود یم استفاده
خیلی بد،  عملکرد با گروه 5 به (ROE)و حقوق صاحبان سهام  (ROA) ها ییدارا بازده  نسبت     

 عملکرد دهندهنشان  ریمتغ عنوانبه و است شده  یبندمیتقسبد، متوسط، خوب و خیلی خوب 
 مشخص یابیارز لحاظ از تمیالگور نیبهتر میتصم درخت 4 یریکارگهب با. شود یم گرفته نظر در
 .شود یم
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های مستقل و وابسته مورد بررسی در پژوهش . متغیر1جدول   

هاشرحنسبتهایمستقلمتغیرکدمتغیر

A های نقدینگی نسبت  

A1 های جاری های جاری به جمع بدهی جمع دارایی نسبت جاری 

A2 نسبت آنی 
ها و سفارشات( به  موجودی مواد و کالا+ پیش پرداخت –های جاری  )جمع دارایی

 ها جاری جمع بدهی

A3 نسبت نقدینگی 
های  جمع بدهیمدت + وجوه نقد و موجودی نزد بانک( به های کوتاه گذاری  )سرمایه

 جاری

A4 ها های جاری به جمع کل دارایی جمع دارایی نسبت دارایی جاری 

A5 نسبت کفایت نقد 
های بلندمدت + خرید  جریان خالص ورود و خروج وجوه نقد به )بازپرداخت بدهی

ها + خرید دارایی ثابت + سود پرداختنی بابت تسهیلات + سود سهام  سایر دارایی
 پرداختنی(

A6 های جاری جریان خالص ورود و خروج وجوه نقد به جمع بدهی نسبت گردش نقد 

B های بدهی نسبت  

B1 ها ها به جمع کل دارایی جمع کل بدهی نسبت بدهی 

B2 ها به حقوق صاحبان سهام جمع کل بدهی نسبت بدهی به ارزش ویژه 

B4 ها حقوق صاحبان سهام به جمع کل دارایی نسبت مالکانه 

B5 
نسبت بدهی بلندمدت به 

 ارزش ویژه
 های بلندمدت به حقوق صاحبان سهام بدهی

B6 
نسبت بدهی جاری به 

 ارزش ویژه
 های جاری به حقوق صاحبان سهام جمع بدهی

B7 
نسبت دارایی ثابت به 

 ارزش ویژه
 های ثابت به حقوق صاحبان سهام خالص دارایی

C های کارایی نسبت  

C1 های ثابت جمع درآمدها به خالص دارایی گردش دارایی ثابت 

C2 های جمع درآمدها به جمع کل دارایی ها گردش مجموع دارایی 

C3 های جاری( جمع بدهی –های جاری  جمع درآمدها به )حمع دارایی گردش سرمایه جاری 

C4 
نسبت کالا به سرمایه در 

 گردش
 های جاری( جمع بدهی –ها جاری  موجودی مواد و کالا به )جمع دارایی

D های سودآوری نسبت  

D1 ها سود خالص به جمع درآمد سود خالص به فروش 

D2 ها سود )زیان( قبل از کسر مالیات به جمع درآمد سود ناخالص به فروش 

D3 
سود عملیاتی به جمع 

 ها درآمد
 ها سود )زیان( عملیاتی به جمع درآمد

D4 ها جمع درآمد سود )زیان( ناویژه به سود ناویژه به فروش 

D5 سود خالص به سود )زیان( ناویژه سود خالص به سود ناویژه 

E ها شرح نسبت های وابسته متغیر 

E1 
بازدهی حقوق صاحبان 

 (ROEسهام )
 سود خالص به حقوق صاحبان سهام

E2 بازده دارایی ( هاROA) ها سود خالص به دارایی 
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 یها شرکت به مربوط یمال یها صورت از آمدهدستهب یها نسبت از یا مجموعه اطلاعات     
آوری افزار رهاورد نوین جمعو با استفاده از نرم است تهران بهادار اوراق بورس در شدهرفتهیپذ

و اکسل مراحل  SPSS Modeler ،SPSS Statisticافزارهای از نرم استفادهشده و با 
 سازی و ارزیابی انجام شده است.سازی و مدل آماده
 یها شرکت یمال یها صورت از آمدهدستهب یها نسبت به توجه با قیتحق یزمان قلمرو     

 .است 1390-1393 یها سال در تهران بهادار اوراق بورس در شدهرفتهیپذ
 در تهران بهادار اوراق بورس در شدهرفتهیپذ  شرکت 534 شامل قیتحق نیا در یآمار جامعه     
 هیکل که بیترت نیبد شود، یم  انجام یحذف صورتبه یریگنمونه. است 1390-1393 یها سال

 ریغ در و شده لحاظ نمونه در ریز طیشرا تحقق صورت در تنها یآمار جامعه عضو یها شرکت
 :شوندمی حذف نمونه از صورت نیا

 .باشد دسترس در 1390-1393 یها سال یط شرکت یمال اطلاعاتـ 
 در شرکت نام و باشند شده رفتهیپذ بهادار اوراق بورس در 1390 سال از قبل تا که ییها شرکتـ 

.باشد نشده حذف تهران بهادار اوراق بورس در شدهرفتهیپذ یها شرکت نیب از یبررس مورد دوره


 هادادهتحلیل.4

 یا مشاهده روش به ها داده ق،یتحق نیا درها  سازی دادهشناسایی و آماده.فرايندساختمدل
 دستهب نینو رهاورد افزار نرم از استفاده با و یمال یها صورت از اطلاعات. است شده یآورجمع
 نیا و ینسبت یها داده نوع از یهمگ ها داده یمال یها نسبت تیماه به توجه با. است آمده
.هستند سنجش قابل عدد با یکم یها ریمتغ

 ؛شود یم محسوب تر مهم و تر یطولان دانش کشف و یکاو داده ندیفرا از گام نیا معمولا     
 صرف آن یبرا یشتریب زمان و شود انجام بهتر ها داده یساز آماده تیفیک قدر هر کهیطور به

 خواهند یشتریب اعتبار جینتا و بود خواهد تر آسان و بهتر زین یریگ جهینت و یساز مدل شود،
اسمیرنوف نرمال نبوده است. برای بررسی -متغیرهای بر اساس نتایح آزمون کولموگروف .داشت

  .شده استبین همبستگی بین متغیرها از آزمون پیرسون استفاده 
 نیهمچن و یجار نسبت و یآن نسبت یها ریمتغ آمده،دستهب یهمبستگ بیضرا اساس بر     

 و فروش به خالص سود نیهمچن و یبده نسبت و مالکانه نسبت ژه،یو ارزش به یبده نسبت
 سونیریپ یهمبستگ بیضر) هستند ییبالا یهمبستگ شدت یدارا فروش به ناخالص سود

 سود نسبت و یآن یها نسبت ها، ریمتغ از استفاده تیماه به توجه با. هستند( 8/0 از بزرگتر
 عنوانبه ر،یمتغ 19 و شد حذف ها ریمتغ انیم از ژهیو ارزش به یبده نسبت و فروش به ناخالص

 .ماند یباق میتصم درخت مستقل یها ریمتغ
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 ییشناسا شوارتز فرمول از استفاده با محدوده از خارج یها داده و حذف مقدار بدون یها داده     
 -1 بازه در ها نسبت تمام یعدد یها داده کردن اسیمق هم منظوربه همچنین ؛شدند تیریمد و
.شدند نرمال+ 1 تا


طور ها و بازده حقوق صاحبان سهام بهها برای متغیر هدف بازده داراییتمامی مدل سازی.مدل
ها برای آموزش و  درصد از داده 70در ابتدا  Holdoutجداگانه اجرا شده است. بر اساس ارزیابی 

های آموزش ساخته  ها بر اساس داده شوند و مدل ها برای تست درنظر گرفته می درصد آن 30
  گیرند. های تست مورد آزمون نهایی قرار می شوند و با داده می


 مورد یابیارز مرحله در باید شود، یم دیتول مدل یریادگی مرحله در که یدانش. ارزيابيمدل
 را مدل رندهیادگی تمیالگور ییکارا آن یپ در و نمود نییتع را آن ارزش بتوان تا ردیگ قرار لیتحل

 یریادگی مرحله در یآموزش یها داده مجموعه یبرا هم توان یم را ارهایمع نیا. کرد مشخص زین
 لازمه نیهمچن ؛نمود محاسبه یابیارز مرحله در یشیآزما یرکوردها مجموعه یبرا هم و

 از مدل نیبهتر. است شده یابیارز و دیتول دانش ریتفس یکاوداده علم از یمند بهره در تیموفق
 . ردیگ یم قرار یبررس مورد بخش نیا در عملکرد لحاظ

 
دو شاخصه صحت و  ،آمده در هر مدلدستهبر اساس ماتریس اغتشاش ب ماتريساغتشاش.

 آورده شده است. 3و  2اول ها در جددست آمده است. نتایج هر یک از الگوریتمهنرخ خطا ب
 

 هاداراییبینی متغیر هدف بازده آمده در پیشدست. صحت به2 جدول

هاداراييبازدههدفمتغیر

 آزمایشی آموزشی  مدل نوع

QUEST 
 %40/61 237 %83/65 630 درست

 %60/38 149 %17/34 327 اشتباه

C5.0 
 %42/83 322 %45/96 923 درست

 %58/16 64 %55/3 34 اشتباه

CHAID 
 %64/82 319 %92/88 851 درست

 %36/17 67 %08/11 106 اشتباه

C&R 
 %91/68 266 %76/75 725 درست

 %09/31 120 %24/24 232 اشتباه
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و  C5.0 ،CHAID ،C&Rآمده به ترتیب درخت تصمیم دستهبا توجه به مقادیر ب     
QUEST  ارزیابی   دارای بیشترین شاخص 40/61و  91/68، 64/82، 42/83با صحت کلی

 . هستندصحت 
 

 بینی متغیر هدف بازده حقوق صاحبان سهامآمده در پیشدستصحت به .3 جدول

سهامصاحبانحقوقهدفمتغیر

 آزمایشی آموزشی  مدل نوع

QUEST 
 %65/75 292 %41/72 693 درست

 %35/24 94 %59/27 264 اشتباه

C5.0 
 %49/85 330 %55/96 924 درست

 %51/14 56 %45/3 33 اشتباه

CHAID 
 %12/82 317 %88/87 841 درست

 %88/17 69 %12/12 116 اشتباه

C&R 
 %12/82 317 %76/82 792 درست

 %88/17 69 %24/17 165 اشتباه

 

 با QUEST و C5.0، C&R، CHAID بیترت به ها مدل در خطا نرخ و صحت اساس بر     
 از C5.0 مدل آمدهدستهب ریمقاد به توجه با. است 56/75 ،12/82 ،12/82 ،49/85 ریمقاد
 با گفت توان یم درصد 70 یبالا ریمقاد به توجه با البته ؛است برخوردار یشتریب یاتکا تیقابل
 .هستند برخوردار یخوب ینیب شیپ تیقابل از ها مدل یتمام یخوب یبیتقر
 

  از ینسبت صورتبه بهره. است بهره نمودار از استفاده یابیارز اریمع از گرید یکینموداربهره.
 کل/ها چندک در ها تیموفق تعداد) صورتبه و دهدرخ می چندک هر در که است ها تیموفق کل

 ها شاخصه یابیارز با همراستا زین بهره نمودار جینتا. شود یم فیتعر% 100( * ها تیموفق تعداد
 عملکرد از ها صدک شتریب در و CHAID و C5.0 درخت دو 2و  1اشکال  به توجه با. ستا

 .است بوده برخودار گرید میمیتص درخت دو به نسبت یبهتر
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 ها. نسبت صدک در موفقیت در متغیر هدف بازده دارایی1شکل 

 
 نسبت صدک در موفقیت در متغیر هدف حقوق صاحبان سهام. 2شکل 



متقابليسنجاعتبار  کی و کند یم میتقس اندازه هم رمجموعهیز K به را ها نمونه روش نیا.
 کار نیا. ردیگ یم درنظر یریادگی گروه را ها رمجموعهیز گرید و شیآزما گروه را مجموعه ریز

 یریادگی گروه عنوانبه بار کی و شیآزما گروه عنوانبه بار کی رمجموعهیز هر تا شود یم تکرار
 3  شکل. است شده استفاده یاعتبارسنج یبرا تکرار 10 از پژوهش نیا در. شود انتخاب

 عنوانبه یبندگروه نیا جینتا. دهد یم نشان C&R تمیالگور یبرا را fold-10 روش یساز ادهیپ
 4  ولاجد [.28، 17] رود یم کاربه مدل یاعتبارسنج و حاصل نیقوان تیفیک یبررس یبرا یاریمع
.دهندشده را نشان میده مرحله انجام  شدهخلاصه 5و 
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 C&Rبرای درخت تصمیم  fold-10. نمایی از اجرای ارزیابی 3شکل 

 
 نیب در دهد.نشان می هارا برای متغیر هدف بازده دارایی متقابل یاعتبارسنج جینتا 4جدول      
 و CHAID، C&R آن از بعد و است C5.0 مدل به مربوط دقت نیشتریب ،یآموزش یها داده

QUEST بهره نمودار و صحت شاخص اساس بر مدل یابیارز با همراستا جینتا که باشد یم 
 و است %70 یبالا دقت متوسط یدارا C5.0 تمیالگور هم یشیآزما یها داده در. است
 شتریب ها مدل ریسا از مدل نیا در آمدهدستبه نیقوان دقت که است موضوع نیا  دهنده نشان
 .است

 
 ها. نتایج اعتبارسنجی متقابل در متغیر هدف بازده دارایی4جدول 

آموزشيهایدادهآزمايشهایداده

 دقت متوسط دقت حداکثر دقت حداقل دقت متوسط دقت حداکثر دقت حداقل مدل نوع

CHAID 87/59% 05/71% 13/65% 57/64% 45/70% 87/67% 

C5.0 67/68% 67/84% 27/78% 89/66% 91/83% 54/73% 

QUEST 00/56% 20/75% 00/64% 43/49% 17/66% 78/57% 

C&R 61/49% 19/75% 99/68% 09/49% 26/70% 68/65% 

 
 5برای متغیر هدف بازده حقوق صاحبان سهام نیز در جدول  متقابل یاعتبارسنج جینتا     

بازده  هدف ریمتغ که یحالت همانند دقت نیشتریب ،یشیآزما یها داده نیب در ،شده است مشخص
 یها داده در. است QUEST و C&R، CHAID آن از بعد و C5.0 مدل ،ها استدارایی

 .است بالاتر درصد 60 از حدودا ها مدل یتمام دقت متوسط یشیآزما
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 5 جدول

آموزشيهایدادهآزمايشيهایداده

 دقت متوسط دقت حداکثر دقت حداقل دقت متوسط دقت حداکثر دقت حداقل مدل نوع

CHAID 35/54% 74/71% 52/66% 40/64% 54/70% 68/67% 

C5.0 45/70% 88/87% 61/75% 72/66% 57/83% 90/73% 

QUEST 69/47% 00/70% 15/59% 54/50% 28/66% 28/58% 

C&R 92/54% 77/73% 28/68% 57/48% 52/70% 77/65% 



 گیریبحثونتیجه.5

 بازده و ها ییدارا بازده دیدگاه از عملکرد ینیب شیپ که تیواقع نیا به توجه با قیتحق نیا در     
دو  .است یمال گزارشات از نفعیذ افراد و کنندگان استفاده علاقه مورد سهام صاحبان حقوق

عنوان دو نمونه از معیارهای ارزیابی عملکرد ها و حقوق صاحبان سهام بهنسبت بازده دارایی
چهار الگوریتم درخت تصمیم شامل درخت تصمیم عنوان متغیرهای وابسته درنظر گرفته شدند.  به

CHAID ،C5.0 ،QUEST  وC&R طور مجزا اجرا شد و تمامی برای هر دو متغیر هدف به
 تجارب های پژوهش و به یافته با توجهها با چهار روش ارزیابی مورد سنجش قرار گرفتند.  آن
، اعتبارسنجی Holdoutهای ارزیابی  آمده در مقایسه چهار درخت تصمیم در روشدست به

دارای بیشترین صحت است و  C5.0های ارزیابی و نمودار بهره، درخت تصمیم  متقابل، شاخصه
بندی  زمینه رتبهکنندگی مناسبی در  بینی نتایج حاکی از آن است که این مدل دارای قدرت پیش

آمده با متغیر هدف حقوق دستههای ب طورکلی مدلبه ها از لحاظ عملکرد مالی است. شرکت
ست از ا هاکه متغیر هدف بازده داراییآمده در حالتیدستههای ب صاحبان سهام نسبت به مدل

 C5.0 ،C&R ،CHAIDهای  ها نیز به ترتیب مدل اعتبار بالاتری برخوردار هستند و در بین مدل
این موضوع   دهندهدارا بودند و نشان ها در هر دو حالت بهترین دقت را در ارزیابی QUESTو 

 ها تا چه اندازه قابل اعتماد است. آمده در این مدلدستاست که دقت قوانین به
 
 
 











Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 1395تابستان  -14شماره  -انداز مديريت مالي  چشم                                                                                           102

 منابع
1. Azar, A., & Karimi, S. (2010).  Neural Network Forecasts of Stock Return Using 

Accounting Ratios. Financial Research. 11(28), 3-20. 

2. Bahramifar, N., & M. J. Saei. (2006). The Prediction of financial and stock 

market performance using the financial statements data: the case of Tehran stock 

exchange.  Journal of the accounting and auditing review .13(1), 45-70. 

3. Breiman, L., Friedman, J. H., Olshen, R. A., & Stone, C. J. (1984). Classification 

and regression trees. New York: Chapman & Hall/CRC. 

4. De Ville, B., & Neville, P. (2013). Decision Trees for Analytics Using SAS 

Enterprise Miner. SAS Institute. 

5. Delen, D., Kuzey, C., & Uyar, A. (2013). Measuring firm performance using 

financial ratios: A Decision tree approach. Expert System with Application, 40(10), 

3970-3983. 

6. Doolatabadi, H. R., Hoseini, S. M., & Tahmasebi, R. (2013). Using decision tree 

model and logistic regression to predict companies financial bankruptcy in Tehran 

stock exchanges. International Journal of Emerging Research in Management 

&Technology, 2(9), 7-16. 

7. Foroghi, D., & Monadjemi, A. (2011). Applying decision tree to predict 

bankruptcy. In Computer Science and Automation Engineering (CSAE), 

International Conference on, 4, 165-169. IEEE. 

8. Godarzi, A. (2005). Analytical review of the relationship between financial ratios 

and stock returns of companies listed on the Tehran Stock Exchange, (master 

dissertation), Tehran, Islamic Azad University, Science and Research Branch. 

9. Gorunescu, F. (2011). Data Mining: Concepts, models and techniques, 12. 

Springer Science & Business Media. 

10. Hand, D. J., Mannila, H., & Smyth, P. (2001). Principles of data mining. MIT 

press. 

11. Hashemi, S.A., Hosseini, S.M., & Barandan, S. (2012). The comparison of 

incremental infromation content of cash and accrual ratios for financial performance 

evaluation of companies using data mining.Financial accounting research, 2(12). 

63-81. 

12. Hejazi, R., Mohamadi, SH., Aslani, Z., & Aghajani, M. (2012). Earnings 

management prediction using neural networks and decision tree in TSE. Journal of 

the accounting and auditing review, 19(68), 31-46. 

13. Hosseini, M., & Rashidi, Z. (2013).  Using decision tree model and logistic 

regression to predict companies financial bankruptcy in Tehran Stock Exchanges. 

Financial accounting research, 3(17), 105-130. 

14. Jooste, L. (2006). Cash flow ratios as a yardstick for evaluating financial 

performance in African businesses. Managerial Finance, 32(7), 569-576. 

15. Kadoya, S., Kuroko, T., & Namatame, T. (2008). Contrarian Investment 

Strategy with Data envelopment analysis Concept. European Journal of Operational 

Research. 189(1), 120-131. 

16. Karimi, T. & Sadeghi Moghadam, M. (2014). Rough Set and Grey Set Theory: 

principles, applications and software's. First edition. Tehran: Mehraban nashr. 

17. Karami, G. R., & Talaeei, L. (2013). Predictability of stock returns using 

financial ratios in the companies listed in Tehran Stock Exchange. International 

Research Journal of Applied and Basic Sciences, 4(12), 4261-4273. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 103                                                                             ... يعملکرد مال ينبیشیدر پ میدرخت تصم هایمدل يابيارز

18. Koyuncugil, A. S., & Ozgulbas, N. (2012). Financial early warning system 

model and data mining application for risk detection. Expert Systems with 

Applications, 39(6), 6238-6253. 

19. Lewellen, J. (2004). Predicting returns with financial ratios. Journal of Financial 

Economics, 74(2), 209-235. 

20. Mahdavi, G., & Ghorbani, A. (2012). A comparative study of modern and 

traditional liquidity indicators in assessing the financial performance of companies 

listed in Tehran Stock Exchange. Financial accounting research, 4(11), 67-88. 

21. Mehrani, S., Mehrani, K., & Karami, GH. (2004). Using historical information 

of financial and non-financial firms to differentiate successful and unsuccessful, 

Journal of the accounting and auditing review, 11(38), 77-92. 

22. Miner, G., Nisbet, R. & Elder, J., (2009). Handbook of Statistical Analysis and 

Data Mining Applications. 1 ed. s.l.: Academic Press. 

23. Namazi, M., & Rostami, N. (2006). Examines the relationship between financial 

ratios and stock returns of companies listed on the Stock Exchange. Journal of the 

accounting and auditing review, 13(44), 44-105. 

24. Olson, D., & Mossman, C. (2003). Neural network forecasts of Canadian stock 

returns using accounting ratios. International Journal of Forecasting, 19(3), 453-

465. 

25. Salehi, M., & Farokhi pilerudi, L. (2014). Using Neural Network Model and 

Decision Tree to Predict Earning Managment in Tehran Stock, Agricultural 

Economics. 8, 89-105. 

26. Yu, G., & Wenjuan, G. (2010). Decision tree method in financial analysis of 

listed logistics companies. International conference on intelligent computation 

technology and automation. 

27. Wang, H., Jiang, Y., & Wang, H. (2009). Stock return prediction based on 

Bagging-decision tree. In 2009 IEEE International Conference on Grey Systems and 

Intelligent Services: 1575-1580. IEEE. 

28. Zhong, N., Dong, J., & Ohsuga, S., (2001). Using Rough Sets with Heuristics for 

Feature Selection. Journal of Intelligent Information Systems, 16(3): 199–214. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

