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 چکیده
 یدجد ینزیک یهاکالاها، در مدل یمتق یچسبندگ تفاوت در درجۀ یاثبات تجرب رغمیعل

در نظر  یکسانی یمتق یواسطه، چسبندگ یکالاها یدکنندۀتول یهاتمام بنگاه یبرا استاندارد
ها، بنگاه گذارییمترفتار ق یناهمگن یسازمدل منظوربه ،یراخ یها. در سالشودیگرفته م

استاندارد  یهامدل برخلاف ‑ هاآنشدند که در  یمعرف گذارییمتق یهامدل از یدجد ینسل
 یاسم ینوع چسبندگ ینو همچن یمتق یچسبندگ ها از نظر درجۀبنگاه ینب ‑ گذارییمتق

ها و بنگاه گذارییمتدر رفتار ق یوجود ناهمگن وجود دارد. توجه به مسئلۀ ییهاتفاوت
برخوردار است. در  اییژهو یتاز اهم یپول یاستس آثار تریقدق یبررس منظوربهآن  یسازمدل

مختلف  یها از الگوهابنگاه یتتبع یزو ن یمتق درجۀ چسبندگیمطالعه با لحاظ تفاوت در  ینا
 یبررساقتصاد کلان مورد یدیلک یرهایر متغد یپول یاستس آثارکالا و خدمات،  گذارییمتق

 گذارییمتاز چهار مدل ق یبیکه ترک یچندبخش لگویا یج،قرار گرفته است. بر اساس نتا
 هاییمتو ق ،)، اطلاعات چسبندهیبرید(ها یجزئ یبند(شامل مدل کالوو، کالوو با شاخص

انطباق  یراناقتصاد اشده در آشکار یاتبا واقع هایحتصر یربه سانسبت ،) استیرپذکاملا� انعطاف
 یهاداده یگشتاورها زمانهم یحتوض درعملکرد را  ینبهتر یدارد. مدل چندبخش یشتریب

 صورتبهتورم را  یمدل توانسته است ماندگار ینا یندارد. همچن یدنرخ تورم و شکاف تول یواقع
مدل  ین،ابردهد. علاوه یحتوض یبندالگو و نه لحاظ شاخص یحنوع تصر یقزا و از طردرون

 تکانۀبه  هایمتتورم و واکنش کند ق ینرسیا تواندیها بهتر ممدل یربه سانسبت یچندبخش
 .کند سازییهرا شب یپول

درجۀ  ی،ناهمگن ی،تصادف یایپو یمدل تعادل عموم گذاری،یمتمدل ق: های کلیدیواژه
 .یزیبرآورد ب یمت،ق چسبندگی
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 مقدمه ١
در  یتوجهقابل ١د که ناهمگنیدهها نشان میهای خرد قیمتدادهمطالعات تجربی مبتنی بر 

) و کلنو و ٢٠٠۴( ٢قیمت میان کالاهای مختلف وجود دارد (بیلز و کلنو چسبندگیدرجۀ 
اعمال  اثرِدرجۀ چسبندگی قیمت کالاها، بربا فرض وجود تفاوت در )). ٢٠٠٨( ٣کریستوو

با تأخیر  ،بالاست هاآنقیمت در  درجۀ چسبندگیسیاست پولی انبساطی، قیمت اقلامی که 
 ،تر استپایین هاآندر  درجۀ چسبندگیقیمت اقلامی که  کهدرحالید شوبسیار زیاد تعدیل می

های نسبی خواهیم بود. تغییر در شود و در نتیجه شاهد تغییر قیمتتر تعدیل میسریع
، دیگرعبارتبهشود. های مختلف میهای نسبی باعث ایجاد تغییرات در تولید بخشقیمت

روی هتقاضای روب ،تر استها پایینبه سایر بخشتنسب هاآنهایی که قیمت کالا در در بخش
یابد. تفاوت ها افزایش میبه سایر بخشو در نتیجه تولیدات این بخش نسبتبنگاه بیشتر است 

ر تولید آثار ناهمگنی دشود تا سیاست پولی ها باعث میقیمت بین بخش درجۀ چسبندگیدر 
های پولی تکانه آثارین، اندازه و ماندگاری بنابرا؛ های مختلف اقتصادی داشته باشددر بخش

 قیمت در میان اقلام بستگی دارد. درجۀ چسبندگیر کالاها و خدمات متفاوت است و به د
) نشان ٢٠١٠( ٦و ناکامورا و استینسون ،)٢٠٠٩و همکاران ( ٥)، بوآکز٢٠٠۶( ٤کاروالو

ها باعث خواهد شد تا هقیمت بین بنگا درجۀ چسبندگیگرفتن ناهمگنی در دادند که درنظر
های سیاست پولی تکانه ،دیگرعبارتبهافزایش یابد ( یتوجهقابل طوربهپول  ییخنثایرغ ۀدرج
توان به ر تولید حقیقی داشته باشند). بر اساس مطالعات مذکور میدو پایدارتری  تربزرگاثر 

 آثارهای مهمی برای تحلیل ها دلالتگذاری بنگاهاین نتیجه رسید که ناهمگنی در رفتار قیمت
وجود ناهمگنی  سیاست پولی، توجه به مسئلۀ آثاربررسی دقیق  منظوربهسیاست پولی دارد. 

 ای برخوردار است.سازی آن از اهمیت ویژها و مدلهگذاری بنگاهدر رفتار قیمت

                                                                                                                                  
1 Heterogeneity 
2 Bils and Klenow 
3 Klenow and Krystov 
4 Carvalho 
5 Bouakez et al. 
6 Nakamura and Steinsson 



 ٧۴٩ DSGE یدر قالب الگو بنگاه گذارییمتدر رفتار ق یناهمگن یسازمدل 

 

های دلالت ،)١٩٨٣( ١مانند مدل کالووگذاری وابسته به زمان استاندارد های قیمتمدل
ها با احتمال بنگاه ،دارند. در مدل کالوو ٢هاثبات قیمت ای برای توزیع دورۀمحدودکننده

احتمال تغییر قیمت ثابت است و  ،مدل در اینرو هستند. هروبهمگن) (تغییر قیمت یکسان 
قادر به تغییر قیمت کالای  ،شوندتصادفی انتخاب می طوربهها که در هر دوره، کسری از بنگاه

 فراینداز  ،در هر دوره قادر به تغییر قیمت کالای خود باشد یبنگاه اینکهخود هستند. احتمال 
1) کند. این احتمال که باپوآسن پیروی می −𝜔𝜔) مستقل از زمان  ،شودنشان داده می

بنابراین ؛ شده از آخرین تعدیل قیمت توسط بنگاه استسپری
 

1
1−𝜔𝜔

کشد تا دوره طول می 
قیمت  درجۀ چسبندگییا  ωبنگاه قیمت کالایش را تغییر دهد. در سطح کلان، پارامتر 

قادر به تعدیل قیمت کالای خود نیستند.  ،است که در هر دورههکسری از بنگاه دهندۀنشان
شود و کالاها و خدمات یکسان فرض می ، پارامتر چسبندگی برای تمامهای استاندارددر مدل

تحقیقات اخیر که گفته شد،  طورهمان وجودبااینهمگن است.  کاملا�لذا اقتصاد از این نظر 
که  ‑اقتصاد ناهمگن در  توجهیقابل طوربههای سیاست پولی تکانهنشان داده است که اثر 

بیشتر از اقتصاد  ‑رو هستند هها با احتمال تعدیل قیمت متفاوت روبیک از بنگاهدر آن هر
 .همگن است
 جدید یها، نسلگذاری بنگاهسازی ناهمگنی رفتار قیمتمدل منظوربههای اخیر، در سال

های استاندارد مدل لافِبرخ ‑ هاآنگذاری معرفی شدند که در های قیمتاز مدل
و همچنین نوع چسبندگی اسمی قیمت  درجۀ چسبندگیها از نظر بین بنگاه ‑ گذاریقیمت
 هایی وجود دارد.تفاوت

چسبندگی قیمت و نوع سازی صریح ناهمگنی در درجه در این مطالعه قصد داریم تا با مدل
غیرخنثایی پول تا چه حد در مدل اقتصاد ناهمگن  که درجۀ کنیمها، بررسی موجود بین بنگاه

میان برآوردهای  ملاحظهقابلهای افزایش خواهد یافت. همچنین، با توجه به وجود تفاوت
قصد  ،هاهای خرد قیمتهای کلان و مطالعات مبتنی بر دادهمدلاسمی  درجۀ چسبندگی

بیشتری میان این برآوردها برقرار گذاری، سازگاری داریم تا با لحاظ ناهمگنی در رفتار قیمت
 سازیم.

 وسیلۀبه ،گذاری ناهمگن که در ادبیات بیشتر کاربرد دارنددو مدل قیمت ،در این مطالعه
گذاری با مدل قیمت هاآنو ارزیابی قرار گرفته و عملکرد  موردسنجشهای اقتصاد ایران داده

                                                                                                                                  
1 Calvo 
2 Price Durations 
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. ٢و مدل چندبخشی ١یافتهالوو تعمیماز ک اندعبارتهایبرید مقایسه شده است. این دو مدل 
 ،ندنکی میگذاری یکسان پیروقیمت فرایندها از بنگاه این فرض که تمام ،در مدل چندبخشی

ها، گذاری بنگاهارزیابی اهمیت نسبی ناهمگنی در رفتار قیمت منظوربه. شودکنار گذاشته می
گیریم که بسته به مدل ای از تولیدکنندگان کالاهای واسطه را در نظر میرشته

ها از یک از این چهار نوع از بنگاهشوند. هرنوع مختلف تقسیم می چهاربه  شانگذارییمتق
کالوو،  ها شامل مدل قیمت چسبندۀکنند. این مدلگذاری مختلف تبعیت میمدل قیمت

هایی که با و بنگاه ،(هایبرید) بندی جزئیشاخصبا  کالوومدل اطلاعات چسبنده، مدل 
درجۀ (با  پذیرمحدودیتی در تعدیل قیمت مواجه نیستند و قیمت کالاهایشان کاملا� انعطاف

یک از انواع امکان برآورد سهم هر ،است. در این روش قیمت/اطلاعات صفر) چسبندگی
گرفتن چندین مدل درنظر امکان ،ها به روش بیزین وجود دارد. در این روشبنگاه

های جامعیت بیشتری در مقایسه با مدلو لذا  وجود دارد زمانهم طوربهگذاری قیمت
 گذاری) دارد.استاندارد (با تنها یک مدل قیمت

مختلف شامل معیار  سهگذاری مختلف در این مطالعه از های قیمتمدل مقایسۀ منظوربه
ضرایب ارزیابی  ‑٢با دنیای واقعی،  شدهسازییهشبهای بررسی گشتاورهای داده ‑١

بر اساس نتایج  .ه استاستفاده شدآنی تورم  تابع واکنش ‑٣، و خودرگرسیونی تورم
گشتاورهای  زمانهمبهترین عملکرد را در توضیح  چندبخشیمدل برآوردهای این مطالعه، 

توانسته است ماندگاری مدل همچنین این  .های واقعی نرخ تورم و شکاف تولید داردداده
 .نشان دهدبندی زا و از طریق نوع تصریح الگو و نه لحاظ شاخصدرون صورتبهتورم را 

تواند اینرسی تورم و واکنش کند ها بهتر میبه سایر مدلنسبت چندبخشیمدل این، برعلاوه
پولی  تکانۀبه تابع واکنش آنی تورم  ،. در این مدلکندسازی پولی را شبیه تکانۀها به قیمت

با واقعیات آشکارشده در اقتصاد ایران سازگاری و لذا مدل چندبخشی شکل است. کوهانی
 انطباق بیشتری دارد.

 تحقیق پیشینۀ ٢
شود: سازی میبه دو صورت در ادبیات اقتصادی مدل هاگذاری بنگاهناهمگنی در رفتار قیمت

درنظرگرفتن  ‑٢ و هاای بنگاهبراسمی های مختلف چسبندگی درنظرگرفتن درجه ‑١

                                                                                                                                  
1 Generalized Calvo model 
2 Multi-sectorial Model 
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های که با استفاده از رویکرد یمطالعات ،ها. در ادامهگذاری برای بنگاههای مختلف قیمتمدل
 شود.بررسی می ،اندپرداخته سازی ناهمگنیمدلبه  مذکور

اسمی را در  درجۀ چسبندگی) برای اولین بار مفهوم ناهمگنی در ٢٠١٠( ١دیکسون و کارا
طور مستقیم ها بههای خرد قیمتوارد کردند و از شواهد تجربی منتج از داده ٢الگوی تیلور

 ٣یافتهاین مدل را مدل تیلور تعمیم هاآندر مقداردهی به پارامترهای مدل استفاده کردند. 
)GTیین های تعکلی از مدل عملکرد چهار دستۀ هاآن ،ارچوب این مدله) نامیدند. در چ

و کالوو با  ؛٢٠٠٢ ،٤منکیو و ریس ؛١٩٨٣ ،کالوو ؛١٩٨٠،دستمزد (شامل تیلور‑قیمت
دریافتند که با  هاآن) را مورد مقایسه قرار دادند. ۵٢٠٠ ،٥اسمتز و ووترز ،بندی جزئیشاخص

 ‑ العمل نرخ تورمها، تابع عکسفرض ناهمگنی در احتمال تغییر قیمت توسط بنگاه
تمام خصوصیات  یدارا ‑ ٦)DSGE( تصادفی پویای یعموم تعادل دلاز م شدهسازییهشب

است. بر اساس نتایج این مطالعه، مدل تیلور  VAR یالعمل برآوردشده از الگوتابع عکس
وقفه و های پویای نرخ تورم (شامل اثر باتواند تمام ویژگیتنها مدلی است که می یافتهتعمیم
ارچوب توانستند هبا استفاده از این چ هاآن. کندر نرخ تورم) را تأمین دپولی  تکانۀپایدار 

درصد تغییر در  ١پولی ( تکانۀماندگاری نرخ تورم را توضیح دهند. تابع واکنش نرخ تورم به 
 شکل کوهانی داشت. هاآن حجم پول) در مطالعۀ

اقتصاد  ،دادند که در آننحوی توسعه یافته را به) مدل تیلور تعمیم٢٠١٢دیکسون و کارا (
با طول  ٧پوشانقراردادهای هم هاآنکه در  است تشکیل شده های متعددیبخشاز 

سیاست پولی در این مدل پرداختند و به  آثاربه بررسی  هاآنقراردادهای مختلف وجود دارد. 
های هتکان ،ارچوب، هر زمان که طول قراردادها بیشتر باشدهاین نتیجه رسیدند که در این چ

) توزیع طول ٢٠٠۴بیلز و کلنو ( با استفاده از نتایج مطالعۀ هاآنپایدارتری دارند.  آثارپولی 
های اقتصاد با داده یخوببهیافته قراردادها را مقداردهی کردند و دریافتند که مدل تیلور تعمیم

 مریکا سازگاری دارد.ا
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 GCیافته پرداختند. در مدل ) به معرفی مدل کالوو تعمیم٢٠١٢( ١دیکسون و بیهان
بلکه این  ،ها ثابت نیستمدل کالوو استاندارد، احتمال تغییر قیمت توسط بنگاه برخلافِ

ضمن معرفی و تصریح  هاآناز آخرین تغییر بستگی دارد.  شدهیسپراحتمال به مدت زمان 
انتقال  سازوکاری تیلور و کالوو برای چسبندگی قیمت و دستمزد، به بررس یافتۀهای تعمیممدل

 ها پرداختند. تمایز این مطالعه با مطالعات قبلی در زمینۀسیاست پولی در هریک از مدل
مستقیم از شواهد خرد  طوربه ،یافته این است که در این مطالعهگذاری تعمیمهای قیمتمدل

ها استفاده شده است. بر مربوط به توزیع تواتر تعدیل قیمت کالاها برای کالیبراسیون مدل
های مدل برخلافِ ،یافتهیافته و تیلور تعمیمهای کالوو تعمیماساس نتایج این مطالعه، مدل

های شده در دادهشاهدهاستاندارد کالوو و تیلور، سازگاری کاملی با توزیع تواتر تعدیل قیمت م
العمل نرخ تورم یافته، تابع عکسگذاری تیلور تعمیمها دارند. با فرض مدل قیمتخرد قیمت

ماندگاری  ،گذاریهای قیمتپولی شکل کوهانی داشته و در مقایسه با سایر مدل تکانۀبه نسبت
همگن تعیین ارچوب ناهدر مجموع، تمام این مطالعات نشان دادند که چ بیشتری دارد.

های کالوو و تیلور همگن تواند اینرسی تورم را در مقایسه با مدلها و دستمزدها بهتر میقیمت
 توضیح دهد.

 ،DSGEارچوب مدل هدر چ هاگذاری برای بنگاههای مختلف قیمتدرنظرگرفتن مدل
گذاری کالاها و خدمات توسط ناهمگنی در قیمت گرفتنهای درنظریکی دیگر از روش

آورده شده  هایسازمدلمطالعات مربوط به این دسته از  ،های اقتصادی است. در ادامهگاهبن
 است.

مدل  چهار، DSGE) برای اولین بار در مدل ٢٠١١( ٢نکوکویبیون و گرودنیچِ
کالوو،  ها شامل مدل قیمت چسبندۀتصریح کردند (این مدل زمانهم طوربهگذاری را قیمت

دلیل بیان کردند که به هاآنپذیر بود). های انعطافو قیمت ،نگرهاطلاعات چسبنده، گذشت
های گذاری (که مبتنی بر شواهد تجربی و طرحها از نظر رفتار قیمتناهمگنی زیاد بین بنگاه

سازی تواند در مدلگذاری خاص میها بود)، درنظرگرفتن تنها یک مدل قیمتپایش بنگاه
مدلی  هاآن ،سیاست پولی ناموفق عمل کند. به این منظور آثارهای اقتصاد و تحلیل پویایی

از یکی از چهار مدل  ،گذاری خودها بسته به نوع رفتار قیمتکه در آن بنگاه را تصریح کردند
با استفاده از روش انطباق گشتاورهای متغیرهای  هاآنکنند. گذاری مذکور تبعیت میقیمت

 را هاهای دنیای واقع، سهم هریک از بنگاهغیرها در دادهمدل با گشتاورهای این مت ۀمشاهد

                                                                                                                                  
1 Dixon & Bihan 
2 Coibion & Gorodnichenko 
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ها از مدل درصد از بنگاه ٨٠برآورد کردند. بر اساس نتایج این مطالعه، در مجموع بیش از 
 ٨دهد که . همچنین برآوردها نشان میکردندقیمت چسبنده و اطلاعات چسبنده پیروی می

هایشان ت و اطلاعات خود مواجه نیستند و قیمتها با محدودیتی در تعدیل قیمدرصد از بنگاه
به مدل ترکیبی عملکرد بهتری نسبتبه این نتیجه رسیدند که  هاآنپذیر است. کاملا� انعطاف

سازی گذاری) در شبیههای قیمتهای استاندارد (با لحاظ تنها یکی از انواع مدلمدل
 های نرخ تورم دارد.پویایی

 زمانهم طوربهکه در آن توسعه دادند  DSGEیک مدل  )۵٢٠١( ١ایجفینگر و همکاران
به پیروی از کویبیون و گرودنیچنکو  هاآنها و دستمزدها ناهمگن بود. رفتار تعیین قیمت

پذیر و انعطاف ،نگر) چهار نوع بنگاه شامل قیمت چسبنده، اطلاعات چسبنده، گذشته٢٠١١(
) را تکمیل ٢٠١١کویبیون و گرودنیچنکو ( مطالعۀ از دو جنبه هاآن را در نظر گرفتند. مطالعۀ

 زمانهم طوربهناهمگنی را هم در تعیین قیمت و هم در تعیین دستمزد  هاآنکرد. اول، می
از روش برآورد بیزی استفاده کردند (کویبیون و گرودنیچنکو  هاآنسازی کردند. دوم، مدل

 هاآنرامترهای مدل استفاده کردند). برآورد برای برآورد پا ٢) از رویکرد روش گشتاورها٢٠١١(
دهد که نشان می ،است ٢٠١۴تا  ١٩۵۵زمانی  مریکا در دورۀاهای که مبتنی بر داده

انطباق بیشتری  شدهسازییهشبهای شود تا دادهدرنظرگرفتن چسبندگی دستمزدها باعث می
نشان دادند که درنظرگرفتن ناهمگنی در تعیین دستمزد  هاآنهای واقعی داشته باشند. با داده

ر تولید داشته باشد. دبیشتری  تأثیروری در مقایسه با مدل همگن بهره تکانۀشود تا باعث می
ها در تعیین قیمت کالای خود از درصد از بنگاه ٨٨همچنین بر اساس نتایج این مطالعه، 

درصد از خانوارها در تعیین  ٣۴ ،دهدمیکنند. برآوردها نشان مدل کالوو تبعیت می
 کنند.از مدل اطلاعات چسبنده پیروی می هاآندرصد از  ٢٠دستمزدها از مدل کالوو و 

گذاری قیمت ناهمگنی در رفتار یسازمدلای در خصوص در مطالعات داخلی، مطالعه
درجۀ نی در در رابطه با شواهد تجربی وجود ناهمگ ،حالینباااما  ؛یافت نشدها بنگاه

به برآورد میزان اشاره کرد که  )٢٠١٣همتی و بیات ( توان به مطالعۀها میقیمت چسبندگی
 های ماهانۀگیری از داده. در این مطالعه با بهرهاندپرداخته یفروشخردههای چسبندگی قیمت

 ١٣٩١:٧تا  ١٣٨٣:١ قلم کالا و خدمت) در دورۀ ٣۵٩( کنندهمصرفزیراجزای شاخص قیمت 

                                                                                                                                  
1 Eijffinger, Olarte & Uras 
2 Method of Moments 
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برای تحلیل رفتار  ٢»مدت زمان ثبات قیمت« و ١»تواتر (فرکانس) تغییر قیمت« دو آمارۀ
در  گرفتهانجامرغم آنکه در اکثر مطالعات گذاری در ایران برآورد شده است. علیقیمت

 استفاده درجۀ چسبندگیبرای برآورد  ٣های قیمتکشورهای دیگر از اطلاعات مربوط به مظنه
علت به ‑های قیمت به مظنه نداشتندسترسی دلیلبه ،مذکور در مطالعۀ است، شده

از شاخص قیمت اقلام برای تحلیل استفاده شده است.  ‑ بودن این اطلاعاتمحرمانه
ند کتاحدودی برآوردها را با تورش مواجه می قیمت مظنۀ یجابهاستفاده از شاخص قیمت 

 است.بوده  اجتنابیرقابلغت، دلیل محدودیت دسترسی به اطلاعاکه به
قلم کالا و خدمت  ٣۵٩تواتر تغییر قیمت برای  آمارۀ محاسبۀبر اساس نتایج این مطالعه، 

از اقلام مصرفی است. تواتر تغییر  توجهیقابلپایین چسبندگی کسر  مصرفی گویای درجۀ
، استدرصد  ١٠٠تا  ٩٠درصد سبد مصرفی خانوار) مابین  ٢٠قلم کالای مصرفی ( ٧١قیمت 

است  شده، قیمت این اقلام دستخوش تغییر شدهیبررسهای درصد ماه ١٠٠تا  ٩٠یعنی در 
بودن توزیع تواتر بسیار اندک و ناچیز است. چوله هاآنقیمت در  درجۀ چسبندگی ،و بنابراین

درصد سبد)  ٨٠دهد که حجم انبوهی از اقلام (تقریباً سمت چپ نشان میتغییر قیمت اقلام به
هاست. پذیری بالا در قیمتمعنای انعطافو این به استدرصد  ۵٠دارای تواتر تغییر بیشتر از 

مچنین، قلم کالا و خدمت مصرفی بسیار ناهمگن است. ه ٣۵٩قیمت بین  درجۀ چسبندگی
اقلامی وجود  ،در این دامنه کهینحوبهشود وسیع را شامل می ایتواتر تغییرات قیمت دامنه

های درصد ماه ١٠٠در  دیگرعبارتبهپذیر بوده است (دارد که قیمتشان کاملا� انعطاف
 قیمتشان دستخوش تغییر شده است) و همچنین اقلامی وجود دارد که در دورۀ ،یموردبررس

درصد بوده  صفر هاآنبرای  شدهمحاسبهقیمتشان ثابت بوده است (تواتر تغییر قیمت  ،مذکور
 بین اقلام مصرفی وجود دارد. درجۀ چسبندگیدر  یتوجهقابل، ناهمگنی دیگرعبارتبهاست). 

                                                                                                                                  
1 Frequency of Price Changes 
2 Price Duration 
3 Price Quotes 

مستقیم آمارگیران بانک  شهرها از طریق مراجعۀ کالاها و خدمات در همۀآوری اطلاعات مربوط به قیمت جمع
قیمت جاری بیش از  ،گیرد. آمارگیران در هر ماهصورت ماهانه صورت میمنبع اطلاع به ۴٠٠٠٠مرکزی به حدود 

رار کننده مورداستفاده قنند که در ساخت شاخص بهای مصرفکمظنه از کالاها و خدمات را پرسش می ١٢١٠٠٠
 گیرد.می
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 مدل تحقیق ٣
 ،نبام، آیک�کریستیانو ؛٢٠٠٣ ،مقالات اسمتز و ووترزاز  گیریبهرهاین مطالعه با  DSGE الگوی

و الهام از برخی از مقالاتی که در بررسی  ؛٢٠٠٧ ،و همکاران ٢لفسونوآد ؛٢٠٠۵ ،١و ایوانز
اشاره شد، ساخته شده است. با توجه به تمرکز اصلی تحقیق بر  هاآنتحقیق به  پیشینۀ

الامکان سعی شده است تا مدل پایه حتی ،هاگذاری بنگاهناهمگنی در رفتار قیمتسازی مدل
 گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. حالیندرعو ساده 

 خانوار ١ .٣
ای خود را با انتخاب میزان مصرف، دورهمطلوبیت بین کنونیخانوار نماینده ارزش 

ها، دادن سرمایه به بنگاهاز سرمایه، اجاره یبرداربهرهگذاری، میزان ساعت کاری، نرخ سرمایه
 ند:کو اوراق مشارکت حداکثر می ،نگهداری تراز حقیقی پول
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iبه ترجیحات خانوار،  واردشدهکلی  تکانۀ 𝑓𝑓𝑡𝑡عامل تنزیل،  βکه در این رابطه، 
tC  مصرف

 نسبتی از مصرف سرانۀ صورتبهاست و  ٣گیری عادتبیانگر شکل tH و ام، iحقیقی خانوار 
=−1شود: گذشته تعریف می کل در دورۀ tt hCH پارامتر .h گیری شکل درجۀ دهندۀنشان

iعادات است. 
tL  های تولیدکنندۀاز سوی خانوار به بنگاه شدهعرضهمجموع نیروی کار 

𝑀𝑀𝑡𝑡کالاهای واسطه، 
𝑖𝑖

𝑃𝑃𝑡𝑡
گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش ضریب ریسک cσتراز حقیقی پول،  

 lσو  ،های حقیقی پولای تقاضای ماندهعکس کشش بهره mσزمانی مصرف، جانشینی بین
به دستمزد حقیقی (عکس کشش عرضه نیروی کار نیروی کار نسبت عکس کشش عرضۀ

 .است) ٤فریش
اول به شرح ذیل پیروی  خودرگرسیونی مرتبۀ فرایندترجیحات از  تکانۀشود فرض می

 کند:می

                                                                                                                                  
1 Christiano, Eichenbaum & Evans 
2 Adolfson 
3 Habit Formation 
4 Frisch 
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)٢( 
f

ttft ff ερ += −1loglog 

قید  ،روی خانوارهای مقید است. یکی از قیدهای روبدورهحداکثرسازی تابع مطلوبیت بین
 زمانی ذیل است:بین ۀبودج
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) tBای (دوره) و اوراق مشارکت یکtMپول نقد ( صورتبهاش را دارایی مالیخانوار 
iند. درآمد کل خانوار (کنگهداری می

tYنیروی  ) شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضۀ
iکار (

t
i

t LW ١برداریبهره شده منهای هزینۀبرداریبهره سرمایۀ)، بازده موجودی 
( )i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 )( −− Ψ−، کالای  شده از بنگاه تولیدکنندۀو بازده نقدی حقیقی دریافت

 ).tDشود مالکش خانوار است (واسطه که فرض می

kدستمزد حقیقی،  tW)، ٣( در معادلۀ
tr 1سرمایه،  نرخ حقیقی اجارۀ−tR  نرخ بازده

جای پرداختی به دولت از طرف خانوار، خالص مالیات یک tTاسمی ناخالص اوراق مشارکت، 

tP و  ،هاسطح عمومی قیمتtI ری ناخالص است.گذاسرمایه )( i
tzΨ برداری بهره تابع هزینۀ

)1(0شود از سرمایه است و فرض می =Ψ١٠٠برداری از سرمایه نرخ بهره کهیهنگامیعنی  ؛ 
 برداری از سرمایه صفر است.بهره درصد است، هزینۀ

است. به  ٢گذاریتعدیل سرمایه مربوط به هزینۀ ،روستهقید دیگری که خانوار با آن روب
گذاری با هزینه همراه شود تعدیل سرمایهفرض می ،)٢٠٠٧پیروی از آدولفسون و همکاران (

 شود:زیر تعریف می صورتبهدر هر دوره  ٣انباشت سرمایه معادلۀ ،است و بنابراین

                                                                                                                                  
1 Utilization Cost 
2 Investment Adjustment Cost 
3 Capital Accumulation Equation 
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δ  نرخ استهلاک وS( 𝐼𝐼𝑡𝑡𝑖𝑖

𝐼𝐼𝑡𝑡−1
𝑖𝑖 تعدیل بر  گذاری است (هزینۀتعدیل سرمایه تابع هزینۀ (

تعدیل به مقدار جاری  قبل است). تابع هزینۀ به دورۀنسبت گذاریسرمایهحسب تغییر سطح 
فرض  ،)٢٠٠۵گذاری بستگی دارد. به پیروی از کریستیانو و همکاران (سرمایه و گذشتۀ

)1()1(0کنیم می =′= SS  1(0و( >′′S  است. این فرم تبعی دلالت بر این دارد که تغییر
یابد گذاری افزایش میگذاری دارای هزینه است و این هزینه با تغییر در سرمایهسطح سرمایه

 نۀبنابراین وضعیت باثبات مدل به پارامتر هزی؛ تعدیل در وضعیت باثبات صفر است و هزینۀ
S)1(تعدیل سرمایه  ′′=ι پارامتر  تأثیرپویایی مدل تحت  ،طورقطعبهاما  ،بستگی نداردι 

 گیرد.قرار می
که بین تمام  است ١گذاریسرمایهخاص  فنّاوریبه  واردشده تکانۀ tχ)،۴( در معادلۀ

 کند:شکل زیر تبعیت میخودرگرسیونی به فراینداز  tχشودخانوارها مشترک است. فرض می

)۵( 
χ

χ εχρχ ttt += −1loglog 

𝑞𝑞𝑡𝑡  نسبت دو ضریب لاگرانژ صورتبه ٢توبین qبا تعریف  = 𝜇𝜇𝑡𝑡
𝜆𝜆𝑡𝑡

 )tλ  وtµ ترتیب ضریب به

به ) نسبت١و از حداکثرسازی () خانوار و قانون انباشت سرمایه لاگرانژ مربوط به قید بودجۀ
نیروی  اولر مصرف، عرضۀ از معادلۀ اندعبارتشود که ) چند رابطه حاصل می۴) و (٣دو قید (

گذاری. فرم یهاولر سرما و معادلۀ ،گذاری سرمایهکار، تقاضای تراز حقیقی پول، پویایی قیمت
 ذیل است: قراربهشده معادلات مذکور لگاریتم خطی

                                                                                                                                  
1 Investment-specific Technology Shock 
2 Tobin 

 .جایگزینی آن ارزش بازاری واحد اضافی سرمایه به هزینۀ
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نرخ  tπو  ،موجودی حقیقی اوراق مشارکت tbتراز حقیقی پول،  tm ،بالادر معادلات 

صورتبهتورم است. نرخ تورم 
1−t

t

P
P شود.تعریف می 

 کالای نهایی بنگاه تولیدکنندۀ ٢ .٣
tjyکالای نهایی در هر دوره  بنگاه تولیدکنندۀ واحد از هر کالای واسطه را در قیمت اسمی  ,

tjP  tYبه مقیاس زیر در تولید با بازده ثابت نسبت فنّاوریکند تا مطابق با خریداری می ,
 قرار دهد: مورداستفادهواحد از کالای نهایی 
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jtjt dyY
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tjy بین  ١کشش جانشینی tθاست.  jتوسط بنگاه  یدشدهتول قدار کالای واسطۀم ,
آپ (حاشیه سود) در طول زمان است. دارد و بیانگر متغیربودن مارک tاندیس tθکالاهاست. 

ttتوان فرض کرد که می ،عرضه) باشد تکانۀفشار هزینه (یا همان  تکانۀ tuاگر  u−≈θیا  ؛

                                                                                                                                  
1 Elasticity of Substitution 
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مثبت  تکانۀمثبت فشار هزینه است.  تکانۀمنفی کشش جانشینی معادل  تکانۀ ،دیگرعبارتبه
شود. در شرایط فقدان چسبندگی در باعث افزایش قیمت بهینه بدون چسبندگی می tuدر 

درصد افزایش  یکباعث خواهد شد تا بنگاه قیمتش را  tuدرصد افزایش در  یکاقتصاد، 
شود. همچنین ایجاد می tθ̂فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی  تکانۀدهد. 

 کند:ذیل تبعیت می فراینداز  tuفرض بر این است که 

)١٢( 
θ

θθ ερρ ttt uuu ++−= −1loglog)1(log 

θεیا همان  tuبه  تکانه t بنگاه  د.شوآپ قیمت تفسیر مارک تکانۀ صورتبهتواند می
کردن دنبال حداقلکالای نهایی به . تولیدکنندۀفروشدمیکالاهایش را در بازار رقابت کامل 

 دستبهشکل ذیل ام به j مسئله، تقاضا برای کالای واسطۀاین از حل  .های خود استهزینه
 آید:می

)١٣( 
t

t

tj
tj Y

P
P

y tθ−= )( ,
,

 

tjP سطح قیمت کالای نهایی (یا همان سطح قیمت کل)  tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
ها و همچنین سطح عمومی قیمتتابعی از نسبت قیمت آن کالا به  j است. تقاضا برای کالای

کالای  در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکنندۀ .تولید کل است
 ذیل نوشت: صورتبهتوان سطح قیمت کل را نهایی، می

)١۴( 
tt djPP tjt

θθ −−∫= 1
1

1

0

1
, ])([

 

 کالای واسطه بنگاه تولیدکنندۀ ٣ .٣
کالای واسطه در بازار رقابت  بنگاه تولیدکنندۀ jدر این مدل فرض بر این است که تعداد 

نیروی کار و سرمایه) و قیمت (های تولید سطح نهاده ،کنند، بنابراینانحصاری فعالیت می
 کنند که سودشان حداکثر شود.کالای خود را طوری انتخاب می

ف تعری ‑ با بازده ثابت به مقیاس ‑شکل کاب داگلاس تابع تولید کالاهای واسطه به
 شود:می
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1,
~

−tjK 1,1شده است (بردارییا بهره مؤثر سرمایۀ,
~

−− = tjttj KzK .(α  سهم سرمایه در

خودرگرسیون  فرایندهاست که از وری مشترک در میان تمام بنگاهبهره تکانۀبیانگر  tAتولید و
 کند:اول ذیل تبعیت می مرتبۀ

)١۶( 
A
ttat AA ερ += −1loglog 

 کهنحویبهگیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار تصمیم مسئلۀ
نهایی بنگاه  چنین هزینۀتابع تقاضای نیروی کار و هم ،ترتیباینبه .هایش حداقل شودهزینه

 آید:می دستبهشکل ذیل به
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ام است. j نهایی تولید کالا توسط بنگاه واسطۀ مربوط به هزینۀ tϖضریب لاگرانژین 

لحاظ که در بخش هدف تحقیق ذکر شد، در این مطالعه قصد داریم تا با  طورهمان 
کالوو  گذاریقیمتهای و جایگذاری مدل های واسطهگذاری بنگاهناهمگنی در رفتار قیمت

در مدل تعادل عمومی به  گذاری)یافته و مدل چندبخشی (ترکیبی از چهار مدل قیمتتعمیم
ابتدا نیاز داریم  ،بنابراین؛ بپردازیم ١گذاری مبنامدل قیمتبا  هاآنعملکرد  بررسی و مقایسۀ

گذاری بنگاه م. فرض بر این است که در مدل پایه، مدل قیمتکنیتا مدل مبنا یا پایه را تعریف 
 ،بندی جزئی است. در این مدل فرض بر این است که در هر دورهمدل کالوو با لحاظ شاخص

(1-ω) قادر به تغییر قیمت کالای خود  ،شوندتصادفی انتخاب می طوربهها که درصد از بنگاه
پوآسن  فراینداز  ،شودزا فرض میبرون صورتبههستند. احتمال تعدیل قیمت که در این مدل 

 ،یابی مجدد نیستندهایی که قادر به بهینهکند. همچنین فرض بر این است که بنگاهپیروی می
 کنند:یر تعدیل میز قیمت کالای خود را بر اساس معادلۀ

                                                                                                                                  
1 Benchmark 

αα )~()( 1,
1
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pγ 0بندی قیمت است. اگر شاخص درجۀ=pγ بندی وجود ندارد آنگاه شاخص ،باشد

قبلشان است.  قیمت دورۀ یقاًدق ،یابی نیستندهایی که قادر به بهینهو قیمت کالاهای بنگاه
هنگامی که  گیرد.به تورم گذشته انجام میبندی کامل نسبتآنگاه شاخص ،باشد pγ=1اگر 

)(کند یابد، قیمتی را انتخاب میفرصت تعدیل قیمت را می tدر زمان  jبنگاه  ,tjP  که ارزش
در . کنده حداکثر روی بنگاهبه قید تقاضای روبسود حقیقی موردانتظارش را نسبت کنونی
 دهد:می دستبهمنحنی فیلیپس هایبرید ذیل را روی بنگاه هیابی روببهینه حل مسئلۀ ،نهایت
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tû  نرخ تورم  ،ترتیباینبهشود. فشار هزینه تفسیر می تکانۀ عنوانبهدر منحنی فیلیپس
 قبل نیز بستگی دارد. به نرخ تورم در دورۀ ،علاوه بر نرخ تورم انتظاری ،جاری در دورۀ

 دولت ۴ .٣
نماید. این اش را از طریق منابع مختلفی تأمین مالی میدر هر دوره، دولت مخارج مصرفی

و استقراض از بانک مرکزی (در قالب افزایش بدهی  ،منابع شامل مالیات، اوراق مشارکت
 تعریف کرد: گونهیناتوان دولت را می قید بودجۀ ،بنابراین؛ دولت به بانک مرکزی) است
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 صورتبهو  یزیربودجههای سیاسی فرایندشود مخارج دولت تحت همچنین فرض می
 د.شوزا تعیین میبرون

)٢٢( 
g
tgtgt GGG ερρ +−+= − )1(1

 
G های دولت است.مقدار باثبات متغیر هزینه 
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 بانک مرکزی ۵ .٣
دلالت بر این  ،العمل بانک مرکزی ایرانشناسایی تابع عکس در مورد شدهانجاممطالعات 

) ١تیلور، مک کالووم های مرسوم سیاست پولی (نظیر قاعدۀدارد که بانک مرکزی از قاعده
. بر )٢٠١۵و  ٢٠١٣ ،جلالی نائینی و همتی و ؛١٣٨۵ ،پوریفیو س ییختانماید (تبعیت نمی

 طوربهپولی در ایران)  گذارسیاستابزار  عنوانبهپولی ( اساس شواهد تجربی، نرخ رشد پایۀ
همچنین بر اساس  .دهدفعال به شکاف تولید و نرخ تورم از مقدار هدف واکنش نشان نمی

ضرایب مربوط به متغیرهای هدف (شکاف تورم و تولید) که نه  برخلافِ، مذکورمطالعات 
های اقتصادی است و نه اینکه از نظر آماری معنادار هستند، ضریب علامتشان مطابق با نظریه

شود) یپولی در نظر گرفته م گذاریسیاستابزار  عنوانبهپولی (که  اول نرخ رشد پایۀ وقفۀ
کار خودرگرسیونی زیر را برای بستن مدل به فرایندتوان می ،مثبت و معنادار است و بنابراین

 گرفت:

)٢٣( ttt νµρµ µ += −1
 

𝜇𝜇𝑡𝑡 است t پولی در دورۀ نرخ رشد پایۀ tµ ،بالا در رابطۀ = 𝑀𝑀𝑡𝑡
𝑀𝑀𝑡𝑡−1

.tM پولی  حجم پایۀ

صورتبهپولی بر حسب تراز حقیقی پول  اسمی است. فرم لگاریتم خطی نرخ رشد پایۀ

tttt mm πµ ˆˆˆˆ 1 +−=  .است −

 بازار کالا یۀتسو ۶ .٣
 ذیل است: صورتبهبازار کالا  شرط تسویۀ

)٢۴( 1)( −Ψ+++= tttttt KzGICY 

) با کل تقاضا ٢۴ چپ رابطۀ ، برای تعادل در بازار کالا باید کل عرضه (سمتدیگرعبارتبه
 و هزینۀ ،های دولت، هزینهگذاریسرمایهکه جمع مصرف،  ٢۴ (سمت راست رابطۀ

 برداری از سرمایه است) برابر باشد.بهره

                                                                                                                                  
1 McCallum 
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 با لحاظ ناهمگنی گذاریهای قیمتمدل ٧ .٣
گذاری بنگاه است. رفتار قیمتناهمگنی در سازی حاضر، مدل بخش مدل در مطالعۀ ینترمهم

های این مطالعه مشترک است. برای تمام مدل ،دشروابط ساختاری که در بخش قبلی ارائه 
های های اسمی است. مدلسازی چسبندگیمدل نحوۀ ،ها متفاوت استآنچه بین مدل

اقتصاد در  هابنگاهگذاری برای الگوسازی ناهمگنی در رفتار قیمت موردمطالعهگذاری قیمت
گذاری شامل و مدل چندبخشی (ترکیبی از چهار مدل قیمت یافتهیمتعمایران شامل کالوو 

توضیح  هاآنساختار  ،نگر) است که در ادامهو گذشته ،پذیرکالوو، اطلاعات چسبنده، انعطاف
 شود.داده می

 ها)بین بنگاه درجۀ چسبندگییافته (لحاظ ناهمگنی در مدل کالوو تعمیم ١ .٧ .٣
ها به مدت زمان یافته، احتمال تغییر قیمت توسط بنگاهارچوب مدل کالوو تعمیمهدر چ
 i، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت دیگرعبارتبهاز آخرین تغییر بستگی دارد.  شدهیسپر

 ١قیمت به تابع مخاطره ،شود و در ادبیات چسبندگینشان داده می ihدوره از آخرین تغییر با 
توان آنگاه می ،ترین مدت زمان طول عمر قیمت باشدطولانی Fاگر  ،بنابراین؛ معروف است

} صورتبهاحتمالات تعدیل قیمت را  }F
iihh  یبرا ،در نتیجه ،است ١برابر  Fhنشان داد.  ==1

F,…, 1=i  داریم[ ]1,0∈ih. 
کالوو  فرایندتفاوت میان مدل کالوو و تیلور در این است که احتمال تغییر قیمت در 

 ،دهدبنگاه قیمت کالایش را تغییر می کهیهنگام ،بنابراین ؛تیلور تصادفی است برخلافِ
ای فرصت ، در چه دورهدیگرعبارتبهداند تا چه زمانی این قیمت ثابت باقی خواهد ماند (نمی

 تغییرنکردنوجود دارد که احتمال  iS)( ٢ییآورد). پس تابع بقامی دستبهرا تعدیل قیمت 
 دهد:دوره را نشان می iقیمت تا 

)٢۵( 
FihiSS
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j
j ,...,2,)1()(,1)1(

1

1

=−== ∏
−

= 

ند، از این مسئله آگاه است که کقیمتش را تعدیل می t در نتیجه، زمانی که بنگاه در دورۀ
)1(1ماند (برای یک دوره ثابت باقی می ١این قیمت با احتمال  =S 2()، با احتمال(S  تا

های بعدی. مدل ماند و به همین ترتیب برای دورهدوره بدون تغییر باقی می دوحداقل 

                                                                                                                                  
1 Hazard function 
2 Survivor Function 
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یافته است که در آن خاص از این مدل تعمیم یاستاندارد کالوو حالت
1)1()(, −−== i

i hiShh  و∞=F ها، واقعی از داده است. در هر مجموعۀF  کراندار
 است.

زیر  صورتبهکند قیمتی که بنگاه در هنگام یافتن فرصت برای تعدیل قیمت، انتخاب می
 شود:تعریف می
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*
tp  هاست. پذیری کامل قیمتسود بنگاه در شرایط انعطاف حداکثرکنندۀقیمت بهینه یا

) و txجاری ( در دورۀ شدهیینتعهای میانگین وزنی از قیمت صورتبهسطح قیمت کل نیز 
ها هستند که ها معرف کسری از بنگاههای گذشته است. وزندر دوره شدهیینتعهای قیمت

 ت باقی خواهد ماند.دوره قیمت کالایشان ثاب iتا 
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انتخاب  Fبرای  یلازم است ابتدا نقطه برش ،یافتهبا توجه به ساختار مدل کالوو تعمیم

ها و با توجه به حداکثر طول های خرد قیمتبا استفاده از داده ،د. این مقدار در هر اقتصادشو
درجۀ شود. با توجه به شواهد تجربی در خصوص ناهمگنی در عمر قیمت کالاها تعیین می

 شود.انتخاب می Fبرای  ١٠ها در اقتصاد ایران، مقدار قیمت چسبندگی
های قیمت در اقتصاد ایران برآورد در گام بعدی باید تابع بقا برای داده ،Fعلاوه بر تعیین 

) بر اساس روش ٢٠١٣همتی و بیات ( از تابع مخاطره که در مطالعۀ ،د. به این منظورشو
 است، برآورد شده کنندهمصرفشاخص قیمت  های ماهانۀو با استفاده از داده ١مایر‑کاپلن

تابع بقا را برای  ١ شکل شود. رابطه میان نرخ مخاطره و نرخ بقا در بالا ذکر شد.استفاده می
های دهد. توجه کنید که این برآوردها ماهانه است و برای استفاده از نرخاقتصاد ایران نشان می

باید تعدیلاتی صورت  ،های فصلی استاین مطالعه که مبتنی بر داده DSGEبقا در الگوی 

                                                                                                                                  
1 Kaplan-Meier 
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نوع مختلف  چهاربه  شانگذارییمتقریم که بسته به مدل گیکالاهای واسطه را در نظر می
گذاری مختلف تبعیت ها از مدل قیمت. هریک از این چهار نوع از بنگاهشوندیمتقسیم 

ها شامل مدل قیمت چسبنده کالوو، مدل اطلاعات چسبنده، مدل کنند. این مدلمی
هایی که با محدودیتی در تعدیل قیمت مواجه نیستند و قیمت و بنگاه ،بندی جزئیشاخص

ها امکان برآورد سهم هریک از انواع بنگاه ،است. در این روش یرپذانعطافکالاهایشان کاملا� 
به روش بیزین وجود دارد. به این دلیل که در این روش امکان درنظرگرفتن چندین مدل 

های استاندارد د دارد، جامعیت بیشتری در مقایسه با مدلوجو زمانهم طوربهگذاری قیمت
گذاری) دارد.(با تنها یک مدل قیمت

نوع  چهاربه  شانگذارییمتقکالاهای واسطه بسته به مدل  های تولیدکنندۀبنگاه 
و  ،پذیرکالوو، اطلاعات چسبنده، قیمت انعطاف شوند: قیمت چسبندۀبندی میدسته

 شود:زیر تعریف می صورتبهقیمت  بندی جزئی. سطحشاخص
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 صورتبهتوان نرخ تورم در هریک از چهار بخش مذکور را های قبل، میبا توجه به بخش
 ذیل نوشت:
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های تورم در هریک از چهار بخش میانگین وزنی از نرخ صورتبهنرخ تورم کل  ،در نهایت
 شود:اقتصاد تعریف می

)٣۴( t
ind
t

flx
t

si
t

sp
tt ussssss ˆˆ)1(ˆˆˆˆ 321321 +−−−+++= πππππ 

tû فشار هزینه است. تکانۀمعرف  ،های قبل ذکر شدکه در بخش طورهمان 

 برآورد مدل ۴
گذاری، روش بیزین های قیمتبرای برآورد پارامترهای ساختاری مدل مورداستفادهروش 
برآورد پارامترهای مدل پایه و  برایهستینگز ‑از الگوریتم متروپولیس ،این مطالعهدر است. 

وری، بهره تکانۀساختاری شامل  تکانۀ شش اینکهبا توجه به  ت.شده اسها استفاده سایر مدل
پولی در مدل وجود دارد، سیاست سیاست مالی و  گذاری،ترجیحات، فشار هزینه، سرمایه

برای برآورد مدل استفاده کرد. با توجه  را مشاهدهقابلمتغیر  ششتوان حداکثر می ،بنابراین
شامل شکاف متغیرهای تولید،  مشاهدهقابلمتغیر  ششهای ساختاری مدل، تکانهبه 

 ،های مصرفی دولتیثابت ناخالص، هزینه های مصرفی خصوصی، تورم، تشکیل سرمایۀهزینه
 برآورد بیزی استفاده شده است. فرایندپولی در  و نرخ رشد پایۀ

 های پیشین پارامترهاتعیین توزیع ١ .۴
 موردنظرهای توزیع های آن پارامتر و ویژگیویژگی توزیع پیشین برای هر پارامتر بر اساس

از توزیع بتا برای پارامترهای  است، نشان داده شده ١که در جدول  طورهمانشود. انتخاب می
h ،ω، φ ،α، ψ، pγ،  صفر تا یک قرار  های خودرگرسیونی که در بازۀفرایندو ضرایب

مثبت  که دارای دامنۀ mσو ،cσ ،lσرای پارامترهایی مانندباستفاده شده است.  ،دارند
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استفاده  ιشود. از توزیع نرمال برای پارامترهایی مانند استفاده میگاما هستند، از توزیع 
شده گامای توزیع درنظر گرفته ،هاتکانهشود که بیکران هستند. برای انحراف معیار می

 نهایت است.با انحراف معیار بی معکوس
و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای سه  ،توزیع، میانگین

 منظوربهآورده شده است.  ١پارامترها) در جدول  مدل (میانگین و انحراف معیار پسین
از آزمون  ،شدهسازییهشبتک پارامترها و کل پارامترهای مدل تشخیص همگرایی تک

استفاده شده است.  ١یره و چندمتغیرهمتغلوی مارکوف تکرمونت کا تشخیصی زنجیرۀ
های همگرایی بروکز و گلمن بیانگر این است که مشکلی در تخمین پارامترهای مدل آزمون

 ،گیریهزار نمونه ۴٠پس از گذشت  یباًتقرزیرا  ،هستند اتکاقابلها وجود نداشته و این تخمین
پارامترها نیز  تککتهمچنین بررسی این آزمون برای . همگرایی کلی حاصل شده است

 ٢بخش بوده است.رضایت

 ١جدول 
 هاتوزیع پسین پارامترهای مدل

                                                                                                                                  
1 MCMC univariate/multivariate convergence diagnostic 

دلیل به ی،بررستک پارامترهای هریک از سه الگوی موردهای بروکز و گلمن برای تکنتایج مربوط به آزمون ٢
 ارسال است.کمبود فضا در این مطالعه گزارش نشده و به درخواست خواننده قابل

 )1AR(مبتنی بر برآورد مدل  ١
 )٢٠١۶(و نیلی عینیان  مبتنی بر مطالعۀ ٢
 )١٣٩٣توکلیان ( مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در مطالعۀ ٣

 توزیع پارامتر
 میانگین پیشین
(انحراف معیار 

 پیشین)

 ١مدل 
 هایبرید

 ٢مدل 
 چندبخشی

 ٣مدل 
 یافتهکالوو تعمیم
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 است. یدرصد ٩٠توضیحات جدول: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان 
 منبع: محاسبات تحقیق

 گذاریهای مختلف قیمتمدل مقایسۀ ٢ .۴
مبتنی بر  ،شده استفادهگذاری های قیمتمدل هایی که در این مطالعه برای مقایسۀمعیار

معیار  ‑٢های دنیای واقعی، مدل با داده شدۀسازییهشبهای گشتاورهای داده مقایسۀ ‑١
توزیع پسین هریک از  خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با میانۀ مقایسۀماندگاری تورم (

معیار سه هریک از  ،) است. در این بخشIRFالعمل آنی (بررسی توابع عکس ‑٣و  ،)هامدل
 شوند.ترتیب توضیح داده میذکور بهم

 های واقعیو داده شدهسازییهشبهای بررسی گشتاورهای داده ١ .٢ .۴
گذاری مختلف آورده شده است. در این های قیمتگشتاورهای مدل مقایسۀ ،٢جدول در 

با  صرفاًشاخص نوسانات استفاده شده است. این مقایسه  عنوانبهاز انحراف معیار  ،جدول
 تمرکز بر دو متغیر کلیدی یعنی تورم و تولید انجام شده است.

 ٢جدول 
 نرخ تورم و شکاف تولید شدۀسازییهشبگشتاورهای واقعی و  مقایسۀ

 نوسانات شکاف تولید نوسانات تورم 
 ٠٫٠٣٠۵٣۵ ٠٫٠١٧۴۵۶ های واقعیداده

 ٠٫٠١٩٧۴٩ ٠٫٠١۶۶٣۶ مدل هایبرید
 ٠٫٠٢٧٣٢٠ ٠٫٠٢۴٩٨١ یافتهمدل کالوو تعمیم

 ٠٫٠٣۵٣٩۵ ٠٫٠٢١۵٨١ مدل چندبخشی
 توضیحات: منظور از نوسانات همان انحراف معیار است.

 منبع: محاسبات تحقیق
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های واقعی تورم را گشتاور به گشتاور داده ترینیکنزد، مدل هایبرید ٢جدول  بر اساس
ها رغم آنکه مدل هایبرید نوسانات تورم را بهتر از سایر مدلتولید کرده است. البته علی

 سایرسازی نوسانات شکاف تولید در مقایسه با این مدل در شبیه است، سازی کردهشبیه
بیشترین نزدیکی  ،هایبرید پس از مدلچندبخشی ها در وضعیت بدتری قرار دارد. مدل مدل

مدل  ،سازی نوسانات شکاف تولیدشبیهخصوص های واقعی تورم دارد. در را به گشتاور داده
 دارد. بهتریعملکرد ها در مقایسه با سایر مدل یافتهکالوو تعمیم

 معیار ماندگاری تورم ٢ .٢ .۴
نرخ تورم را با میزان ضرایب  شدۀسازییهشبهای ضرایب خودهمبستگی داده ٢ شکل

اول  رغم آنکه مدل هایبرید در وقفۀدهد. علیهای تاریخی تورم نشان میخودهمبستگی داده
در  ،ندکسازی های واقعی تورم را شبیهتواند خودهمبستگی دادهها میبهتر از سایر مدل

رود. زیر صفر مییابد و به کاهش می سرعتبه، ضرایب خودهمبستگی ١های بیشتر از وقفه
کند. در مدل هایبرید، برآورد می ازحدیشبها، مدل هایبرید ماندگاری تورم را در بیشتر وقفه

وقفه را  پانزدهوقفه از  هشتدر  یخودهمبستگ یبدرصدی، ضرا ٩٠اطمینان  فاصلۀ
 .گیردیدربرنم
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توضیحات: خط پیوسته . و واقعی تورم شدهسازییهشبهای خودهمبستگی داده مقایسۀ. ٢شکل 
اطمینان  فاصلۀ دهندۀ) نشان.و خط ( شدهسازییهشبهای خودهمبستگی مربوط به داده دهندۀنشان

 های تاریخی تورم است.) بیانگر ضرایب خودهمبستگی داده‑‑چین (درصدی است. خط نقطه ٩٠

های واقعی تورم بهتر سازی ماندگاری دادهها در شبیهبه سایر مدلمدل چندبخشی نسبت
درصدی  ٩٠اطمینان  وقفه در فاصلۀپنج  ،یموردبررس وقفۀپانزده عمل کرده است. از میان 

اطمینان هستند. البته شکاف میان ضرایب  و سایر ضرایب در داخل این دامنۀگیرند نمیقرار 
ها به سایر مدلدرصد نسبت ٩٠با باند  ،وقفه پنجهای واقعی در این خودرگرسیونی داده

توانسته است ماندگاری  چندبخشیاست. این شواهد دلالت بر این دارد که مدل  اغماضقابل
 و تولید کند ،بندیزا و از طریق نوع تصریح الگو و نه لحاظ شاخصروند صورتبهتورم را 

گذاری را در نظر است که ناهمگنی در رفتار قیمتمدل نوع تصریح آن این علت عملکرد بهتر 
 گیرد.می

 هایبریدمدل 

 یافتهکالوو تعمیممدل  چندبخشیمدل 
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 العمل آنیبررسی توابع عکس ٣ .٢ .۴
تولید در سه مدل هایبرید،  ر دو متغیر تورم ودسیاست پولی  با بررسی اثر تکانۀدر این مطالعه 

پاسخ داده شود که آیا تفاوتی در  سؤالشود به این سعی می یافتهیمتعمو کالوو  ،چندبخشی
مذکور در صورت لحاظ ناهمگنی در رفتار   ٔتکانهواکنش متغیرهای کلیدی به  نحوۀ

پولی  کانۀتواکنش تورم به  میانۀ ٣ شکلهای واسطه وجود دارد یا خیر. بنگاه گذارییمتق
گذاری مدل قیمت سهدرصد برای  ٩٠اطمینان  ) را به همراه فاصلۀیارانحراف مع یک اندازۀبه(

تورم  یرتأخواکنش همراه با  ،یافتههایبرید و کالووتعمیممدل در دهد. این مطالعه نشان می
بیشترین واکنش را نشان  ،پولی تکانۀوقوع  شود و نرخ تورم در همان لحظۀمشاهده نمی

پولی  تکانۀتابع واکنش آنی تورم به  ،چندبخشیدهد. این در حالی است که در مدل می
دوم  ر تورم در دورۀدخود را  تأثیرپولی بیشترین  تکانۀشکل است. به بیان دیگر، کوهانی

 گذارد که بیانگر لختی تورم است.می یجابه
بودن بیانگر کوهانی ،چندبخشیپولی در مدل  تکانۀ بررسی تابع واکنش شکاف تولید به

پولی با وقفه همراه خواهد  تکانۀحداکثر واکنش شکاف تولید به  ،دیگرعبارتبهاین تابع است. 
، اثر دیگرعبارتبهر تولید در این مدل است. دسیاست پولی  با وقفۀآثار  دهندۀبود که نشان

در طول زمان رشد  تقاضا یراز ،افزایشی است صورتبهدا ر تولید ابتدانبساطی پولی  تکانۀ
زمانی میان  شود. وقفۀها تعدیل میآن قیمت در نتیجۀو یابد کند و سرانجام کاهش میمی

 ییدتأر تولید و تورم توسط بسیاری از مطالعات تجربی موردداعمال سیاست پولی و اثر آن 
دادن آثار سیاست پولی در نشان چندبخشیتوان گفت الگوی می ،بنابراین؛ قرار گرفته است

 ١.در اقتصاد ایران دارد آشکارشدهبه سایر الگوها قرابت بیشتری با واقعیات نسبت
 
 

                                                                                                                                  
های سیاست پولی تکانه ‑١های تورم در اقتصاد ایران دلالت بر این دارد که پویایی در موردواقعیات آشکارشده  ١

ماندگاری بالایی دارد (طهرانچیان و  تورم درجۀ ‑٢ و ))١٣٩٠زاده (گذارند (زمانر نرخ تورم تأثیر میدبا وقفه 
شده در اقتصاد ایران )). این در حالی است که بررسی مطالعات انجام١٣٩٣الهی و همکاران ( و )١٣٩٢همکاران (

کالوو، گذاری دهد که با فرض مدل قیمتنشان می ،های تعادل عمومی پویای تصادفیبا استفاده از رهیافت مدل
 .شودفصل میرا می دور نرخ تورم پس از گذشت تنها دپولی  اثر تکانۀ
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توضیحات: خط پیوسته یار. انحراف مع یک اندازۀبهپولی  انۀتکبه توابع واکنش آنی نسبت .٣شکل 
 ٩٠اطمینان  فاصلۀ دهندۀها در توزیع پسین است. نواحی خاکستری نشانواکنش میانۀ دهندۀنشان

تعریف  یارانحراف مع یک صورتبهپولی که  تکانۀ . محور افقی بر حسب فصل است. (اندازۀاستدرصد 
 درصد است) ۵ در حدود ،شودمی

 گیریبحث و نتیجه ۵
 نظر گرفتهها درسازی مدلعموماً فروضی در راستای ساده ،های اقتصادیدر الگوسازی

شود. یکی از این فروض در ساخت الگوهای تعادل عمومی پویای تصادفی، فرض می
کالای  های تولیدکنندۀمیان کالاها و خدمات و پیروی تمام بنگاه درجۀ چسبندگیبودن همگن

گذاری یکسان برای تعیین قیمت کالاها و خدمات تولیدی است. این واسطه از مدل قیمت
ها چه در سطح های خرد قیمتدر حالی است که بر اساس مطالعات تجربی مبتنی بر داده

قیمت میان  درجۀ چسبندگیدر  توجهیقابلناهمگنی  ،المللی و چه در سطح داخلیبین
ها، گذاری بنگاهسازی ناهمگنی رفتار قیمتدارد. در راستای مدلکالاهای مختلف وجود 

های مدل برخلافِ ،هاآنگذاری در ادبیات معرفی شدند که در های قیمتجدید از مدل یطیف
و همچنین نوع چسبندگی اسمی  درجۀ چسبندگیها از نظر بین بنگاه ،گذاریقیمت استاندارد

گذاری ناهمگن که در ادبیات بیشتر دو مدل قیمت ،لعههایی وجود دارد. در این مطاتفاوت
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 هاآنو ارزیابی قرار گرفته و عملکرد  موردسنجشهای اقتصاد ایران داده وسیلۀبه ،کاربرد دارد
 گذاری هایبرید مقایسه شده است.با مدل قیمت

تی های متفاوگذاری کالاها و خدمات، تصریحبا درنظرگرفتن الگوهای مختلف برای قیمت
های های منحنی فیلیپس دلالتهریک از تصریح آید.دست مینیز از منحنی فیلیپس به

بستان تورم و شکاف تولید در بده زیرا رابطۀ ،همراه داردپولی به گذاریسیاستمختلفی برای 
سیاست پولی های تکانهاثر  ،های منحنی فیلیپس متفاوت است و بنابراینهریک از تصریح

مطرح است که  سؤالحال این متفاوت خواهد بود.  بالطبعها نیز این تصریح تحت هریک از
ر متغیرهای دچسبندگی اسمی، باعث تفاوت اثر سیاست پولی  حد این ناهمگنی در درجۀ چه تا

شود. همچنین، آیا ناهمگنی می ‑ در مقایسه با مدلی با چسبندگی یکسان ‑اقتصاد کلان 
سازی شبیه تواند موجب بهبود عملکرد مدل ازحیثِها میبنگاهگذاری در رفتار قیمت

 های تورم در اقتصاد ایران شود؟پویایی
مختلف معیار  سهاز  ،گذاری مختلف در این مطالعههای قیمتمدل مقایسۀ منظوربه

بهترین عملکرد را در توضیح  چندبخشی، مدل اولبر اساس معیار  .ه استاستفاده شد
، دومهای واقعی نرخ تورم و شکاف تولید دارد. بر اساس معیار رهای دادهگشتاو زمانهم

بیشترین همبستگی را با ضرایب خودرگرسیونی  چندبخشیضرایب خودرگرسیونی تورم در مدل 
 وقفه در فاصلۀ پنجتنها  ،یموردبررس وقفۀ پانزدههای واقعی تورم دارد. همچنین از میان داده

 ؛اطمینان هستند گیرند و سایر ضرایب در داخل این دامنۀنمیدرصدی قرار  ٩٠اطمینان 
اطمینان  وقفه با فاصلۀ پنجهای واقعی در این شکاف میان ضرایب خودرگرسیونی داده ،البته

است. این شواهد دلالت بر این دارد که مدل  اغماضقابلها به سایر مدلنسبت یدرصد ٩٠
زا و از طریق نوع تصریح الگو و نه درون صورتبهتوانسته است ماندگاری تورم را  چندبخشی

ها نسبت به سایر مدل چندبخشینیز مدل  سومبر اساس معیار  بندی تولید کند.لحاظ شاخص
سازی نمایند. در این پولی را شبیه تکانهها به تواند اینرسی تورم و واکنش کند قیمتبهتر می

پولی بیشترین  تکانۀ، دیگریانببهشکل است. پولی کوهانی تکانۀنش آنی تورم به مدل تابع واک
 .گذاردمی یجابهدوم  تورم در دورۀدر خود را  تأثیر

ها با گذاری که در آن ناهمگنی رفتار بنگاهبر اساس نتایج مقاله، مدل چندبخشی قیمت
دادن آثار سیاست نشان ازحیث ،گذاری در نظر گرفته شده استفرض چهار نوع مدل قیمت

های همگن برتری داشته است. علت به مدلنسبت ،ر متغیرهای کلیدی تورم و تولیددپولی 
های همگن، یکسان نبوده مدل برخلافپولی  تکانۀها به این امر آن است که نوع واکنش بنگاه

ها و سطح عمومی قیمتر دپولی  تکانۀشود تا اثر و همین تفاوت در میزان واکنش باعث می
های نسبی کالاها) با دقت بیشتری محاسبه شود. با تفاوت در قیمت نیز تولید (در نتیجۀ
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در تعیین قیمت  نگرگذشتهها رویکرد ای از بنگاهتوجه به نتایج مدل تحقیق، سهم عمده
در این شود تا پایداری تورم افزایش یابد. و همین موضوع باعث می دارندکالاها و خدمات 

پولی باید معطوف به اعلام هدف تورمی و پایبندی به آن در راستای  گذاریسیاست ،شرایط
یا /و یافته کاهشپایداری تورم  درجۀ کهنحویبه ،مدیریت انتظارات تورمی باشد

 نگر در اقتصاد کاهش یابد.های گذشتهسهم بنگاه ،دیگرعبارتبه
های گذاری بنگاهبرای اولین بار ناهمگنی در رفتار قیمت ،حاضر در مطالعۀ اینکهبا توجه به 

 عنوانبهتواند می ،شده است یسازمدل DSGEارچوب هکالای واسطه در چ تولیدکنندۀ
های پولی تکانهاثرگذاری  گذاری در نحوۀهای قیمتناهمگنی یرگذاریتأث ای در زمینۀمطالعه

 قرار گیرد. مورداستفاده

 منابع فهرست
و  یزیربرنامه فصلنامۀ). ارزیابی ماندگاری تورم در ایران، ١٣٩٣عسگری، م. ( ؛ ونجارزاده، ا ؛ن. الهی،

 .۴٧‑۶٨، ٣ .بودجه
رسیدن به  پولی بهینه، مبتنی بر قاعده و صلاحدیدی درجهتِ گذاریسیاست). ١٣٩٣( .توکلیان، ح

 فصلنامۀ .توسعه: رویکرد تعادل عمومی پویای تصادفی سالۀهای پنجاهداف تورمی برنامه
 .٢٠، یبانک ‑یپول یهاپژوهش

های پولی در ابزارها و قواعد شناخته شده سیاست). ١٣٨۵ختایی، م. و سیفی پور، ر. (
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