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 چکیذٌ

 ٚیػٜ ربیٍبٜ اظ اػتجبضی ضیؿه اؾت، ٔٛارٝ آٖ ثب ثب٘ىی ٘ظبْ وٝٞبیی  ضیؿه ٔرتّف ا٘ٛاع ثیٗ زض َذف: ي زمیىٍ
 وٙس. ٔی ٔٛارٝ ٔٙبثغ ضفت ٞسض ٚ ٚضقىؿتٍی ذُط ثب ضا ثب٘ىی ٘ظبْ ضیؿه، ایٗ ثٝ تٛرٝ ػسْ اؾت. ثطذٛضزاض ای
 ػّٕی حٛظٜ زض چٝ ٚ ٘ظطی حٛظٜ زض چٝ ثب٘ىی ٘ظبْ ٔكتطیبٖ ا٘ٛاع تفىیه رٟت زضٞبیی  ٔسَ تٛؾؼٝ ضٚ ایٗ اظ

 قؼت حمیمی ٔكتطیبٖ اػتجبضی ضیؿه ثیٙی پیف ثٝ حبيط پػٚٞف يطٚضت، ثٙبثطایٗ اؾت. زاقتٝ ای ٚیػٜ ربیٍبٜ
 .پطزاظز ٔی ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ ٚ ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ تطویجی ٔسَ اؾبؼ ثط قیطاظ، قٟطؾتبٖ لٛأیٗ ثب٘ه

 اؾت. پیٕبیكی تٛنیفی ٞب، زازٜ آٚضی رٕغ قیٜٛ ٘ظط اظ ٚ وبضثطزی ٞسف ٘ظط اظ پػٚٞف ایٗ ضىبسی: ريش
 قیطاظ قٟطؾتبٖ لٛأیٗ ثب٘ه قؼت اظ تؿٟیلات وٙٙسٜ زضیبفت حمیمی ٔكتطیبٖ وّیٝ ضا پػٚٞف آٔبضی ربٔؼٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ ثٝ ٟ٘بیت زض ٚ تؼییٗ تؿٟیلاتی پطٚ٘سٜ 384 وٛوطاٖ فطَٔٛ اؾبؼ ثط ٕ٘ٛ٘ٝ حزٓ زٞس. ٔی تكىیُ
 ا٘تربة رٟت ٌطفت. لطاض پػٚٞكٍط اذتیبض زض 1390-1396 ثبظٜ زض پطٚ٘سٜ  351 ٘ؿجی، ای َجمٝ تهبزفی ٌیطی

 زٞٙسٜ تٛيیح ٔتغییط 17 ٔطثَٛٝ حٛظٜ ٘رجٍبٖ اظ ٘ظطؾٙزی ثب ٚ قسٜ اؾتفبزٜ C5 ٔؼیبض اظ ٔؿتمُ ٔتغییطٞبی
 ٟ٘بیت زض ٌطزیس. تؼییٗ حؿبة ثس ٚ حؿبة ذٛـ ثٝ ٔكتطیبٖ ثٙسی َجمٝ ثطای ٔبِی غیط ٚ ٔبِی ٔتغیطٞبی قبُٔ

  ا٘تربة اػتجبضی ضیؿه ثط احطٌصاض ٔتغیط 5 ٚاِس، رّٛی ثٝ ضٚ ا٘تربة تىٙیه اظ اؾتفبزٜ ثب ٔٛرٛز ٔتغیطٞبی ثیٗ اظ
 ٔٙحٙی اظ  ثٟیٙٝ ثطـ ٘مُٝ ا٘تربة ثطای ٕٞچٙیٗ ٚ غٖ 4 زاضای  ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ اظ آٔٛظـ، ٔٙظٛض ثٝ ٚ

 ٌطزیس. اؾتفبزٜ ػّٕىطز ٔكرهٝ

 ثطٌكتی، چه تؼساز ٔبٞیب٘ٝ، زضآٔس ٔتٛؾٍ ٔتغییطٞبی ٔؿتمُ، ٔتغییط 17 ثیٗ اظ وٝ زاز ٘كبٖٞب  یبفتٝ َب: یبفتٍ
 ٕٞچٙیٗ ثبقٙس. ٔی ٚاثؿتٝ ٔتغییط ثط ٔؼٙبزاض احط ثیكتطیٗ زاضای ٚحیمٝ ٘ٛع ٚ حؿبة ػٕط ََٛ ثب٘ىی، ثسٞی ؾبثمٝ

 ثطاثط حؿبة ذٛـ ٔكتطیبٖ ثٙسی َجمٝ زض ؾٕجّیه -ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ تطویجی ٔسَ زلت وٝ قس ٔكرم
  اؾت. ثٛزٜ 83/0 ثطاثط حؿبة ثس ٔكتطیبٖ ثٙسی َجمٝ زض ٚ 88/0

 ضٌطؾیٖٛ تطویجی ٔسَ اظ حبنُ ٘تبیذ پػٚٞف، آٔبضی ربٔؼٝ زض پػٚٞف،ٞبی  یبفتٝ ثٝ تٛرٝ ثب گیری: وتیجٍ
 تٛاٖ ٔی ٚ ثٛزٜ ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ ضٚـ اظ ثٟتط حمیمی ٔكتطیبٖ اػتجبضی ثٙسی ضتجٝ زض ؾٕجّیه -ِزؿتیه

   وطز. اضظیبثی ٔٙبؾت ضا ضاؾتب ایٗ زض ؾٕجّیه -ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ تطویجی ٔسَ ثیٙی پیف زلت

 .ػّٕىطز ٔكرهٝ ٔٙحٙی ؾٕجّیه، ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه، ضٌطؾیٖٛ اػتجبضی، ضیؿه :کلیذی َبی ياشٌ

                                                                                                                                        
 ٚاحس انفٟبٖ اؾت. یزا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ یٔبِ تیطیٔس -یزِٚت تیطیٔس یٔمبِٝ ثطٌطفتٝ اظ ضؾبِٝ زوتط ٗیا -1

ِٚتی  زا٘كزٛی زوتطی - 2 ٖ. -ٔسیطیت ز ٖ، ایطا بٟ (،انف بٍٖ )ذٛضاؾ بٖٟ اٚحس انف ٜ آظاز اؾلأی،  بٍ ك بِی، زا٘  gh_khojasteh@yahoo.com ٔسیطیتٔ 

 saeedkarimzade@yahoo.comزا٘كیبض، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ٚاحس انفٟبٖ)ذٛضاؾٍبٖ(، انفٟبٖ،ایطاٖ،) ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ(.  - 3

 sharifi55r@yahoo.com.  طاٖیٚاحس انفٟبٖ)ذٛضاؾٍبٖ(،انفٟبٖ، ا ،یزا٘كٍبٜ، آظاز اؾلأ بض،یزا٘ك - 4
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 مقذمٍ

 ٕٞچٙیٗ ٚ ٔبِی ثبظاضٞبی  ثرف ٟٕٔتطیٗ اظ ثیٕٝ ٚ ثٛضؼ وٙبض زض ثب٘ىساضی نٙؼت

 ثبػج ذٛة ػّٕىطز ثب ثب٘ه ایٙىٝ ثط ٔجٙی ظیبزی قٛاٞس ضٚ٘س. ٔی قٕبض ثٝ التهبز

 التهبزی پیكطفت ٔب٘غ يؼیف ػّٕىطز ثبٞب  آٖ وٝ حبِی زض قسٜ، التهبزی ضقس تؿطیغ

 ٟٕٔتطیٗ (.324،ل.2008 ،1ٕٞىبضاٖ ٚ )ضیچبضز زاضز ٚرٛز قٛ٘س ٔی فمط ثبػج ٚ

ٞبی  ثرف ثٝ تؿٟیلات لبِت زضٞب  آٖ ترهیم ٚ ٔبِی ٔٙبثغ آٚضی رٕغٞب  ثب٘ه فؼبِیت

 ٞط یثب٘ى ثرف ٚالغ، زض (.138 ،ل.1389ٕٞىبضاٖ، ٚ )نفطی اؾت التهبزی ٔرتّف

 ثٝ زا٘ؿت، یپِٛ ٔٙبثغ یتمبيب ٚ ػطيٝ بٖیٔ یاضتجبَ پُ ٗیتط ٟٔٓ تٛاٖ یٔ ضا وكٛض

 ثطٚظٞبی  ٙٝیظٔ آٖ، ػّٕىطز ی٘بوبضآٔس ٚ ثرف ٗیا ؾبذتبض زض ٘مهبٖ ٞطٌٛ٘ٝ وٝ یَٛض

 (.72،ل.2014 ، 2ٕٞىبضاٖ ٚ )ِفىبزیتؽ وٙس یٔ فطاٞٓ عی٘ ضاٞب  ثرف طیؾب زض اذتلاَ

 (.1 ،ل.2016، 3)تبضاٖ زٞس یٔ لطاض یاػتجبض ؿهیض ٔؼطو زض ضا ثب٘ه تؿٟیلات، یاػُب

 ثب٘ىساضی تبضید زض ٔبِی ثبظاض زض ضیؿه تطیٗ ضایذ ٚ تطیٗ لسیٕی 4اػتجبضی ضیؿه

 ٚ تزبضی ٔبِی، ٞبی تطاوٙف زض ضیؿه ٘ٛع تطیٗ ٟٔٓ ضیؿه ٘ٛع ایٗ قٛز. ٔی ٔحؿٛة

 اظ ٘بقی ظیبٖ ذُط ٚ ضیؿه ػٙٛاٖ ثٝ ضا اػتجبضی ضیؿه ٔٛاضز، تط ثیف زض .اؾت ثبظضٌب٘ی

 ظٔب٘ی أط ایٗ .ا٘س وطزٜ تؼطیف ٌیط٘سٌبٖ ٚاْ ؾٛی اظ ٞب ٚاْ ثبظپطزاذت زض ٘ىَٛ

 ضفتبض لطاضزاز قطایٍ ٚ ٔفبز اؾبؼ ثط لطاضزاز زیٍط َطف وٝ وٙس ٔی پیسا ٔٛيٛػیت

 5وبي ٚ )اؾپٛچبوٛا ٌطزز ٔی ٞب زاضایی ٔبِه ثٝ ٔبِی ظیبٖ آٔسٖ ٚاضز ٔٛرت ٚ وٙس ٕ٘ی

 اػتجبضی ضیؿه ثطاثط زض ذبنی َٛض ثٝ ٔبِی ٔإؾؿبت ٚ ٞب ثب٘ه (.2 ل. ،2015،

 پٙزٝ ٚ زؾت 6ثس ٞبی ثسٞی ٔكىُ ثب رٟبٖ ٞبی ثب٘ه تٕبٔی تمطیجبً .ٞؿتٙس پصیط آؾیت

 ی حٛظٜ ٔسیطیت ضاؾتبی زض ذٛز السأبت ٚ ٞب ٔسَ پیٛؾتٝ ثبیس ٘تیزٝ، زض وٙٙس. ٔی ٘طْ

 آٖ اظ پیكٍیطی ثطای ضا ٔإحطتطی ٚ رسیستط ٞبی ضٚـ ٚ ٕ٘ٛزٜ ثٟتط ضا اػتجبضی ضیؿه

 پطزاذت اذیطٞبی  ؾبَ زض وٝ ایٗ ثٝ تٛرٝ ثب (.2،ل.2014 ، 7وبي ٚ )وّیؿتیهثیبثٙس

 ٔؼٛق ُٔبِجبت ضقس قه ثسٖٚ اؾت، ٌطفتٝ ثیكتط قتبثی وكٛضٞبی  ثب٘ه زض تؿٟیلات

                                                                                                                                        
1- Richard et al 
2- Lefcaditis et al 

3- Turan 

4- Credit Risk 
5- Spuchakova and Cug 

6- bad debts 

7- Kliestik and Cug 
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 ثٛز. ذٛاٞس ٘بپصیط ارتٙبة ٌصاض، احط ػٛأُ اظ ای پیچیسٜ تٙٛع ثب اػتجبضی ضیؿه ٚرٛز ٚ

 ؿهیض ثط ٔٛحط ػٛأُ تؼییٗ رٟت یالتهبزؾٙز ٚ آٔبضیٞبی  ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثٙبثطایٗ

 وطزٖ ٔحسٚز ٚ ُٔبِجبت ٘ٛع ٗیا ضقس وٙتطَ ٞسف ثب وكٛضٞبی  ثب٘ه زض اػتجبضی

 تحمیك ٘ظیط ثؿیبضی تحمیمبت زض اؾت. وكٛض ثب٘ىی ٘ظبْ يطٚضیبت اظ اػتجبضی ؿهیض

 زض ٔإحط یسیوّ یطٞبیٔتغ (1393) ٕٞىبضاٖ ٚ ظازٜ ثیه ٚ (1390) ٕٞىبضاٖ ٚ ٔیطظایی

 ٚ یفیو یطٞبیٔتغ قبُٔ وٝ  C 5ٔسَ یٔجٙب ثط یثب٘ى حمٛلی بٖیٔكتط یاػتجبض ؿهیض

 تؿٟیلات( اػُبی يٛاثٍ ٚ ٍیقطا وّی ٍیقطا مٝ،یٚح ٝ،یؾطٔب ت،یظطف ت،یقره) یٔبِ

 تؿٟیلات، ٔتمبيیبٖ اظ ثركی ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب حبَ ،قسٜ یثطضؾ ٚ ییقٙبؾب اؾت، 1

 اػتجبضی ضیؿه ثط وّیسی ٔتغیطٞبی یب ٔٛحط ػٛأُ قٙبؾبیی ٞؿتٙس حمیمی افطاز

 رٟت ربٔؼٝ التهبزی ٚ ارتٕبػی تحٛلات ثٝ تٛرٝ ثب ٚیػٜ ثٝ حمیمی ٔكتطیبٖ

 ٘ظطی، ِحبِ ثٝ یبثس. ٔی يطٚضت آٖ ثٟیٙٝ ترهیم ٘یع ٚ ٔٙبثغ ضفت ٞسض اظ رٌّٛیطی

 یتؼساز یزاضا ضٚ٘س ٔی وبض ثٝ ٔتغیطٞب ثیٗ ضٚاثٍ یؾبظ ٔسَ یثطا وٝ یآٔبضٞبی  ضٚـ

 ٞب، زازٜ تٛظیغ ثٛزٖ ٘طٔبَ قبُٔٞب  فطو پیف ایٗ ٞؿتٙس. ٔحسٚزیت ٚ فطو پیف

 فمساٖ نٛضت زض ٚ اؾت یزیٍط ٔٛاضز ٚ ذُبٞب ٚاضیب٘ؽ ثٛزٖ یىؿبٖ ذُی، ٞٓ ػسْ

 ٕٞطاٜ تٛرٟی لبثُ یذُب ثب یب ٚ ٘جٛزٜ پصیط أىبٖٞب  ٔسَ ایٗ یوبضٌیط ثٝ قطایٍ ایٗ

 وٕتط، فطٚو ٚٞب  ٔحسٚزیت ثب تطویجیٞبی  ضٚـ یب ضیبيیٞبی  ضٚـ ثٝ ضٚ ایٗ اظ اؾت.

 ٔی غ٘تیه ضیعی ثط٘بٔٝ یب ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ ٞب، ضٚـ ایٗ اظ یىی ٚ ثبقس ٔی ٘یبظ

 زض قسٜ ا٘زبْٞبی  پػٚٞف ثیكتط وٝ ٕ٘ٛز تٛرٝ ٔٛضز ایٗ ثٝ ثبیس تزطثی ِحبِ ثٝ ثبقس.

 ثٝ وٕتط ٚ پطزاذتٝ حمٛلی ٔكتطیبٖ ثٝ اػتجبضی، ضیؿه ثط ٔٛحط ػٛأُ قٙبؾبیی ظٔیٙٝ

 تحمیك زض (1395ز٘یبیی) ٚ لبؾٕی ٔخبَ ػٙٛاٖ ثٝ ا٘س. ٕ٘ٛزٜ تٛرٝ حمیمی ٔكتطیبٖ

 ػٕط ََٛ ثب٘ىی، ثسٞی ؾبثمٝ ٔكتطی، ثطٌكتی چه تؼساز چٖٛ ٔتغیطٞبیی اظ ذٛز

 ثط ٔٛحط ػٛأُ ثطضؾی رٟت 6C قبذم ٚ ٔبِیٞبی  قبذم وٙبض زض ٔكتطی حؿبة

 ٕٞچٙیٗ پطزاذتٙس. ػهجی قجىٝ ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب حمٛلی ٔكتطیبٖ اػتجبضی ضیؿه

 ضزٜ 14 زض ضا حمیمی ٔكتطیبٖ اػتجبضی ضیؿه ثط ٔٛحط ػٛأُ (1394ٕٞىبضاٖ) ٚ ثٟبضِٛ

 ؾٗ، لات،یتحه ؾُح ت،یرٙؿ ثب٘ىی، ثسٞی ؾبثمٝ حؿبثی، ذٛـ قبُٔ: ٔرتّف

 ٔجّغ ٕٞؿط، قغُ ٔٙعَ، تیّٔى تیٚيؼ قغُ، تبُٞ، تیٚيؼ ب٘ٝ،یٔبٞ زضآٔس ٔتٛؾٍ

                                                                                                                                        
1- 5C (Character, Capacity, Capital, Collateral, Conditions)  
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 ثب ٌطفتٙس. ٘ظط زض الؿبٌ، تؼساز ٚ مٝیٚح اضظـ ثٟطٜ، ٘طخ زضذٛاؾت، ٔٛضز لاتیتؿٟ

 تؿٟیلات ٚ ٚاْ لبِت زض حمیمی افطاز ثٝٞب  ثب٘ه ٔٙبثغ اظ ٟٕٔی ثرف ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ

 ثٝ تٛرٝ ثب ٔصوٛض ٔٙبثغ ثٟیٙٝ ترهیم رٟت اؾت ٔؼتمس ٔحمك قٛز، ٔی پطزاذت

 ٚ ؾیبؾی ػٛأُ حتی ٚ التهبزی قسیسٞبی  ٘ٛؾبٖ ٚ وبض ٚ وؿت ٔبٞیت پیچیسٌی

 ثط تٛا٘س ٔی زؾت ایٗ اظٞبیی  پػٚٞف ا٘زبْ ثب٘ىساضی، ذسٔبت ٔحیٍ ثط حبوٓ ارتٕبػی

 زض ثبقس. ٔٛحطٞب  ثب٘ه حمیمی ٔكتطیبٖ اػتجبضی ضیؿه ثط  احطٌصاض ػٛأُ قٙبؾبیی

 ز٘جبَ ثٝ اثتسا ،ٔیسا٘یٞبی  ثطضؾی ٘یع ٚ تحمیك پیكیٙٝ ثطضؾی ثب ٔحمك حبيط، پػٚٞف

 ٔٙترت)ثب٘ه ثب٘ه زض حمیمی ٔكتطیبٖ اػتجبضی ضیؿه ثط ٔٛحط ػٛأُ قٙبؾبیی

 ، ؾٕجّیه-ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ تطویجی ٔسَ  اظ اؾتفبزٜ ثب ؾپؽ ٚ ثبقس ٔی لٛأیٗ(

 ٔسَ تّفیك ثب ِصا زاز. ذٛاٞس لطاض وبض زؾتٛض زض ضا ثب٘ه ایٗ حمیمی بٖیٔكتط ثٙسی ضتجٝ

 ضٚـ یه ػٙٛاٖ ثٝ ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ ٚ آٔبضی ضٚـ یه ػٙٛاٖ ثٝ ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ

ٞبی  پبؾد ثٝ ضؾیسٖ احتٕبَ تب زاضز ؾؼی آٔبضی، فطٚو ٌطفتٗ ٘ظط زض يٕٗ ضیبيی،

 ٘یطٚٔٙستطی ثٙسی ضتجٝ ضٚـ ثٝ ٔسَ زٚ ثیٙی پیف لسضت تطویت اظ ٚ افعایف ضا نحیح

 ثٙبثطایٗ یبثس. زؾت اػتجبضی ضیؿه ٔسیطیت حٛظٜ زض ثب٘ه ایٗ حمیمی ٔكتطیبٖ ثطای

 زض ؾٕجّیه-ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ تطویجی ضٚیىطز زلت وٝ ؾٛاَ ایٗ ثٝ پػٚٞف ایٗ زض

 قٛز. ٔی زازٜ پبؾد اؾت چٍٛ٘ٝ حمیمی ٔكتطیبٖ اػتجبضی ثٙسی ضتجٝ

 التهبز زض ٟٕٔی ثؿیبض ٘مف وكٛضٞب ؾبیط ٕٞچٖٛ ایطاٖ زض ثب٘ىی ٘ظبْ ثیبن مسئلٍ:

 ٚاؾُٝٞب  ثب٘ه آ٘ىٝ ثط ػلاٜٚ ظیطا (.103ل. ،1395ٔكبیری، ٚ ٕ٘بیس)زاضاثی ٔی ایفب

 زض اؾبؾی ٘مف ؾطٔبیٝ، ثبظاض وبفی تٛؾؼٝ ػسْ ؾجت ثٝ ٞؿتٙس، پَٛ ثبظاض زض ٚرٜٛ

 (.68ل. ،1390ٕٞىبضاٖ، ٚ زاض٘س)ٔیطظائی التهبزی ٔست ٔیبٖٞبی  ثط٘بٔٝ ٚ ٔبِی تأٔیٗ

 ثب٘ه ثط ٔجتٙیٞب  آٖ ٔبِی ؾیؿتٓ وٝ ایطاٖ التهبز ٘ظیط التهبزٞبیی زض وّی َٛض ثٝ

 ٚ پصیطیؾپطزٜ َطیك اظ ٔبِی ٔٙبثغ ترهیم ٚ تزٟیع زض ایػٕسٜ ؾٟٓ ٞبثب٘ه ،اؾت

 زض اٌط وٝ اؾت ایٗ ٟٔٓ ٔؿئّٝ (.2،ل.1397اِٟسی، )ػّٓ زاض٘س تؿٟیلات اػُبی

 ایٗ ٚ قس ذٛاٞٙس ضٚثطٚ اػتجبضی ضیؿه ثب ٚضظ٘س لهٛض ٔٙبثغ ثٟیٙٝ ترهیم زضٞب  ثب٘ه

 ٔٙبثغ ثٟیٙٝ ترهیم رٟت ٔكتطیبٖ اػتجبضی ثٙسی ضتجٝٞبی  ٔسَ ٚرٛز يطٚضت ٟٔٓ

 ٚ قسٜ ؾٛذت اػُبیی تؿٟیلات ٚٞب  ثب٘ه شذبیط ثٛزٖ ثبلا حبَ ایٗ ثب وٙس، ٔی آقىبض ضا

 ٚ اػتجبضی ضیؿه ٌیطی ا٘ساظٜ ٔٙبؾتٞبی  ٔسَ ٘جٛز ٌٛیبی ٞب، ثب٘ه ٔؼٛق یب
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 (.45،ل.1384قٕؽ، ٚ )تٟطا٘ی ثبقس ٔی ثب٘ىی قجىٝ زض ضیؿه ٔسیطیتٞبی  ؾیؿتٓ

 اظ وٝ وٙٙس ٔی تزطثٝ ضا اػتجبضی ضیؿه ٘ٛػی وكٛضٞبی  ثب٘ه اظ ثؿیبضی أطٚظ

ٞبی  ٚاْ ثبظپطزاذت ػسْ ٔكىُ ٚٞب  ثب٘ه ٔؼٛق ُٔبِجبت افعایف تٛاٖ ٔی آٖٞبی  پیبٔس

 ٚ ٔٛحط ػٛأُ قٙبؾبیی تطتیت ثسیٗ (.161،ل.1391ثطقٕطز)اذتیبضی، ضا ٔطوعی ثب٘ه

 ٘ظبْ  1طربضییغ ُٔبِجبت اؾت. إٞیت حبئع ثؿیبض اػتجبضی ضیؿه ثط زذیُ ٔتغیطٞبی

 ٚ قسٜ وكٛض ثب٘ىی ٘ظبْ ایٗ طیٌ ٌطیجبٖ وٝ اؾت ٔؼًلاتی اظ یىی وكٛض ثب٘ىی

 ثب٘ىی ٘ظبْ ٚ ٔطوعی ثب٘ه زِٚت، تٛؾٍ ُٔبِجبت ایٗ وبٞف ثطای بضییثؿ تلاقٟبی

 زض تٛٔبٖ بضزیّیٔ ٞعاض 4/50 اظ یربض طیغ ُٔبِجبت حزٓ .اؾت ٌطزیسٜ ا٘زبْ وكٛض

 ثٝ وٝ بفتٝی فیافعا 1396 ٛضیقٟط زض تٛٔبٖ بضزیّیٔ ٞعاض 5/118 ثٝ 1390 ؾبَ ٛضیقٟط

 ؿٝیٔمب زض 1396 ٛضیقٟط زض ربضی غیط ُٔبِجبت حزٓ اؾت. آٖ قسٖ ثطاثط 4/2 یٔؼٙ

 ثب٘ه (.5،ل.1393)ٔحطاثی، اؾت ثٛزٜ ٕٞطاٜ یزضنس 1/20 ضقس ثب 1395 ٛضیقٟط ثب

 ٘تیزٝ آٖ ثٝ تٛرٝ ػسْ ٚ اؾت ضٚثطٚ ٔؼٛق ُٔبِجبت ثبٞب  ثب٘ه ؾبیط ٕٞچٖٛ ٘یع لٛأیٗ

 ٘تیزٝ زض زاقت. ٘رٛاٞس ای ٘تیزٝ آٖ ثب ٔطتجٍٞبی  ظیبٖ ٚ ٔٙبثغ ضفت ٞسض رع ای

 ثبة زض ثٛیػٜ ُٔبِؼٝ ٔٛضز ثب٘ه زض آٖ ثط ٔإحط ػٛأُ قٙبؾبیی ٚ اػتجبضی ضیؿه ٔمِٛٝ

 ٕ٘بیس. ٔی لاظْ حمیمی ٔكتطیبٖ

 ثب٘ىساضی فؼبِیت ا٘ساظٜ ثٝ ثب٘ىساضی زض ضیؿه ؾبثمٝمفًُم ریسک؛ مجبوی وظری: 

 .ا٘سزاقتٝ افعایف ٞبضیؿه ثب٘ىساضی، ذسٔبت زض تٙٛع ایزبز ثطذلاف ٚ زاضز لسٔت

 اظ وساْ ٞط اِجتٝ وٝ یبفت تٛأٖی ضا ػّٕی ٔرتّف ٔٙبثغ زض ضیؿه اظ ٔتؼسزی تؼبضیف

 ا٘س.وطزٜ اضائٝ ضا ضیؿه اظ ٔتفبٚتی تؼطیف ذٛز، زیس ظاٚیٝ یب ثؼس ثٝ ثؿتٝ تؼبضیف ایٗ

 ضیؿه ضاؾتب ایٗ زض زاضز. اقبضٜ يطض احتٕبَ ٔیعاٖ ٚ زضرٝ يطض، احتٕبَ ثٝ ضیؿه ٚاغٜ

 ضیؿه وٝ زضحبِی ٌیطز.ٔی زضثط ضا ظیبٖ احتٕبَ ٞٓ ٚ ؾٛز احتٕبَ ٞٓ ٚ ذُط احتٕبَ

 ٔسیطیت قٛز. ٕ٘ی ؾٛز احتٕبَ قبُٔ ٚ ٌیطزٔی زضثط ضا ظیبٖ احتٕبَ فمٍ ذبِم

 َطیك اظ فؼبِیت یه آٚض ظیبٖ آحبض أىبٖ وبٞف آٖ ٞسف وٝ اؾت یٙسیآفط ضیؿه

 ٞب آٖ اظ ارتٙبة ثطای ضیعی ثط٘بٔٝ ٚ ٘بذٛاؾتٝ حٛازث ثیٙی پیف ثطای آٌبٞب٘ٝ الساْ

 زازٜ لطاض تأحیط تحت ضا ٞب ثب٘ه فؼبِیت تٟسیس، یه ػٙٛاٖ ثٝ ضیؿه حبَ ٞط ثٝ .ثبقس ٔی

 ثب٘ىساضی ؾیؿتٓ وٝٞبیی  ضیؿه ٟٕٔتطیٗ (.133،ل.1395 ٕٞىبضاٖ، ٚ اؾت)احٕسی

                                                                                                                                        
1- Non-performing Loans (NPL) 
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 ضیؿه ثبظاض، ضیؿه ٘مسیٍٙی، ضیؿه اػتجبضی، :ضیؿه ػجبضتٙساظ اؾت، ٔٛارٝ آٖ ثب

 ثٝ اػتجبضی ضیؿه ٔیبٖ ایٗ زض (.72،ل.1397 اِٟسی، )ػّٓ لب٘ٛ٘ی ضیؿه ٚ ػّٕیبتی

 زٚ إٞیت اظ تؿٟیلات ٚ ٚاْ اػُبی یؼٙی ثب٘ىی ػّٕیبت تطیٟٗٔٓ اظ قسٖ ٘بقی زِیُ

 ؾلأت ثط تأحیطٌصاض ػٛأُ تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی اػتجبضی ضیؿه ِصا اؾت ثطذٛضزاض چٙساٖ

 پػٚٞف ٔٛيٛع ثٝ تٛرٝ ثب (.134،ل.1395 ٕٞىبضاٖ، ٚ )احٕسی اؾت ثب٘ىی ؾیؿتٓ

 پطزاظیٓ. ٔی اػتجبضی ضیؿه ثٝ ثؼس ػٙٛاٖ زض

 اؾت ای ا٘ساظٜ ثٝٞب  ثب٘ه قسٜ ؾطضؾیس ٚ ٔؼٛق ُٔبِجبت إٞیت: ریسک اعتجبری

 1پَٛ إِّّی ثیٗ نٙسٚق رّٕٝ اظ إِّّی ثیٗ ٔإؾؿبت تٛؾٍ ظیبزی ُٔبِؼبت اذیطا وٝ

 ٔؼٛق ُٔبِجبت آٖ تٛؾٍ وٝ اؾت ای قیٜٛ ٚٞب  ضٚـ تؼییٗ آٖ ٔحٛض وٝ ٌطفتٝ نٛضت

 ایٗ ثط قٛز. ٔٙؼىؽ وكٛض آٖ ّٔیٞبی  حؿبة زض ٘حٛی ثٝ وكٛض ٞط زض ثب٘ىی ٘ظبْ

 ِیىٗ ثٍصاضز، تأحیط وكٛض التهبزیٞبی  ثرف تٕبْ ثط تٛا٘س ٔی ٔؼٛق ُٔبِجبت اؾبؼ،

 زاضای وٝ ضٞٙی ٔإؾؿبت ٚ تزبضیٞبی  ثب٘ه ٔبِی، ٔإؾؿبت ثط آٖ تأحیطات تطیٗ رسی

 ایٗ ٔكتطیبٖ ثط ٔؿتمیٓ غیط َٛض ثٝ وٝ ثٛز، ذٛاٞس ٞؿتٙسٞب  ٚاْ اظ ٚؾیؼی پطتفٛی

 ذٛاٞس ٚالغ ٔإحط ثبقٙس ٔی ؾٟبْ نبحجبٖ ٚ ٌصاضاٖ ؾپطزٜ ٚرٜٛ ٚاؾٍ وٝ ٔإؾؿبت

-ٚاْ لهٛض احتٕبَ ؾبزٜ، ظثبٖ ثٝ ضا اػتجبضی ضیؿه (.169،ل.1397 )اؾٕبػیّی، قس

 تؼطیف قسٜ، تٛافك قطایٍ َجك تؼٟساتف، ا٘زبْ ثٝ ٘ؿجت ثب٘ه ٔمبثُ َطف یب ٌیط٘سٜ

-ضیؿه حٛظٜ زض ٞبثب٘ه ُٔبِجبت افعایف قسٜ، ُٔطحٞبی  ضیؿه ثب ضاثُٝ زض وٙٙس.ٔی

 زِیُ ٟٕٔتطیٗ .(102،ل.1397پٛض، )حىیٕی قٛزٔی ثٙسیزؾتٝ ٞبثب٘ه اػتجبضی ٞبی

 ػیٗ زض ٚ تطیٗ لسیٕی ٟٔٓ ایٗ ٚ اؾت اػتجبضی ضیؿهٞب  ثب٘ه ٚضقىؿتٍی ٔكتطن

 تؼبزَ ػسْ پیبٔس اػتجبضی ضیؿه اؾت. التهبزیٞبی  ثٍٙبٜ ٔبِی ضیؿه ٟٕٔتطیٗ حبَ

 ٌیط٘سٜ ٚاْ وٝ ٌطزیسٜ ػٙٛاٖ پیكیٗٞبی  پػٚٞف زض اؾت. ٔبِی ٘ظبْ ثبظیٍطاٖ نحیح

 تمبضٖ ػسْ ایٗ زاضز. ثب٘ه ثٝ ٘ؿجت پطٚغٜ ٚيؼیت ذهٛل زض ثیكتطی اَلاػبت

 ٕٞچٙیٗ زٞس. ٔی افعایف ضا اػتجبضی ثبظاض زض اذلالی ذُط ٚ ٔؼىٛؼ ا٘تربة اَلاػبتی،

 زیسٌبٜ اظ ٌطزز. تزبضیٞبی  ثب٘ه اػتجبضی ضیؿه ثٝ ٔٙزط تٛا٘س ٔی ثبظاض زض رسی ضلبثت

 ٕٞىبضاٖ، ٚ )حمفی قٛز ٔی تّمی ؾیؿتٕیه ضیؿه پیبٔس اػتجبضی ضیؿه ولاٖ

 اذیطٞبی  ؾبَ زض ثب٘ىساضی حٛظٜ زض اػتجبضی ضیؿه إٞیت ثٝ تٛرٝ ثب (.57،ل.1396

                                                                                                                                        
1- International Monetary Fund(IMF)   
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 اظ ثطذی ثٝ پػٚٞف پیكیٙٝ ثرف زض وٝ اؾت قسٜ ا٘زبْ ذهٛل ایٗ زضٞبیی  پػٚٞف

 ضٌطؾیٖٛ تٛيیح ثٝ ذلانٝ َٛض ثٝ ازأٝ زض ٕٞچٙیٗ قٛز. ٔی پطزاذتٝٞب  آٖ

 پطزاظیٓ. ٔی 1ػّٕىطز ٔكرهٝ ٔٙحٙی ٚ ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه،

 وٝ اؾت ٖٛیضٌطؾ ٔسَ اظ ی٘ٛػ ِزؿتیه، ضٌطؾیٖٛرگرسیًن لجستیک: 

 ٚ ثبقس تٛا٘س یٔ یا ٔمِٛٝ بؼیٔم زض ٞٓ ٚ یوٕ بؼیٔم زض ٞٓ ٔؿتمُ یطٞبیٔتغ

 بی تیػًٛ ثٝ ٔؼَٕٛ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔمِٛٝ زٚ ٗیا اؾت. یؾُح زٚ یا ٔمِٛٝ ٚاثؿتٝ، طیٔتغ

 ِزؿتیه، ٔسَ (.49،ل.1384قٕؽ، ٚ زاضز)تٟطا٘ی اقبضٜ ٌطٜٚ هی زض تیػًٛ ػسْ

 یاػتجبض یثٙس ضتجٝ زض وٝ اؾت یآٔبض یاٍِٛٞب تطیٗ ٌؿتطزٜ ٚ آؾب٘تطیٗ اظ یىی

 زض .اؾت لطاضٌطفتٝ اؾتفبزٜ ٚ تٛرٝ ٔٛضز ٔبِی ٔإؾؿبت ٚ ثب٘ىٟب زض اػتجبض ٔتمبيیبٖ

 ٘یع زیٍط ویفی ٚ وٕی یٔتغیطٞب ٚ ٔبِی ی٘ؿجتٟب اظ ِزؿتیه یاٍِٛ ثطاؾبؼ تحّیُ

 زض وٙٙس. ٔی اؾتفبزٜ اػتجبضات یب ٚ تؿٟیلات ثبظپطزاذت ػسْ احتٕبَ ثیٙی پیف یثطا

 ٚ اؾت)وطیٕی ُٔٙمی ٚ ٘طٔبَ تٛظیغ نٛضت ثٝ ثبظپطزاذت، ػسْ احتٕبَ ٔسَ  ایٗ

 ظیط نٛضت ثٝ ٚاثؿتٝ ٔتغیط ٚ ٔؿتمُ ٔتغیطٞبی ثیٗ ضاثُٝ ٚ (214،ل.1393ٕٞىبضاٖ،

 قٛز: ٔی تؼطیف
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 وٝ: زیس تٛاٖ ٔی ضاحتی ثٝ نٛضت ایٗ زض
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 ٔی اؾتفبزٜ زضؾتٕٙبیی حساوخط ثطآٚضز ضٚـ اظ ٚ   پبضأتطٞبی ثطآٚضز ثطای

 ٔمساض ٔتساَٚ نٛضت ثٝ ٚ ثبقس ٔی یه ٚ نفط ثیٗ ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ ذطٚری قٛز.

 اظ حبنُ ٔمساض وٝ نٛضتی زض ثٙبثطایٗ قٛز. ٔی تّمی 2ثطـ ٘مُٝ ػٙٛاٖ ثٝ 5/0

 زض ثٛز. ذٛاٞس ٔتفبٚت ٚضٚزی زازٜ ولاؼ ثبقس، وٛچىتط یب ثعضٌتط ٘یٓ اظ ضٌطؾیٖٛ

 ؾبظی ثٟیٙٝ ثٝ ٘یبظ ٘مُٝ ایٗ تؼییٗ ٚ ثبقس ٕ٘ی وبضا ثطـ ٘مُٝ 0.5 ٔمساض وّی حبِت

 اؾت. ٌطزیسٜ اؾتفبزٜ ػّٕىطز ٔكرهٝ ٔٙحٙی اظ ثٟیٙٝ ثطـ ٘مُٝ تؼییٗ ثطای وٝ  زاضز

                                                                                                                                        
1- Receiver Operating Characteristic (ROC) 

2- Cutoff point 
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 ثط٘بٔٝ اؾبؼ ثط وٝ اؾت ضٌطؾیٖٛ اظ ٘ٛػی ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛرگرسیًن سمجلیک: 

 زض پطزاظز. ٔی  ٔؿتمُ ٔتغیطٞبی اظ ذُی غیط تبثغ چٙس ذُی تطویت ثٝ غ٘تیه ٘ٛیؿی

 ذُی غیط تبثغ ٞط وٝ قٛز ٔی ٌطفتٝ ٘ظط زض پبیٝ تبثغ تؼسازی ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ یه

 ٔحبؾجبتی ػٍّٕطٞبی تٛا٘س ٔی تٛاثغ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ آیس. ٔی ثٛرٛز آٟ٘ب تطویت اظ

 ٔخّخبتی تٛاثغ یب ٍِبضیتٕی ٚ ٕ٘بیی تٛاثغ یب تمؿیٓ ، يطة ، تفطیك ، رٕغ ٔب٘ٙس ٔؼِٕٛی

 ضٌطؾیٖٛ زض ٟٔٓ ٔفْٟٛ اِٚیٗ ثبقٙس. ٚ... ٞبیپطثِٛیه تب٘ػا٘ت ، وؿیٙٛؼ ٚ ؾیٙٛؼ

  ٚ قسٜ زازٜ ٕ٘بیف زضذت نٛضت ثٝ غٖ یه ؾبذتبض ثبقس. ٔی غٖ ٔفْٟٛ ، ؾٕجّیه

حطفی  ٔتغیط d ٚ...ٚ ؾیٙٛؼ ٚ تفطیك ٚ رٕغ ٔب٘ٙس ضیبيی تٛاثغ تؼسازی اظ زضذت ٞط
, , ,...,

1 2 3
x x x x

d ُٕ٘بیف زضذتٞبی  ٚیػٌی اظ زیٍط یىی اؾت. قسٜ تكىی 

 زضذت پبیب٘یٞبی  ٌطٜ زٞس. ٔی ٘كبٖ ضا زضذت ؾُٛح تؼساز وٝ ثبقس ٔی زضذت ػٕك

 ثٝ ثبقس. تبثغ رٙؽ اظ تٛا٘س ٕ٘ی  ٚ ثٛزٜ  حطفی ٔتغیط ٕٞٛاضٜ وٝ ٘بٔٙس ٔی تطٔیٙبَ ضا

 ضا تبثغ یه وساْ ٞط وٝ ثبقس ٔی چٟبض ػٕك اظٞبیی  زضذت ظیطٞبی  غٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ

 وٙٙس. ٔی ٔحبؾجٝ

 

2 4 4gene tanh(x x x )    

 (:ومبیص درختی یک شن در ثروبمٍ وًیسی شوتیک1ضکل)

 قىُ ٞب  وطٚٔٛظْ اظ تهبزفی رٕؼیت یه اثتسا زض ؾٕجّیه، ضٌطؾیٖٛ اٍِٛضیتٓ زض

 ٞط ََٛ حبيط پػٚٞف زض اؾت. قسٜ تكىیُ غٖ تؼسازی اظ ٞطوطٚٔٛظْ ٌیطز. ٔی

 اظ اظ ٔؼِٕٛی ضٌطؾیٖٛ ُٔبثك آٖ وطٚٔٛظْ ؾبذتبض وٝ اؾت قسٜ اذتیبض 4ثطاثط وطٚٔٛظْ

 اظ یىی رٕؼیت یب ٞط٘ؿُ زض وطٚٔٛظْ تؼساز اؾت. ذٛضزاض ثط ذُی ؾبذتبض یه

 های پریولیک تانژانت

 تابع ضرب سه متغییره 

X3 X4 X2 
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 غ٘ی m وطٚٔٛظْ یه ٕ٘بیف فطْ ثٙبثطایٗ ثبقس. ٔی اٍِٛضیتٓ ایٗ تٙظیٓ لبثُ پبضأتطٞبی

 اؾت: ظیط نٛضت ثٝ ذُی

1 21 2 ...
0

crom C CGene C Gene C Genem m      

 وطٚٔٛظْ ٞط ،ثطایٞب  وطٚٔٛظْ اظ اثتسایی تهبزفی رٕؼیت یه ٌیطی قىُ اظ ثؼس

0 ٔمبزیط 1, ,..., mC C Cٝوٕه ثٝ  ٔؼِٕٛی ٔطثؼبت حسالُ ؾبظی ٔیٙیٕٓ ضٚـ ث  

 ٔطثؼبت ٔزٕٛع ٔؼىٛؼ يطایت، ٔحبؾجٝ اظ پؽ قٛز. ٔی ٔحبؾجٝ آٔٛظقیٞبی  زازٜ

 ثط ثبقس. ٔی ُّٔٛة آٖ ثعضٌتط ٔمبزیط وٝ قٛز ٔی ا٘تربة ثطاظ٘سٌی تبثغ ػٙٛاٖ ثٝ ذُب

 زاضای وٝ اؾت ثیكتط ثؼس ٘ؿُ زض حًٛض ثطای وطٚٔٛظٔی قبیؿتٍی اؾبؼ ایٗ

1ثطاظ٘سٌی
Fitness

SSE
 ثبقس. ثبلاتطی 

 تب قٛ٘س ٔی ا٘تربة ٔطحّٝ ٚاضزٞب  ثطاظ٘سٌی،وطٚٔٛظْ تبثغ ٔحبؾجٝ اظ ثؼس

 پػٚٞف زض وطٚٔٛظْ ا٘تربة ٔىب٘یعْ آیٙس. ثسؾت ثؼس ٘ؿُ ثطای وب٘سیسٞبی  وطٚٔٛظْ

 ٔؿبثمٝ ا٘ساظٜ ٘بْ ثٝ ػسز یه ضٚـ ایٗ زض ثبقس. ٔی1 تٛضٕ٘ٙت ا٘تربة ضٚـ حبيط

 ٚ قسٜ ا٘تربة تهبزفی نٛضت ثٝ ،وطٚٔٛظْ ا٘ساظٜ آٖ ثٝ ؾپؽ ٚ قٛز ٔی ٔكرم

 ثٝ ٚضٚز وب٘سیس وطٚٔٛظْ ثٟتطیٗ ٚ وٙٙس ٔی ضلبثت ٞٓ ثب ثطاظ٘سٌی ٔمساض زضٞب  وطٚٔٛظْ

 قٛز ٔی رٟف ٚ تمبَغ ٔطحّٝ ٚاضز اٍِٛضیتٓ ا٘تربة، ٔطحّٝ اظ پؽ قٛز. ٔی ثؼس ٘ؿُ

 ٔطحّٝ زض وٝ قس ا٘زبْ وطٚٔٛظْ تؼسازی ضٚی ثط تمبَغ ػُٕ قٛ٘س. ؾبذتٝ ثؼس ٘ؿُ تب

 .وٙٙس ٔی تِٛیس فطظ٘س زٚ ٚ  قسٜ تطویت ٞٓ ثب ٚاِسیٗ ػٙٛاٖ ثٝ وطٚٔٛظْ زٚ تمبَغ

 ایٗ زض افتٙس ٔی اتفبق وٓ احتٕبَ ثب غ٘تیىیٞبی  رٟف َجیؼت زض وٝ ٕٞبُ٘ٛض

ٞبی  وطٚٔٛظْ اظ زضنسی ٔٙظٛض ایٗ ثطای اؾت. قسٜ ؾبظی قجیٝ أط ایٗ ٘یع اٍِٛضیتٓ

 پبضأتطٞبی اظ رٟف ٚ تمبَغ زضنس ٌیط٘س. ٔی لطاض رٟف ػٍّٕط تحت قسٜ ا٘تربة

 ٚاضز زٚثبضٜ اٍِٛضیتٓ رسیس، ٘ؿُ قسٖ ٔكرم اظ پؽ ثبقس. ٔی ٔسَ تٙظیٓ لبثُ

 یبثٙس ٔی ازأٝ قسٜ ٌفتٝ ٔطاحُ ٚ قٛز ٔی ثطاظ٘سٌی ٔمساض ٔحبؾجٝ ٔطحّٝ

 (16،ل.2،2013)قیتب

 

                                                                                                                                        
1- Tournament selection 

2- Sheta 
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 پػٚٞكٍطاٖ تٛؾٍ ٔتفبٚتی تكریهیٞبی  تؿت ٚٞب  اثعاضمىحىی مطخصٍ عملکرد: 

 آٚضزٖ زؾت ثٝ ٞسف ثب ٘یع رسیس اثعاضٞبی ثیٗ ایٗ زض ٌیطز. ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز

 قٛ٘س. ٔی اضظیبثی لسیٕی ٔٛاضز ثب ٔمبیؿٝ زض ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ وبٞف ٚ تط زلیك ٘تبیذ

 ثطای ػّٕىطز ٔكرهٝ ٔٙحٙی اظ  ٞبؾت. اثعاض ایٗ اظ یىی ػّٕىطز ٔكرهٝ ٔٙحٙی

 ا٘ساظٜ ٚؾیّٝ ثٝ تؿت چٙس یب زٚ تكریهی اضظـ ٔمبیؿٝ ٚ ثطـ ٘مُٝ ثٟتطیٗ تؼییٗ

 ثب ٕ٘ٛزاض یه ٔٙحٙی ایٗ اؾت شوط قبیبٖ قٛز. ٔی اؾتفبزٜ ٔٙحٙی ظیط ؾُح ٌیطی

 X ٔحٛض ضٚی ثط ٚالؼی)حؿبؾیت( ٔخجت ٔیعاٖ اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ اؾت ٌطافیىی قٕبی

 ٔتفبٚت( ثطـ )٘مبٌ ٔرتّفٞبی  آؾتب٘ٝ زضٞب  Y ٔحٛض ضٚی ثط وبشة ٔخجت ٔیعاٖ ٚ ٞب  

ٞبی  ضٚـ ٔكٟٛضتطیٗ اظ یىی ػّٕىطز ٔكرهٝ ٔٙحٙی زیٍط ثیبٖ ثٝ قٛز. ٔی ایزبز

 وبض ٚ ؾط زٚزٚیی ثٙسی َجمٝ ثب وٝ ٔؿبیّی زض ٌؿتطزٜ نٛضت ثٝ وٝ اؾت ٔسَ یبثیاضظ

 ضا )زلت( تكریهیٞبی  آظٖٔٛ وّی ویفیت ٔٙحٙی ظیط ؾُح قٛز. ٔی اؾتفبزٜ زاض٘س

 ٔٙحٙی اظ حبيط، پػٚٞف زض (.119،ل.1395ثطاتّٛ، ٚ )نفطی زٞس. ٔی ٘كبٖ ٔب ثٝ

 ذٛـ ثٝ ٔكتطیبٖ ثٙسی زؾتٝ ثطای ثٟیٙٝ ثطـ ٘مُٝ تؼییٗ ػٙٛاٖ ثٝ ػّٕىطز ٔكرهٝ

 ٘ظط زض ٘یٓ ضا ثطـ ٘مُٝ ٔطثَٛٝ ازثیبت زض اؾت. ٌطزیسٜ اؾتفبزٜ حؿبة ثس ٚ حؿبة

 ٞط ٚ حؿبة ذٛـ ثٛز ٔمساض ایٗ اظ ثبلاتط ٚی اػتجبضی ٕ٘طٜ وٝ ٔكتطی ٞط ٚ ٌیط٘س ٔی

 حبَ ٌطزز. ٔی لّٕساز حؿبة ثس ثٛز ٔمساض ایٗ اظ تط پبییٗ ٚی اػتجبضی ٕ٘طٜ وٝ ٔكتطی

 ثٝ ِصا ثبقس ٕ٘ی وبضؾبظ چٙساٖ اػتجبضی ضیؿه حؿبؾیت ثٝ تٛرٝ ثب ٟٔٓ ایٗ وٝ آٖ

 ٌطزیسٜ اؾتفبزٜ ػّٕىطز ٔكرهٝ ٔٙحٙی اظ ثٟیٙٝ ثطـ ٘مُٝ قٙبؾبیی رٟت ٔٙظٛض ایٗ

 اؾت.

 ضیؿه ثٙسی زؾتٝ ػٙٛاٖ ثب پػٚٞكی (1398ٕٞىبضاٖ) ٚ آلبییپیطیىٍ پصيَص: 

 ٞسف زاز٘س. ا٘زبْ ؾپٝ ثب٘ه زض رٕؼی یبزٌیطی اظ اؾتفبزٜ ثب حمیمی ٔكتطیبٖ اػتجبضی

 ثب٘ىی ٔكتطیبٖ اػتجبضی ضفتبض ثط ٔإحط ػٛأُ تؼییٗ رٟت زض ٔسِی اضائٝ ٔصوٛض پػٚٞف

 ٘تبیذ اؾت. ثٛزٜ فبظی تهٕیٓ زضذت ٚ ٔهٙٛػی ػهجی قجىٝ َطیك اظ ٔسِؿبظی ثب

  اؾت. ٕ٘ٛزٜ قٙبؾبیی ٔكتطیبٖ ٔبِی تطاوٙف ٚ زضآٔس ضا ػٛأُ ٟٕٔتطیٗ تحمیك

 فبظی -ػهجی قجىٝ ٔسَ اظ اؾتفبزٜ  ثب پػٚٞكی زض (1396ٔحتكٕی) ٚ ٔحتكٕی

 ٔسَ ثب ضا آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیذ ٚ پطزاذتٙس تزبضت ثب٘ه ٔكتطیبٖ اػتجبضی ثٙسی ضتجٝ ثٝ

 ثب٘ه اظ ٔكبٞسٜ 700 ٞسف، ثٝ زؾتیبثی ثطای .زاز٘سلطاض ٔمبیؿٝ ٔٛضز ػهجی قجىٝ
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 قجىٝ تىٙیه زٚ اظٞب  زازٜ تحّیُ ثطای ٌطفت. لطاض اضظیبثی ٔٛضز ٚ قس اؾترطاد تزبضت

 ػهجیٞبی  قجىٝ تىٙیه ثطتطی ٌٛیبی ٘تبیذ قس. اؾتفبزٜ ِزؿتیه ٚ فبظی -ػهجی

  .ثٛز  فبظی

  حمیمی ٔكتطیبٖ یاػتجبض ضیؿه ظٔیٙٝ زض ای ُٔبِؼٝ (1395) ٕٞىبضاٖ ٚ وطیٕی

 ثب 1390-1381 یؾبِٟب َی ٘ىب قٟطؾتبٖ تزبضت ثب٘ه ٔكتطیبٖ پطٚ٘سٜ 2545 ضٚی ثط

 ٘طخ تؿٟیلات، ٔست وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٘تبیذ .زاز٘س ا٘زبْ ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ ضٞیبفت

 ٚ زاضز ثب٘ىی ُٔبِجبت ٚنَٛ ثط یٔؼٙبزاض تأحیط تؿٟیلات ٘ٛع ٚ ٚحیمٝ ٘ٛع ٚ تؿٟیلات

 ثط یٔؼٙبزاض احط تؿٟیلات ٔیعاٖ ٚ تؿٟیلات ثٛزٖ یبغیطتىّیفی تىّیفی یٔتغیطٞب

 . ٘ساضز ٘ىَٛ احتٕبَ

 ٞسف ثب ٚ ػهجی قجىٝ ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب ای ُٔبِؼٝ (1394ظیجبیی) ٚ حؿیٙی

 ٚ اػتجبضی ضیؿه ثیٙی پیف ثطای ٔسِی اضائٝ ٚ اػتجبضی ضیؿه ثط ٔإحط ػٛأُ قٙبؾبیی

 ثب پػٚٞف ٘تیزٝ زاز٘س. ا٘زبْ اػتجبضی تؿٟیلات ٔتمبيی حمٛلی ٔكتطیبٖ ثٙسی ضتجٝ

 ثب اؾت تٛا٘ؿتٝ ػهجی قجىٝ ٔسَ وٝ زاز ٘كبٖ زٞٙسٜ تٛيیح ٔتغییط 17 اظ اؾتفبزٜ

 وٝ وٙس ثطآٚضز ٚالؼیت ثط ُٔٙجك ضاٞب  ٔكبٞسٜ زضنسی 5/95 ثیٙی پیف نحت زضنس

 ٔی ٔكتطیبٖ اػتجبضی ضیؿه ثیٙی پیف زض ػهجی قجىٝ ثبلای تٛا٘بیی ٘كبٍ٘ط أط ایٗ

  ثبقس.

 ییتب 330 یتهبزف ٕ٘ٛ٘ٝ هی اظ اؾتفبزٜ ثب پػٚٞكی زض (1394)حطیطی فطز ٚ ػجسِی

 وكٛض ؾطاؾط زض ضفبٜ ثب٘ه قؼت اظ 1392 ٚ 1391ٞبی  ؾبَ زض وٝ یب٘یٔكتط اظ

 ػٛأُ لاریت ضٌطؾیٖٛ ضٚـ ثىبضٌیطی ثب ٚ ثٛز٘س، ٕ٘ٛزٜ بفتیزض اػتجبضی تؿٟیلات

 یٔ ٘كبٖ ُٔبِؼٝ ایٗ ذی٘تب .وطز٘س قٙبؾبیی ضا ٗیا بٖیٔكتط اػتجبضی ؿهیض ثط ٔٛحط

 ثبظزٜ ،٘ؿجت (ٌصقتٝ ٔبٜ 6 زض حؿبة ٔٛرٛزی)ٔؼسَ ٔیبٍ٘یٗ ٔتغیطٞبی وٝ زٞس

 ٔؼىٛؼ احط ربضی یثسٞ ثٝ ربضی ییزاضا  ٚ ذبِم فطٚـ ثٝ ذبِم ؾٛز ٘ؿجت فطٚـ،

 ثط ٔؿتمیٓ احط ربضی ییزاضا ثٝ ٔؼٛق ٔجّغ ٘ؿجت ٚ یثطٌكت چه تؼساز ٔتغیطٞبی ٚ

  .زاض٘س اػتجبضی ؿهیض

 ضیؿه اضظیبثی زض ٔإحط قبذم 29 پػٚٞكی زض زض (1395ز٘یبیی) ٚ لبؾٕی 

 ؾبثمٝ ٔكتطی، ثطٌكتی چه تؼساز چٖٛ ٔتغیطٞبیی ٘ظیط حمٛلی ٔكتطیبٖ اػتجبضی
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 َجمٝ قٙبؾبیی، 6C ٔبِیٞبی  قبذم وٙبض زض ضا ٔكتطی حؿبة ػٕط ََٛ ثب٘ىی، ثسٞی

 ٟ٘بیت زض پطزاذتٙس. ثٟیٙٝٞبی  ذٛقٝ تؼییٗ ثٝ ػهجی قجىٝ ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ ثٙسی

 ٕ٘ٛز٘س. ٔكرم ضا اػتجبضی ضیؿه اضظیبثی زض زذیُٞبی  قبذم اظ ٞطیه ٘ؿجی ٚظٖ

 ٔكتطیبٖ اػتجبضی ضیؿه ثط ٔٛحط ػٛأُ پػٚٞكی زض (1394ٕٞىبضاٖ) ٚ ثٟبضِٛ 

 ؾُح ت،یرٙؿ ثب٘ىی، ثسٞی ؾبثمٝ حؿبثی، ذٛـ قبُٔ ٔرتّف ضزٜ 14 زض ضا حمیمی

 ٔٙعَ، تیّٔى تیٚيؼ قغُ، تبُٞ، تیٚيؼ ب٘ٝ،یٔبٞ زضآٔس ٔتٛؾٍ ؾٗ، لات،یتحه

 زض الؿبٌ، تؼساز ٚ مٝیٚح اضظـ ثٟطٜ، ٘طخ زضذٛاؾت، ٔٛضز لاتیتؿٟ ٔجّغ ٕٞؿط، قغُ

 ٘كبٖ قسٜ ٝیتٟ یٙطیثب ٚ چٙسٌب٘ٝ هیِزؿت ثطاظـ ٔسَ زٚ ٞط ذی٘تب ٌطفتٙس. ٘ظط

 طیؾب ثٝ ٘ؿجت یمیحم یٔكتط ؾٗ ٚ لاتیتحه ؾُح یطٞبیٔتغ ی٘ؿج تیإٞ زٞٙسٜ

 زٞٙسٜ ٘كبٖ تٛا٘س یٔ ٔسَ زٚ ٞط ىؿبٖی ذی٘تب آٟ٘ب ٘ظط ثٝ ثٛز. ٔؿتمُ یطٞبییٔتغ

 ٘بٔٙبؾت غیتٛظ بی ٚ (یٔكتط )اػتجبض ٚاثؿتٝ طیٔتغ یثٙس ضزٜ تؼساز فیافعا وٓ طیتأح

 .ثبقس یٔكتط اػتجبض ٔرتّفٞبی  ضزٜ یثطا بٖیٔكتط تؼساز

 یثٙس تیاِٚٛ ٚ ٔإحط ػٛأُ ییقٙبؾب ثٝ پػٚٞكی زض (1393) ٕٞىبضاٖ ٚ ظازٜ هیث

ٞبی  بفتٝی .پطزاذتٙسٞب  ثب٘ه بٖیٔكتط یاػتجبض یبظزٞیأت ٚ یاػتجبضؾٙز یبضٞبیٔؼ

 ٚ تفبٚت C6 ٔسَ یٔجٙب ثط یاػتجبض یبظزٞیأت یبضٞبیٔؼ ٗیث وٝ زاز ٘كبٖ پػٚٞف

 ثٝ آٖ اظ پؽ ٚ زاضز ضا تیاِٚٛ ٗیثبلاتط ٚحیمٝ ػبُٔ ٗیث ٗیا زض ٚ زاقتٝ ٚرٛز تیاِٚٛ

 زض لاتیتؿٟ یاػُب يٛاثٍ ٚ ٍیقطا ٚ یوّ ٍیقطا ت،یظطف ت،یقره ٝ،یؾطٔب تیتطت

  .ٌیط٘س ٔی لطاض یثؼسٞبی  تیاِٚٛ

 ٚاْ ضیؿه ثیٗ تزطثی ضاثُٝ  ثطضؾی ػٙٛاٖ ثب پػٚٞكی زض (2016)1ٕٞىبضاٖ ٚ طٌطث

 تزطثی ازثیبت ٔتٙبلى ٘تبیذ ثطضؾی ثٝ آٖ ا٘ٛاع ٚ ٚحیمٝ ٘مسقٛ٘سٌی ٘مف ،ٚحیمٝ ٚ

 وٝ وطز٘س فطو آٟ٘ب ا٘س.پطزاذتٝ ٚاْ ثبظپطزاذت ضیؿه ٚ ٚحیمٝ ثیٗ ضاثُٝ ثٝ ٔطثٌٛ

 اضتجبٌ زض ٚحیمٝ ضیؿه ثب اؾت ٕٔىٗ ٘مسیٍٙی، ٔب٘ٙس ٚحیمٝ، ٞبیٚیػٌی زض تفبٚت

 پیف َٛض ثٝ ٘طخ ٚ تطپبییٗ ضیؿه نطف ثب ٚحیمٝ وّی َٛض ثٝ وٝ زاز ٘كبٖ ٘تبیذ ثبقس.

 وبٞف زض ٟٕٔی ٘مف ٚحیمٝ وٝ زٞسٔی ٘كبٖ ٘تبیذ ٕٞچٙیٗ اؾت. ٕٞطاٜ ثبلاتط، فطو

 زاضز. پصیطی ضیؿه اٍ٘یعٜ وبٞف ٚ تّفبت

                                                                                                                                        
1- Berger 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1042957315000479
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 یب ٔكتطیبٖ ٔبِی تطاوٙف ٚ فطز زضآٔس ػبُٔ (1398ٕٞىبضاٖ) ٚ آلبیی پػٚٞف زض

 افطاز وٝ َٛضی ثٝ زاقتٝ تؼٟسات ثبظپطزاذت ثط ٔؿتمیٕی احط ٔكتطی حؿبة ػٕط ََٛ

 اِجتٝ وٙٙس. ٔی تحٕیُ ثب٘ه ثٝ ضا وٕتط اػتجبضی ضیؿه ثیكتط، ٔبِی تطاوٙف ٚ زضآٔس ثب

 ثبیس زضذٛاؾتی تؿٟیلات ٔیعاٖ ٚ زضآٔسی ظطفیت ثیٗ وٝ اؾت يطٚضی ٘ىتٝ شوط

 فؼبِیت ٚ زضآٔس ثب ثبیس تؿٟیلات الؿبٌ ٔیعاٖ وٝ ٔؼٙب ثسیٗ ثبقس زاقتٝ ٚرٛز ؾٙریت

 ثط (1394حطیطی) فطز ٚ ػجسِی پػٚٞف وٝ آٖ ثب ثبقس. ٕٞبًٞٙ ٔتمبيی قغّی

 ثط (1398ٕٞىبضاٖ) ٚ آلبیی پػٚٞف ٕٞچٖٛ ِٚی اؾت ٌطزیسٜ ا٘زبْ حمٛلی ٔكتطیبٖ

 پػٚٞف ٘تبیذ ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب ٚضظز. ٔی تأویس اػتجبضی ضیؿه ثط ٔبِی تطاوٙف ََٛ احط

 اؾت ٕٞطاؾتب (1394حطیطی) فطز ٚ ػجسِی پػٚٞف ٘تبیذ ثب (1395ز٘یبیی) ٚ لبؾٕی

 چه ؾبثمٝ ثطضؾی ظٔیٙٝ ایٗ زض ٚ ٌیطز لطاض تحّیُ ٔٛضز ثبیس فطز اػتجبضی پطذُط ضفتبض

 پػٚٞف زض قس ثیبٖ وٝ ٕٞبُ٘ٛض اؾت. يطٚضی ثؿیبض ٔؼٛقٞبی  ثسٞی ؾبثمٝ ثطٌكتی،

 زض ٟٕٔی ػٛأُ اظ قرم زضآٔسی ظطفیت ٚ ؾطٔبیٝ (1393) ٕٞىبضاٖ ٚ ظازٜ هیث

 ثب تؼٟسات ثبظپطزاذت ثبقس ثبلاتط ػبُٔ زٚ ایٗ ٞطچٝ ٚ ثبقس ٔی ٘ىَٛ ضیؿه وبٞف

 پػٚٞف ثب ٕٞطاؾتب (2016)ٕٞىبضاٖ ٚ طٌطث پػٚٞف قٛز. ٔی ٔٛارٝ وٕتطی ٔكىُ

 زاضز تأویس اػتجبضی ضیؿه وبٞف رٟت زض ٚحیمٝ ػبُٔ ثط (1393) ٕٞىبضاٖ ٚ ظاز هیث

 ثبظپطزاذت تٛا٘ٙس ٔی اضظقٕٙسی ٚ ٘مسقٛ٘سٌی ِحبِ ثٝ ٔٙبؾت ٚحبیك اذص ثبٞب  ثب٘ه ِصا

 (1396ٔحتكٕی) ٚ ٔحتكٕی پػٚٞف زض ثركٙس. ثٟجٛز ضا اػتجبضی ٔكتطیبٖ تؼٟسات

 زاقتٝ ثطتطی اػتجبضی ٔكتطیبٖ ثٙسی ضتجٝ زض آٔبضیٞبی  تىٙیه اظ ضیبيیٞبی  تىٙیه

 ٔسَ  (1394ظیجبیی) ٚ حؿیٙی پػٚٞف زض قس ثیبٖ وٝ ٕٞبُ٘ٛض ٕٞچٙیٗ اؾت.

 ثطتطی اظ ٘كبٖ ٟٔٓ ایٗ ٚ ٚ ثٛزٜ ثبلا ثیٙی پیف لسضت  زاضای ػهجیٞبی  قجىٝ

 اؾت آٔبضیٞبی  تىٙیه ثٝ ٘ؿجت اػتجبضی ٔكتطیبٖ ثٙسی ضتجٝ زض ضیبيیٞبی  تىٙیه

 اؾت. ثٛزٜ ٔكٟٛز ٘یع (1396) ٔحتكٕی ٚ ٔحتكٕی پػٚٞف زض وٝ

 ضىبسی پصيَص ريش

 پیٕبیكی تٛنیفی ٞب، زازٜ آٚضی رٕغ قیٜٛ ٘ظط اظ ٚ وبضثطزی ٞسف ٘ظط اظ پػٚٞف ایٗ

 قبُٔ ٔسَ ایٗ .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ C5 ٔؼیبض اظ ٔؿتمُ ٔتغییطٞبی ا٘تربة رٟت .اؾت

 شوط قبیبٖ ثبقس. ٔی قطایٍ ٚحیمٝ، ظطفیت،ؾطٔبیٝ، قرهیت، قبُٔ؛ وٝ ثٛزٜ ٔؼیبض پٙذ
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 ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز حمٛلی ٔكتطیبٖ ثطای غبِجبٞب  پػٚٞف زض ٔؼیبض پٙذ ٔسَ اؾت

 اظ C5 ٔؼیبض اظ ثطٌطفتٝ ٔؿتمُ ٔتغییطٞبیٞبی  ؾٙزٝ تؼییٗ ٚ قٙبؾبیی ثطای ِصا اؾت

 ٔكبٚض ٚ ضإٞٙب اؾبتیس ٘ظط اظ ٔٙظٛض ثسیٗ اؾت، قسٜ اؾتفبزٜ ٔطثَٛٝ حٛظٜ ٘رجٍبٖ ٘ظط

 ٕٞچٙیٗ ٌطزیس. اؾتفبزٜ ُٔبِؼٝ ٔٛضز قؼت اػتجبضی ٔؿئِٛیٗ ٚ ٔؼبٚ٘یٗ ٚ ضٚؾب َطح،

 ٔٛضز  ٔؿتمُ ٔتغییطٞبی ٟ٘بیت زض قؼت، ؾٛی اظ اضائٝ لبثُ اَلاػبت ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب

 آٔس زض ٔتٛؾٍ ٚحیمٝ، ٘ٛع ،تؿٟیلات ثٟطٜ ٘طخ ٚ ٔست ٔیعاٖ، قبُٔ اٍِٛ زض اؾتفبزٜ

 حؿبة ػٕط ََٛ ثب٘ىی، ثسٞی ؾبثمٝ ٔكتطی، ثطٌكتی چه تؼساز ؾٗ، ب٘ٝ،یٔبٞ

 حؿبثی، ذٛـ تؿٟیلات، ثٛزٖ تىّیفی غیط یب تىّیفی ٚ اػُبیی تؿٟیلات ٘ٛع ٔكتطی،

 ٕٞؿط اقتغبَ ٚيؼیت ٚ تبُٞ تیٚيؼ ٔٙعَ، تیّٔى تیٚيؼ قغُ، لات،یتحه ؾُح

 وٙٙسٜ زضیبفت  حمیمی بٖیٔكتط وّیٝ پػٚٞف، ٗیا آٔبضی ربٔؼٝ ٌطزیس٘س. ا٘تربة

 زازٜ تكىیُ وٝ قیطاظ قٟطؾتبٖ فبضؼ اؾتبٖ زض لٛأیٗ ثب٘ه قؼت ؾُح زض تؿٟیلات

 ربٔؼٝ حزٓ اظ اَلاع ػسْ فطو ثب ٚ وٛوطاٖ ضٚـ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ حزٓ تؼییٗ ثطای اؾت.

 95/0 إَیٙبٖ تیيط ٚ 05/0 ذُبی ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ِصا اؾت ٌطزیسٜ اؾتفبزٜ

(z=1.96) ُیتهبزف ٌیطی ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ ٌطزیس. تؼییٗ پطٚ٘سٜ 384 ٕ٘ٛ٘ٝ حزٓ حسال 

 اثتسا وٝ َٛضی ثٝ قس ثىبضٌطفتٝ پػٚٞفٞبی  زازٜ آٚضی رٕغ ثطای ٘ؿجی ای َجمٝ

 فبلس یب حؿبة ذٛـ ٔكتطیبٖ ٌطٜٚ زٚ ثٝ یاػتجبض ٚيؼیت ٘ظط اظ پػٚٞف یآٔبض ربٔؼٝ

 الؿبٌ ٔٛلغ ثٝ ثبظپطزاذت ثٝ ٘ؿجت وٝ ٔكتطیب٘ی یب حؿبة ثس ٔكتطیبٖ ٚ ٔؼٛق ثسٞی

 اظ ٔبٜ 6 اظ ثیف آٖ تؿٟیلات ؾٛز ٚ انُ اظ ٚ ا٘س ٚضظیسٜ لهٛض ذٛز زضیبفتی تؿٟیلات

 قس٘س. ثٙسی َجمٝ اؾت قسٜ یؾپط الؿبٌ پطزاذت لُغ تبضید یب ٚ ؾطضؾیس تبضید

 ٔؿبػست َطیك اظ قؼت پطزاذتی تؿٟیلات ٔیعاٖ تٙبؾت ثٝ ٚ تهبزفی نٛضت ثٝ ؾپؽ

 ثیكتط تؿٟیلات وٝ قؼجی اظ وٝ نٛضت )ثسیٗ فبضؼ اؾتبٖ قؼت  ٚ اػتجبضات زایطٜ

 تٕبْ ظیطا ا٘س، زاقتٝ حًٛض ا٘تربثی ٕ٘ٛ٘ٝ زض ثیكتطی ٔكتطی تؼساز ا٘س، ٕ٘ٛزٜ پطزاذت

 351 یٔبِ ٚ یوٕ اَلاػبت ا٘س( ٘ىطزٜ اضائٝ تؿٟیلات ٔكتطیبٖ ثٝ ا٘ساظٜ یه ثٝ قؼت

 زازٜ ٍبٜیپب اظ ثسحؿبة( پطٚ٘سٜ 21 ٚ حؿبة ذٛـ پطٚ٘سٜ 330 قبُٔتؿٟیلاتی) پطٚ٘سٜ

 یثطضؾ ٔٙظٛض ثٝ ٌطزیس. آٚضی رٕغ 1396 اِی 1390 ظٔب٘ی ثبظٜ زض لٛأیٗ ثب٘ه

 ذٛـ 15ٔكتطی) 30 اَلاػبت قبٞسٞبی  زازٜ ػٙٛاٖ ثٝ یثیٙ پیف لسضت ٚ ییوبضآ

 ٔسَ، پبضأتطٞبی ثطآٚضز اظ پؽ تب ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٘یع حؿبة( ثس 15 ٚ حؿبة
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 ضتجٝ رٟت ٟ٘بیت زض .قٛز ؿٝیٔمب یٚالؼ ذی٘تب ثب ٚ ثطآٚضز ٞٓ ٌطٜٚ ٗیا ٚاثؿتٝ ٔتغیط

 ٌطزز: ٔی ػُٕ شیُ قطح ثٝ حمیمی ٔكتطیبٖ ثٙسی

 ضیؿه ثیٙی پیف ظٔیٙٝ زض وب٘سیس ٔتغیطٞبی ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ وٕه ثٝ اَٚ: ٌبْ

 تطیٗ ٟٔٓ اظ ِیؿتی ٚ قسٜ پبلایف 1ٚاِس رّٛ ضٚثٝ رؿتزٛی ضٚیىطز ثب اػتجبضی

 ثٙبثطایٗ قٛز. ٔی ٔكرم ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ ػّٕىطز حؿت ثط ٌصاض تبحیط ٔتغیطٞبی

1 ثطاثط اِٚیٝ ٔتغیطٞبی وٝ نٛضتی زض 2, ,..., pX X X ،ٔطحّٝ ایٗ ذطٚری ثبقٙس 

* ٔٛحط ٔتغیطٞبی * *

1 2, ,..., kX X X ثبقس. ٔی 

 ٚضٚزی ػٙٛاٖ ثٝ ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ ذطٚری احطٌصاض ٔتغیطٞبی اظ زْٚ: ٌبْ زض

 ضٌطؾیٖٛ ٌطز٘س. ٔی اؾتفبزٜ حؿبثی ثس ٚ حؿبثی ذٛـ ذطٚری ثب ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ

ٞبی  زازٜ زض ضاٞب  ذطٚری ٚٞب  ٚضٚزی ثیٗ اضتجبٌ ثبلا ذُی غیط وبضایی ثب  ؾٕجّیه

 اظ ٘یع ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ زض ثطـ ثٟیٙٝ ٘مُٝ ٔحبؾجٝ ثطای وٙس. ٔی ثطلطاض آٔٛظقی

 ضٚی ثط قسٜ َطاحی ٔسَ  زلت ؾپؽ، ٌطزز. ٔی اؾتفبزٜ ػّٕىطز ٔكرهٝ ٔٙحٙی

 افعاض ٘طْ زٚ اظٞب  ٔسَ ؾبظی پیبزٜ ثطای ٌیطز. ٔی لطاض اضظیبثی ٔٛضز تؿتٞبی  زازٜ

SPSS ٌطزز. ٔی ؾٕجّیه( ضٌطؾیٖٛ )ثطای 2ٔتّت ٚ ِزؿتیه( ضٌطؾیٖٛ )ثطای  

 پصيَص َبی  یبفتٍ

 اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ اؾتٙجبَی ٚ تٛنیفی آٔبضٞبی  ضٚـ اظٞب  زازٜ تحّیُ ٚ تزعیٝ ثطای

 ثرف ایٗ زض اؾت. ٌطزیسٜ اضائٝ (3) ٚ (2) رساَٚ زض پػٚٞف ٔتغییطٞبی تٛنیفی آٔبض

 ثیبٖ ثٝ ؾپؽ ٚ وطزٜ ز٘جبَ ضا ثحج (1) رسَٚ زض پػٚٞف ٔتغییطٞبی ٔؼطفی ثب اثتسا

 قٛز. ٔی پطزاذتٝ پػٚٞفٞبی  یبفتٝ

 (:معرفی متغیرَبی پصيَص1جذيل)

 ومبد عىًان

 1x ضیبَ( حؿت ٚاْ)ثط ٔیعاٖ

 2x ٔبٜ( حؿت ثبظپطزاذت)ثط ّٟٔت

 3x قسٜ اػُب تؿٟیلات ؾبِیب٘ٝ ثٟطٜ ٘طخ

                                                                                                                                        
1- Walh-forward method 

2- MATLAB 
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 ومبد عىًان

 4x ضیبَ( حؿت ٔبٞیب٘ٝ)ثط زضآٔس

 5x ؾبَ( حؿت ؾٗ)ثط

 6x ثطٌكتی ٞبی  چه تؼساز

 ؾبثمٝ ثطای نفط ػسز ٚ ثسٞی ؾبثمٝ ػسْ ثطای یه ثب٘ىی:ػسز ثسٞی ؾبثمٝ

 ثب٘ىی ثسٞی زاضاٖ

7x 

 8x ٔبٜ( حؿت ثط حؿبة) ػٕط ََٛ

 ؾفتٝ)اؾٙبز ٚ چه ثطای نفط ػسز ٚ ضٞٗ ٚ ؾپطزٜ ثطای یه ٚحیمٝ:ػسز ٘ٛع

 تزبضی(

9x 

 ثطای نفط ػسز ٚ زا٘كٍبٞی تحهیلات ثطای یه تحهیلات:ػسز ؾُح

 زا٘كٍبٜ  ظیط تحهیلات

10x 

 11x ٞب ذب٘ٓ ثطای نفط ػسز ٚ ٔطزاٖ ثطای یه رٙؿیت:ػسز

 ذب٘ٝ ثطای نفط ػسز ٚ قغُ نبحجبٖ ثطای یه ٕٞؿط:ػسز اقتغبَ ٚيؼیت

 زاضاٖ

12x 

 13x ٔزطزاٖ ثطای نفط ػسز ٚ ٔتبٞلاٖ ثطای یه تبُٞ:ػسز ٚيؼیت

 14x ٔؿتأرطاٖ ثطای نفط ػسز ٚ ٔبِىبٖ ثطای یه ّٔىی:ػسز ٚيؼیت

 15x آظاز ٔكبغُ ثطای نفط ػسز ٚ زِٚتیٞبی  قغُ ثطای یه قغُ:ػسز ٘ٛع

 16x اِحؿٙٝ لطو ثطای نفط ػسز ٚ ٔطاثحٝ تؿٟیلات ثطای یه ٚاْ:ػسز ٘ٛع

 ثطای نفط ػسز ٚ تىّیفی غیط ثطای یه ثٛزٖ:ػسز تىّیفی غیط یب تىّیفی

 ٚاْ ثٛزٖ تىفیّی

17x 

 ٚ حؿبة ذٛـ ٔكتطیبٖ ثطای Y;1 وٝ ثبقس ٔی Yٔزبظی ٔتغیط ٘یع ٚاثؿتٝ ٔتغیط

0;Y زض وٝ حمیمی افطاز حؿبة ثس افطاز  قس. ذٛاٞس اؾتفبزٜ ثسحؿبة ٔكتطیبٖ ثطای 

 لؿٍ ثیكتط ٚ قف زاضای ٌطزیسٜ ٔٛارٝ ٔكىُ ثب ثب٘ه اػُبیی تؿٟیلات ثبظپطزاذت

-1396 ثبظٜ زض پطٚ٘سٜ 351 ثطاثط قسٜ اؾترطادٞبی  پطٚ٘سٜ وُ تؼساز ثبقٙس. ٔی ٔؼٛلٝ

  21ٚ حؿبة ذٛـ اقربل ثب ٔطتجٍ پطٚ٘سٜ 330 تؼساز ایٗ اظ وٝ ثبقس ٔی  1390

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكتطیبٖ آٔبض اظ 94/0 ثٝ ٘عزیه ثٙبثطایٗ .ثبقس ٔی حؿبثبٖ ثس  ثب ٔطتجٍ   پطٚ٘سٜ
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 تٛنیفی آٔبض اؾت. زازٜ تكىیُ حؿبة ثس افطاز ضا ٔب٘سٜ ثبلی 06/0 ٚٞب  حؿبة ذٛـ ضا

 اؾت: قسٜ اضایٝ (2) رسَٚ زض پػٚٞف ٔتغیطٞبی ثٝ ٔطثٌٛ

 (:آمبر تًصیفی متغیرَبی پصيَص2جذيل )

 طًل عمر حسبة تعذاد چک ثرگطتی سه مبَیبوٍدرآمذ  ورخ ثُرٌ مذت ثبزپرداخت مجلغ تسُیلات
ضبخص 

 آمبری

 ٔیبٍ٘یٗ 16/3 8/0 3/41 25،000،000 6496/15 42/64 241،000،000

 ٔیب٘ٝ 2 0 39 21،000،000 18 36 170،000،000

 ثیكیٙٝ 17 21 75 200،000،000 30 60 320،000،000

 وٕیٙٝ 0 0 21 0 4 12 120،000،000

277،000،000 72/31 3452/5 18،000،000 1/11 15/1 02/3 
ا٘حطاف 

 ٔؼیبض

 چٍِٛی 78/1 28/17 47/0 91/4 7225/1 49/12 08/6

 وكیسٌی 02/7 86/310 43/2 2812/39 13/17 18/203 56/55

3/42583 595218 38/3094 7/20662 78/17 1403623 03/423 

آٔبضٜ 

–ربضن 

 ثطا

0 0 0 0 0 0 0 
ٔمساض 

 احتٕبَ

 تٛظیغ وٝ اؾت ایٗ اظ حبوی (2رسَٚ) ٔتغیطٞبی تٕبٔی ثطای ثطا ربضن آٔبضٜ ٔمساض

  ٕٞچٙیٗ وٙس. ٕ٘ی پیطٚی ٘طٔبَ تٛظیغ اظ 95/0 إَیٙبٖ ؾُح زض ٔتغیطٞب اظ وساْ ٞیچ

 اؾت. قسٜ اضایٝ (3) رسَٚ زض ٔیبٍ٘یٗ ثبیت اظ ٔزبظی ٔتغیطٞبی آٔبضی تٛنیف

 (:میبوگیه متغیرَبی مجبزی3جذيل)

 تًضیح میبوگیه

 ؾبثمٝ ػسْ ثسٞی 923/0

 ٚحیمٝ ؾپطزٜ ٚ ضٞٗ 461/0

 تحهیلات زا٘كٍبٞی 606/0

 رٙؿیت ٔطز 666/0

 ٕٞؿطاٖ قبغُ 418/0

 ٔتبُٞ 772/0

 ٔبِىبٖ ٔؿىٛ٘ی 575/0

 ٔكبغُ  زِٚتی 287/0

 تىیفی ثٛزٖ 1

 تؿٟیلات ٔطاثحٝ 98/0

 ذٛـ حؿبثبٖ 94/0



 

 134 0901پاییش  ،9 شمارة ،هفتم سال ،یانتظام یزوین در منابع تیزیمد یعلم فصلنامة

ٞبی  زازٜ ٚ آٔٛظقیٞبی  زازٜ زؾتٝ زٚ ثٝ پطٚ٘سٜ 351 قٛز ٔی ٔلاحظٝ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 ثس پطٚ٘سٜ 15 ٚ ( پطٚ٘س330ٜثیٗ حؿبة)اظ ذٛـ پطٚ٘سٜ 15 قس٘س. تمؿیٓ تؿت

 زض قس. ا٘تربة آٔٛظقیٞبی  زازٜ ػٙٛاٖ ثٝ تهبزفی نٛضت ثٝ پطٚ٘سٜ( 21 ثیٗ حؿبة)اظ

 ثٝ حؿبة ذٛـ ٔكتطیبٖ تؼساز ثٝ ٘ؿجت حؿبة ثس ٔكتطیبٖ تؼساز وٝ آ٘زب اظ ٚالغ

 حؿبة)زضرٝ ثس افطاز ثیٙی پیف زض ٔسَ لسضت افعایف ثطای ثبقس، ٔی وٕتط ٔطاتت

 ا٘تربة ضٚیىطز وٕه ثٝ ازأٝ زض قس٘س. ٌطفتٝ ٘ظط زض ٔؿبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ ٔسَ( تكریم

 :تؼساز6x ٔبٞیب٘ٝ، زضآٔس :ٔتٛؾ4xٍ  ٔتغیطٞبی: ،SPSS افعاض ٘طْ زض ٚاِس رّٛی ثٝ ضٚ

 ثطای ٚحیمٝ، :٘ٛع9x ٚ حؿبة ػٕط :8xََٛ ثب٘ىی، ثسٞی :ؾبثم7xٝ ثطٌكتی،ٞبی  چه

 اضایٝ (4رسَٚ) زض ضٌطؾیٖٛ تمطیت وٝ ٌطزیس٘س ا٘تربة ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ ثٝ ٚضٚز

 اؾت: قسٜ

 (:تقریت مذل رگرسیًن لجستیک4جذيل)

Be مقذار 
خطبی 

 استبدارد
 درجٍ آزادی آمبرٌ  يالذ

مقذار 

 احتمبل
 متغیر

 زضآٔس ٔبٞب٘ٝ 008/0 1 059/7 0001/0 001/0 000/1

449/0 -801/0 047/1 586/0 1 044/0 
تؼساز چه 

 ثطٌكتی

435/9 244/2 722/0 658/9 1 002/0 
ؾبثمٝ ػسْ 

 ثسٞی

465/1 382/0 149/0 577/6 1 010/0 
ََٛ ػٕط 

 حؿبة ٔكتطی

 ٘ٛع ٚحیمٝ 013/0 1 140/6 711/0 763/1 828/5

189/1 173/0 756/0 053/0 1 819/0 C 

 ٔتغیط زض افعایف ٚاحس یه اظای ثٝ ضا احتٕبَ وبٞف یب افعایف ٔمساض آذط ؾتٖٛ

 ثبقس: ٔی ظیط نٛضت ثٝ ِزؿتیه ضٌطؾیٛ٘ی ٔسَ ثٙبثطایٗ زٞس. ٔی ٘كبٖ ٔؿتمُ

4 6 7 8 9

1

1 exp( (0.173 0.001x -0.80x 2.24x +0.382x 1.76x ))
Z 

    
 

 ثط ٔؼٙبزاضی احط زاضای ٔسَ زض ٔٛرٛز ٔتغیطٞبی تٕبْ (4) رسَٚ اَلاػبت اؾبؼ ثط

 ٔی ٔؼٙبزاض ٚ ٔٙفی ثطٌكتیٞبی  چه تؼساز احط ثیٗ  ایٗ زض ثبقٙس. ٔی ٚاثؿتٝ ٔتغیط

 ٔتغیط وبٞف ثبػج ثطٌكتیٞبی  چه تؼساز افعایف وٝ ٔؼٙبؾت ثساٖ ایٗ ٚ ثبقس
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 ثسٞی ؾبثمٝ ٌطزز. ٔی حؿبثبٖ ثس زؾتٝ زض آٖ ٌطفتٗ لطاض  احتٕبَ افعایف ٚ ٚاثؿتٝ

  ثبقس. ٔی ٔؼٙبزاضی ٚ ٔخجت احط زاضای ا٘تظبض ػّیطغٓ ثب٘ىی

 ٔی ٌطفتٝ ٘ظط زض 5/0 ثطاثط ثطـ ٘مُٝ ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ ثطای ٔتساَٚ نٛضت ثٝ

 (1) ٕ٘ٛزاض ُٔبثك ػّٕىطز ٔكرهٝ ٔٙحٙی اظ ٔٙظٛض ایٗ ثطای حبيط پػٚٞف زض قٛز.

 آَ ایسٜ ٘مُٝ ثٝ وٝ ٌطزیس ا٘تربة ای ٘مُٝ ثب ٔتٙبظط ثٟیٙٝ ثطـ ٚ ٌطزیس اؾتفبزٜ

 )قٙبؾبیی تكریم لسضت ثیكتطیٗ زاضای (0ٚ0) ٘مُٝ ٚالغ زض ثبقس. تط ٘عزیه (1ٚ0)

 ثبقس ٔی ٞب( حؿبة ذٛـ حؿبؾیت)قٙبؾبیی زضرٝ وٕتطیٗ ٚ حؿبة( ثس افطا

 اؾت. ُّٔت ایٗ ػىؽ (0ٚ1ٚ٘مُٝ)

 

 

 (: مىحىی مطخصٍ عملکرد ثرای محبسجٍ وقطٍ ثُیىٍ ثرش1ومًدار)

 آٔٛظقیٞبی  زازٜ زض 44/0ثطاثط ثٟیٙٝ ثطـ ٘مُٝ ػّٕىطز، ٔكرهٝ ٔٙحٙی اؾبؼ ثط

 ٕ٘ٛزاض ُٔبثك آٔٛظقیٞبی  زازٜ ثٙسی َجمٝ زض ِزؿتیه ٔسَ ػّٕىطز ٌطزیس. ٔحبؾجٝ

 ثبقس. ٔی حؿبة ثس ٔكتطیبٖ زْٚ زازٜ 15 ٚ حؿبة ذٛـ اَٚ زازٜ 15 ثبقس. ٔی (2)

  

ی
قع

 وا
ت

مثب
ن 

زا
می

 

 میزان مثبت کاذب
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 آمًزضیَبی  عملکرد مذل لجستیک در دادٌ(: 2ومًدار)

 (:2) ٕ٘ٛزاض اؾبؼ ثط

 ثبقس. ٔی73/0 حؿبة ذٛـ ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ-اِف

 ثبقس. ٔی 73/0 ثطاثط حؿبة ثس ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ-ة

 ذٛـٞبی  پطٚ٘سٜ اظ تؿت زازٜ 315 ضٚی ثط ضٌطؾیٛ٘ی ٔسَ ػّٕىطز ازأٝ زض

 پبیب٘ی زازٜ 6) حؿبة ثسٞبی  پطٚ٘سٜ اظ زازٜ 6 ٚ ((2ٕ٘ٛزاض) اَٚ زازٜ 321) حؿبة

 اؾت. قسٜ ((اضای3ٕٝ٘ٛزاض)

 َبی آمًزضیضبخص دادٌ
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 تستَبی  (:عملکرد مذل لجستیک در داد3ٌومًدار)

 (:3) ٕ٘ٛزاض اظ قسٜ حبنُ ٘تبیذ اؾبؼ ثط 

 ثبقس. ٔی73/0 ثطاثط حؿبة ذٛـ ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ-اِف

 ثبقس. ٔی 50/0 ثطاثط حؿبة ثس ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ-ة

 زض ٔٙبؾجی ػّٕىطز زاضای ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ قٛز ٔی ٔكبٞسٜ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 (5رسَٚ) ٔكرهبت ثب ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ یه اظ ازأٝ زض ثبقس. ٕ٘ی تؿتٞبی  زازٜ

 ا٘تربة ٔتغیط 5 ؾیؿتٓٞبی  ٚضٚزی قس. ذٛاٞس اؾتفبزٜ ٔكتطیبٖ ثٙسی َجمٝ ثطای

 ثبقس. ٔی ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ زض ٚاِس رّٛی ثٝ ضٚ ٌعیٙف ػُٕ زض قسٜ

 (:مطخصبت سبختبری رگرسیًن سمجلیک5جذيل)

 مقذار پبرمتر

 4 زض ٞط وطٚٔٛظْٞب  تؼساز غٖ

 4 ػٕك زضذت

 4 تؼساز ٚضٚزی

 250 تؼساز رٕؼیت

 150 حساوخط تىطاض

 50 ا٘ساظٜ تٛضٕ٘ٙت

 7/0 ٌطاییزضنس ٘رجٝ 

 84/0 ٘طخ تمبَغ

 َبی تستضبخص دادٌ
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 مقذار پبرمتر

 14/0 ٘طخ رٟف

 ػجبضتی ٘ٛع پیچیسٌی

 تٛاثغ ٔٛضز اؾتفبزٜ

 تبثغ رٕغ

 تبثغ يطة زٚ ٔتغیطٜ

 تبثغ ٟٔٙب

 تبثغ يطة ؾٝ ٔتغیطٜ

 تبثغ رٕغ ؾٝ ٔتغیطٜ

 پطیِٛیهٞبی  تب٘ػا٘ت

 وٙٙس: ٔی ػُٕ ٔؿتمُ ٔتغیطٞبی ضٚی ظیطثط نٛضت ثٝ اؾتفبزٜ ٔٛضز تٛاثغ وٝ

: (x,y) x y times :(x,y) x y

minus :(x,y) x y mult3:(x,y,z) xyz

add3:(x,y,z) x y z tanh : x tanh(x)

add    

  

   

 

 ٔزٕٛػٝ ٕٞبٖ ضٚی ثط ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ ٔتّت افعاض ٘طْ زض ٘ٛیؿی وس وٕه ثٝ

 ٘ؿجت ضا پبضتٛ ٔطظ (4) ٕ٘ٛزاض ٌطفت. لطاض آٔٛظـ ٔٛضز ِزؿتیه ٔسَ آٔٛظقیٞبی  زازٜ

 ٔحبؾجبتی ضٌطؾیٛ٘ی ضاثُٝ ػجبضتی پیچیسٌی ٔیعاٖ ٚ تؼییٗ يطیت ٔیعاٖ ٞسف زٚ ثٝ

  زٞس. ٔی ٘كبٖ

  

 (:مرز پبرتً ثرای دي تبثع َذف ضریت ویکًیی ثرازش ي میسان پیچیذگی مذل4ومًدار )

 ;رٕؼیت)ازغبْ( 1250

1-
R

2 (
زٜ

زا
ی

ضق
ٛٔ

ی آ
ٞب

) 

 ٔیعاٖ پیچیسٌی
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 ٔیبٖ زض حبَ ػیٗ زض ٚ اؾت تؼییٗ يطیت ٔمساض ثیكتطیٗ زاضای ضً٘ لطٔع ٘مُٝ

 ضا ٔحبؾجبتی پیچیسٌی ٔمساض وٕتطیٗ تؼییٗ يطیت ٔمساض ایٗ ثبٞبی  وطٚٔٛظْ تٕبْ

 زاضز.

 اؾت: قسٜ اضایٝ (6) رسَٚ زض وطٚٔٛظْ ثٟتطیٗ زٞٙسٜ تكىیُ ٟ٘بییٞبی  غٖ

 کريمًزم ثُیىٍَبی  (:شن6جذيل)

 ٔمساض غٖ

)3 1غٖ (5 ))3tanh x x tanh x 

21 2غٖ 3x x 

)2 3غٖ ) (3 2.0 1  2  2  3  5   5.23 1) 3x x x x x x x x    

21 4غٖ 3  5  4( ) ( ) (.0  2  3  )4x tanh x x x x x   

 نٛضت ثٝ اَٚ غٖ ثب ٔتٙبظط زضذت ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ

 
 (:درخت متىبظر ثب شن ثُیىٍ ايل5ومًدار)

 نٛضت ثٝ ؾْٛ غٖ ثب ٔتٙبظط زضذت یب ٚ

  

 های پریولیک تانژانت

 تابع ضرب سه متغییره 

X3 های پریولیک تانژانت تابع ضرب دو متغییره 

 

X5 -1 
X3 
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 (:درخت متىبظر ثب شن ثُیىٍ سًم6ومًدار )

  نٛضت ثٝ ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ ٟ٘بیی ٔسَ ثبقس. ٔی

   

  

     

2  5.23 3 2.0 1  2  2  3  5   200.0 1 3

 0.488 3 5 3  

2 22.7 1 3  2.0 5  8.0  2  3  4   0.023

y x x x x x x x x

tanh x x tanh x

x tanh x x x x x

     



   

 

 آٔٛظقیٞبی  زازٜ زض ٔكتطیبٖ ثٙسی َجمٝ زض ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ ػّٕىطز ثبقس. ٔی

 حؿبة ذٛـ اَٚ زازٜ 15 ٔب٘ٙسٌصقتٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ایٗ زض اؾت. قسٜ اضایٝ (7ٕ٘ٛزاض) زض

 ٔكرهٝ ػّٕىطز ٔٙحٙی وٕه ثٝ ثطـ  ٘مُٝ ٚ ثبقٙس ٔی حؿبة ثس ثؼسی زازٜ 15 ٚ

 ٌطفت. لطاض ٔحبؾجٝ ٔٛضز 47/0 ثطاثط

  

 آمًزضیَبی  عملکرد رگرسیًن سمجلیک ثر ريی دادٌ (:7ومًدار)

 

 تابع   ع سه متغییره

 تابع م  ا

 تابع ضرب سه متغییره

 

 تابع ضرب سه متغییره

 

X1 X3 

 

X1 

 

X3 تابع   ع سه متغییره 

X2 X5 X3 X2 X1 

 

X3 
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 َبی آمًزضیضبخص دادٌ
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 (:7) ٕ٘ٛزاض اؾبؼ ثط

 ثبقس. ٔی93/0 ثطاثط حؿبة ذٛـ ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ-اِف

 ثبقس. ٔی 93/0 ثطاثط حؿبة ثس ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ-ة

 ِزؿتیه ضٚیىطز ثٝ ٘ؿجت آٔٛظقیٞبی  زازٜ زض ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ اظ حبنُ ٘تبیذ

 ثٝ ٌیطز. لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٘یع تؿتٞبی  زازٜ ضٚی ثط ثبیس حبَ ثبقس. ٔی ثٟتط وبٔلا

 ذٛـٞبی  پطٚ٘سٜ اظ تؿت زازٜ 315 ضٚی ثط ضٌطؾیٛ٘ی ٔسَ ػّٕىطز ٌصقتٝ ٔب٘ٙس

 پبیب٘ی زازٜ 6) حؿبة ثسٞبی  پطٚ٘سٜ اظ زازٜ 6 ٚ ((8ٕ٘ٛزاض) اَٚ زازٜ 321) حؿبة

  اؾت. قسٜ اضایٝ ((8ٕ٘ٛزاض)

 
 

 تستَبی  ثر ريی دادٌ(:عملکرد رگرسیًن سمجلیک 8ومًدار )

 ٕ٘ٛزاض آذط زازٜ 6 زض ثسحؿبة ٔكتطیبٖ ثٙسی َجمٝ زض ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ ػّٕىطز

 اضایٝ (9) ٕ٘ٛزاض زض ٕ٘بیی ثعضي نٛضت ثٝ ثٟتط ٔكبٞسٜ ثطای وٝ ثبقس ٔی ٔٛرٛز (8)

 اؾت: قسٜ
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 َبی تستضبخص دادٌ
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 تست ثذ حسبةَبی  سمجلیک ثر ريی دادٌ(:عملکرد رگرسیًن 9ومًدار )

 تؿت:ٞبی  زازٜ ضٚی ثط ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ اظ قسٜ حبنُ ٘تبیذ اؾبؼ ثط

 ثبقس. ٔی88/0 ثطاثط حؿبة ذٛـ ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ-اِف

 ثبقس. ٔی 83/0 ثطاثط حؿبة ثس ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ-ة

 ثٟتطی ٘تبیذ تٛا٘ؿتٝ ؾٕجّیه-ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ تطویجی ٔسَ ػّٕىطز ثٙبثطایٗ

 ٔؼبزَ ُّٔت ایٗ وٝ زٞس افعایف ضا زٚاحتٕبَ ٞط ٚ وٙس اضایٝ ِزؿتیه ٔسَ ثٝ ٘ؿجت

 ذُبی ٚ حؿبة( ذٛـ ٔكتطی یه اقتجبٜ ثٙسی اَٚ)َجمٝ ٘ٛع ذُبی ٕٞعٔبٖ وبٞف

 ِزؿتیه ٔتساَٚ ٔسَ ثٝ ٘ؿجت حؿبة( ثس ٔكتطی یه اقتجبٜ ثٙسی زْٚ)َجمٝ ٘ٛع

 ثبقس. ٔی

 گیری وتیجٍ ي ثحث

 ضٚیىطز ثب لٛأیٗ ثب٘ه حمیمی ٔكتطیبٖ اػتجبضی ثٙسی ضتجٝ ٞسف ثب حبيط پػٚٞف

 ضٌطؾیٖٛ ضٚیىطز اظ اؾتفبزٜ ثب ٌطزیس. ا٘زبْ ؾٕجّیه -ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ تطویجی

 چه تؼساز ٔبٞیب٘ٝ، زضآٔس ٔتٛؾٍ قبُٔ ٌصاض تبحیط ٔتغیطٞبی تطیٗ ٟٔٓ ِزؿتیه

 ؾپؽ ٚ قس قٙبؾبیی ٚحیمٝ ٘ٛع ٚ ٔكتطی حؿبة ػٕط ََٛ ثسٞی، ؾبثمٝ ثطٌكتی،

 تفىیه ثطای ٔطظ یه قٙبؾبیی ثٝ ذُی غیط ؾبظی ٔسَ لبثّیت ثب ؾٕجّیه ضٌطؾیٖٛ

ک
لی

مج
س

ن 
یً

س
گر

ی ر
يج

خر
 

 َبی تستضبخص دادٌ
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 ٌطٜٚ زٚ ثٝٞب  زازٜ ٔٙظٛض ایٗ ثطای پطزاذت. حؿبة ثس ٚ حؿبة ذٛـ ٔكتطیبٖ

 آٔٛظقیٞب  زازٜ ٚؾیّٝ ثٝ وٝ قس٘س ثٙسی تمؿیٓ تؿتٞبی  زازٜ ٚ آظٔبیكیٞبی  زازٜ

 ثط قس. آظٖٔٛ ٔسَ ػّٕىطز تؿت،ٞبی  زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾپؽ ٚ قس ظزٜ تمطیت ٔسَ

 زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ آٔٛظقی،ٞبی  زازٜ زض ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ ػّٕىطز اؾبؼ

 وٝ حبِی زض ثٛزٜ 73/0 وساْ ٞط حؿبة ثس ٔكتطی یه ٚ حؿبة ذٛـ ٔكتطی یه

 احتٕبَ 73/0ٚ تؿتٞبی  زازٜ زض حؿبة ذٛـ ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ

 زٞس ٔی ٘كبٖ أط ایٗ ٚ ثبقس ٔی 50/0 حؿبة، ثس ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ

 ٘ساقتٝ ٔٙبؾجی ػّٕىطز حؿبة ثس ٔكتطیبٖ ثٙسی ضتجٝ زض ثٛیػٜ ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ

 زأٗ حؿبة ثس ٔكتطیبٖ تكریم زض ذُب ٘ٛػی ثٝ ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ ٚالغ زض اؾت.

 ذٛـ ٔكتطیبٖ ظٔطٜ زض ضا حؿبة ثس ٔكتطیبٖ اؾت ٕٔىٗ وٝ َٛضی ثٝ ظز ذٛاٞس

 ثٟیٙٝ َٛض ثٝ ؾبظٔبٖ ٔٙبثغ وٝ قٛز ٔی ثبػج ٟٔٓ ایٗ ٚ ٕ٘ٛزٜ ثٙسی َجمٝ حؿبة

 تطویجی ضٚیىطز زض ٌطزز. اػتجبضی ضیؿه ثطٚظ  ؾبظ ظٔیٙٝ ذٛز ٘ٛثٝ ثٝ ٚ ٘یبثس ترهیم

 یه زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ آٔٛظقی،ٞبی  زازٜ زض ؾٕجّیه، -ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ

 ٕٞچٙیٗ اؾت. ثٛزٜ 93/0 وساْ ٞط حؿبة ثس ٔكتطی یه ٚ حؿبة ذٛـ ٔكتطی

 احتٕبَ 88/0 تؿتٞبی  زازٜ زض حؿبة ذٛـ ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ احتٕبَ

 وٝ زٞس، ٔی ٘كبٖ أط ایٗ ٚ ثٛزٜ 83/0 حؿبة، ثس ٔكتطی یه زضؾت ثٙسی َجمٝ

 زاقتٝ تٟٙبیی ثٝ ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ ٔسَ اظ ثٟتط ٔطاتت ثٝ ػّٕىطز تطویجی ضٚیىطز

 ؾٕجّیه -ِزؿتیه ضٌطؾیٖٛ تطویجی ٔسَ اظ اؾتفبزٜ حبنُ، ٘تبیذ اؾبؼ ثط ِصا اؾت،

 قٛز. ٔی تٛنیٝ وبضثطزی نٛضت ثٝ اػتجبضی ضیؿه ثیٙی پیف زض

 ػبُٔ زٚ (1398ٕٞىبضاٖ) ٚ آلبیی ٌطزیس، ػٙٛاٖ پػٚٞف پیكیٙٝ زض وٝ ٕٞبُ٘ٛض 

 ٔؼطفی ٔكتطی( حؿبة ػٕط ٔكتطیبٖ)ََٛ حؿبة تطاوٙف ٚ زضآٔس ضا احطٌصاض ٟٔٓ

 قسٜ یبز ػبُٔ زٚ وٝ ثُٛضی اؾت ٕٞطاؾتب حبيط پػٚٞف اظ حبنُ ٘تبیذ ثب وٝ ٕ٘ٛز٘س

 پػٚٞف زض اؾت. پػٚٞف ایٗ ٔؿتمُ ٔتغییط ٞفسٜ اظ قسٜ غطثبَ ٔتغییط پٙذ رعء

 احطٌصاض ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ پػٚٞف ایٗ ٕٞچٖٛ ٚحیمٝ ٘ٛع ػبُٔ (1395ٕٞىبضاٖ) ٚ وطیٕی

 ػجسِی پػٚٞف ثب پػٚٞف ٘تبیذ ضاؾتب ٕٞیٗ زض اؾت. ٌطزیسٜ ٔؼطفی اػتجبضی ضیؿه ثط

 َٛضی ثٝ ثٛزٜ ُٔٙجك اػتجبضی ضیؿه ثط احطٌصاض ػٛأُ ِحبِ ثٝ (1394حطیطی) فطز ٚ

 ثط احطٌصاض ػٛأُ ٟٕٔتطیٗ ثطٌكتی چه ٚ ثب٘ىی، ثسٞی حؿبة، ٔٛرٛزی ٔیبٍ٘یٗ وٝ
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 ٚتطویجی، ٔرتّفٞبی  ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب زاذّیٞبی  پػٚٞف زض ا٘س. ثٛزٜ اػتجبضی ضیؿه

 ٔٛضزٞبی  ٔسَ اظ ٔتفبٚتیٞبی  زلت ٚ اؾت ٌطفتٝ لطاض ُٔبِؼٝ ٔٛضز اػتجبضی ضیؿه

 ثٝ (1396ٔحتكٕی) ٚ ٔحتكٕی پػٚٞف زض وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ اؾت قسٜ ٌعاضـ اؾتفبزٜ

 اؾت. زاقتٝ ثطتطی ِزؿتیه ضٚـ اظ فبظی -ػهجی قجىٝ تىٙیه قٙبؾی ضٚـ ِحبِ

 یه ػٙٛاٖ ثٝ ػهجی قجىٝ تىٙیه (1394ظیجبیی) ٚ حؿیٙی پػٚٞف زض ٕٞچٙیٗ

 حبيط پػٚٞف ثب ٕٞطاؾتب ٟٔٓ ایٗ وٝ  اؾت ٌطفتٝ لطاض تهسیك ٔٛضز ضیبيی تىٙیه

 ضٚیىطز اظ تطویجی ضٚیىطز زٞس ٔی ٘كبٖ ضیبيی(-آٔبضی تطویجی ضٚیىطز )ثطتطی

 وٙس. ٔی ػُٕ تط ٔٛفك ٔكتطیبٖ اػتجبضی ثٙسی ضتجٝ زض تٟٙبیی ثٝ ِزؿتیه

 پیطىُبدَب

 ترهیم ضاؾتبی زض اػتجبضی، ضیؿه ٚیػٜ ثٝ ٔبِی حٛظٜ زض وبضثطزیٞبی  پػٚٞف ا٘زبْ

 ایٗ زض ٌبٔی ذٛز ٘ٛثٝ ثٝ پػٚٞف ایٗ ا٘زبْ ثبقس. ٔإحط تٛا٘س ٔیٞب  ثب٘ه ٔٙبثغ ثٟیٙٝ

 ٔی اضائٝ لٛأیٗ ثب٘ه ثٛیػٜ پػٚٞف ایٗ اظ ٚضاٖ ثٟطٜ ثٝ ضا ظیط پیكٟٙبزات ٚ ثٛزٜ رٟت

 زٞس:

 رٟت تطویجیٞبی  ٔسَ اظ اؾتفبزٜ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٘تبیذ ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب .1

 ؾیؿتٓ یه قٛز ٔی پیكٟٙبز اؾت ٔإحط حمیمی ٔكتطیبٖ اػتجبضؾٙزی

 ٔؼطفی ٔتغییطٞبی ثط تبویس ثب ٚ وٕیٞبی  ضٚـ اؾبؼ ثط زاذّی اػتجبضؾٙزی

 ٚ َطاحی تؿٟیلات ٔتمبيیبٖ اػتجبضی ثٙسی ضتجٝ ٔٙظٛض ثٝ پػٚٞف ایٗ زض قسٜ

 ٌیطز. لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز

 ٔی ٔكتطیبٖ نحیح اػتجبضؾٙزی ثب وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٘تبیذ ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب .2

 ثٝ ٘ؿجت قٛز ٔی پیكٟٙبز ٕ٘ٛز رٌّٛیطی ظیبزی حس تب اػتجبضی ضیؿه اظ تٛاٖ

 ضیؿه ٔجبحج ذهٛل زض اػتجبضی وٕیؿیٖٛ ترههی زا٘ف ؾُح افعایف

 قرهیت تحّیُ ٚ اػتجبضؾٙزی آٔٛظـ ٚ ؾٛ یه اظ آٖ ثط ٔإحط ػٛأُ ٚ اػتجبضی

 ٌطزز. الساْٞب  آٖ ثٝ تؿٟیلات ٔتمبيیبٖ
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 اػتجبضی ضیؿه وبٞف رٟت ٟٔٓ ثؿیبض ػٛأُ اظ یىی ٚحیمٝ ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب .3

 زض لاظْ آٔٛظـ قؼت اػتجبضی وٕؿیٖٛ وٝ ٌطزز ٔی پیكٟٙبز اؾت ُٔطح

 ٚ تطویجی ٚحبیك اذص ثٝ ّٔعْ ٚ زیسٜ ٔتمبيیبٖ اظ تطویجی ٚحبیك اذص ذهٛل

 ثب٘ه وبضثطزیٞبی  ٘بٔٝ تٛافك ا٘زبْ ٕٞچٙیٗ ٌطز٘س. اػتجبضی ٔكتطیبٖ اظ ٔؼتجط

 تؼٟس ایزبز ٚ ؾبظٔبٖ آٖ ػًٛ ٔتمبيیبٖ ؾٙزی اػتجبضی رٟتٞب  ؾبظٔبٖ ؾبیط ثب

 ٌبٔی تٛا٘س ٔیٞب  ؾبظٔبٖ آٖ ثٝ ضیؿه ا٘تمبَ ٚ تؿٟیلات الؿبٌ پطزاذت ثٝ

 ثبقس. ضاؾتب ایٗ زض ٔٛحط

 ثبظپطزاذت زض ٟٔٓ ػبّٔی ٔتمبيی زضآٔس زٞس ٔی ٘كبٖ ٘تبیذ ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب .4

 ٚالؼی زضآٔس ٔیعاٖ ٚ ٔكتطی قغّی ٚيؼیت ٌطزز ٔی پیكٟٙبز ثبقس ٔی الؿبٌ

 لطاض تحّیُ ٚ تزعیٝ ٔٛضز ... ٚ ارتٕبػی التهبزی، قطایٍ ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ٚی

 ٔیعاٖ  ٚ قٛز زازٜ ُٔبثمت زضذٛاؾتی تؿٟیلات ٔیعاٖ ثب ٟٔٓ ایٗ ٚ ٌطفتٝ

 ثبقس. زاقتٝ ذٛا٘ی ٞٓ فطز زضآٔس ثب زضذٛاؾتی تؿٟیلات

 اظ ثطٌكتی چه ؾبثمٝ ثب٘ىی، ثسٞی زٞس ٔی ٘كبٖ ٘تبیذ ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب .5

 لجّی ؾٛاثك قٛز ٔی پیكٟٙبز اؾت اػتجبضی ضیؿه ثط ٔٛحط ػٛأُ ٟٕٔتطیٗ

 ثسٞی وٝ آ٘زب اظ ٚ ٌیطز لطاض ثطضؾی ٔٛضز رسی َٛض ثٝ ذهٛل ایٗ زض ٔكتطی

 ضفغ لبثّیت ثطٌكتی چً ٕٞچٙیٗ ٚ ضفتٝ ثیٗ اض ٔؼٛق الؿبٌ پطزاذت ثب ثب٘ىی

 ضفتبض ایٗ زلایُ ٚ ٌطفتٝ نٛضت ٚیػٜٞبی  ثطضؾی ذهٛل ایٗ زض زاضز ضا احط ؾٛء

 ٌطزز. یبثی ضیكٝ قؼت اػتجبضی وٕؿیٖٛ تٛؾٍ اػتجبضی پطذُط
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 مىبثع

 ( تأحیط ضیؿه 1395احٕسی، ػّی ٚ احٕسی ركفمب٘ی، حؿیٗ ػّی ٚ اثٛاِحؿٙی ٞؿتیب٘ی، انغط .)

. فهّٙبٔٝ التهبز  PANEL VARاػتجبضی ثط ػّٕىطز ٘ظبْ ثب٘ىی ایطاٖ: ُٔبِؼٝ ثیٗ ثب٘ىی ثب ضٚیىطز 

 :لبثُ ثبظیبثی اظ. »131-152نم ، 34، قٕبضٜ 10زٚضٜ 

 http://ecj.iauctb.ac.ir/article_523346.html 

 ( ٔؼطفی1391اذتیبضی، ٔهُفی .) اػتجبضی ٔكتطیبٖ  ثٙسی ضتجٝ ثطای یبفتٝ تٛؾؼٝ ٚیىٛض ضٚـ یه

. 179-161، نم 25، قٕبضٜ 9نٙؼتی، زٚضٜ  ٔسیطیت ُٔبِؼبت پػٚٞكی ػّٕی ثب٘ه ٞب. فهّٙبٔٝ

 لبثُ ثبظیبثی اظ:»

 http://jims.atu.ac.ir/article_2113.html 

 ( 1397اؾٕبػیّی، ثبثه .) ٘مف ٚلٛع ؾیىُ ٞبی تزبضی زض ُٔبِجبت ٔؼٛق ثب٘ه ٞبی وكٛض ثب

لبثُ . »161-188نم ، 44، قٕبضٜ 12زٚضٜ . فهّٙبٔٝ التهبز ٔبِی، ٌصض اؾتفبزٜ اظ فیّتطٞبی ٔیبٖ

 ثبظیبثی اظ:

 http://ecj.iauctb.ac.ir/article_663736.html 

 ( َطاحی1384تٟطا٘ی، ضيب ٚ قٕؽ، فلاح .) ٚ ٗوكٛض.  ثب٘ىی ٘ظبْ زض اػتجبضی ضیؿه ٔسَ تجیی

 لبثُ ثبظیبثی اظ:. »60-45، نم 2 قٕبضٜ ،22قیطاظ، زٚضٜ زا٘كٍبٜ ا٘ؿب٘ی ٚ ارتٕبػی ػّْٛ ٔزّٝ

 http://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=43176 

  ٚ ٍِٛی ربٔغ ٔسیطیت (. ا1396زأغب٘یبٖ، رٕبَ ٚ ؾیبح، ؾزبز ٚ ذًٛػی، حؿیٗ )حمفی، ػّی

، ظٔؿتبٖ 24، قٕبضٜ 6زٚضٜ . فهّٙبٔٝ زا٘ف ؾطٔبیٝ ٌصاضی،ضیؿه اػتجبضی زض ٘ظبْ ثب٘ىساضی ایطاٖ

  . لبثُ ثبظیبثی اظ:82-55 نم، 1396

http://jik.srbiau.ac.ir/article_11352.html  

 ( اضظیبثی چٍٍٛ٘ی ػٛأُ احطٌصاض ثب٘ىی ثط ُٔبِجبت غیطربضی ثب٘ه ٞبی 1397حىیٕی پٛض، ٘بزض .)

  : لبثُ ثبظیبثی اظ. »99-120، نم 42ایطاٖ)ضٚیىطز پبُ٘ پٛیب(. فهّٙبٔٝ التهبز ٔبِی، قٕبضٜ 

http://ecj.iauctb.ac.ir/article_543456.html  

 ( ِٝتبحیط1395زاضاثی، ضؤیب ٚ ٔكبیری، غعا .) اظ اؾتفبزٜ اػتجبضی ثب ضیؿه پیكجیٙی زض ٔبِی ٞٛـ 

-103، نم 30پكتیجبٖ. تحمیمبت حؿبثساضی ٚ حؿبثطؾی ، ؾبَ ٞكتٓ، قٕبضٜ  ثطزاض ٔبقیٗ ٔسَ

 : ثبظیبثی اظ. لبثُ 135

 http://www.iaaaar.com/jrarticles/46 

 (ٔسیطیت1389نفطی، ؾؼیس ٚ اثطاٞیٕی قمبلی، ٔطيیٝ ٚ قید، ٔحٕس رٛاز .) اػتجبضی  ضیؿه

اػتجبضی(.  ثٙسی تجٝ)ض زازٜ ٞب پٛقكی تحّیُ ضٚیىطز ثب ٞبی تزبضی ثب٘ه زض حمٛلی ٔكتطیبٖ
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http://mri.modares.ac.ir/article-13-1627-fa.html  
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