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	� )STI (3H���b I� 3#[�� �.  

 +�� 3�'* ����3�_ �H G	� �( ��d%	� �d#%]� ��� e���� I� .���� ��	 3�_ 3�'*�	��( ) lS(2 (l,� I� 3#[�� � 

) lS(3 (+��I 3�!� I� �	��(1:100000 3��
J � E�MI�� `�( 3�!� 3�'* ���� �) lS(4 (`�( G'� �) lS(5 ( I�

 3�_DEM 3!i��  ���S� GM� ��10 �%�  3H���b 3#[�� 3�_ 3�'* ���� +���.H �) lS(6 (  g
	� l.- rJ�( �

) lS(7 ( I� )��3�!� ��H  �����
6
*1:50000 G	� �( ��d%	� 3!i�� .  

  

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB  
1 - Varnes 
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�
�,� /012                   J-�3 :J�E 8< /O&�� /012  

  
 J-�4 : J-�                                        7,�8 a,� /0125 :a,� 5>N /012  

_
� J�6 %K��  STI1 

3#.�I� rJ�(G	� g
	�  l.- rJ�( �( ��d%	� 3�2�i� +�� �� 30 �S�1
2����H ��H  .   ������B	�� Q��BM rJ�( +��

E�����H �� E��� +��I ��� �� ���H� .���/* 3i���) 3i���1 (    ���B'� 3B2���� 3��B( ���� �
�� rJ�( +�� E���b G	�� ���� 30

 G	� ��J V��	���I��+ �� �� ���
*  V��	�� �iJ ��  ���� G��M
� E��� E��� ����d%	���
� ���� ���M)�
�2 ��
� �3 �1986.( 

��� = ( ��
��.
�

).��				( ����

.���
)
.�				                                                              3i���)1( 

3f
- G-�,� c�	� �� �%����6 +��)�� (`�( E������ c
��	 �)���� (  �B� C�B%�0 �� 3f
- �� g
	� l.- G�#��M �B�0 .

3����  � ��0 3%d(b �� ��SHI Z%,�	 G	� +S.� c�	� +�.H ��� ���H    ��B/�� 3B� ZB0 `�( E������ � +�B�I  4)B�2    ��B�6 lB��.*

���0)
#v�� �#,d�4  �E���S.H �2008.(   

 
c,�<?E
�
! 5 
H %K��)5TWI(  

 P�����
6
* G�
�� rJ�()P�����
6
* `�0�* rJ�(1)CTI ((      ��d%B	� ��BJ GB�
�� ���Bk� �
B�2� N�[
* ���� 30

�� �
()E
,#��2 G�_�� �3 �2000 (3� Q�
[ �� N���* ��I 3i����
( : 

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB  
1  Sediment Transport Index 
2 Moore 
3 Burch 
4 Nefeslioglu 
5 Topographic Wetness Index 
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     3i���)2                                                                                 (��� = ��( ��

����
) 

Eb �� 30 )As( �l,S�6 P� G	�_�� X�� G-�,� )�%� �B� e����%� ( �)β( � l,S�6 `�( E����� 3��� �(�� 

 �� P�����
6
* G�
�� rJ�( I� �� V��	�� l�2� 3� 30 �*�����* � ��J G�
�� ���k� �
�2� ����I�� ���� E�
*

 ��J G���|� ��� ��0 ��d%	�)G�.	�4 E
	�6 �5�2003 .����6  �E���S.H �2007 .( rJ�( +��F��
.�  +���* ����

��d%	� �S�1
2����H ��H���b�� ��� �� P�����
6
* C�%�0 ���
()E
,��
	7  �E���S.H �2006 ( Eb �_�� ����!� �

F_
.��  3��� ��+��I 4)�2�� ���6 �H �
() lS(11.(  

  
 J-�6 : J-�                                        /�<? L 8< /O&�� /0127 :  _
� J�6 %K��STI  

    ���"� �f��� �����0 3�!� 3�'* ����3�2�i���
�  L�"� I�&�� ��
^* 4I���6 ��)�� Ecogintion3!�� 4�� � -

 ����Q��a� �( )G'���� ��0��- Z%��
�2�8)MLC (( ��
H�� ���� ����^* � IRS  C�	 G	
�b 3� p
���2011 

� �( ��d%	) lS(9 .(3�'6 3�_ E���b G	�� ������%,�� ���b I� 3f
- �(��� ��H 3!i�� �	��(�
H ��H) l��(

��%,�� ��H  ����I I�� �� �d#� � ���� ����#0 �)���* ��H�1393 - 1369 ( 4��� 3�_ � �( ��d%	�3� Q�
[ 3�'6 ��H

��b G	�� �(���) lS(8  .( +���.H ��H���� ����^* I� �H��� V(
6 Z0��* 3�_ 3�'* ����3  �4  G	��2 ��
H��

 G	� �( ��d%	�) lS(10 .(   

/�<? L V+4 %K��)SPI9( 

� �
� E���S.H)1991 ( 32����)3 (3��J��� Q��M rJ�( 3�	�"� ���� �� )SPI (I���� 32���� +�� �� 30 ���
.� ��'���6 

�� Q�
[ 3f
- G�	� �� `	��%� 3�#]* l.� 30 G	� ��
%	� z�� +�� �� gb E���� V��	�� Q��M���� .3� �#0�
� 

�	�.� � |�.�� 30 �-�
� �� rJ�( +��10 ����� g�"�)��* � ���.H  ���� ( ��!� |�.�� 30 �-�
� �� � X�� V��	��

�����)E���� G���� VH�0 �� �!���� ( �� X�� g
	�V�6 ���� ����0 .  

� � = �� . !"��                            3i���3 

                                                                                                                                               
1 Compound Topographic Index 
2 Wilson 
3 Gallant 
4 Schmidt 
5 Persson 
6 Grabs 
7 Sorensen 
7 Maximum likelihood classifier 
8 Stream Power Index 
9 Tangential 
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 Eb �� 30��  � )�]�b 3f
- G-�,��  `�( E������`,-�� G	� 3���) lS(13.(  

  

 
 J-�8 : J-�                                       9�  /0129 : 7,�8 �? �� /012  

  

  
 J-�10 :���,E ��
� ��<?! /012)NDVI                    ( J-�11 : /012 �+�! /��<I) %K����<?E
�
! (  

  

  
 J-�11 :c,�<?E
�
! 5 
H /012) %K��TWI                   ( J-�13 : /�<? L V+4 /012) %K��SPI (  

  

9������  

     3�'6 ����+��I ���� ���"� 4)�2VH�X6��
�10  �a� �� ����� �%����63%��� �(  G	�3� Q�
[  3� l�^d*Eb �H 

�( 3%J���6 .3�'6 ����� ���� )�� 3�kM � 3S�( l�#"* ���b�� C�� �� ������d%	���
� 3%������M  G�H�� 3� 3�
* �� 30

C�� �H&��0�H 3#-�� �� VH�X6 I� ����d%	���
� 3%������M��� . � 3,��!� ����3�*� ����  l�#"* ���b�� C�� I� �H�%����6

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

4:
09

 +
03

30
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 N
ov

em
be

r 
22

nd
 2

01
7

www.SID.ir

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-635-fa.html
www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

/�>��I�P��< �  9:;� 7,�8 3
4� 5,���6 �+� ...  149  

 
cW0 EI� +���* ���� � 3S�( P.0 )�� 3�kM C�� I� )�� �%����6 �H ��H3%��� �(  j���* 3���� �� 30Eb �H ��-

Z�I���6.  

/-Q� J,OD! +�=L?�)ANP(  

3S�( l�#"* ���b��P��S* I� �S� �� ��HZ�.^* ���� C�� 3�
./� �� � G	� �������Y�� ���M ������ ��H���� .

 l�#"* ���b�� ����� �� C�� +��3#,#	 �*��� ��-��� �(  +�)���� �� 3S�( � G	�3#,#	 `*��� G	� ��0) ����

�E���S.H � ���S�	1389 :131 .( 3i��� 30 ����
� �� �%��	 c��
*3#,#	 �*����� r!� �[��� +�� � ��%J�	 � �
(

3S�( lS( 3� 3#D,��� l���* �� 4�� ��
(ANP �� ����� ����0)l.��E���S.H � P��1398 :202  .( I� C�� +��

3#,#	 `*��� 3(
J �C�%�03(
J +�� l��!%� L���� ��[��� ��H�� l�S�* �[��� � �H�
( . C�� ����� �#0 G2�- ��

�� �� 3S�( l�#"* ���b�� 3#-�� ��'Y �� E�
*3� Q�
[ ��0 j���* ��I.  

1- 3S�( ��%J�	 P� ��/�� � C�� GJ�	 ��2-  30 G�
2�� ��H����� +���* � ������ 3,��!�eM����  �� 3��b 3����

 l�#"* ���b��3#,#	 �*����� Q�
[ �H����� 3,��!� �� � �� ������ ���S* )�� 3S�( l�#"* ���b���
( .3-  l�S�*

E�I
��� � 3�2�� ���*�� �6
	1 .4- E�I
� ���*�� �6
	 l�S�*2 5- G��'��� �- ���*�� �6
	 l�S�*3  +�� �� �

�� E�
* 3� ��- 3� E�I
� ���*�� �6
	 �[��� ���.* �C�� I� 3#-��  Eb ����!� � �( ���.H �* ��	�ZH�� ��
( ����� .

�� �� G	�� ��
.� EI� ����� �- ���*�� �6
	 l�S�*��b)�24 E���S.H � :2009 :1-2 .(  

+�<
� �8� �= :,  /,Y4 �+�  

�H�
( EI� C��5 3� E�
��  � ����
	 �2��V���Ib �( 3���I ��     �
B* Q�B0�- 3B�2�i� E
B�.H �NB#%]� ��H ���

3�!� � ����� Q�!�!"*3.�Y ��0��H  ����I��I gbG	�)2
6�6 ���Y_�%	� �7 �2007 .�������8  �2
���0 �9 �2009 .(

2009 .(�H�
( EI� C��)WofE (G	� )�� Q_�.%-� ��
D* �� ��%�� ����b 4�� P�) E
B,���10   �E���BS.H �2002 .(

 K
M� G�	�,- ����I�� ���� C�� +��+��I 4)�2 C�	 �� ��� +�2�� �2002  E�%B	� E� L	
*11  ��d%B	���
�  3B%������M 

G	�.  

 C��C
���  ��	 P� 3��6 �� �H�
( EI�3��6 ����b ��HG	� �( �)�� . Q��W�� 3%	� �� c�	� �� C�� +�� ��

 ��0C�� �I�	  �V�6 ����  Q�
[�� ���� . ��H�%����6�U��   �B��6 PB� K
M� ��) +�B�I  4)B�2 (  �B� lB���  �BH�   ���B	

) ���0 ��%,� ��H�
%0��+��I 4)�2  (2 ( ���6 K
M� ji	3%(5���)+��I 4)�2  ��BH|� ��� .(    C�B.%-� GB2�- +B�� ��

 K
M�+��I 4)�2  Eb K
M� &���H 30 ���� �i���( 3� ��%,� ���b ��3%(5���   GB	� 3%B(�� �
�� .   I� VH�XB6 +B�� ��

 ji	 E��0 ���6 ���� )�� 3�kM C����U@*  EI� �&��0�H cW0 I�  �B��0 ��%,� ��H�%����6 ��H +�B�I  4)B�2   ��d%B	�

G	� �( .��I 3i��� c�	� �� )�� 3�kM C
��� o
� `2�i� 3� 3�
* ��) 3i���4 (�� N���*�
( .     �B� �B�� 3Bi��� +B�� ��

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB  
1 - Unweighted super matrix 
2 - weighted super matrix 
3 - Limit super matrix 
4 - Lee 
5 -weight of evidence (WofE) 
6- Poli 
7- Sterlacchini 
8- Barbieri 
9 -Cambuli 
10 -Denison 
11 -Van Western 
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l������	 ��H) ���0 ��%,� ��H�
%0��+��I 4)�2 ( ��BcW0 � �� �%����6 �H ��H#�  �+��I  4)B�2 |� ���  �� S ��

    K
BM� ���B( C�B.%-� 3�	�"� ���� �� )�� ��
D* Q�
[ +�� �� �Z����� �a� +�B�I  4)B�2)S(   +�B�� cWB0 ��)#�( �

�� E�
* 3� Q�
[ ��� ��S� ��I:  

 3i���4                                                                               (�|#�) = 	
%(&'|�)×%(�)

%(&')
  

3i��� �� o
�	 (�) �����6 K
M� 3�2�� C�.%-�s   ���B"� �� 3B�2�i���
�)AS( � (#�) :    cWB0 K
BM� C�B.%-�

#� ���"� ��3�2�i���
�)AS(� (#�|�)  �����6 K
M� C�.%-�#�     ���B��6 3B0 ���B( 3�S    ��B(�� ��B%�� o�Bd*� 

 (�|#�) : �����6 K
M� C�.%-�S  �����6 30 ���( 3�#� �(�� ��%�� o�d*�) �E���S.H � ���%�	��62012 :199 .(  

 K
M� ���( C�.%-�+��I 4)�2  cW0 30 ����I#�  )�� �(�� ��%d�� o�d*�3� Q�
[ �� N���* ��I 3i����
(:  

 )�*#�
^, = 	

%)&'
^*�,×%(�)

%(&'
^)

 3i���5                                                                                

     o
� 32���� �� (�)   �����6 K
M� 3�2�� C�.%-�S  ���"� ��3�2�i���
�)AS(�  )#�
^*�,  �
�� ���( C�.%-�

 cW0#�  30 ���( 3�S 3�2�� C�.%-� ��(�� ��%�� o�d*�    cW0 �
��#�  ���"� ��3�2�i���
�)AS .( �C�� +�� ��

3	W0 EI�����6 �H ��H �%3� 	�3#� 4I�� I� ���0�* �d�� � G��� ��H)�-   ��. ( )�� � )�� ��
D*  ��� I�

 +�� lf�d* uW%J�Eb �H �� 3�	�"� � �
(G��'���  3i��� I� ��d%	� ��6  �*9 3	W0 ���'� EI��� l[�- �H�
(.  

 3i���6                                                                         �- = ��( (#�|�)/ (#�))  

 3i���7                                                                    �. = ��( )#�
^*�,/ (#�

^))  

 3i���8                                                                                         0 = �- 	− �.	  

 3i���9                                                                                           �2���3 = 0/�4 	  

    Eb �� 30LN  ���� ��� ���� �� Z%����2C EI� lf�d* ��d�� � G��� ��H�2���3  ���'� EI��(������%	�  ��4 

EI� I� P� �H ������� �5� �� ����� 30 G	� ������%	� u��"��G	� �d�� � G��� ��H).	�M �
6�  �E���S.H �1391 :

117.(  

/���= ��� G,1D!  

   3�'6 ��+��I �������� G�.H� ���,� l��� �� 4)�2 .1 (3�*� `��f +���* � ������U@*  K
M� ���0��%,� ��H�%����6

+��I 4)�22 (���* ji	 +��U@* cW0 K
M� �� �%����6 �H ��H+��I 4)�2 . C�� �� I� o
� u�H 3� E��	� ����

3%��� �'� Q��d%�Z�� . ji	 +���* ���� � 3S�( l�#"* ���b�� C�� I� �H�%����6 `��f +���* � ���I 3,��!� ����

��U@* cW0G	� �( ��d%	� )�� 3�kM C�� I� �%����6 �H ��H  . C�� ����� ����ANP  G�H�� c�	� �� ��%����� �H  �

 +�� �
�
� Q����*��Eb �H �#[� 3(
J ��'Y �� �H�%����6 �1 ( �S�1
2����H � �.�#M� ��H�%����62 (+��I ��H�%����6-

 �	��(3 ( � +��I V(
6 � ���,�� ��H�%����6G��'��� 4 (3%	� �S�1
2
��
�
$1 ��H�%����6���( ���� . �� 3���� ��

3(
J E�( r]��3S�( ��%J�	 ��H3(
J +�� �� �a� �� ��H�%����6 � �H3%��� �( �( l�S�*.  

   3(
J +�� ���I Q�,��!� 3� p
��� l-��� ���.* ����� L���� � �H����� �HEb �H &�� L�"� ����)��Super 

Decision � Q�
[ ��0 q��%� � 3%��3� Q�
[  �� �- ���*���6
	 � E�I
� ���*�� �6
	 �3�2�� ���*���6
	 C���

C����  ��.(1  �*3  V��.� `�*�* 3���� �( G	�.  
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�) �N�?KA?2 <:�<  Super Decision (  

  
��+N 2 :��8
� n=?!�� ?�
�) �N�?KA?2 <:�<  Super Decision (  
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��+N 3 :+6 n=?!�� ?�
�) �N�?KA?2 <:�<  Super Decision (  

  
  

   �� G	�� �H�%����6 I� P� �H ���'� EI� �- ���*�� �6
	 3�'* ����b . ��.( C��� c�	� ��3 �� +��I `�( 3�_ �

184/0  �� �1
2
%�2 �143/0  `��f +��%�����U@*  �� ��3�'6 ���� +��I l�,��%6����� 4)�2 . l��!� ��3�_ �H �rJ�( 

 ��  g
	� l.-021/0  �� 3��J��� I� 3#[�� �059/0  `��f +��%.0��U@* ��%,H ���� �� .  
 ��+N4 :hi� 8< c= ?� �8� � ��?��<�� ��+N/-Q� J,OD! h��< ?  �� 

Alternatives Total Normal Ideal Ranking 
aspect 067/0 067/0 36/0 7 

distance to river 059/0 059/0 32/0 9 

land use 098/0 098/0 53/0 5 

lithology 143/0 143/0 77/0 2 

ndvi 08/0 08/0 42/0 6 

rainfall 127/0 127/0 68/0 4 

slope 184/0 184/0 1 1 

SPI 143/0 143/0 77/0 3 

STI 029/0 029/0 11/0 10 

TWI 066/0 066/0 36/0 8 

  

    `��f E��b G	�� ����U@* cW0 EI� 3�	�"� 3� G�
� �H�%����6�� �%����6 �H ��H�	� . +�� E���b G	�� ����

G	� �( ��d%	� )�� 3�kM C�� I� `���f . 3#-�� +�� ���� Q��W�� 3%	� ��I�����
� �
� :1 (+��I 4)�2 ��H|� ��� 

 �� 30 3!i�� ��C�� �I�	 70  �[��Eb �H ���
���d%	 3%������M  �30 +��I �[��4)�2 �a� �� C�� ����I�� ���� �H

3%��� �(   � G	�2 (3	W0 ��H�%����6�( ���� .��� +%(�� �� Q��W�� o
� ��HI�����
�  ����C�� �I�	  L�"� ��
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&�� ��)��ArcMap ���]%	� �(  �� C�� L���� �,�
� C
���  ��� I� �&�� ��)�� excel  EI�cW0 3!�� �H ��H

��b G	�� . ��.( C���5 cW0 ���� �� )�� 3�kM C�� I� ��b G	�� EI��� V��.� �%����6 �H ��H�H� .  
 ��+N5 :hi� 8< c= ?� �8� � ��?��<�� ��+N:,  �
W! o <� h��< ?  �� 

�H�%����6 class w+ w- C s2(w+) s2(w-) Sc Weight 

 rJ�(

TWI 

5 -7/1  189/0  048/0 -  2376/0  00044/0  000088/0  023/0  27/10  

8 -5  0017/0  0087/0- 0264/0  00028/0  000099/0  0195/0  35/1  

11-8  298/0  192/0 -  489/0  0002/0  00011/0  0178/0  4/27  

16-11  636/0  138/0 -  773/0  00042/0  000089/0  026/0  3/34  

>16  523/0  0204./ -  543/0  00188/0  000076/0  044/0  3/12 

 rJ�(

STI 

2 -0  523/0  289/0 -  812/0  00021/0  00011/0  018/0  02/45  

4 -2  363/0  199/0 -  562/0 00022/0  000011/0  018/0  7/30  

7 -4  025/0  0076/0-  033/0  000389/0  000091/0  022/0  5/1  

11-7  178/0 -  029/0  208/0 -  00068/0  000082/0 0027/0  5/7-  

11+ 478/0 -  0237/0  502/0 -  00235/0  000076/0  049/0  2/10 - 

 rJ�(

SPI  

337/0 -

000006/0  
188/0  0478/0  236/0  00044/0  000088/0  023/0  21/10  

9158/0-3374/0  294/0  1206/0-  415/0  00029/0  000098/0  0198/0  94/20  

687/1 -915/0  199/0  153/0 -  352/0  00018/0  00012/0  0176/0  06/20  

94/2 -687/1  334/0  062/0 -  396/0  00056/0  000084/0  0254/0  57/12  

>94/2  482/0  0297/0-  512/0  00115/0  000078/0  0351/0  59/14 

 Z0��*

 V(
6

�H���  

97-93  074/0  032/0 -  1056/0  00036/0  0001/0  0218/0  843/4  

101-97  454/0  25/0 -  7059/0  000247/0  000013/0  019/0  48/36  

103-101  477/0  108/0 -  5855/0  0005/0  0001/0  024/0  87/23  

105-103  04/0  0166/0-  0569/0  000032/0  00011/0  0208/0  73/2  

110-105  622/0  0006/0-  6225/0  05555/0  000084/0  2359/0  64/2  

 I� 3#[��

l,�  

2000 -0  1/0-  0488/0  149/0 -  00026/0  0001/0  019/0  77/7 -  

3800 -2000  217/0  0742/0-  298/0  00037/0  000091/0  022/0  45/13  

5600 -3800  529/0  1281/0-  657/0  00044/0  000088/0  023/0  48/28  

7400 -5600  715/0  097/0 -  81/0  00065/0  000083/0  027/0  98/28  

+7400  447/0  151/0 -  598/0  00029/0  000098/0  019/0  13/30  

`�( G'�  

ji,�  527/0 -  0295/0  557/0 -  0005/0  000021/0  0229/0  32/24 -  

C�.( 317/0  0988/0-  4166/0  315/7  0000279/0  01/0  44/41  

�M�( C�.( 187/0  0539/0-  2416/0  254/8  0000267/0  0104/0  11/23  

o�( 401/0 -  0556/0  4569/0-  0002/0  0000224/0  015/0  33/30 -  

�M�( g
�� 959/0 -  0844/0  044/1 -  00042/0  0000212/0  021/0  58/49 -  

g
�� 853/0 -  0282/0  8817/0-  00099/0  0000206/0  0319/0  64/27 -  

���v g
�� 253/0 -  00749/0  2608/0-  000801/0  0000207/0  0286/0  099/9 -  

g�v 683/0  0439/0-  7276/0  000243/0  0000220/0  0162/0  67/44  

g�v C�.( 204/0  0354/0-  2397/0  000123/0  0000241/0  0121/0  708/19  

5J@� :E��������  
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 ��+N /�<I<5: hi� 8< c= ?� �8� � ��?��<�� ��+N:,  �
W! o <� h��< ?  ��  

�H�%����6 class W+ W- C s2(w+) s2(w-) Sc Weight 

 E�)��

4��� 

390-76/387  131/1  173/0 - 304/1  000466/0  000087/0  0235/0  5625/55  

398-390  052/0  028/0 -  0804/0  00032/0  000095/0  0204/0  935/3  

405-398  123/0  096/0 -  219/0  00017/0  00013/0  0174/0  615/12  

410-405  514/0  087/0 -  6009/0  0005/0  000086/0  0242/0  81/24  

410+ 077/0  0057/0-  0829/0  001/0  000077/0  041/0  022/2  

 �����0

+��I 

gb  -  01835/0  -  -  000553/0  -  -  

{�� 569/1 -  0021/0  571/1 -  1  00055/0  00027/1  5708/1-  

���� 0154/1  443/0 -  458/1  0011/0  00103/0  0471/0  933/30  

��b �I����0 437/0 -  02002/0  4574/0-  01587/0  000573/0  1282/0  5674/3-  

��
S,� - - 00055/0  -  -  0  - 

Z�� �I����0 1118/1  1235/0-  2353/1  00337/0  0006618/0  06356/0  434/19  

P�* e*�� -  24467/0-  -  002577/0  000704/0  057289/0  - 

Z0��%� e*�� 5763/2-  8273/0  40371/3-  0125/0  000579/0  11436/0  7622/29-  

`�( 3��� 

5 -0  549/0  037/0 -  586/0  0013/0  000078/0  0372/0  78/15  

15-5  624/0  1807/0-  805/0  00034/0  000094/0  0208/0  58/38  

25-15  299/0  2759/0-  575/0  00016/0  00013/0  017/0  33/39  

40-25  064/0 -  0223/0  086/0 -  00035/0  000093/0  0211/0  0766/4-  

<40  355/0 -  0319/0  3875/0-  0012/0  000078/0  0365/0  62/10 -  

5J@� :E��������  
��+N /�<I<5: hi� 8< c= ?� �8� � ��?��<�� ��+N o <� h��< ?  ��:,  �
W! 

�H�%����6 class w+ w- C s2(w+) s2(w-) Sc Weight 

��I�	 K
� 

 - �������ا
	
  آ��

٢۶٩٨٨  ٧/٠۶/٠  ٠۴٣۵/٠٠٨  ٠۶۵/٠  ۶٨٢١/٢٣  ٢١/٠  ۴۵٢/٨٩  

	��� -
  ا������ت

١١٧/٠ -  ۶٨٨۶/٠٠٢ ٠۴٠  ٠٠٠٧١١/٠ ٩/٠۵۶۶١ ١/٠۶۴١ ٨/١٢۶۴٧/٧۵ 

 - -  -   ٠٠٠۵۵٣/٠ - -  ٠٠٠٣٣٢٢/٠  ا������ت

- �������ا
��  آ" ! �

٠١۶٠٩/٠  - - 
٠٠٠۵۵٣/٠   -  - - 

	�- داز
  ا������ت

٠١١٠۴/٠  -  -  
٠٠٠۵۵٣۴/٠   -  -  -  

-)��و�&�%
	�  آ�(ز

٠٠١۶۶/٠٠٠ ٠٨٣٣٣/٠  ٢٨٨٧٩/٠  - ٠۵۵٢٨٩  ٧/٠۶٩٩٧٠٩ ٩٩٧٠٩/٠ ٣/٠/۶۵ 

-��رن
 -���&,�ن

٠١٨٢١۵/٠  - - 
٠٠٠۵۵٣/٠  - - - 

l ٠٠٠ - -  ٠۵۵٣۴/٠  - - - 

m ٠٠٠ - -  ٠۵۵٣۴/٠  - - - 

n ٠٠٠ - -  ٠۵۵٣۴/٠  - - - 

o ٠٠٠ - -  ٠۵۵٣۴/٠ - - - 

p ٠٠٠ - -  ٠۵۵٣۴/٠ - - - 

q - - - ٠٠٠۵۵٣۴/٠ - - - 

r - - - ٠٠٠۵۵٣۴/٠ - - - 

s - - - ٠٠٠۵۵٣۴/٠ - - - 

 I� 3#[��١٢۵ -٠  ۴٢٠١/٠  ٧٢/٠ -  ۶٠١٨/٠  ٠٠٠١/٠  ٠٠٠٢٣/٠  ٧٣/٠  ۴۵/٣۶  
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3��J��� ١٢- ٢٧٠۵  ۴٠٠٠٢  ٧/٠  - ٢٠٢/٠  ٩٨/٠۵/٠٩  ٠١٨٩/٠  ٠٠٠١/٠  ٠۵/٣٧  

۴٠٩  ٣٧٣/٠  ٢٧٠- ٢٠۵/٠ -  ۴٠٠٠  ٧/٠۴٠٢٢  ٠٠٠٠٨٩/٠  ٢/٠۶/٠  ۶۵/٢٠  

۶٣٠ -۴٠٧  ٢٠۶/٠٢  ٠۵/٠٠٠٠  ١٠١/٠  - ٠۴٠٢٢  ٠٠٠٠٨٩/٠  ١/٠۴/٠  ۵٢/۴  

<۶٣٠  ۶۶٠٧  - ٢/٠۵/٧٣  ٠۶/٠  ٠٠٠٠٧٧/٠  ٠٠١٧/٠  - ٠۴٢١/٠  ۵/١٧-  

5J@� :E��������  

  

    cW0 EI� � �H�%����6 EI� E��b G	�� ��3�'6 3� G�
� 3!�� �H ��H+��I K
M� l�,��%6 ������ 4)�2�	� . 3�

EI� 30 Q�
[ +�� ��#.�  ��� I� )�� 3�kM C�� I� ��b G	�� ��HReclassify  �H�%����6 ��� ��C�.�� �(  �

G��'��� `���f �� 3#-�� +�� I� ��b G	�� ��H�%����6  C��ANP ���( `�0�* . ���b�� +�� 3/�%�P� 3�_  ��%	�

 K
M� l�,��%6 �a� I� �� 3!i�� G��f� 30 G	�+��I 4)�2 �� V��.��H� . �� ���b G	�� 3�!���d%	�  4�� I�

��%,S(����� ��H1 3!�� G�	�,- cW0 q�6 ���( ���� ) ��.( lS(14 .( 

 

 
 J-�14 :/�>� /012 J,�2��� �+� 7,�8 9:;�  

   3!�� +�� ��+��I K
M� G�	�,- cW0 q�6 �� ��b G	�� 3�!� ���� 4)�23!�� ���� �(  G	�) l�,��%6 �� 3!��

 K
M�+��I 4)�2 ���I �#�J l�,��%6 � ���I l�,��%6 �L	
%� l�,��%6 �Z0 l�,��%6 �Z0 �#�J .(  

   �+� � �=8<  

C�� I� ��b G	�� 3�!� Z���
%� 3S��� ���� V�6 GM� �a� I� �� Z�H� ���M ����I�� ��
� ����30  I� �[��+��I 4)�2 

��d%	� ���  ��C�� �I�	 3!�� 3�!� �� ��+��I ������� 4)�2ZH ���k� V�0��6 �[�� � ��0 ���5�Eb �H  �� ��

&��0�H Z����b G	�� Q�!�� I� .ZH ��� +�� 3/�%� ���5�3� Q�
[  ��.( C���6 ��b G	� 3� . Q��W�� c�	� ��

 �'�* 3S��� �� C���29/17 ���I �#�J G�	�,- �� cW0 �� 3!i�� l0 I� �[��3%������M  ���- �� C�"��� �� �2�81/31 

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB  
1 - Natural breaks 
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 I�+��I 4)�2 �a� �� ��H3%��� �(  3!�� +�� �� ����I�� ����3%������M G	� . ���- �#0 G2�- ��05/57  +�� I� �[��

+��I 4)�2H ���I �#�J � ���I �iJ �� cW0 �� �� �3%������M  ��� +�� 30 G	�E��� ��H�  GM�l��M C
�M V�6 3�!� -

+��I ���� �( ������ 4)�2�(�� . ��.( C���6 �� E��� �� ����I�� +�� I� l[�- ����b G��f��H� .  

  
 ��+N6: hi� 56���/�>� ��� 5,���6 �+� 7,�8 9:;�  +&I ��87, �:;� ��� R �I<I  

G�	�,- cW0 �[�� 3� cW0 �H G-�,�  G-�,�+��I 4)�2 ��H|� ��� �[�� 3� 

Z0 �#�J G�	�,- 63/9 63/10  

Z0 G�	�,- 89/16 48/9 

L	
%� G�	�,- 44/39 81/22 

���I G�	�,- 73/16 24/25 

���I �#�J G�	�,- 29/17 81/31 

 
/�,�2 � pD �?,E  

           �
* Q�0�- K
� I� ��+��I 4)�23���� ��� �� �H3���� ��H������ I� �#S( �H ����� Q����]� I� ��
� � ��

 30 ��%,H32�	�H  � ���� ��2�� Q���,J E�'� N#%]� p�!� ��G,�I �i�"� �� ��� 3� ����I����b.  � ���	��(

3�'6 ����  ��%,� �-�
�+��I 4)�2 �� ��.( 3� �i�"� ��H�iJ ����I�� �� Z'� ����3f
- G����� �� � ��� �

���� �������S�� V!� )�]�b. 3�'6 VH�X6 +�� �� l�,��%6 ����+��I 4)�2  I� ��Y �H� )���b 3f
- ��
�� 3���0

G��� ���M ����I�� ��
� �E�J��%	 �	 �* ���b��^� ��%	�� . &�/�� G'���+ ��0 3�
./� I� �� I� ���,�� � ����� �%����6

+��I �)�24 ��H|� ��� 3!i�� ��)70  �[��+��I 4)�2�H ( � C�� �� `�0�*ANP G	� �( ��d%	� )�� 3�kM � .�� 

c�	� VH�X6��H &�/�� �(� l��
� ����%� `�	 I��� +�� ���6 ���
( 30 3#.�I� � Z'� +��* �� l��
� +��E�
* 

3� g���* 3�_��H ��	 PHb � �E��� �
�� I�� � u�S( ��H E����� �� ��� 3�_��H `�( ���I ����.%J�	 �gb \
d� 

G2�J� P��
%S* � �J_�� ����� l!U �� ���0 ���	 �l��
� ��(� �
.�.  �d#* G��M�� �H�%����6���H 
"� I�� 

���5���U@* �H �%����6 �� K
M� 3�'6��H +��I�()�2 3!i�� ��S(b GJ�	. �� ��
� ���H�%����6 E
�.H K�d*�� �  `�(

��Gd� E�
* 30 �� V��)�� ���!� Eb �H �* �- ��^]�� C�.%-� K
M� +��I4)�2 )�� �*_�� �����. ��� +�� p��*�� 

Z�!%,� P� I� K�d*�� `�( � r]�� 3� ���� ���� ���M�� G,��. 3� �
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