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 چکیده
محسوب  يهر کشور یمل تیرکن امن نیتر مهم دهد یشکل م يآن را فناور یاز ارکان اصل یکیکه  یقدرت مل

 یاسلام يجمهور هیبر تک ی) مبنیالعال (مدظله يا فرمانده معظم کل قوا امام خامنه مانهیحک ری. با توجه به تدابشود یم
کشور  تیهمگرا در ارتقاء امن نینو يها ين نقش فناورییتب یدر پ قیتحق نیقدرت، ا یکام ساخت درونبر استح رانیا

است. در ادامه با استناد به  رانیا یاسلام يجمهور یجانبه دفاع همه یقدرت بازدارندگ يها از مؤلفه یکیبه عنوان 
ن یا يها ها و شاخص ابعاد و مؤلفه ،یتیزه امنحو ژهیمختلف به و يها در حوزه شمندانیو آراء اند یاسناد بالادست

اطلاعات را با  لیو تحل هیتجز ،یشیمایپ -یفیپژوهش با استفاده از روش توص نیاست. ا دهیاستخراج گرد يفناور
را موردسنجش  گریکدیبا  رهایمتغ یو همبستگ ریتأث زانی) انجام و مStepwiseگام به گام ( رهیچند متغ ونیرگرس

 نیب زین هیرابطه دوسو ،ییکه علاوه بر اثبات همگرا ءشاخص احصا 63مؤلفه و  10بعد،  4 تیت. درنهاقرار داده اس
وابسته  ری) با متغBIC,NBI,NIC,NBC( ییتا ) و سهIC,BI,NC,NI,BC,NB( ییمستقل دوتا يرهایمتغ

مردم و  یاء و بهبود زندگحساس، باعث ارتق يها يفناور نیا يریکارگ که به آن جهی) وجود دارد. نتNBIC( ییهمگرا
 .خواهد شد یاسلام يجمهور یتیامن بیضر شیافزا

 

 همگرا ي. فناورتینظام، امن یاستحکام ساخت درون :ها واژه دیکل

                                                           
1. NIBC 

 یدفاع مل یاستاد دانشگاه عال -2
 einol_ar@yahoo.com و نویسنده مسئول (ع) نیامام حس يپاسدار تیو ترب يدانشگاه افسر یعلم ئتیعضو ه استاد یار و -3
 (ع) نیدانشگاه جامع امام حس ارشد یکارشناس يپژوهشگر و دانشجو -4
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 مقدمه -1
هـاي علـم و    و ویژگـی  هـا  رزشره) پیوسته بـه ا ( معمار کبیر انقلاب اسلامی ایران حضرت امام خمینی

 جصـحیفه نـور،   (کنند  یاد می کردن مقاصد اسلام در جهان یادهپناوري براي اند و از علم و ف توجه داشته دانش

بزرگ پیشرفته که استعمار و استثمارگر  یعصنا يدارا يبه کشورها را متعهد یاناعزام دانشجو. حتی )128 .20
 ج، صـحیفه نـور  (اندوزي آن حضـرت دارد   اند که خود حاکی از مکتب فکري علمی و دانش تأکید نموده نباشند

 .)194 ص، 21
بایـد بـه اسـتحکام سـاخت     اند که ایران اسـلامی   العالی) بارها اشاره فرموده اي (مدظله حضرت امام خامنه

درون از لحـاظ علمـی   ظرفیـت   بـه  د. بایدرا مقتدر کن شدرون، خود از دتوان هرچه می د وداخلی قدرت بپرداز
 زیاد است. باید به استحکام ساخت درونی بسیارن ملت ایرادرونی و علمی هاي  ظرفیت نگاه کرد و دانست که

همواره  رزمسیر تحولات فضاي توجه نمود زیرا  اقتصادي است و اول، مسائل علمی در درجهاقتدار ملی که  و
هـاي نـوین همگـرا     . در همین راسـتا فنـاوري  استهمگام بوده مردم و فناوري  آخرین دستاوردهاي علمیبا 

گویی به نیازهایی از انسـان   به پاسخ قادرافزایی و یکپارچگی  باهم 1عات و شناختی)(فناوري نانو، زیستی، اطلا
اند. این دانش نو در جهان بـه عنـوان یـک     هاي دیگر قادر به پاسخ به آن نبوده اند که تاکنون فناوري در آینده

ت به خود اختصاص داده هاي کاربردي بسیار وسیع و تأثیرگذاري را از صنعت تا امنی فناوري چندمنظوره، حوزه
اجتمـاعی و   -زیسـت، خـدماتی   هـاي پزشـکی، انـرژي، محـیط     ها ازجمله حوزه همه حوزه و سیطره خود را در

فرهنگی، اقتصادي، امنیتی، سیاسی و راهبردي گسترش داده است. ج.ا.ا نیـز بـه منظـور توسـعه پایـدار بایـد       
را  ایجاد بازدارندگی دفاعی، بتواند به درسـتی امنیـت   هاي مزبور باشد تا علاوه بر گیري از فناوري درصدد بهره

 .)2: 1393(عین القضاتی، شناسایی و خنثی نماید  به خوبی اقدامات تروریستی داعش را برقرار و
انسان را هدف مشترك  براي رسیدن به یکدیگریابی به  همگرا در دستنوین  هاي فناورياز سوي دیگر 

 رسـاند  هـاي همگـرا مـی    در حـوزه فنـاوري   را هاي بالقوه علم و فناوري اییرسانند. این تعریف توان یاري می
)Nordmann, 2004( .ها شود. قرن بیست و یکم  تواند چهارچوبی براي همگرایی انسان همگرایی فناوري می

پیـدا کـردن    که برسد درحالیپایان  به از شفقت و دستاوردها بهتريرونق جهانی و تکامل  وتواند با صلح  می
پیوسـته بـه عنـوان     هم ممکن است مردمیت همانند یک مغز به ،اي صحیح در قرن آینده دشوار است ستعارها
شـده و بـه افـراد ایـن      و{امنیت} وري و استقلال کز جامعه تبدیل گردد. این امر موجب افزایش در بهرهرم

 .)Roco and Bainbridge, 2003( دست یابند بهتر شان دهد که به اهداف فردي امکان را می
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یا همـان همگرایـی    NBICهاي  حوزهاولاً  ؛ها از دو راه در حال پیشرفت است امروزه همگرایی فناوري
(به صورت دو بـه دو یـا   مرحله  به و مرحله دار با حرکتی شتابشناختی)  چهار حوزه (نانو، زیستی، اطلاعاتی و

اتحـاد میـان   ثانیـاً   .یکـدیگر هسـتند  بـا  ن در حـال ادغـام شـد   افزایی هر چهار مـورد)   دو به سه و نهایتاً هم
از سوي  مردم را سرعت خواهند بخشید. هاي پیشرفت بوده وانسان  نیازهايگوي  پاسخ ها فناوري قلمروهاي

داراي نفوذ و قـدرت   NBICاما همگرایی  .هاي علم و فناوري قابلیت همگرا شدن را دارند تمام شاخهدیگر 
هـاي جدیـدي را    قدرت تواند می در جهت صحیح مورداستفاده قرار بگیردخواهد بود و به شرط آنکه بیشتري 

 .)Roco &Bainbridge, 2006( شدبخب هدیهفناوري  هاي علم و به دیگر شاخه
تعالیم عالیه اسلام در بازدارندگی از طریق کسب آمادگی به منظور ایجاد رعب و وحشت در دل دشـمنان  

دوکمُ  وأعَد«آیه در  و را توصیه کرده است واْ لهَم ما استطَعَتمُ من قوُةٍ ومن رباط الخْیَلِ ترُهْبونَ بهِ عدو اللهّ وعـ
َإلِی فوی ّبیِلِ اللهی سف ءَن شیقوُاْ ما تنُفمو مهَلمعی ّالله مَونهَلمَلاَ تع ِهمونن دآخرَیِنَ ملاَو ُأنَتمو ُونَ  کم » تظُلْمَـ

هاي بسته آماده کنید، تا دشمنان خـدا و دشـمنان    براي [دفع شر] آنان هر چه توانستید نیرو و اسب فرماید: یم
شناسد با آن بترسـانید. و   ها را می شناسید و خدا آن ها را نمی خودتان و مردم دیگري غیر از آنان را که شما آن

 شود و به شما ستم نخواهد شـد  طور کامل به شما پرداخت می آن] بههر چیزي در راه خدا انفاق کنید [پاداش 
تواند گزینه مناسبی در جهت مواجهه با تهدیـدات از   ) لذا با توجه به مبانی دینی نیز این پژوهش می60/انفال(

آموزي قلمداد گردد. از سوي دیگر آنچه مسلم است در اهمیـت فراگیـري و تولیـد     طریق قدرت اندوزي و علم
هـا بـدین    تـرین آن  آن در اقتدار ملی کشور بیانات کثیري از مقام معظم رهبري بیان شد، که مهم تأثیرم و عل

علمـی،   را نـوآوري  علـم  یادگیري شرح است که؛ در ساخت درونی قدرت بسیار قابل تأمل خواهد بود. اهمیت
 و دانـش  مرزهاي چنین شکستن و همدانند  می )1/1/87( امنیت در کشور و برقراري )22/8/81(ابتکار، سازندگی 

 دنیا علمی مرجعیت و علمی مرزهاي و تعیین )13/12/83(فناورانه  جهش به یابی دست ، در لزوم)1/1/84(را  علم
از  داننـد کـه اسـتفاده    می )14/07/89(علمی  مرزهاي شکستن نوآوري، پیشرفت، پژوهش، تحقیق، با )18/8/85(

 موردنیـاز  هـاي  دانـش  افزایی انـواع  و نهایتاً همگرایی و هم )14/07/89(ت ثرو تحصیل اي براي دانش را وسیله
 .)14/07/89(دانند  الهی می وسیع آفرینش این در علمی تازه هاي منطقه یافتن و جستجو براي کشور

بایـد بـه اسـتحکام سـاخت     العالی) بارها اشاره فرمودند که ایران اسـلامی   اي (مدظله حضرت امام خامنه
درون از لحاظ علمـی  ظرفیت  به د و بایدرا مقتدر کن شدرون، خود از دتوان هرچه می د وت بپردازداخلی قدر

مسـئولان  بـا  در دیـدار  معظم له زیاد است.  بسیارملت ایران درونی و علمی هاي  ظرفیت نگاه کنیم و بدانیم
سئله علم است. در ایـن ده  آنچه در حال حاضر براي کشور اولویت دارد مسئله اقتصاد و م«فرمایند:  ام مینظ
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اما  ؛پیشرفت علمی و سرعت پیشرفت بسیار خوب بوده است ،سال گذشته، حرکت علمی ما خیلی خوب بوده
 و به اسـتحکام سـاخت درونـی   . از سوي دیگر براي رسیدن )30/4/1392( این سرعت پیشرفت باید کند نشود

ها نیز توجـه   هاي اساسی در حوزه امنیت به سایر جنبهنماید تا با اولویت بخشیدن به نیاز اقتضا میاقتدار ملی 
سازي درونـی   ظرفیت هایی است که با آن بتوان توان تولید بومی و نموده و این مهم نیازمند احصاي شاخص

بهـره بـرد. پرواضـح    اقتدار ملی  و استحکام ساخت درونی درونی و علمی درهاي  ظرفیت را تقویت نمود و از
 هاي اصلی ج.ا.ا چگونگی برقراري امنیت بوده است. ز دغدغهاست که همواره یکی ا

موج چهارم تمدن مردمی با رنسانس جدید همگرایی آغـاز خواهـد شـد و ایـران اسـلامی را در مقابـل       
هـاي نـوین    قرار خواهد داد تا با انتخاب مسیري مناسب در اسـتفاده از فنـاوري   ساز سرنوشتانتخابی مهم و 

نگرانـی وجـود دارد کـه     محیط زندگی ایرانیان و امنیت کشور باشیم. حال ایـن دل  ها در شاهد اثرگذاري آن
آگـاهی از آخـرین تغییـرات و    جهت دست یافتن به این هدف باید به دنبـال کـدام فنـاوري بـود؟ از طرفـی      

هـاي   ازجملـه قـدرت  موردتوجه همه بازیگران همواره ثیرات آن أدانش مردم و تعلوم، فنون و هاي  پیشرفت
هـا قـرار داده    را به راحتـی در اختیـار آن   تحمیل جنگتهدید و که امکان هایی بوده  گ و حتی تروریستبزر

هایی چون داعش زنگ خطر  تراز و یا از سوي تروریست ها از سوي تهدید نا هم است. لذا انتخاب این فناوري
اسـتحکام سـاخت   تواند  ید میها است که مسلماً این تهد امنیت و به چالش کشاندن حوزه دفاع و سایر حوزه

 هر نظامی را تهدید نماید. درونی
هـا   انـدازي واقعـی از ترکیـب ایـن فنـاوري      درك و فهم اهمیت این موضوع در درست و داشـتن چشـم  

همیشـه  مناقشـات مردمـی کـه    تـوان در برابـر    مـی  همگراییاین ترکیب و  کارگیري شده است. با به ترسیم
مـردد   ج.ا.ااگـر  است آمادگی لازم را کسب کـرد و  فرهنگ ها و  لوژي، آرمانایدئو ،تفکر درنتیجه اختلاف در

گوي سبقت را نرباید و از این مـوج پرقـدرت همگرایـی در جهـت برقـراري       ناك،فرآیند شتابو در این  دباش
 گیرد؟ دشمن قرار نمیغلبه و  امنیت استفاده نکند آیا تحت سیطره

اي کـه   هاي پراکنده و مسلمان با حوزه علم و فناوري و تلاشبا توجه به فاصله اکثر کشورهاي اسلامی 
اند تاکنون پژوهشـی در   موجود علمی با جهان غرب داشته خلأافزایی و پر کردن  به منظور همسو سازي، هم

نشده است و با توجه به تأکید بر توسـعه   هاي نوین همگرا انجام هاي کلیدي قرن یا فناوري خصوص فناوري
رسد این پژوهش حائز اهمیت است. از  گاه اول علمی و فناوري در سطح منطقه، به نظر میکسب جای کشور،

مبنـی  » نقشه جامع علمی کشـور «اهداف کلان نظام علم و فناوري کشور در سند  7سوي دیگر نظر به بند 
نـگ و  بر: کمک به ارتقاي علم و فناوري در جهان اسلام و احیاي موقعیت محوري و تاریخی ایـران در فره 
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شده: تعامل فعال و اثرگـذار در حـوزه    سند فوق که گفته 9چنین در راهبرد کلان شماره  و هم تمدن اسلامی
(دبیرخانه شوراي عالی انقلاب فرهنگی، علم و فناوري با کشورهاي دیگر به ویژه کشورهاي منطقه و جهان اسلام 

 شود. اهمیت موضوع پژوهش معلوم می )8:1389

کمیسیون علم و  185ان)، در جلسه زهاي همگرا (ش چرایی و چگونگی ایجاد فناوري گزارشبا توجه به 
شزان عبـارت اسـت از همگرایـی    « مبنی بر: 12/9/92مورخ  فناوري دبیرخانه شوراي عالی انقلاب فرهنگی

چهار دانش علوم شناختی، فناوري اطلاعات، زیست فناوري و فناوري نانو کـه بـا توجـه بـه ضـرورت درك      
عنـوان  بـه  ، فهم طبیعت شده است اشاره در قسمت دیگري از این گزارش. ي از جهان ایجادشده استجدید

نگر در توسعه، بروز مسـائل پیچیـده در زنـدگی مـردم و نیـاز بـه ابزارهـاي         کلیتی واحد، نیاز به نگرش کلی
ایجـاد ایـن   متناسب براي برخورد با این مسائل و شـکاف میـان علـم و فنـاوري ازجملـه بسـترهاي دیگـر        

 .»است شده یهاي همگرا معرف فناوري
بـه عنـوان    آینـده  یهـاي دفـاعی و رزم ـ   در حوزه ها آنو نقش همگرا هاي نوین  اهمیت فناوريبعلاوه 

موجب درك صـحیح   خودي و دشمن موازنه قدرت بین کشوردر بازدارندگی و کننده  تعیین و ابزاري قدرتمند
ایـن   .شود و امنیتی و کسب آمادگی دفاعی نیروهاي مسلح ایران می بالقوه دفاعیهاي  و فرصتاز تهدیدات 

 .حوزه کمک خواهد نمود اینامنیتی مناسب در  - انتخاب و تدوین راهبرد دفاعی درامر 
امنیـت و   تخریـب عامل رقبا بوده،  دستی عامل برتري و پیشعدم درك و شناخت درست این همگرایی 

ها و آشنا نبـودن بـه    آینده خواهد بود. نپرداختن به این فناورياي ه جنگصحنه در  ي بیگانهتسلط کشورها
را دچار آسـیب و صـحنه جنـگ آینـده را بـه نفـع        استحکام ساخت قدرت درونی نظام ها توان همگرایی آن

کـارگیري فنـاوري و تـرجیح     دشمن تغییر خواهد داد. عدم توجه و درك عمیق مسئولین و کارشناسان در بـه 
 توانـد  هـا مـی   ایـن فنـاوري  مناسـب   کـارگیري  آشنایی و بـه عدم و  طبیعی ازجمله نفت خودسرمایه و منابع 

بینی صحیح در مواجهه با حـوادث   ها، نداشتن برآورد و پیش از قبیل؛ سردرگمی در تعیین اولویت هایی آسیب
ید ازجمله داعش تروریستی جد ،تهدیدآمیزدر مقابل اقدامات  احتمالاً ناکارآمدي ی عمل کردن وپیشرو، انفعال

با عـدم   افزایی در اقدامات راهبردي و کلان مملکتی، احتمال ورود به جنگی ناخواسته عدم پیوستگی و هم و
 ها شود. آن هاي پیشرفته درك چگونگی دفاع و مقابله با ایدئولوژي و شناخت ذهن دشمن و سلاح

آیـا   ها و تهدیدات ننگریم این فرصت... به و ، فرهنگی، نظامیدر گذرگاه مناقشات اجتماعی، سیاسیاگر 
نگرانـی   نخواهیم بود؟ حـال ایـن دل   سرگردان ها نسبت به این فناوري بینانه و بدبینانه میان دو عقیده خوش

هـاي   بنابراین، آگاهی از آخرین تغییـرات و پیشـرفت  ها بود؟  وجود دارد که باید به دنبال کدام نوع از فناوري
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تهدید است که امکان ها  ازجمله تروریستثیرات آن موردتوجه همه بازیگرانی أدانش مردم و تعلوم، فنون و 
 .گذارد ها می را به راحتی در اختیار آن تحمیل جنگو 

هاي نوین همگرا بـر بهبـود    آفرینی فناوري چگونگی نقش« از:است  اصلی این تحقیق عبارت مسئلهلذا 
 »زندگی مردم و ارتقاي امنیت جمهوري اسلامی ایران.

هاي نوین همگرا بـر بهبـود    هاي فناوري شاخص ها و ابعاد، مؤلفه تعیین« از: تحقیق عبارتو هدف این 
 .»زندگی مردم و ارتقاي امنیت جمهوري اسلامی ایران

 

 تحقیقاصلی هاي  سؤال
 هاي نوین همگرا در برقراري امنیت ج.ا.ا چیست؟ هاي فناوري ها و شاخص نقش ابعاد، مؤلفه -1
هاي نوین همگرا در برقـراري امنیـت ج.ا.ا بـه     هاي فناوري ها و شاخص و اولویت ابعاد، مؤلفهارتباط  -2

 اند؟ ترتیب اهمیت کدام
 

 تحقیق نوع و روش
پژوهش آمیخته همراه بـا   اي بوده و با استفاده از روش توسعه -نوع تحقیق در این مقاله از نوع کاربردي

 شده است: آوري اطلاعات از دو روش استفاده اي جمعو بر گرفته است؛ کمی انجام تحلیل کیفی و
نامـه از نمونـه    مصـاحبه و تکمیـل پرسـش    آوري اطلاعـات،  الف: روش میدانی: در این روش، ابزار جمع

 آماري بوده است.

هاي اطلاعاتی  هاي علمی، آرشیو و سراچه ها و مقاله روش کتابخانه تخصصی: در این روش از کتاب ب:
 شده است. ویژه در بخش ادبیات تحقیق استفاده موجود و مرتبط به

 
 مبانی نظري تحقیق: -2

 تعاریف عملیاتی و اصطلاحات -1-2
ت:  امنی

دهد از تهدیدهاي بـالقوه یـا بالفعـل     یابی به شرایطی که به یک کشور امکان می امنیت ملی یعنی دست
د امـر توسـعه اقتصـادي، اجتمـاعی و     خارجی و نفوذ سیاسی و اقتصادي بیگانه در امان باشد و در راه پیشـبر 

 )13:1391(کریمی،انسانی و تأمین وحدت و موجودیت کشور و رفاه عامه فارغ از مداخله بیگانه گام بردارد. 
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را فناوري ن همگ وی  هاي ن

را  NBIC مکمـل بـودن چهـار حـوزه     نانو، اطلاعات، زیستی و شـناختی):  چهار حوزههمگرایی ( -الف
نـانو آن را   ، دانشـمندان فکر کننـد  ياگر علوم شناختی به دستاوردعبارات؛  و تحتگویند  فناوري همگرا می

ین بـار  اول کنند، یآوران اطلاعات آن را کنترل و رصد م فن و گیرند آن را به کار می شناسان ، زیستسازند می
کـدام از   هـر  )Roco and Bainbridge, 2002(در کارگـاه علمـی پیشـنهاد گردیـد.      1دبلیو. اي. والیس توسط
(فناوري نانو، بیو فنـاوري،   اند متمرکزشده NBICهاي  از حوزه ییک يبر رو در بالا شده یفهاي توص چالش

هـا   توسط همگرایی بـا دیگـر حـوزه    فرآیندهادهند که چگونه  فناوري اطلاعات و علوم شناختی) و نشان می
جـذاب را بـه همـراه     یند بلکه سؤالاتهاي مناسب آموزشی نیست ها صرفاً نمونه گیرند. آن شتاب مضاعف می

دهند. هرچند تنهـا زمـانی همگرایـی امکـان خواهـد       بخشند ارائه می هایی که کیفیت مردم را ارتقا می پاسخ
 )Roco and Bainbridge, 2002(. داشت که ما بتوانیم بر موانع عقلانی فائق آییم

ها و تشکیل مواد، ابـزار و   ها و یا مولکول اتم فناوري نانو، عبارت از کنار هم قرار دادن :فناوري نانو -ب
وسایلی با دقتی در حد اتم است. بنابراین فناوري نانو یک رویکرد جدید در تمام علوم است. فناوري نانو یک 

ها فقـط   اصطلاح بسیار کلی است که در یک حالت ساده به معناي مطالعه و بیان اشیاء ریز است که ابعاد آن
. فنـاوري نـانو عبـارت از توانمنـدي تولیـد و      )Webster Dictionary,2010(یا اتم اسـت   در حد چند مولکول

نانومتر است، مقیاسی که درواقع  100نانومتر تا  1/0ها با کنترل در مقیاس  کاري مواد، ابزارها و سامانه دست
 (Roco & Bainbridge, 2002)ها است.  ها و اتم مقیاس مولکول

ی که از موجودات زنده براي ساخت یا تغییر محصولات، ارتقا کیفی گیاهان یـا  نونف :فناوري زیستی -ج
. شـود  گفتـه مـی   فناوري زیستی کند موجودات براي کاربردهاي ویژه استفاده می یزحیوانات و تغییر صفات ر

یـابی بـه بهتـرین     اي مرکزي و داراي دو جزء است: یک جزء آن در پی دسـت  زیست فناوري در اصل هسته
کننده براي یـک فرآینـد یـا عملکـرد ویـژه اسـت و جـزء دیگـر سیسـتم یـا واکنشـگري اسـت کـه               عتسری
 )Friedman, 2006(کنند.  در آن عمل می ها کننده یعتسر

فناوري اطلاعاتی محصول عصـر اطلاعـات بـوده و نقطـه تلاقـی سـه فنـاوري         :فناوري اطلاعاتی -د
 فق این سه فناوري بیشتر صـورت پـذیرد، دسـتاوردهاي آن   و رایانه است. هر چه توا یرسان ارتباطات، اطلاع

 (Perry, 2007)بیشتري خواهند داشت.  ییکارا
ارائـه و تبـادل اطلاعـات در مغـز      یست از مطالعه، چگـونگ ا عبارت یناختعلوم ش :شناختی فناوري -ه

آموزش،  ی،نوعمغز و اعصاب، هوش مص یمانند روانشناس یمختلف يها علوم شامل حوزه ینانسان. درواقع ا
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، ارائه یشناخت يخلاصه هدف از فناور طور به. شود یم یرهو غ یشناس جامعه ی،شناس مردم ی،فلسفه، زبانشناس
 (Sun, 2008). است یاز عملکرد علوم شناخت یبانیپشت ياست که برا ییها سامانه یاها، ابزارها،  روش
درواقع  است ونیروهاي داخلی ي ها رفیتاتکا به ظ با رویکرد ساخت درونی استحکام ساخت درونی: -و

دفاعی بر مبنـاي   -سیاسی و امنیتی گی،به درون، عزت ملی و استقلال در ابعاد مختلف اقتصادي، فرهن اتکا
 هویت ملی است. مکتب اسلام و

 

 ادبیات نظري -3
ج.ا.ا از منظـر حضـرت امـام     علم و فناوري و ساخت درونی قدرت ملی نظـام  -1-3

 )العالی مدظله( رهبريمقام معظم و  خمینی (ره)
(امام خمینی ره، صحیفه نـور،  دانند  حضرت امام خودکفایی و استقلال اقتصادي را محصول علم و دانش می

 ج همان،( دانستند دانش می هاي علم و اسلام را درگرو رسیدن به قله جانبه همه و همواره حاکمیت )105: 10 ج

هاي مقام معظم رهبري نسبت به علم، اهمیت و ارزش علم بـه تعبیـر    اه. در غور و بررسی دیدگ)128 ص ،20
. معظم له اقتدار علمی را یک )18/8/85(بیانات، است  و اقتدار بخشی )24/9/72 بیانات،( است ایشان تمدن سازي

 ـ(دانند  زا می اقتدار درون  نماینـد.  جانبـه یـک کشـور تلقـی مـی      و علم را پایه پیشـرفت همـه   )19/05/92ات،بیان
در اکثر بیانات معظم له در خصوص علم و دانش بر اساس کارکرد تأثیر علـم در زنـدگی فـردي،     )14/11/90(

 کشـور  ، آبـادانی )26/9/83( کشـور  حقیقـی  توسـعه  و توان از آن به عنوان عامل رشد اجتماعی و حکومت می
 اقتـدار  و نفـوذ  ، پایـه )23/5/69( دنیـا  در اثرگـذاري  و ، حاکمیت)4/10/69( جهانی استکبار با ، مبارزه)21/4/68(

 رفـاه  ، ایجـاد )19/5/81( ملـی  عـزت  ، وسـیله )21/1/76( کشـور  اقتـدار  و قـدرت  ساز ، زمینه)21/12/69( سیاسی
 مایـه  ،)8/8/84( کشـور  آینـده  اقتـدار  يزیربنا ،)2/7/82( انسان رستگاري و نجات وسیله ،)15/11/81( اجتماعی

و تعیـین   سـازندگی  اصـلی  کلید ،)85/ 8/ 19( پیشرفت و تحول اصلی ، پایه)15/6/87( کشور سربلندي و ثروت
 زنـدگی، اقتـدار   راحتـی  و کرامـت  و عـزت  عامل ،)14/3/83( بخشی آگاهی باعث ،)25/3/85( کشور سرنوشت

 و جهـان  محـیط  بـر  فرمـایی  حکم عامل ،)15/05/92( جهانیان زدن در ملی کرامت و سیاسی، آبرو اقتصادي و
 و الهـی  هـاي  الهـی، ارزش  هاي انگیزه نمودن علم و پرچم ، برافراشتن)19/05/90( کشور اهداف کننده دنبال

و نهایتاً  )27/9/87( علمی عزت و علمی دهنده اقتدار افزایش ها و ، کاهنده توطئه)14/7/89( دنیا در الهی اخلاق
 )1/01/1390(دانست.  ملت نیازهاي گوي خپاس
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 همگرایی در خدمت تولید و تروریسم -2-3
کـه ایـن    بـه طـوري   ،تحولات شگرف و عمیقی را باعث گردیده اسـت همگرا هاي نوین  ظهور فناوري

، فرهنگی و .... دفاعیاقتصادي،  هاي اي و بالأخص در حوزه ها جزو موضوعات راهبردي در هر حوزه فناوري
علم و دانش بـالاتر  هاي کاربردي  ۀمتوسط درزمین از حد پتانسیل منافع هاي همگرا با فناوري گیرند. می قرار
هـاي همگـرا    کند. ازآنجاکه فناوري یاري میهمگرایی بر پایه تر  رسیدن به منافع باارزشدر  و انسان را رفته
منتقـدان   ،به خـود جلـب کـرده    یگاههاي دانش مشی را در خط ییگرا و فرا انسان یخیتار ،یاسیس يها جنبه

 زندگی مردم توسط ارتقا کیفیتآن انتقاد و از و سیاسی پیرامون  ، اخلاقیهاي ایدئولوژیکی جنبه همگرایی از
گراهـا در مـورد توسـعه     با قسـمتی از مفروضـات آینـده    ها از آنحتی تعدادي . کنند می حمایتآینده فناوري 

 )Coenen, 2008( .اند اندازها موافق اي به حقیقت درآوردن این چشمفناوري در آینده و توانایی مردم بر
تواند سرنوشت  کارگیري صحیح می فناوري نظامی ازجمله عوامل مهمی است که در صورت انتخاب و به

هاي تاکتیکی یـا   (پیروزي) نظامی همان نوآوري )15: 1370، نیا (امیدوارشروع و یا نتیجه جنگ را تعیین نماید. 
چنین  برداري نماید، طرف پیروز جنگ خواهد بود. هم ها بهره تی در جنگ است که هرکسی زودتر از آنعملیا

هاي پیشـرفته از   افزاري بر بستر فناوري جنگ سایبري از طریق برخوردهاي خصمانه و رقابتی در فضاي نرم
ت مورداسـتفاده قـرار   هاي امنیتی به منظور تخریب، سرقت، مراقبـت و فریـب اطلاعـا    طریق نفوذ به پنجره

 )1385:29(عامریون، گیرد.  می
 داند که قدرت ملی را تحت تمام شرایط، به منظور کنترل طرف را فن و علمی می 1کالینز، راهبرد بزرگ

تصـور،   با به کار بردن تهدید، نیروهاي مسلح، فشار غیرمستقیم، سیاست، طفره و گریز و سایر ابزارهاي قابل
 )46: 1384، محسنی م و ،آهنی(ق و مقاصد امنیت ملی را برآورده سازد. کند تا علای بسیج می

ترین سطح، فرایندي اسـت کـه نیروهـاي نظـامی از طریـق آن، وسـایل و        در گسترده» راهبرد نظامی«
ها اختصاص داده شده) را بـراي رویـارویی بـا مسـائل خـارجی هماهنـگ        تجهیزات (یعنی منابعی که به آن

تواند در  هاي اصلی می یابی کمی راهبرد نظامی غیرممکن است ولی برخی نکات و نشانهکنند. هرچند ارز می
هـاي   شده، نـوآوري  اند از: راهبرد پیشین نظامی کشور، ره نامه و اصول نوشته راه به ما کمک کند، که عبارت
 )259-261: 1383(تلیس، کارگیري نیرو و تجربیات آموزشی گذشته.  تجهیزاتی و تسلیحاتی، طرح به
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ها و تجهیزات نظـامی، کمیـت و کیفیـت     دهنده قدرت نظامی اعم از سلاح از سوي دیگر عناصر تشکیل
ها، فنون نظامی، تحرك نیروها و امکانـات تـدارکاتی و آمـادگی،     افراد نظامی، رهبري، بودجه نظامی، پایگاه

 )92: 1372(قوام،نقش مؤثري در میزان اثرگذاري این قدرت در اعمال نفوذ دارند. 
بـا فنـاوري،    تـوأم محور  دانش نیروي مسلحدارایی یک  ترین نظران اعتقاددارند که مهم برخی از صاحب

و کارشناسان ملی، سربازان، مهندسان دفـاعی   متخصصانگردند. این دارایی شامل  تلقی می کشور مردم آن
بـراي پیوسـتگی    نیازهـا  پـیش  تـرین  مهم. یکی از شود میداخل کشور، محققان دانشگاه و مهندسان صنایع 

تـا ارتبـاط و    گـردد  مـی در میان سربازان است. این تسهیلات سبب  فناوريدارا بودن پایه و اساس  ،فناوري
 هستند هایی سیستمنیازمند  نیروهاي مسلحزمان  باشد. هم پذیر امکانسطوح  ترین پایینپیوستگی فناوري تا 

در این جمع سبب خواهد شـد   کرده تحصیلید. حضور سربازان نما مهیارا براي سربازان  تر سهلکه عملیات 
در خلال تمرینات نظامی، موفق به ابداع و سـاخت تجهیـزات    ها آنعملی  تا در آینده با استفاده از تجربیات

متحـده تـلاش وافـري را بـراي      در همین حال ارتش ایالات ),Yang (1 :2000 متناسب با نیاز ارتش گردند.
نقـش   هاي نوین به خرج داده است. به همین لحاظ فنـاوري  خویش با استفاده از فناوري حفظ جان سربازان

و خودروهاي بـدون   ها ربات. کند میفا یآن ا هاي برنامهو رو به رشدي را در سیاست امنیتی آمریکا و  آور الزام
نـانو تـوان    وريفنـا مقیاس وسیعی خواهنـد بـود.    درسرنشین بخشی از امور نظامی روزمره و زندگی جامعه 

فنـاوري اطلاعـات    .داراسترا  فضاپیماو  لوازم خانگیاعم از رایانه تا روش ساخت  چیزي هرتغییرات سریع 
 تـر  کشـنده و  تـر  مخـرب هـاي   هاي فناوري منجر به ساخت سـلاح  نقش پیشرویی را خواهد داشت. پیشرفت

 )NationalDefense, 1997: 1(. گردند می
تواند مؤثر واقع شود که با تفکرات راهبردي نظامیان هر کشوري  نظامی می از سوي دیگر زمانی فناوري

المللـی بـا    هاي همگـرا در سـطح بـین    کارگیري فناوري هاي به راستایی سیاست همراه باشد. لذا تبعیت و هم
 هـا در اختیـار تفکـر    هاي نظامی سایر کشور دیگر همخوانی ندارد، چرا کـه ایـن فنـاوري    راهبردها و ره نامه

 تروریستی قرارگرفته است.
هاي  اند که از فناوري ها موفق بوده هاي گذشته نشان داده که فرماندهانی در جنگ تجربیات تاریخ جنگ

شـود کـه    اند. این حقیقت سـبب مـی   نو و یا نوظهور زمان خودآگاهی داشته و به درستی از آن استفاده نموده
هـا از آن   فناوري احساس گـردد امـا تروریسـت    -زه علم اي تنگاتنگ میان حوزه امنیت و حو ضرورت رابطه

 برند؟ چگونه بهره می
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 تهدید شناسی -3-3
توان به دو بعد تهدیدات ثابـت و متغیـر    تهدیدات متوجه ج.ا.ا از دید مقام معظم فرماندهی کل قوا را می

ره در طول تاریخ نظـر  اي و ژئوپلیتیکی کشورمان است که هموا هاي منطقه تقسیم نمود. در بعد اول، ویژگی
ها را به خود جلب نموده و عامل مهمی جهت بروز تهدیدات خارجی بوده است. در بعد متغیر آن،  سایر قدرت

مواضع و عملکرد نظام ج.ا.ا پس از وقوع انقلاب اسلامی دشمنی استکبار جهانی را در پی داشته است. ایـن  
، »داري اسلامی حاصـل از انقـلاب اسـلامی در جهـان    موج بی«نوع تهدید، به واسطه سه عنصر دیگر یعنی؛ 

، تشـدید  »تـراز  اجتماعی و اقتصادي داخلی و جهانی تهدید نا هم -مشکلات سیاسی«و » خوي استکباري«
 )1380 اي: (امام خامنهگردیده است. 

 

 هاي نوین همگرا فناوري -4-3
 سلسـله  بـه صـورت   توان می را دانش که اند شده متوجه کرده تحصیل مردم بیشتر یا قرن یک مدت به
 ارتباطـات  تشـخیص  با آنگاه گیرد می شکل طبیعت ساختار درك با علوم اگر ساختار .کرد بندي طبقه مراتبی

 شـتاب  هـا  حـوزه  دیگـر  بـا  باشد؛ پس همگرایـی  داشته بیشتري رشد تواند می علم مختلف، هاي زمینه میان
علـوم متـداول    یـی ها و نـه همگرا  فناوري ییهمگراواژه  ییمجالب است که بگوو هرچند،  گیرد می مضاعف
 اسـت.  یـی همگرا يو اقتصاد یبه منافع اجتماع یدو ام ییهمگرا يابزار یصهموضوع به علت خص یناست. ا

(PCCIP,2000)  قسـمت   ؟گیـري اسـت   بیش از همگرایی یا توسعه جدید در حـال شـکل  ي چیزآیا بنابراین
و هـوش و هـوش    ی و زندگی مصنوعی، میـان مـردم و ماشـین   مهمی از همگرایی جدید در مرز میان زندگ

 (Khalilzad, Z., White, J., Marshall, Andy W. 1999) مصنوعی در حال رخ دادن است.
 

ا فناوري -1-4-3 ی ب شنای را آ ن همگ وی  هاي ن

رونـدي  ر علم و فناوري شـود  رشد بیشتباعث تواند  هاي مختلف، علم می تشخیص ارتباطات میان زمینه
شناسی با اسـتفاده از توضـیح اثـر و     اي یکی ساختن دانش با ترکیب علوم طبیعی، علوم اجتماعی و انسانبر
گـذاري در   هاي سـرمایه  اکنون آغازشده است و در پیوستگی روند علم و مهندسی و آمیختگی برنامه ثیر همأت

 )Roco and Bainbridge, 2002(. خورد بخش تحقیق و توسعه به چشم می
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 و.... اجتمـاعی  ،هـاي ذهنـی، جسـمی    همگرایی از طریق تقویت ذاتی تواناییاخت در خصوص حال شن
ها به نفع ج. ا. ا. بهـره جسـت و بـر     آمده این فناوري دست هاي به توان از فرصت پذیر است و می امکان مردم

 کرد.غلبه  ي آتیها چالشو  تهدیدات
بدن انسـان و توسـعه ابـزار میـان انسـان و      کرد}از{عملبهتر و شناخت  دركگوید: آیا  کونن آلمانی می

بر سر  هایی هزمینه مجادلاین در ؟ ما استنیاورده اي را پیش روي ما به وجود  هاي کاملاً تازه ماشین فرصت
انـدازي   چشـم  اًمجادله برانگیـز و ظـاهر   ،آمیز اغراقشدید،  هاي مخالفتبا همگرا،  هاي توسعه علم و فناوري

داشـتن  « گویـد:  وي در ادامه مـی  ایم؟ ندادهنشان است وحشت ترس و  تا {مردم}گاريکاملاً خیالی از رست
موضوع همگرایی اروپاییان به مناسب براي برخورد با موضوع همگرایی یکی از دلایل توجه ت و مدلی سیاس

یم حقیقت داشتاما همیشه سعی در کتمان این  .ناشی از همین اختلاف دیدگاه استبوده است و این موضوع 
 )(Coenen, 2008. انکار است عقاید همگرایی غیرقابل که

تـرین منفعـت از    بـراي بـه دسـت آوردن بـیش    شـده   اکنون که این موضـوع واکـاوي شـد و مشـخص    
شـود و   از همگرایی استفاده می هدف اصلی انتقال دانش میان علم و مهندسی استکه هاي علمی  پیشرفت

براي رسـیدن بـه منـافع    به میزان عالی هاي کاربردي  ۀسط درزمینحد متو توسط همگرایی ازپتانسیل منافع 
ها تا چه حد است با نگاهی  آید که دامنه تأثیرگذاري آن کند. حال این سؤال پیش می ارتقاء پیدا میتر  باارزش

ا به ترین این کاربرده ها را رصد کرد که از مهم توان دامنه بسیار گسترده آن ها می به کاربردهاي این فناوري
 شود: موارد زیر اشاره می

 
و -2-4-3 ان  فناوري ن

باشد. فناوري نانو یک اصطلاح بسیار کلی است کـه در   فناوري نانو یک رویکرد جدید در تمام علوم می
ها فقط در حد چند مولکول یـا اتـم    باشد که ابعاد آن ریز می يیک حالت ساده به معناي مطالعه و بیان اشیا

هـا و یـا    بنابراین فناوري نـانو، عبـارت از کنـار هـم قـرار دادن اتـم       )Webster Dictionary,2010( .باشد می
باشد فناوري نانو عبارت از توانمندي تولید و  ها و تشکیل مواد، ابزار و وسایلی با دقتی در حد اتم می مولکول

باشـد، مقیاسـی کـه     تر مینانوم 100نانومتر تا  1/0ها با کنترل در مقیاس  مواد، ابزارها و سیستم کاري دست
 (Roco & Bainbridge, 2002)باشد.  ها می ها و اتم درواقع مقیاس مولکول

ها اسـت.   از دستاوردهاي دیگر فناوري نانو کاهش وزن و حجم تجهیزات همراه با افزایش استحکام آن
کـه در عـین    .یابی خواهد بـود  هاي محافظ جدید قابل دست هاي انفرادي و پوشش بر این اساس ساخت زره
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 ـ     سبکی از استحکام و مقاومت ضربه بالایی برخوردار می سـاخت انـواع    ۀباشـند؛ و بـه همـین شـکل درزمین
تجهیزات از تانک و خودروهاي زرهی تا کشتی و انواع وسایل پرنـده ایـن مـوارد و کـاهش وزن و حجـم و      

 .)1382انو، (ستاد ویژه توسعه فناوري نافزایش استحکام و کارایی مشاهده خواهد شد. 
 طور خلاصه مورداشاره قرارگرفته است. ها، تهدیدات و راهکارهاي مقابله با تهدیدات به در ادامه فرصت

 
ی -3-4-3 ست زی  فناوري 
طورکلی هرگونه فعالیت هوشمندانه مردم در خلق، بهبود و عرضه محصولات گوناگون بـا اسـتفاده از    به

علـم  . گیرد ا در سطح مولکولی در حیطه فناوري زیستی، قرار میه کاري آن جانداران، به ویژه از طریق دست
 (Holmes, 2007). رام کردن و استفاده از موجودات زنده ریز در راستاي منافع انسان

اي مشترك از علوم مختلف است که در اثر همپوشانی و تلاقی ایـن علـوم    فناوري زیستی شامل حوزه 
هـاي مختلـف    ناوري زیستی اساساً ماهیتی چندبعدي دارد و از شـاخه با یکدیگر به وجود آمده است درواقع ف

شناسی سلولی و مولکولی، مهندسی شیمی، ژنتیک، بیوشیمی، ریاضـیات،   شناسی، زیست علوم نظیر میکروب
 (BIO, 2011) .گیرد و رایانه بهره می

ها به  د. بر این اساس آنبندي شون توانند با نوع عملکرد و یا نوع فناوري طبقه هاي غیر کشنده می سلاح
هاي میکروبی پیشنهادشده به منظور تسهیل خـوردگی،   سامانه .شوند تقسیم می» ضد پرسنل«و » ضد مواد«

 .هایی که در دست نیروهاي مخالف است اسـتفاده خواهنـد شـد    ها و باندهاي فرودگاه تخریب یا تجزیه جاده
)Ben-Horin, 2001( 

 
ی -4-4-3 ت  فناوري اطلاعا

اطلاعات روش کسب آگاهی از عالم است که از علوم مختلف ارتباطات، رایانه و اطلاعات در این  فناوري
یابد. درواقع خروجی، ترکیب و تلفیقی  شده و از طریق آن به اهداف خود دست می زمینه به عنوان ابزار استفاده

مسـتقل نـدارد و ثانیـاً معـادل     افزاري و مجازي اسـت و سـاختار فیزیکـی     از سه عنصر اولیه است که اولاً نرم
 )1391(حکیم و فرشچی و همکاران، باشد و به عنوان یک پدیده جدید مطرح است. تنهایی نمی ها به یک از آن هیچ

درواقع فنـاوري اطلاعـاتی محصـول عصـر اطلاعـات بـوده و نقطـه تلاقـی سـه فنـاوري ارتباطـات،            
ي بیشـتر صـورت پـذیرد، دسـتاوردهاي آن کـارایی      رسانی و رایانه است. هر چه توافق این سه فنـاور  اطلاع

 (Perry, 2007) .بیشتري خواهند داشت
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مقابلـه بـا    راهبردهـاي رو بـه گسـترش از    اي مجموعـه به موازات توسعه کاربردهاي فناوري اطلاعات، 
اسـتقرار نظامیـان از    هـاي  محـل نظـامی و   هاي پادگانخواهند شد. تأسیسات نظامی،  اثر بیحملات نظامی 

ها با کمک نیروهاي مسلط بـه فنـاوري    شناسایی و تخریب هستند و از میان بردن آن اهداف قابل ترین نآسا
 شـود  مـی هـا، بـیش از پـیش تسـهیل      مورداسـتفاده آن  قیمـت  ارزاناطلاعاتی و ابزارهـاي دقیـق، سـریع و    

(Gompert, 1999). 
را اقدامی تکمیلـی در عملیـات    برخی دیگر نیز حمله اطلاعاتی و نشانه رفتن ادراك و باورهاي شخصی

توانـد   . اطلاعـات مـی  کنند می، بلکه مکمل آن تلقی دانند نمیو آن را جایگزین حمله نظامی  دانند مینظامی 
ها باید براي  . آنبهره گیرندکاربرد یک سلاح را داشته باشد و طراحان راهبرد بایستی با دقت و احتیاط از آن 

نماینـد و پـیش از انجـام عملیـات نظـامی و حملـه        ریزي برنامهرایج دیگر  هاي سلاحاستفاده آن به موازات 
 (Whitehead, 1997) بهره گیرند.فیزیکی، براي کور کردن دشمن از آن 

یابی به اهداف خود  وجود دارد که هر کدام براي دست ها جنگکدام دیدگاه درست است؟ طیفی از انواع 
روانی و اقتصادي ازجمله  هاي جنگو نیروهاي اطلاعاتی هستند. نیازمند ترکیب خاصی از نیروهاي فیزیکی 

. در کنند می سازي پیادهها را به بهترین وجه  جهانی، آن هاي شبکههایی هستند که ابزارهاي اطلاعاتی و  رزم
فیزیکـی نیـاز دارنـد. نقـش و      هاي حربه، تنها به شوند میهاي معمولی که در مقیاس بزرگ انجام  مقابل رزم

 (Walts, 1998) شود. میعملیات اطلاعاتی با توجه به ماهیت تعارض و رزم، تعیین  رتأثی
هـاي   % رایانـه 65در آزمایشات میدانی خود دریافته است حـداقل   1اطلاعاتی دفاعی هاي سیستمآژانس 

وردنیاز % اطلاعات کلیدي م90. علاوه بر این، حدود پذیرند آسیب افزاري نرم هاي هحمل غیر محرمانه در مقابل
 شـوند  مـی و اجراي عملیات نظامی، از طریق خطوط ارتباطی تجاري مانند اینترنت منتقـل   ریزي برنامهبراي 

 انـد  وابسـته اطلاعـاتی   هـاي  زیرسـاخت نیروهـاي نظـامی وراي حیطـه نظـارت خـود بـه        دهد میکه نشان 
(Khalilzad et al, 1999). 

 

ی -5-4-3 خت شنا  فناوري 
چگونگی ارائه و تبادل اطلاعات در مغز انسان. در وقـع  ، بارت است از مطالعهطورکلی علوم شناختی ع به

، فلسـفه  ،مغـز و اعصـاب، هـوش مصـنوعی، آمـوزش      هاي مختلفی مانند روانشناسـی  این علوم شامل حوزه
طـور خلاصـه هـدف از فنـاوري شـناختی، ارائـه        شود. بـه  شناسی و غیره می شناسی، جامعه زبانشناسی، مردم

 )Sun, 2008( .باشد هایی است که براي پشتیبانی از عملکرد علوم شناختی می زارها، یا سامانهها، اب روش
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بخشی از واقعیـت   (Cyberterrorism)ملی: سایبر تروریسم  شناختی در حوزه امنیت اهمیت فناوري
کار داشتن بـا  گیرد. سرو ها و افراد خودي انجام می ها از سوي هکرها، تروریست دنیاي امروز است. این حمله

هـا و جلـوگیري از لـو رفـتن      افزارهاي اطلاعاتی براي اطمینان از حفظ اطلاعات و به خطر نیفتادن آن جنگ
 ها بسیار مهم است. عمدي آن

 برنـد،  مـی  به کار سربازان که هایی تکنیک و کند. ابزارها سازي انسان توجه می آمادگی شناختی به بهینه
کند که بـر   ها نیستند بلکه شرایط متغیر نظامی ایجاب می تکنیک و ابزارها نتری صرفه به و همیشه مؤثرترین

گذارند، مسیرهاي بسیار  آمادگی شناختی تمرکز کنیم. جستارهایی که بر این جنبه از آمادگی نظامی تأثیر می
تـا   هـاي متغیـري از حفـظ صـلح گرفتـه      گوناگونی دارند. سربازان با تهدیدهاي مختلف روبرویند و مأموریت

 )542:1387مهرورزي، فرشچی و( جنگیدن دارند.

 

 در امور تروریستی هاي همگرا فناورينقش  -5-3
جنگ نیازمند سربازانی با قابلیت هوشیاري فرهنگی استثنایی و حس شهودي بـراي طبیعـت و ویژگـی    

بـالاي   هـا و مـدارس سـطح    متأسفانه دانشـگاه  ؟جنگ است. کجا این یادگیري فرهنگ محور باید اجرا شود
بر مبنـاي   فرماندهان منحصراًاند.  ها ناتوان در برآوردن نیازهاي یادگیري این سرویسحتی در امریکا نظامی 

هاي پرسنلی بر اهداف آموزش نظامی ارشـد اثـر    . سیاستشان ادراکیاند تا مزیت  شده عملکرد شغلی انتخاب
 ـ تغییر می سسات را بعضاًؤهاي این م گذارد که آموزش می اي و  ا اهـداف درون سرویسـی، درون دایـره   دهد ت

 (Scales, 2004)المللی را برآورده سازند.  تعارفات بین

هاي کشـورها بـراي کمـک بـه      سپتامبر، تمایل شدید براي کاربرد دانش و خلاقیت 11پس از حملات 
 خورد. م میجلوگیري از تهدیدهاي موجود و آتی تروریستی چه براي آمریکا و چه براي سایر کشورها به چش

هاي امنیتی در بسیاري از اجتماعات باید ارتقا یابد. موضوعی که امروز از همـه بیشـتر در مـورد آن     رویه
که بدانیم مثلاً چه کسی در فرودگاه به هواپیمـا دسترسـی دارد،    شود، امنیت هواپیمایی است. این صحبت می

شده و اگرچه بـا پیشـرفت    هدف اکنون شروعاي براي رسیدن به این  هاي زمینه بسیار ضروري است. بررسی
شده است، اما با وجودي که علم و فنـاوري تنهـا پاسـخ بـراي ایـن       هاي گوناگون کامپیوتري تقویت فناوري

تهدیدهاي تروریستی متنوع نیست، ولی بخشی از این پاسخ است و درواقع در آینده نیاز ما بـه ایـن علـوم و    
هـاي جـامع جدیـد هـم بـراي افـزایش قـدرت جامعـه در برابـر           سیستم ها و شود. روش ها بیشتر می فناوري

تر که خود این تهدیدها هـم بـا کـاربرد     اند و هم براي رویارویی با تهدیدهاي تازه هاي زیستی ضروري حمله
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ها به وسیله شناخت  ترین و اولین مشکل در شناسایی درست تروریست کنند. مهم علم و فناوري پیشرفت می
 لات زیر است:از طریق سؤا

 الف) چه کسانی به هواپیما دسترسی دارند؟
 ها چیست؟ ب) هدف و نیت آن

 

 امنیت و تروریسمهاي همگرا در حوزه  اهداف فناوري -6-3
یازده سپتامبر و جنگ بر ضد تروریسم اولویت صرف هزینه براي امور نظامی و امنیـت ملـی را تجدیـد    

د در دنیا، طبیعت تهدیدها متفاوت است و نیازمنـد راهکارهـاي   کرده است. گذشته از افزایش مناطق زدوخور
جدید براي مراقبت، دفاع، ممانعت و تهاجم است. این موارد شامل دفاع در برابر حملات شیمیایی و زیسـتی  

موشـکی   هـاي  کلاهـک  حجـم شود. لازم است  اي نیز می زخم و تهدید محتمل حملات هسته همچون سیاه
 .تـر شـود   هـا طـولانی   تر و خود پشتیبانی زیردریـایی  هاي جاسوسی کم یما و ماهوارهبیشتر، آشکارسازي هواپ

(Meyyappan, 2007) 
تر شدن قطعات میکروالکترونیک به عرصه نانومتر دیگر فناوري لیتوگرافی سیلیکونی جوابگـو   با کوچک

اطه خواهد شد. الکترونیک ناچار توسط الکترونیک مولکولی و کوانتومی، اح نخواهد بود و فناوري اطلاعات به
 از سـال باشـد،   اي می ان هاي دي هاي کربنی یا مولکول هاي آلی بزرگ، نانولوله مولکولی که بر پایه مولکول

ایجاد نموده و خود ایـن باعـث   هاي امروزي  هایی در حد چند صد برابر تراشه و سرعت هوارد بازار شد 2007
 ت.اس سازي و انتقال اطلاعات ذخیرهتهدید در 

فناوري نانو، تولید ابزارهایی است کـه بـراي حفاظـت فـردي از     همگرایی به کمک از کاربردهاي عمده 
شـود کـه داراي قابلیـت     هاي جدید را شامل مـی  شود. این حوزه طیف وسیعی از یونیفرم نظامیان طراحی می

هـا   ند. ایـن یـونیفرم  چنین آشکارسازي عوامل عصـبی هسـت   تغییر رنگ و نفوذناپذیري در مقابل گلوله و هم
البتـه ممکـن اسـت همـین      .)Gartner, 2005(توانند از افراد در برابر حملات تروریستی محافظـت کننـد    می

 هایی چون داعش قرارگرفته باشد. تجهیزات در اختیار تروریست
دي ف راهبراهدادر  پردازد میهاي میکروبی  هاي انسانی، که به دفاع در مقابل جنگ محافظت از سرمایه

هاي اصلی و بنیـادین در   هاي میکروبی یکی از فعالیت قرار گیرد. دفاع در مقابل جنگ بایدمقابله با تروریسم 
و با توجه به تغییر و تحولات صورت گرفته در نظـام جهـانی و    1990انقلاب زیستی بوده که از اواسط دهه 

 )Wheelis & Dando, 2000( .ز گردیدآغا متحده ایالاتهاي میکروبی علیه  فناوري و افزایش تهدید جنگ
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مصـوب  افزارهـاي میکروبـی    جنگ هاي هاي عمده در حوزه فناوري زیستی، کنوانسیون یقین پیشرفت به
بـه   هاي میکروبی براي اهـداف جنگـی اسـت    را که خواهان منع توسعه، تولید و کاربرد ارگانیزم 1972سال 

هـاي پیشـرفته    و رژیم بازدارنده نیرومند که از فناوري آزمایی راستبدون وجود سامانه  کشانده است.چالش 
با  "بمب اتمی فقیران"گیرد، تولید پنهانی سلاح میکروبی و یا به اصطلاح  مانند حسگرهاي راه دور بهره می

ماند. ایـن عوامـل بـه راحتـی      استفاده از تأسیسات داراي کاربرد دوگانه به صورت یک احتمال قوي باقی می
هزینه بـالایی دارنـد و احتمـال مـرگ      ،نسبت تأثیربه مانند،  ها در محیط باقی می ، براي مدتشوند تولید می

هـاي دفـاعی    هاي مهم و نزدیک، توسـعه قابلیـت   % است. درنتیجه، یکی از اولویت95ها بیش از  آفرینی آن
سـامانه کشـف و    هـا شـامل   هاي میکروبی است. این قابلیت براي مقابله با کاربرد نظامی یا تروریستی سلاح

ها است که در حال حاضـر بـراي مقابلـه بـا بسـیاري از       ردیابی پیشرفته براي استقرار میدانی و تولید واکسن
 .)1384(خزایی، هاي میکروبی وجود ندارد  عوامل مهم در سلاح

سـت  زایی ا کرد، تولید عوامل میکروبی بیماري ها ارائه جنگتوان براي آینده  تصور محتمل دیگري که می
تواند بر بخشی از جمعیت در یک گونه تـأثیر بگـذارد. توسـعه و     بیشتري است و می هوشمندکه داراي قدرت 

هاي بیولوژیک جدید هنگامی آغاز شد که اطلاعات حاصل از مطالعـات ژنومیـک و    پیشرفت این نوع از سلاح
اي از یـک   افـراد برگزیـده  پروتئومیک براي طراحی یک عامل خاص به کار گرفته شد. این عامل قادر اسـت  

اي هستند و عامل یادشـده بـراي سـاختار     جمعیت را تحت تأثیر قرار دهد که داراي پروتئین یا ساختمان ویژه
هـا   هاي ژنی متفاوت در بین جمعیـت  کارگیري توالی شده است. اساس عملکرد این عامل به ها طراحی ویژه آن

شـوند. در بسـیاري    ی و بیش از قواي خودي ناتوان یا کشته میانتخاب طور بهاست و از این طریق افراد دشمن 
تواند در تمامی افراد گونه یافت شود و در مواردي نیـز سـاختارهایی بـه عنـوان      هاي هدف می از موارد ویژگی

شوند که تنها افرادي که واجد گونه خاصی از آن هسـتند، بـه تـأثیرات سـمی سـلاح       هدف در نظر گرفته می
هایی که تنها بـر   را به دنبال دارد. سلاح» هاي قومی سلاح«ند. وجود چنین احتمالی، اندیشه جدید حساس باش

 )Wheelis & Dando, 2000( .یک قوم یا نژاد مؤثر بوده و بر دیگر اقوام تأثیري ندارد
 جمعـی  کشـتار  هـاي  سـلاح  شامل که تروریستی مهم رفتار یک به پاسخ در تر، پیچیده بسیار سطوح در

 فراوانـی  هـاي  شناسایی بهره و مراقبت کامپیوترها، ارتباطات، کنترل، فرماندهی، )C4ISR( از توان می است
 کنند کـه  هایی معماري چنین ابداع به زیادي کمک توانند می باهم اطلاعات فناوري و شناختی علوم. گرفت

 فنـاوري  عملیـات،  در حقیقت هاي رشته در که افرادي( تروریستی ضد عرصه به وارد تازه افراد جدید تفکرات
 )568: 1387(فرشچی و مهرورزي، .بود خواهد سازنده بسیار) دارند تخصص علوم شناختی و اطلاعاتی
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تمرکز و توجه بیشتر در حوزه دفاع و پدافند در خصوص فناوري زیستی هم در حوزه آفند و پدافند و هم 
داشته و باید به آن پرداخته شود؛ چراکه از طرفی سایر مواردي مانند بیومواد که ذکر شد امکان فعالیت وجود 

هـاي تروریسـتی داعـش     چـون گـروه  کننده  در آینده برتري با طرف حمله احتمالاًها  در استفاده از این سلاح
هـاي   خواهد بود و از طرف دیگر فنون فناوري زیستی موجب خواهد شد که این عوامل، بیش از دیگر سلاح

هـاي   بالأخص با توجه به این نکته کـه میـزان نظـارت    .تروریستی قرار گیرد هاي گروهپیشرفته در دسترس 
تـوان   رسد. بنـابراین مـی   گونه تسلیحات در حال حاضر ناکافی و غیرقابل اجرا به نظر می لازم براي مهار این

پدافنـد و   هـا بایـد در حـوزه    ترین خطر بالقوه را ایجاد کرده است و پژوهش گفت این عرصه از جنگ، بزرگ
 .سازي تمرکز و ادامه یابد هاي آشکارسازي، حفاظت و خنثی سیستم ۀدرزمین
 

 يریگ نمونهجامعه آماري، نمونه و روش  -4
سـازي:   جامعـه بـراي مـدل    -2جامعـه خبـره    -1باشـد:  آماري این پژوهش شامل دو گـروه مـی   ۀجامع

ن همگراي دفاعی به شـرح دو گـروه زیـر    هاي نوی هاي فناوري هاي این جامعه خبرگان آگاه به حوزه ویژگی
 است:

 سازي جامعه براي مدل
شود. براي این منظور بـا خبرگـانی کـه     سازي از روش اشباع نظري و گلوله برفی استفاده می براي مدل

ها تا حـد اشـباع    اند مصاحبه شده و بر مبناي نظرات آن حداقل ده سال در امور فناوري همگرا فعالیت داشته
 اند. جدید یافته شده و مورد مصاحبه و پرسش قرارگرفته نظري افراد

 

 جامعه خبره
هاي نوین همگراي دفاعی بـه شـرح دو گـروه     هاي فناوري هاي این جامعه خبرگان آگاه به حوزه ویژگی
 زیر است:

 تخصصی - خبرگان علمی

بـه فضـاي   شامل محققان، پژوهشگران اعضاي هیأت علمی و فرماندهان نظامی، مـدیران ارشـد آگـاه    
هاي نـوین   هاي تخصصی در هر یک از فناوري هاي نوظهور، مدرسان و دانشجویان رشته راهبردي و فناوري

ها بوده است که از بین اساتید دانشگاه عالی دفاع ملی، مالـک اشـتر، دانشـگاه جـامع و      و آشنا به سایر حوزه
و صنعت، امیرکبیر، معاونت علمی و فناوري ا...(عج)، علم  ع)، دانشگاه علوم پزشکی بقیه( افسري امام حسین
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ریاست جمهوري، شوراي عالی انقلاب فرهنگی، مؤسسات صنایع دفاعی ودجا، ستادهاي پژوهشـکده علـوم   
 اند. هاي نانو، بیو و اطلاعات و شناخت انتخاب گردیده هاي بنیادي در تخصص شناختی و پژوهش

 

 خبرگان نظامی
هـاي سـپهپدي،    گانـه سـپاه پاسـداران (محـل     چهارگانـه آجـا، پـنج    رئیسه و معاونان در نیروهـاي  هیئت

آموختـه و یـا مـدرس در داعـا (آشـنا بـا یکـی از         سرلشگري و سرتیپی در سطح ستاد نیرو بـه بـالا) دانـش   
 هاي همگرا) فناوري

هـاي   رئیسه، معاونان و رؤساي ادارات در سـتاد کـل سـپاه پاسـداران، سـتاد آجـا و ودجـا (محـل         هیئت
 هاي همگرا) آموخته و یا مدرس در داعا (آشنا با یکی از فناوري و سرتیپی به بالا) دانشسرلشگري 

آموخته و یا مدرس در داعا  هاي سرلشگري به بالا) دانش رؤساي ادارات در ستاد کل ن.م و بالاتر (محل
 هاي همگرا) (آشنا با یکی از فناوري

 به شرح زیر بوده است:هاي این دو گروه (خبره علمی و نظامی) گروه  ویژگی
 حداقل مدرك تحصیلی کارشناسی ارشد) الف

 هاي نوین همگرا سال با امور فناوري 10ب) حداقل آشنایی 
 هاي نوین همگرا ج) حداقل آشنایی با یک یا دو حوزه از چهار حوزه فناوري

ده و اعمال نظـر  ش هاي انجام ها و با بررسی ها در همه زمینه * با توجه به کمبود تخصص هر یک از آن
 نفر است. 63اساتید راهنما و مشاور به صورت تمام شمار 

 

 گیري روش نمونه
 گیري تمام شمار خواهد بود. حجم جامعه آماري مطابق با حجم آماري است و روش نمونه

با توجـه بـه    دیگر از طرفگیري غیر احتمالی و هدفمند بهره گرفته شد.  در تحقیق حاضر از روش نمونه
با حجم جامعه آماري یکی بوده و به عبـارت   حجم نمونهدر این تحقیق، گیري  روش نمونه شمار بودنتمام 

لازم به توضیح است که در ایـن تحقیـق، بـا تعمـق بـه       )94: 1383(دلاور،  .آماري استجامعه دیگر بر اساس 
آشـنایی بیشـتري   هـاي نـوین    جامعه آماري، آن دسته از اعضایی که به حوزه دفـاعی و همگرایـی فنـاوري   

 اند. طور هدفمند انتخاب گردیده اند به داشته
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 ها روش تجزیه و تحلیل داده -5
کـارگیري   هاي نوین همگرا ضمن بـه  هاي اساسی فناوري در این پژوهش، ابتدا براي تعیین ابعاد و مؤلفه

را با توجه به تمـام   هاي پژوهش کنیم، سپس تجزیه و تحلیل داده تحلیل محتوا از نظریه مبنایی استفاده می
 دهیم. شمار بودن جامعه آماري به روش توصیفی انجام می
هاي آمار توصـیفی   شده به وسیله شاخص آوري هاي جمع ابتدا با استفاده از تجزیه و تحلیل توصیفی، داده

 بندي شدند که از طریق میانگین، مد، میانه، واریانس مورد تحلیل قرار گرفتند. خلاصه و طبقه
هـا   هـا و شـاخص   امه با استفاده شیوه تجزیه و تحلیل استنباطی، روابط همبستگی بین ابعاد مؤلفـه در اد

ها تأیید شـد و بـراي آزمـون صـحت مـدل       ها، توسط میانگین میانگین استخراج و ضمن استانداردسازي آن
چنـد متغیـره و   در این پژوهش با استفاده از آزمـون رگرسـیون   نظري و براي محاسبه ضرایب تأثیر متغیرها 

 سنجیده شد.مدل  هاي ، با مؤلفهمیزان ارتباط ابعاد SPSSافزار  تحلیل واریانس و به کمک نرم
نامه، از میان ادبیات حاصله  هاي به کار رفته جهت سنجش عوامل پرسش لازم به توضیح است که گویه

رگـان قـرار گرفـت. روایـی     در فصل دوم استخراج و در مرحله روایی سنجی، (روایی صوري) مورد تأییـد خب 
 ) تأیید شد.75/0( نامه با عدد ضریب لاشه روایی محتوایی پرسش محتوایی آن از طریق

توزیـع و نتـایج جهـت اخـذ نقطـه نظـرات متخصصـان و         )نامه همگرایی سپس در مرحله آخر (پرسش
نامـه   ایی هر دو پرسشآوري شد و از طریق آلفاي کرونباخ رو اي جمع خبرگان نظامی آشنا به دو یا چند حوزه

 محاسبه شد.
 

 نامه الف میزان پایایی یا آلفاي کرونباخ دو پرسش -1جدول 

 نامه الف پرسش

 مقدار آلفاي کرونباخ سؤالاتتعداد  ابعاد

 97/0 39 نانو
 91/0 17 بیو

 85/0 22 اطلاعات
 78/0 20 شناختی
 871/0 63 همگرایی
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هاي نوین همگرا در برقراري امنیت  هاي فناوري ها و شاخص ؤلفهدر پاسخ به سؤال اول تحقیق: ابعاد، م
 اند؟ ج.ا.ا به ترتیب اهمیت کدم

افزار اس.پـی.اس.اس   ها، با استفاده از نرم ها و شاخص به منظور تعیین رتبه اهمیت هریک از ابعاد، مؤلفه
بندي ابعاد به  نتایج آن براي رتبهها اقدام شد که  ها و شاخص ها براي ابعاد، مؤلفه و محاسبه میانگین میانگین

هـاي   و فنـاوري  4,48هاي اطلاعـات بـا میـانگین     فناوري و 4,57هاي بیو با میانگین  ترتیب اهمیت فناوري
 مشخص شد. 4,28 با میانگین هاي نانو فناوري و 4,46 شناختی با میانگین

زار اس.پی.اس.اس و محاسبه میانگین اف ها، با استفاده از نرم به منظور تعیین رتبه اهمیت هریک از مؤلفه
بنـدي گردیـد.    ها به شرح جداول زیر، رتبه بندي مؤلفه ها اقدام شد که نتایج آن براي رتبه ها براي آن میانگین

انـد از؛   هاي زوجی نسبت ترتیب اهمیـت متغیرهـاي ترکیبـی عبـارت     لازم به ذکر است میزان اهمیت مؤلفه
 ــ ــک، نــ ــک، بیوانفورماتیــ ــو ربوانفورماتیــ ــانو بیــ ــناختی، نــ ــک، بیوشــ ــناختی، نانوانفورماتیــ  انو شــ

)NB,BC,NI,NC,BI,IC (متغیر تلفیقی سه تایی به ترتیب اهمیت عبارت بودنـد از؛ بیـو اطلاعـاتی     4 و
) یعنـی بـه   BIC,NIC,NBI,NBCشناختی، نانو بیو اطلاعاتی، نانو اطلاعاتی شناختی، نانو بیو شناختی (

 شرح جدول زیر:
 

 هاي همگرا هاي فناوري اهمیت مؤلفه ترتیب -2جدول 

 میانگین عامل ردیف
 Info-Cogno (IC) 4,75 ربو/نرو انفورماتیک 1
 Bio-Info )(BI 4,46 بیو انفورماتیک 2
 Nano-Cogno)NC( 4,41 نانو شناختی 3
 Nano-Info)NI( 4,36 نانو اطلاعات/انفورماتیک 4
 Bio-Cogno (BC) 4,35 بیو شناختی 5
 Nano-Bio )NB( 4,34 یونانو ب 6
 Bio Info –Cogno (BIC) 4,03 بیو اطلاعاتی شناختی 7
 Nano- Bio –Info )NBI( 4,01 اطلاعاتی نانو بیو 8
 Nano -Info -Cogno)NIC( 3,97 نانو اطلاعاتی شناختی 9
 Nano - Bio -Cogno)NBC( 3,91 نانو بیو شناختی 10
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هاي نوین همگرا ج.ا.ا با تأکید بر حـوزه دفـاع    بردي فناوريهاي اصلی در مدل مفهومی راه شاخص 63
 اند: شده بندي ها به شرح جدول زیر دسته اند که به ترتیب اهمیت آن تأثیر مستقیم داشته

 
 هاي همگرا در برقراري امنیت هاي کاربرد فناوري شاخص -3 جدول

 میانگین همگراییابعاد هاي  شاخص رتبه

 وسازي و کنترل خطوط مرزي  ها، چک و خنثی سخت و خطرناك در عملیات ساخت روبات براي وظایف 1
 و دریانوردي ونقل حمل

4,8 

 4,8 ها هاي بدن از را دور (مثلاً کنترل سطح انسولین، قند) و یا میزان سایر هورمون نظارت بر فعالیت 2
 4,77 داز از بقیه و...)تیران گفتار نگاري (براي انتخاب تک و استرس از طریق ابزار تشخیص هیجان 3
 4,73 جانبازان مسن و جایگزین نمودن اعضاي از دست رفته گزار براي افراد معلول و هاي خدمت ساخت روبات 4
 4,7 هاي عصبی مصنوعی ها از طریق شبکه تر و تعمیم آموخته توانایی یادگیري سریع 5
 4,7 یادگیري مشارکتی از طریق تعامل انسان و رایانه 6

ها در تجهیزات  گرهاي زیستی (استفاده از زیست مولکول و محاسبه هاي زیست الکترونیکی ولید گیرندهت 7
 الکترونیکی)

4,7 

 4,67 ها و مسیریابی بیماري هاي بهداشتی مراقبت 8
 4,67 سازي عوامل شیمیایی و بیولوژیکی جداسازي و خنثی منظور جذب، بهنانو ذرات و یا نانو فیبرها  ساخت 9

10 
هاي محیطی (مانند خونریزي،  تشخیص آسیب با پایش مداوم شرایط فیزیولوژیک بدن و درمان از راه دور

 ها شکستگی و یا عفونت) و جراحت
4,67 

 4,67 تولید حسگرهاي بر پایه نانو مواد جهت تشخیص مواد منفجره 11
 4,67 ها در مقیاس کوچک ایجاد هوش مصنوعی از طریق فیزیک و شیمی با استفاده از برهم کنش 12

13 
ارتقاي عملکرد و کارایی رزمی و غیر رزمی جدید که باعث بقا، افزایش روحیه و مقاومت سربازان سرباز 

 شود می
4,63 

 4,6 حمل سرباز با تهیه غذاي ماندگار، سالم و پرانرژي تهیه نانو کپسول در تأمین انرژي قابل 14

15 
) و با RERSشده ( ) و رزونانس تقویتSERSیافته ( با سطح افزایش ،کارگیري اسپکتروسکوپی رامان به

 ) و امنیت کشورForensicسنجی ( ) جهت کاربردهاي جرمSORSافست فضایی (
4,6 

16 
اثر انگشت، صورت، عنبیه و شناسایی (هاي امنیتی بیومتریکی  کننده و سیستم هاي خود بازسازي تولید شبکه

 رمزهاي ذهنی)
4,5 

 4,5 هاي بیولوژیک به عنوان سلاح ریز جاندارهارگیري کا به 17
 4,5 هاي هیجانی واکنش دهی مناسب به هاي شخصیتی و پاسخ تقویت ویژگی 18

19 
هاي جدید سازگار با  ارتقاء مهندسی با الهام از طبیعت و ساختار زیستی موجودات زنده در تولید سامانه

 طبیعت
4,47 

 4,43 ، بارداري، دیابت و..ادیاعت ی براي آشکار کردن مسائل پزشکی متفاوتی اعم از،استفاده از حسگر بیومتریک 20
 4,8 کنندگی هاي محافظ پوستی با خواص محافظتی و خود پاكساخت کرم 21

22 
گریزي)  گیري در سطوح فرماندهی و مدیریتی و کاهش خطا در ارزیابی ریسک (ریسک بهینه کردن تصمیم

 سازي و شبیه شده تیتقوهاي شهودي با شناخت  گیري از طریق تقویت تصمیم
4,8 
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 میانگین همگراییابعاد هاي  شاخص رتبه

23 
در عملیات نظامی و مقابله با کاهش عملکرد و مکانیسم خستگی مغز،  بلندمدتافزایش توان بالقوه 

 هاي خواب و خستگی براي نیروهاي نظامی محرومیت از خواب و... تصحیح مدل
4,77 

 4,73 هاي نانو حسگري تشخیصی سیستم ها و بهبود افزایش کیفیت تصویر دوربین 24

25 
هاي نانویی  افزایش آگاهی عموم از خطرات ناشی از محصولات غیرقانونی و تقلبی (استفاده از فناوري

 پیشرفته ضد جعل)
4,7 

26 
پذیري و کارآمدي درازمدت در عملکرد رفتاري  ها در آموزش و یادگیري سربازان و افزایش انعطاف پیشرفت

 ريدر محیط کا
4,7 

 4,7 نگاري دقیق و با جزئیات در صحنه جرم استفاده از نانو ذرات جهت انگشت 27

28 
هاي مخابراتی و تأمین مخابرات امن و جلوگیري از  ) جهت سیستمQDCی کوانتومی (سیرمزنوتجهیزات 

 اطلاعات يهاي جاسوسی و افشا فعالیت
4,67 

 4,67 زیست محیطاستتار زیستی با الهام از موجودات زنده و  29

30 
هاي هوش  جوي جنبهو هاي جدید آموزشی که به جست هاي آموزشی (محتواي و دوره تغییر محتوا و دوره

 پردازد) روان، زندگی ادراکی و روندهاي شناختی می
4,67 

31 
آموزان (افزایش  هاي حسی و شناختی دانش تحول در آموزش و یادگیري و به حداکثر رساندن توانایی

 (هاي آموزي و... هاي یادگیري، خواندن، زبان تمهار
4,67 

32 
هاي الکتریکی فوق سبک در نمایشگرهاي  ذخیره، مدیریت و بازیابی اطلاعات با حجم بیشتر با تولید چیپ

 ها، سنسورها، شفافیت با صفحات نمایشگر نانویی تر، حافظه بزرگ
4,67 

 4,63 اسایی هویت افراد براي همه امورهاي زیستی با تعیین، تأیید و شن مدیریت داده 33

34 
هاي ناشی  پذیري گیري دشمن (عملیات روانی شناختی) و کمک به رویه درمان آسیب ایجاد وقفه در تصمیم
 از عوامل روانی جنگ

4,6 

 4,6 هاي میکروبی سازي سلاح هاي کشف و ردیابی و خنثی ارتقاء قابلیت سامانه 35

36 
اي به  هاي نقاط کوانتومی نانوذره هاي فوتونیکی و یا سامانه یمیایی بر پایه الیافپایش آشکارسازي عوامل ش

 کمک نور فروسرخ
4,5 

37 
ها (افزایش طول باند  و افزایش کاربري فاوا به وسیله فوتونیک ها در فواصل بسیار دور درك ترافیک داده

 هاي غیر فرار) فوتونیکی و ذخیره مواد و افزایش حافظه
4,5 

 4,5 ی فیبر نوريایهاي نانوفوتونیک در ساخت وسایل ارتباط جمعی با کار شبکه و محاسبات با فناوري ییکاراافزایش  38
 NEMS 4,47و  MEMSهوش ماشینی به واسطه  39
 4,43 عوامل شیمیایی طراحی و ساخت نانو حسگرهاي 40
 4,8 ساختارهاسازي از طریق رفتار نانو  منظور مدل بهاي  سازي رایانه شبیه 41
 4,8 هاي پیچیده با محاسبه کوانتومی سازي سهولت رمزنگاري و رمزگشایی انجام شبیه 42
 4,77 تقویت حسگري از طریق ذرات یا ساختارهاي نانو 43

44 
سازي،  هاي تحقیقاتی بیوفناوري از طریق فناوري اطلاعاتی براي آنالیز و مدل سازي داده پردازش و ذخیره

 اي ان اي ديه توسعه چیپ
4,73 

45 
بار  افزایش سطح هوشیاري سرباز براي بیدار ماندن طی چند روز متوالی بدون تحمل عوارض جانبی زیان

 روحی و جسمی
4,7 
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 میانگین همگراییابعاد هاي  شاخص رتبه
 4,7 و درمان نواقص یادگیري یادگیري هاي و رفع مشکلات و استرس هاي اجرایی افزایش حافظه، مهارت 46

47 
) ساخت مواد سازگار با محیط در جذب انرژي به جاي برق از NIC( اطلاعاتوحدت فناوري نانو، بیو، 
هاي  محیط هاي طبیعی (پیزوالکتریک) در خلق ها) یا لرزش هاي مختلف (ترموکوپل تفاوت دماي میان زمینه

 پایدار و هوشمند
4,7 

 4,67 ي تجهیزات و تسلیحات همراه سربازساز سبکسازي و  کوچک 48

49 
 سؤالاتساخت زیست ابزارهاي براي دیدن درون سلول و پاسخ به  ) درNBI( لاعاتاطوحدت نانو، بیو و 

(تصویرسازي سلول از درون و مشاهده  یسلولهاي پروتئینی و نانو ساختارهاي  کاري ژن در مولکول دست
 هاي پروتئینی منفرد و ساختارهاي نانویی سلول) دقیق مولکول

4,67 

 4,67 محیطی ی، بهداشتی، زیستتأمین امنیت ملی، غذایی، داروی 50

51 
سازي و  در استفاده از ابزارهاي مسافت سنجی از طریق اینترنت براي مدل ICT همکاري بین نانو و

 سازي شبیه
4,67 

52 
بینی تهدیدها، تقویت ظرفیت جسمی و ذهنی یک سرباز،  ) پیشNBCوحدت فناوري نانو، بیو، شناختی (

 بینی تهدیدها ارتقاي ابزارهاي آمادگی و پیش
4,67 

53 
هاي  ) تقویت هوش بیولوژیکی از طریق افزایش قابلیتBIC( یشناختوحدت فناوري بیو، اطلاعاتی، 

 هوشی و حسگري
4,63 

54 
هاي مغز مصنوعی براي خود شفادهندگی و  ) ساخت سلولBICوحدت فناوري بیو، اطلاعاتی، شناختی (

 خودترمیمی و توانایی پایدار
4,6 

 4,6 ده از حیوانات در حمله به دشمناستفا 55

56 
) در ساخت زیست ابزارهاي مختلف در بدن براي کنترل NBIوحدت فناوري نانو، بیو اطلاعات (

هاي مراقبتی از راه دور پیشرفته زیستی چون (تنظیم گلوکز خون) و کمک به ساخت البسه خودکار  سیستم
 پرستی) (استتار آفتاب یطیمح

4,5 

57 
) مختلف در بدن براي کنترل فعالیت زیستی خاصی چون (مثل NIC( اطلاعاتري نانو، بیو، وحدت فناو

 تنظیم گلوکز خون)
4,5 

 4,5 اي هاي شیمیایی، زیستی، هسته ها جهت جذب و رفع آلودگی استفاده از نانو امولسیون 58

59 
ریزي کردن  با هدف برنامه ها ) براي تقویت و توسعه میکروالکترونیکNBI( اطلاعاتوحدت نانو، بیو و 

 مسیرهاي پیچیده زیستی براي تقلید فرآیندهاي درون سلولی را بر روي چیپ (دستاورد ژن بر روي چیپ)
4,47 

 4,43 ) حفظ جان سربازان و جنگاوران و تقویت سیستمهاي جنگیNBCوحدت فناوري نانو، بیو، شناختی ( 60

61 
وسیله حسگرهاي ه ) کنترل، ثبت و تحریک از راه دور بBIC( یشناختوحدت فناوري بیو، اطلاعاتی، 

 بینی تهدیدها و شناسایی درست اهداف، ها، پیش هاي مغزي با پیوند و پردازش داده شده از سلول سازي شبیه
 ها تروریست ي (دشمن)ژایدئولو ها و آرمان

3,9 

62 
ت دارویی و دفاعی حسگرهاي تواند در ساخ ) میNIC( یشناختو علوم  وحدت فناوري نانو و اطلاعات
 3,73 .ها رادارند هاي زیادي نظیر تشخیص مولکول بسیار کوچکی است که کارایی

63 
شدن وسایل جنگی،  نیسرنش) خودکار شدن تجهیزات و بدون NBCوحدت فناوري نانو، بیو، شناختی (

 بینی تهدیدها ها، پیش امنیت دیجیتالی با پیوند و پردازش داده
3,67 
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هاي نوین همگـرا در   هاي فناوري ها و شاخص ارتباط و اولویت بین ابعاد، مؤلفه -1-5

 اند؟ برقراري امنیت ج.ا.ا به ترتیب اهمیت کدم
 دو مطلب بسیار مهم بود: کننده و متغیرها در مدل مسیر مربوط ترسیم ها مؤلفهروابط بین ابعاد، 

 بود. مسیر غیرمستقیمیک مستقیم و که داراي یک مسیر  اثرات هر یک از ابعاد 

برخور بودنـد و   nbic یی با همگراییارتباط بالاهم از  داد که این ابعادرابطه ابعاد نشان و نتایج آزمون  
بـا اسـتفاده از    nbic گرایـی هم هاي شاخصو  ها مؤلفهروابط بین ابعاد،  یعنی ها تأیید شد. آن داري معنی هم

 بیانگر تأیید بوده است.تحلیل مسیر 

تأییـد ارتبـاط    نشـانگر آمـده   دسـت  ارقـام بتـاي بـه    هاي بـا  ها و شاخص و ارتباط بین ابعاد، مؤلفه مسیر 
 باشد. هاي نوین در این حوزه می اي فناوري رشته بین

 

ÊÊÊÊÊÊÊÊÊ

BIC

NBC

NIC

NBI

B
0/342
  =

0/253

0/328

0/581

0/770

0/607
0/512

0/686

0/534

0/
27

3

B = 0/332

 
 هاي ها و شاخص : مسیر و ارتباط بین ابعاد، مؤلفه1شکل 

 
طـور مسـتقیم    به NIC و NBI, NBC, BICر به ترتیب ه شود در مدل موردنظظملاحطور که  همان

 گرایـی طور غیرمستقیم نیز اثراتی را بـر هم  گذارند، علاوه بر تأثیر مستقیم، این ابعاد به می تأثیر گراییدر هم
 .آورده شده استطور مشروح  به زیر یک از این تأثیرات در جدول دارند که هر
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 جمع غیرمستقیماثر  ممستقیاثر  متغیر وابسته متغیر مستقل
 bicمؤلفه 

 همگرایی

0,342 0,267 0,661 
 nic 0,332 0,392 0,812 مؤلفه
 nbi 0,328 0,523 0,655 مؤلفه
 nbc 0,253 0,668 0,838 مؤلفه

 3,000  1,255 جمع
 

 ترین اثـر مسـتقیم اسـت    که داراي بیش BICبه منظور تعیین اهمیت و ضریب بتا مسلماً باید به مؤلفه 
بیشـتر از سـایر    nbcغیرمسـتقیم   که اثر غیرمستقیم و جمع اثـرات مسـتقیم و   توجه نمود اما با توجه به این

 کند وي مدعی بود که: تایی است این موضوع ادعا و مکتب فکري بینبریج را تأیید می 3متغیرهاي 
شـناخت  -بیو، نانو-نانو همگرایی اولیه یکی از دو حوزه همگرایی دوتایی خود نانو فناوري است. در نانو«
کند که در آن نانو در فنـاوري دیگـر    هاي بسیاري را ارائه می ها نمونه اطلاعات. هر کدام از این حوزه-و نانو

همگرایـی ثانویـه    نانو مشارکت کرده است. در نـانو  ۀثري درزمینؤطور م مشارکت کرده و یا فناوري دیگر به
اطلاعات، -طور غیرمستقیم بر روي همگرایی تأثیرگذار است: بیو ههمگرایی نانو یکی از دو حوزه نیست اما ب

 گـردد  مـی فناوري تسـهیل   ها توسط نانو حوزه یک ازتوسعه در هر در اینجا شناخت. -شناخت، اطلاعات-بیو
انـد.   از طریق حسگرها یا دیگـر ابـزاري کـه ترکیبـات نـانو را در ساختارشـان بـه کـار گرفتـه          مثال عنوان به

(Bainbridge, 2006) 
 

 ثانویههمگرایی  نانو مکتب فکري
بیـو در حـال حاضـر زمینـه غالـب      -همگرایی دوگانه نانو ثانویه مدعی است که همگرایی مکتب فکري
هاي رشته نانو فناوري حاوي بیولوژي بودند و در  شده در کنفرانس ها بسیاري از مقالات ارائه است. براي سال

. جان ماربرگر رئیس اداره دولتی سیاست علـم و  شد برگزارنوفناوري بیونا ۀیک کنفرانس درزمین 2005سال 
فنـاوري نـانو    را هـاي زنـده   هـاي پیچیـده درون سـلول    فناوري به مهندسی ژنتیک و دیگر کارهاي مولکول

 »نامید.مرطوب 
 ..هاي نوین در ج.ا.ا . اي فناوري رشته ینبهاي همگرایی  هاي ابعاد، مؤلفه، شاخص در رابطه با اولویت

افزار اس.پـی.اس.اس   ها، با استفاده از نرم ها و شاخص به منظور تعیین رتبه اهمیت هریک از ابعاد، مؤلفه
بندي ابعاد به  ها اقدام شد که نتایج آن براي رتبه ها و شاخص ها براي ابعاد، مؤلفه و محاسبه میانگین میانگین

 ) بود.ونانابعاد (بیو، اطلاعات، شناختی و  ترتیب اهمیت به شرح
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هـا   افزار اس.پی.اس.اس و محاسبه میانگین میانگین ها نیز با استفاده از نرم رتبه اهمیت هر یک از مؤلفه
متغیـر ترکیبـی ربوانفورماتیـک،     6 ها به ترتیب اهمیت به شرح: بندي مؤلفه اقدام شد که نتایج آن براي رتبه

متغیـر   4) و NB,BC,NI,NC,BI,IC( ، نانو بیـو بیوانفورماتیک، نانو شناختی، نانوانفورماتیک، بیوشناختی
تایی به ترتیب اهمیت عبارت بودند از؛ بیو اطلاعاتی شناختی، نانو بیو اطلاعـاتی، نـانو اطلاعـاتی     تلفیقی سه

 )BIC,NIC,NBI,NBCشناختی، نانو بیو شناختی (
شاخص همگرایی  63عبارت بودند از: ترتیب اهمیت قرار گرفتن  ها نیز به ترتیب اهمیت اولویت شاخص

 ).2( طبق جدول
سویه، دوسـویه،   توان گفت: این رابطه (یک می رهیمتغ چند ونیرگرس با توجه به نتایج اخذ شده از آزمون
مگرایـی)  ه( وابسـته  ری ـمتغ ) به سمتN,B,I,C( مستقل يرهایمتغو سه سویه) بوده است. گاهی از سمت 

مگرایـی)  ه( وابسـته  ری ـمتغ به سـمت ) ni, bc, ic, ic( زوجی مستقل يرهایمتغبوده است. گاهی از سمت 
 يرهـا یمتغمگرایی) بـه سـمت   ه( وابسته ریمتغبوده است و بلعکس یعنی گاهی این ارتباط دوسویه از سوي 

 ,nbi( تلفیقی/ سه تایی مستقل يرهایمتغبوده است. گاهی از سمت  )nbi, nbc,nic,bic(زوجی  مستقل

nbc,nic,bic (ــر ــمتغ ب ــیمه( وابســته ری ــایمتغگــاهی از ســمت  ، و)گرای  ,nbi( زوجــی مســتقل يره

nbc,nic,bic (تلفیقی/ سه تایی و بلعکس بوده است. وابسته ریمتغ به سمت 

 
 گیري نتیجه -6

سـویه،   وجـود رابطـه (یـک   مبین شاخص، اولاً  63مؤلفه و  10بعد، 4علاوه بر احصاي  نتایج این تحقیق
 يرهـا یمتغ و) ni, nc, ic,bi( زوجـی  مسـتقل  يرهایمتغ) N,B,I,C( يرهایمتغدوسویه، و سه سویه) بین 

 اثرات هر یک از ابعاد) است. ثانیاً NBICمگرایی یا ه(و ) nbi, nbc,nic,bic( تلفیقی یا سه تایی مستقل
دهنده ارتباط  رابطه ابعاد نشانو نتایج آزمون باشد. ثالثاً  می یک مسیر غیرمستقیممستقیم و داراي یک مسیر 

 بتـاي ارقـام   هاي با ها و شاخص و ارتباط بین ابعاد، مؤلفه بوده و مسیر ي این ترکیبات با همگراییبالابسیار 
)b( باشد. بـه منظـور تعیـین     هاي نوین در این حوزه می اي فناوري رشته تأیید ارتباط بین نشانگرآمده  دست به

ثر مستقیم است توجه نمود اما با توجـه  ترین ا که داراي بیش BICاهمیت و ضریب بتا مسلماً باید به مؤلفه 
بیشتر از سایر متغیرهاي سه تایی است این موضوع ادعا  NBCکه جمع اثرات مستقیم و غیرمستقیم  به این

حوزه همگرایـی دوتـایی خـود     همگرایی اولیه یکی از دو در نانو«و مکتب فکري بینبریج را که مدعی است 
 ».کند را تأیید می نانو فناوري است
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گـردد. امـا نکتـه بسـیار      مـی فنـاوري تسـهیل    توسط نانومسلماً ها  حوزه یک ازتوسعه در هر در اینجا  و
اند و میانگین فناوري بیو با  ترین توجه را نموده پراهمیت این بود که خبرگان این تحقیق در ابعاد به بیو بیش

یا مؤلفه زوجی شناختی اطلاعاتی توجـه  هاي زوجی به متغیر  از همه ابعاد بیشتر است و در مؤلفه 4,57مقدار 
تـایی همگرایـی بیشـتر     هاي زوجی و سه از همه مؤلفه 4,75اند و میانگین این مؤلفه زوجی با مقدار  را نموده

تمرکز این تحقیق در همگرایی زوجی بر روي همگرایـی فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات بـا فنـاوري        است.
تـرین نقطـه تمرکـز در     اصـلی  (IC) ین اطلاعات و علوم شناختیشناختی است. به عبارت دیگر همگرایی ب

NBIC .است 
کردن بر روي ذهن افراد از طریق اطلاعات در فضاي رزم، بحث و اختلاف نظرهاي قبلـی را خنثـی   کار

قـانع   در کار کردن بر روي ذهن افراد و به عبارت دیگـر  هاي اطلاعاتی کند و بر نقش اطلاعات و سامانه می
شکسـتن مقاومـت   « یعنـی تا از این طریق نیاز به تقابل فیزیکی بـه حـداقل برسـد.    پردازد  میها  ساختن آن

هـدف راهبـردي   معتقـد اسـت   محقـق  و دهـد   میاین دیدگاه را توسعه و این مقاله  »دشمن، بدون جنگیدن
 شد.از طریق شبکه اطلاعاتی با (باورها و عقاید)ها  تواند به جاي مواضع فیزیکی دشمن، ذهن آن می

ها (در جبهه داعش) بهره بـرد   براي تشخیص الگوي رفتاري تروریستتوان  می ICاز فناوري همگرایی 
تواند هشدارهاي جدي به سپاه حفاظت فرودگاه قبـل از وقـوع جـرم داد. از     چنین در امنیت فرودگاه می و هم

فراوانـی   بهـره و شناسـایی  ) فرماندهی، کنترل، ارتباطات، کامپیوتر، مراقبت C4ISR(سوي دیگر در سطوح 
زیربنـاي سـاختاري تفکـرات جدیـد در عرصـه ضـد       توان گرفت. در حقیقت این علوم معماري اصـلی و   می

 سازد. را می و ضد جاسوسی تروریسم

هاي نظامی قرارگرفته است دانشی است درباره  فاز فرهنگی جنگ که امروز موردتوجه اکثر استراتژیست
تـر از آگـاهی از نحـوه     ی و محیط فرهنگی دشمن و این دانش بسیار حیاتیانگیزش، نیت، خواست، روش فن

قیمت اسـت. موفقیـت در    انفجار یک بمب کوچک، پرواز هواپیماهاي بدون سرنشین و تجهیزات بسیار گران
 تر از دشمن (داعـش) دارد  این فاز بستگی به توانایی فرماندهان ارشد نظامی در تفکر و تطبیق موقعیت سریع

 نظر فرهنگی نامأنوس هدایت کنند. وانند سربازان خود را در فضایی آکنده از عدم اطمینان، ابهام و ازتا بت

تجربیات اخیر جنگ عراق این مطلب را تقویت کرد که ماهیت جنگ در حال تغییر است. افراد متعصـب  
هر کشوري با استفاده هاي جنگی  سازي روش و بنیادگرایان افراطی چون داعش در خاورمیانه به دنبال خنثی

حیله، ترور آمیخته با ترس شدید براي زنده ماندن هستند. این رویکرد به داعش و امثال آن اجازه خواهـد   از
 تر از گذشته در برابر عراق، ایران و هر ائتلافی قرار بگیرند. تر شوند و اثربخش داد تا قوي
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اخیر در بازگشته از جنگ  فرماندهان تجربه د وشو اندیشه بهتر با استفاده از مطالعات شناختی حاصل می
 ارتـش بـه  سـپاه و  سازد که بهتر است براي موفقیت به جـاي مجهـز نمـودن     ین مطلب را روشن میاعراق 

 ) تقویت کرد.ICسربازان را از طریق (باروري فکري  فناوري
هـاي حسـاس،    ريعنـوان فنـاو  بـه  هاي همگرا  کارگیري فناوري آن است که به ینق مبین تحقیج اینتا

 هـاي  یطمح ـ وآموزش ین، خودکار و بدون سرنش یزاتتجه یت،امن ی،ع بومیصنای و توان نظامباعث ارتقاي 
 شـده  يو انفجار یولوژیکیراد یمیایی،و حفاظت در برابر عوامل ش ییشناسا شده، سازي شبیه يمجاز یآموزش

، در بخـش دفـاعی  ج.ا.ا  تـوان نظـامی  و  ملـی  امنیت کند. تقویت حفظ میبهتر از گذشته  راو جان سربازان 
 و گرد طریق از افراد شناسایی در اطلاعاتی هاي داده سربازان، افزایش ذخیره حجم هوشیاري سطح افزایش

 از الهـام  بـا  زیسـتی  اي، اسـتتار .ان. دي هـاي  تراشـه  روي بـر  اطلاعات سازي هوشمند، افزایش ذخیره غبار
محافظـت و   ،زا عوامـل مضـر و بیمـاري    سـایی و آشکارسـازي  شنابهبـود زنـدگی مـردم و     زنـده،  موجودات

بـه   تجهیزات اندازه حجم و ، تغییرو سلامت درمان بهتر در یرفع آلودگی زیستی و تشخیص و ،واکسیناسیون
 وزن، برتـري  در تجهیـزات و کـاهش   بیشـتر  انـرژي  و قـدرت  کـارایی، ارتقـاي   و اسـتحکام  همراه افزایش

با  آینده، ارتقاي دیپلماسی دفاعیسربازان و جنگاوران عملکرد  ایش و ارتقاياطلاعاتی و هوشمند سازي، افز
 رفتار بینی یشپدر مبارزه با تروریسم در جنگ فرهنگ محور، تسهیل  موفقیت نسبی رتري وبتغییر اذهان و 

سازي، تقویت ذهن و ارتقاي عملکرد رفتـاري و شـناختی    دشمن، افزایش سرعت یادگیري و آموزش با شبیه
و هـدایت   گیـري شـناختی   افزایش قـدرت تصـمیم  شدن سربازان،  ترفرهنگ پذیرو  پذیر مسئولیتسربازان، 

و هـوش روان، درمـان غیـر دارویـی     هـاي ادراکـی    توانـایی تقویت شناخت و افزایش  جنگ فرهنگ محور،
وزن  و تجهیـزات سـبک  تولیـد وسـایل   ، خواب و خستگی نیروهاي نظامیموجود باعث رفع کمبود هاي  مدل

گیـري فرمانـدهان در    قاطعیت تصـمیم  و سرعت ، افزایشالکترونیکی هاي سامانهو  افزارها نرم نظامی، ارتقاء
، کـاهش  رزم اطلاعاتی راهبـردي هوشمند سازي و برتري در  بازدارندگی و دفاع پیشگیرانه، عملیات نظامی،

و  پـردازش ، داري نگـه ، محافظـت  مـر بیشتر اطلاعات ا سازي ذخیرهشده و با  یافته و جاسوسی سازمانجرائم 
  شود. میاطلاعات صحیح  انتقالنهایتاً باعث و  بهتر حفظ کرده با رعایت نکات امنیتی را بازخوانی اطلاعات
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