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Abstract 
One of the characteristics of divine prophets is their purity for betraying 

Allah and people. Betrayal and faithlessness to Allah Almighty is so 

abhorrent and despicable that it is unlikely for even the ordinary believer, 

let alone human beings who are at the peak of perfection. However, some 

Qur'anic and non-Qur'anic accounts of the lives of the prophets have been 

used as a pretext by some opponents, modernists, and dissidents who 

have not considered the prophets pure from this defect and have 

attributed faithlessness and betrayal to them. This study, which has been 

carried out with an approach of doubt-studies and through the method of 

library and documentary analysis has been formed with the aim of 

cleansing doubt of the infallibility of the prophets, and two examples of 

the doubts of betrayal and faithlessness of the prophets to Allah have been 

examined and answered. The first is the doubt and illusion of faithlessness 

of Adam and the second is the doubt and illusion of the betrayal of the last 

Prophet in divine revelation. Finally, from a textual point of view, it has 

been concluded that the prophets have been pure from betrayal of Allah, 

and attributing betrayal to Allah's chosen ones is a false hypothesis that 

has been raised out of ignorance or intentionality. 

Keywords 
Betrayal, allegiance, purity, divine prophets. 

                                                          � �
1. Assistant Professor, Research Center for Qur'anic Sciences and Culture, Islamic Sciences and 

Culture Academy, Qom, Iran. a.yazdi@isca.as.ir 
2. Researcher of the Research Center for Qur'anic Sciences and Culture, Islamic Sciences and Culture 

Academy, Iran (Author in charge). hashemi.ali4@gmail.com 

* Yazdi, A. M. & Hashemi, S. A. (2020). An Examination and Critique of the Doubt of Betrayal and 
Faithlessness of Some Prophets to Allah. Journal of Qur'anic Sciences Studies, 2(5), pp. 8-31.  
Doi: 10.22081/jqss.2021.58901.1079 

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:a.yazdi@isca.as.ir
mailto:hashemi.ali4@gmail.com
http://www.SId.ir


���

�§
Ly

«³
m

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

��,�
t¾
½LS

�
��
��

��

� �

� �
� �
� �
� �

˨äēĚý˨ãĖŖķĖý˨ŗ˨ĂőʭŞē˨ŔŖþģ˨Ėńő˨ŗ˨äğęĚý
˨ŏùĚþŎʭŞÏ˨ĚýùĚý˨ęĕĖőŗùĖē˨˨

Èª���×mt½�n®h�®gqº�� Þ6ÉK�Î� �� �È®}L·�Èª�n¾yÏ� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲ˨ʶʴ�ʹ�ʴʶʼʼ  ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʼ�ʻ�ʴʶʼʼ˨ ˨

µn¾¢c��
È¢½�³�sKÈ¥v½�×L·�SÈ¸©K�¯KrPL¾�,SÈ¦XyKr¾�k�sK�¯L±?V±L¾�VyK�«mr�³�Knk�¶O���L/O�×n/¸�nO�³�V/±L¾k

�È©L�W�×Knk¯?�qn��È�n¾�O�t¾±��y´X�¯L²D�sK�¶¡�VyK�VzS�³�q´�²�¯L/z±K�¶O�nyq�¶c�LW�n½L®±��È½L·
n/±qKm�qKr��§L®¡�¶ª��qm�¶¡��§L/g�°/½K�L/O�,{qKt¥�È/��O�¯KrPL/¾S�È¥n/±s�sK�¯?r/�r¾��³�¯?r/��×L/·�,

krO�t½³LXym�È¯L�©Ll�,n±K´±³�¯L~½�n±Kr¥m�¯L~½K�µn}y�¶¡�V¯KrPL¾S�±Kn±�µt/²�¶�¾�±�°½K�sK�Kq¶X/z��n±K
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�³m¶±´®±�}�sK¸PUL�k¯KrPL¾S�×n¸�nO�³�V±L¾ rOKrO�qm ³�ÈyqrO�n±³Knk����¶O��L¸±?�V/yK�µn/}�µmKm�j/yLS���

¶¸P}�Vzl±�È¸©K�Èg³�qm�¬WLk�rPL¾S�V±L¾k�¬·´W�³�¶¸P}�«³m�³�«m?�È²¢}n¸��¬·´W�³���L/O�V½L¸±�qm
¯³qm�È·L¦±�È²X�X±¶`¾�VyK�µn}�¶X�r¥�S¯KrPL¾�k�sKV±L¾��¶/On/±³Knk�S¶X/yKr¾�n/±K�k�VP/z±�³V/±L¾��¶/O

t¥rO¯L¥n½�¸©KÈ�µqL¦±K�K×�·L¥?L±�ry�sK�¶¡�VyK�MK´�L±È�L½��r��sq³×�VyK�µn}�er���� �
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¶n���

r¾/z�W�³�«Æ/¡�¬ª��qm�È~©Lc�UL�´�´�sKrPL/¾S�V®/���,KV/yK�¯���j½qL/W�§´/��qm
¯?�µqL//Oqm�È//�ÆXkK�³�µm´//O�er//��¯KrPL//¾S�V®//����´//�´�«Æ//yK�,¶//ªh±�¯L//¾��³�L·

¶�r��mqKm�³�¶X}Km�m´_³�ÈÆ¡�×L·-��L/W�V©L/yq�³�U´/P±�sL/�?�sK�¯KrPL¾S�¶¢²½K�qm�È©³
µL²¥�sK�r®��¯L½LS�,n±m´O�¯´��L�k�³�µLPX}KV/z¾±�È¢/}�,-�°½KrOL/²O��«L/��¶/¡�ÈWL¸P/}

È�³�¶X�r¥��n·�Kq�¯KrPL¾S�V®���·K´k²¶}nk�Kq�¯?�n�²¡�qKm²n�,�jyLS�³�ÈyqrO�n½LO
´}�µmKm±n-�c�m´_³�LO�Kr½sÈWL¸P}�°¾²�,µn��È·Kr®¥�rXzO�È�¬·Kr/��×K�mmr/¥��¯KrPL/¾S�

n±³Knk�M´Phn±�È�N_´�¯L±?�sK�×³r¾S�³�×³r¾S�m´}��n±³Knk�M´Ph�¯L±?�sK�µn²²¡
�m´}�§?��,¯Kr®�������V/y³m�Kq�°IL/k��l/}�n/±³Knk�¶/¡�V/yK�°½K�V±L¾k�×L·nL¾S�sK
È®±��mqKm��,§L�±K���-�°½KrOL²O�mqKn±�×qL¥sLy�U´P±�«L��LO�V±L¾k��� �

PL¾S�n±³Knkr~O�V½Kn·�×KrO�Kq�¯Kr�µmLXyr��VyK��³r¥�qm�V½Kn·�{r½pS��¶O�mL®X�K
VyK�¯KrPL¾S�¯L²ly��¯KrPL¾S�×n¸�nO�³�V±L¾k�ULP[K�Uq´��qm�,¯L±?�sK���mL/®X�K�Nªy

È�m´}-�°½KrOL²O�LyL±�¯L±?�ÈX½Kn·�V©Lyq�LO�¯KrPL¾S�×n¸�nO�³�V±L¾kVyK�qL¥s�� �
L¸²½K�rO�¯³t�K�,¯KrPL¾S��½Kr}�sK�È¢½�,±L¾k�³�VyK�V®���°X}Km�L/O�×n/¸�nO�³�V

È®±�V®//���msL//y��r//O�°//½K�wL//yK��¶¸P//}�¶//©L��°//½K�qm�¯KrPL//¾S�×n//¸�nO�³�V//±L¾k�qm
rOKrOÈ�µmKm�jyLS�³�ÈyqrO�n±³Knk�m´}�� �

���«´¸��ÈyL²}��

�µuK³�V±L¾k���¶~½q�sK�¯ 7́ 3k���È·K´/kr¾k�×L/²��¶O¯mr/¢±�mq´/qm��V/±LK��,×mL/O?s³r¾�

����]�,�����,�������V/yK�µn/}�°¾®/�W�¯?�×KmK�¶/¡�VyK�È�g�×KmK�sK��L²XK�³��,È/y´�

ÈO�]�,LW���,�������µuK³�³m��6̈ ����³�qL6 Xk��½r¡�¯?r��qm¶/O�V/±L¾k�×L/²��¶/O�¬�¶X�q�qL¡��n/±K
�q����§?��,¯Kr®�����,¯L®�©�-����� �

�³�³�×qKnX±LK�rOKrO�qm�V±L¾k�V/yK�n¸��¶O�×L�ÈO�,È/y´��]�,L/W���,�������³�n/¸��¶/O�³
È�µmKm�VPz±�V±LK�m´}��È��mr¡�V±L¾k�V±LK�³�n¸��qm�n²½´¥��,×mL/O?s³r¾�����]�,����,

��������V±L¾k�V���È�ÆkK�¨½Koq�sK�VyK�UL/½K³q�³�UL½?�qm�¶¡�¶O��|·´/¢±�Un/}
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V//yK�µn//}��q�����,>L//z±����,§L//�±K�-���,>L//z±�-����//²¾ª¡�³�,È����]�,����,��������¨//OL��V�//�
�5Vª½oq�V±L¾k�,VyK�L�³�V�����×r/���q´/K�sK�V±L¾k�sK�×q³m�³�n¸��¶O�×L�³��´�´

�-VyK�È±Lz±K°½KsK��³qÈ/¦ª¾P��¯L/®¾S��/�±�t/¾±�«Æ/yK�sK�|¾S�Èª·L_�¨½LP��qm�,�V/±L¾k
¶O�È�qL®}��n?�q�����,´/zW³t½K�����/��,�����������µs´?�ÈÆ/yK�×L/·��V�/��³m�³�L/�³

Kq�V±L¾k�XkLy�L·q�È¦ª¾P��ULPyL²�¤±q�³�n²O³n¾��sKn²��³m�qm�«Æ/yK�qm�L/�³�Vª¾���³
t½L®X�V¸_�,V�L½�È©L�W�¬·�¶O�¶XzOK³�0ÆL¡�LK����qL/�X�È�L/®X_K�ULP/yL²�µs´/g�qm
¯L²D�°¾O�qm��Kn/k�³�¯L/z±K�¯L/¾�×m´/®��¶/�OKq�¶/O�r�L±� 5È²½m��Lk�³r®ª��qm�³�q����

�,´zW³t½K����,��������������� �
n¸��V½L�q�³�×qKnX±LK�,�qm�¯KrPL/¾S�¶/¡�VyK�¯L²D�¶®·�sK�§L�X�n±³Knk�¶XyK´k

¯?�µqLOqm�³�n±qKm�qKr��¯L±?�wAq�,mqKm�m´/_³�È±K³Kr��UL½?�,�n/²±L�� 8̄ 5E� 5n/ 7̧ 3�7 ©L5 O�K´/4� 7³3A� 3³
È�VyK´ksLO�¯L®¾S�sK�¶¡�n¾²¡�L�³�¯L®¾S�¶O�³�-0Å 4D 7z 3� 3̄ L¡� 3n7̧ 3�7 ©K�}m´����,>KryK��-�q�t/¾±����

�,]qL����,µr�O�-����³����,>Lz±�-������ �

���¯?r��qm��©Lk�¶O�V±L¾k��½mL���

VyK�¯K³Kr���©Lk�¶O�V±L¾k��½mL���¶±´®±�sK�ÈkrO��µn/}�¯L/¾O�¬½r/¡�¯?r/��qm�¶¡�È½L·
VyK�°¾²c��� �

ʵ	˨ʴ˨
ĖőŗùĖē˨ʭý˨ĖŖķ˨Īńő˨ ˨

e´±�n²±L�¯KrPL¾S�ÈkrO�sK�n±³Knk�,¬¾·Kr/OK�,È/y´�,�×n/¸��«r/¡K�rPL/¾S�³�È/z¾�
�VyK�¶X�r¥�Vly��,MKtgK����¶/X�r¥�n/¸��¯KrPL/PS�sK�L¸²W�¶±�n±³Knk�,VK�sK�¶/¢ªO��×L/·

�V//yK�¶//X�r¥�¯L//®¾S�t//¾±�¯L//±?�§?��,¯Kr//®������È²O��¶//¡�n//±m´O�¶X//zO�n//¸��Kn//k�L//O�¨¾IKr//yK
µn`y�V¾O�mqK³�¯L²¡��n/±sKmrT±�n¾��¶O�¶P²}�s³q�qm�³�n±´}�wn�®©K��,>L/z±�������n/±³Knk
L�X¨·K�sK�§�m´O�¶X�r¥�¯L®¾S�MLX¡�µqLOqm�«r/¡K�rPL/¾S�µqL/Oqm�¶d±?��MLX¡�qm��×L/·

µn?�¯L±?�,�n²²¢±�¯L®X¡�§?��,¯Kr®������� �
,n/±m´O�¶XzO�n¸��Knk�LO�¶¡�È±Lz¡�sK�ÈkrO�¶¡�VyK�¯?��©Lk�¶O�V±L¾k��½mL��sK��n/¸�
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È²O�n²±L�,n±mr¡���±�Kq�¯L}m´k�¨¾IKryK��q�����,µr�O����¨·K�³��MLX¡�q����§?��,¯Kr®������� 

ʵ	˨ʵ˨
ĂőʭŎù˨ęĕ˨ĂőʭŞē˨ľŰʭĳŗ˨ÛĚă˨ŗ˨äŖŊù˨ãʭŕ˨ ˨

�©Lk�¶O�V±L¾k�r¦½m��Kn��,V±LK�qm�V±L¾k��¶/¡�V/yK�È�½L�³��rW�³�È¸©K�×L·
 ½�n±³Knk�rO�¶P±L_�¯Lz±K�«L®W�µn¸��VyK�µmKm�qKr��L·���È/²3O�L½� 7¬4¢¾3©5E� 7n 3̧ 7�3A� 7¬3©� 3A��� 7̄ 3A� 3« 3m?

�7�3W�Å«m?�¯Kn±sr��ÇK�- 1°¾P4� ;³ 4n 3�� 7¬4¢3©� 4¶8±5E� 3̄ L�¾ 8~©K�K³ 4n4 P�,�¶/¡�«m´/O�µmr/¢±�n¸��L®}�LO�r¦
n¾XyrT�Kq�¯L�¾}�,.VyL®}�qL¢}?�°®}m�Ç³�Kr½s����,x½��� �¯L/±?�sK�È/krO�µn/¸�rO�L½

«m?�Ur�g�n²±L�,VyK�µmL ±̧��q�����,¶������¨¾�L®yK�³�¬¾·KrOK�Ur�g�³��q�����,µr�O������ �
V±LK�¶O�V±L¾k�¨¾P��sK�mqKm�×mn�X��½mL��È¸©K�×L·��� �

���V�½r}�«L¢gK�¶O�V±L¾k��Kn/k�V±LK�V�½r}�«L¢gK�Kµn/½mL±�³�V/y��L/¸±?�°X�r/¥
È�M´zh�Knk�¶O�V±L¾k�m´/}��Uq´/��°/½K�qm�,V/yK�°IL/k��l/}�L/¸²W�¶/±�¶/¢ªO�,

N¾y?�N_´�È�«mr�«´®��¯n½m�m´}��¶/½?�r¾/z�W�qm�È½LP�LP��¶Æ�����/y�§L/�±K�µq´
È�nz½´±��V±LK�sK�È¢½�È�r}�«L¢gK�V/±L¾k�¶/¡�V/yK�«mr/�mt/±�È/¸©K�×L/·��L/¸±?�¶/O

§´yq�³�Knk�¶O�V±L¾k��¶O�qL®}�È��n½?��,È½LP�LP�����]�,����,������ �
���¶J�´W�n±³Knk�È�rr¾��È±L²ly�er��³�L·��¶J�´W��n/±³Knk�¶/¡�È±L²ly�er��³�L·

Vz¾±�È�Kq�L¸±?�sK�,�¶O�V±L¾k��Kn�Knk�K¶¡�Vy�qm��³�V/yK�m´/k�¶O�V±L¾k�V�¾�g
È�°ILk��l}�¶O�|P¾y?�nyq��«r/¡K�rPL/¾S�n/±³KnkŅ��µqL/Oqm��L/�m�³�¶/©mL`�sK�Kq
È�qpgrO�¯L��L²�V±L¾k��mqKm�q�����,>Lz±���������� �

����V±LK�¶½?�rOL²O�-�r}�³��L�±��,MKtgK����rO�Kq�ÈX±LK�Knk�¯Lz±K�«L®W�µn¸���µmL¸±�L·
y?�¶¡�VyK¯L®�n/±m´P±�¯?�×Kr½pS�°¾s�³�L·-��¶/±�³�n²X/}Km�¨/¸_�³�¬/ª��¯K´/W�¶/±�Kr/½s

¯Lz±K�LK�-m´O�L¸±?�qm�¬ª��³�V©Kn��mKn�XyK��¬/·�³�n²X/}Km�Kq�¨/¸_�³�¬/ª��¯K´/W�¬/·�L/·
n²X}Km�Kq�¬ª��³�V©Kn��mKn�XyK��n}�qKp¥K³�¯Lz±K�¶O�V±LK�¯?�¶¡�VyK�V¸_�°½nO���qm

V±LK�¯?�ÈXz¾c�,ÆyK�¯Kn²®~±KmµL¥n½m�È�L·�¶IKqK�ÈW³L�X�×µmr¡�n±K��sK�L`±?��¶/½?�¶/¡
�V±LK�¶½?�sK�n�O��,MKtgK����,È�È�r��V±LK�°½K�¶O�V±L¾k�Kq��r}�³��L�±�n²¡�,K��LPWq

È�¯L~±�¶½?�³m�°½K��n·m¶O�¯L¡r~�³�¯L��L²��³�n/±n±L®±�qKmL/�³�V/±LK�¯?��/���¯L/²D
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½KrOL²O�-n²X}Km�wLS�Kq�V±LK�¯?�¶¡�n±m´O°�V±LK�¯?�,r/O�Kq�¯?�Kn/k�¶¡�VyK�È¸©K�°½m�
L®W�µn¸�È�¯Lz±K�¯L®/y?�¶¡�ÈX±LK�-VyK�µmL¸±�L·��L/¾P±K�³�n/±m´P±�¯?�×Kr½p/S�°¾/s�³�L·

mr�¶O�¯?��ÆOK�¶�yK³n±m´O�«��¶�r��V±LK�È¸©K�°½m�xS��¯Lz±K�¶O�n±³Knk�×´y�sK�µn}
�VyK�q�����,È½LP�LP�����]�,�����,������������� �

�L¾P±KL�qKmL�³�µn}mL½�V±LK�¶O�m´kn/±m´O�µt/²��r}�³��L�±�sK�³�n±n±-�¶/±´®±�×Kr/O�
¬¾·KrOK�Ur�g�È�r��qm�¯?r���È�n½´¥��b¾·����qm�³�n½sq´±��r}�µL¥��¯L¡r/~

m´//P±���,µr//�O���-��,«L//�±K���³������«r//¡K�rPL//¾S�µqL//Oqm��È�¯?r//��t//¾±�n//½Lr���¯?�Ur//�g
�r}�È�È/�±�{m´/k�sK�Kq�×sq³��mr/¡�q�����,�/y´½�������|´/��¶/O�N¾�/}�Ur/�g
V�¥��È®±�°�È/�È¸±�¯?�sK�Kq�L®}�¶¡�ÇqL¡��ÆkrO�m´k�¬·K´k�«³r/O�¬²/¡�,�L/W�°/

È®±�Kq�¶�L_�§Lg�eÆ�K�t_�¬±K´XO�¶¡�L`±?�¬·K´k����,m´·������¯?��Æ/OK�qm�È¸©K�¯KrPL¾S
�V±LK�È¸©K�°½m��¶O�X±LK�t¾±�«mr�×qKnÈ�mr¡n±�/½�r/¾¾�W��n±K�³�qm�¶�L/�K�³��p/g�L

£qtO�Kq�¯?�È�¬Xy�°½rW�n²Xz±Km-�£qtO�Kr½s�¬Xy�°½rWVPz±�,�Knk�¶O�È²ly�¯mKm�K�Vy
VyK�¶X�¦±�¶¡�µmr¢±�V�L½qm�Kq�Èg³�¶¡�Èz¡�L½�,V/yK�µn/}�Èg³�°�¶O�n²¡�L�mK��L/½

µmr¡�§sL±�Knk�¶d±?�n²±L�°�n½´¦O�,�mr¡�¬·K´k�§sL±�q�����,«L�±K���,¶�Lg�-���������� �
VyK�µn?�UKq´W�qm���Kq�È²l/y�°/�«L/±�¶/O�U´/P±��/�³�L/O�¶¡�×r¦±L¾����l}

�n/½´¦O�°l/y�U´/P±���³�LO�r¦½m�¯L½Knk�«L±�¶O�L½�¬}LO�¶X�¦±�°�¶¡�n²¡�er��n/½LO
mr¾®O���,¶¾²\W�r�y�,wn��MLX¡K�eLh����n²O�,��q�-�����,¶¾²\W�r�yK�eLh���,��n²O��-K�,L¾qK�eLh/����n/²O�,

���,§L¾�tg�-Kh��eL���n²O�,��±�����MLX¢©K�qKm�,ºz¾²¢©K��,wn�®©K������Kr/P�V/±L¾k�°½K�sK�¯KrPL¾S��³
Èg³�°¾K�KrO�³�n±Kµn}�µn½t¥rO�¯?�V�L½qm�×�n±K��e´/±�Ur/�g�sK�>Kr�}�µq´y�,m´/·�,

m´®[�,È�¨�±�Kq�V©Lyq�qm�×qKnX±LK�N¾�}�³��´©�n±m´r��¶¡�n²¡����1§´/ 4y 3q� 7¬/4¢3©�È/<±5E
�1°¾//3A���Kr�//}�,>����,����,����,����³������µn//}�µn//½t¥rO�V©L//yq�V//�L½qm�×Kr//O�¯L//±?��n±K

�§?��,¯Kr®������¬��K�§´yq���Kn/k�sK�È/g³�V�L½qm�¶ªgr�qm�¶¡�VyK�¯L±?�sqLO�¶±´®±
«mr�¶O�¯?��ÆOK�³,��m´/O�«´/���³�°¾K��,µr/�O���,>Kr�/}�-��������,¬/`±�-������,¶/�Lg�-������-

�,>KryK���������n±³Knk¶O��«r¡K�§´yq�Nª��rO�Kq�¯?r��¨¾IrP_�¶ª¾y³���mq³?�m³r/���,µr/�O

���,>Kr�//}�-���±����,¬//`±�-��±���,¶//�Lg�-������,>Kr//yK�-��������UL//½?�°//½K��//P��x//S�,�rPL//¾S
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«r¡K��OK�³�Èg³�V�L½qm�qmV/yK�«´���³�°¾K�«mr�¶O�¯?��Æ-��¯L/¾O�sK�|¾/S�¶/XP©K
¯?r��,�rPL¾S�V®���«³t©�rO�Èª���¨½ÅmmqKm�V©Åm�Èg³��ÆOK�³�V�L½qm�qm�� �

����©Lk�¶O�¯KrPL¾S�V±L¾k�¶¸P}��

¶O�È©L�W�×Knk�LO�×n¸�nO�³�V±L¾k��t/¾±��/y´X�¯L²D�sK�¶¡�VyK�VzS�³�q´�²�×qn�
È�n¾�O�n½L®±,�¯Lz±K�¶O�nyq�¶c�LW�n±qKm�qKr��§L®¡�¶ª��qm�¶¡�È½L·���È/��O�§L/g�°/½K�L/O
{qKt¥�±?r��×L·È�±?r�r¾��³È�n±s�sK¯KrPL¾S�È¥�,�UKo�¶/¡�V/yK�µn}�È±Lz¡�t½³LXym

¶Xz±Kn±�µt²�¶�¾�±�°½K�sK�Kq�¯L±?��LS�³�n±K�µmKm�VPz±�¯L±?�¶O�Kq�V±L¾k�³�×n¸�nO�n±K�� �

ʶ	ʴ˨
Ōĕí˨äŒÞģĖŖķ˨ōŕŘă�˨ ˨

¶½?�¶��µq´y�qm�����VyK�µn?���È©5E�L± 7n 5̧ 3�� 7n3�3©� 3³��� 4¶/3©� 7n/5 3̀±� 7¬/3©� 3³�È/ 5z3²3�� 4̈ 7 P3�� 7°5� 3« 3m?
 7t 3��¬½mr/¡�{qL�/y�|¾/S�sK�«m?�¶/O�L�L±L®·�³�-0L�mq´/l±�¶/�´²®�µr`/}�sK�¶/¡���x/S

�{´Kr��È/t��³K�ÇKr/O�L/�³�m´®±�j/yKq��¬¾X�L/¾±����¶/½?�°/½K�wL/yKrO�,�È©L/�W�×Kn/k
«m?�Ur�g��È�V½L�q�Kq�¯?�n½LO�¶¡�m´O�µmr¡�n¸�X�×qL¡�¶O�Kq�mr¡��?�Kq�n/¸��¯

 ½mt±�sK�È¸±�¯L®·�ÈkrO�®�µL¾¥�¶O�¯n}�´²Î�È�«m?�V~¸O�qm��n/²±Km��,È½L/P�LP������,�

]�����,�������L²P�°½K�rO�5µL¾¥�sK�È¸±�,�µn/}�mL/½�,«m?�L/O�Kn/k�n/¸����¯?�«Kn/�K�³�µm´/O
¯?�sK�¯mq´//k�¶//O�Ur//�g�,�Ur//�g�¯?�¶//¡�mq³?�n//½nS�Kq�¬·´//W�°//½K�V//yK�°//¢®

VyK�µmr¡�È²¢}n¸��� �
jyLS���

¶½?�qm�n¸���Kn��qm�����mqKm�m´_³�µL¥n½m�³m�¶��µq´y��� �
���n¸���Kn� ½mt±�,�±�sK�n/±³Knk�¶/¡�V/yK�ÈXkqm�¶O�¯n~±�È/¸±�¯?�¶/O�È/¢½mt

                                                          � �
���m´O�¶c�µL¾¥�¯?�¶¢²½K�µqLOqm��¾�hW�,mqKn±�È����¶`¾X±���V/kqm�L/½�q´�L/¡�Vkqm�L½�r¾`±K�ÈkrO�³�«n²¥�ÈkrO

�r}�³�r¾k�|±Km�Kq¶X�¥��n±K˕˰ʯäğĚþįʴʶʺʵĉ˰ʯ˰ʴĥ˰ʯ˰ʴʼʸ˔���µn?�ÈX½K³q�qmVyK�Vkqm�µ´¾�¯LX/zO�¯?�×L/·��×L/·
È�¯´¥L±´¥�mKm��«n²¥�¶W´O�qm�,·�q´¦±KÈ�¨®��¶O�¬�Kn���n²X/}Kn±�ÈX·LP/}�L/¾±m�¯LXkqm�LO�¯LXkqm�¯?˕˰ʯŁŗĖµħ

ʴʷʳʷŁʯ˰ĉʴ˰ʯĥ˰ʺʷč˰ʯ˰ʹʺ˔�� �
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m´O�µmr¡��rOL²O�¶®ª¡�µL¥n½m�°½K�Èz±��VyK��rW�×L²��¶O�¶½?qm�,�qm�¶/®ª¡�°/½K�¯´/c
¶O�L²��³m�qm�¯?r��VyK�¶X�q�qL¡���r/W�×r/¦½m�³�È/}´Kr��È/¢½����¯L¾/z±�¶/sÅ�¶/¡

VyK���n²±L���Kp·�7¬5̧ 5 7́ ½� 3>L�5 ©�K´ 4z3±�L®3¡�7¬4·Lz7²3±� 3« 7́ ¾7 ©L3�����,�Kr/�K����,�� 3>L�5 ©� 7¬4 X¾z3±�L®5 O�K 4́�³ 4p3�
�7¬4¡L²¾z3±�L8±5E�Kp·� 7¬4¢5 7́ ½����,µn`y������r/W�×L/²��¶/O�¶/½?�³m�°/½K�qm�¯L¾z±��¯´/c�-V/yK

§L�X�×Knk�qm�È}´Kr��mqKn±�µKq����5z3±� 3Û9O 3q� 3̄ L¡�L� 3³L¾����,¬½r�����qm��¶/O�t/¾±�¶/��µq´/y
VyK��rW�×L²���mr/¡�È/¸±�V/kqm�¯?�¶/O�È/¢½mt±�sK�Kq�«m?�Ur�g�n±³Knk-��È/©³

�¾}h�L±�sK�¶¡�mq´k�n²¥´y�×³�mt±�¯LLVyK�¯����3°¾h/ 5�L8²©K� 3°5®3©�L®4¢3©�È<±5E�L®4̧ 3® 3yL�� 3³��
��,�Kr�K����mr¡�§³L²W�¶¾¸²�µr`}�µ´¾�sK�«m?�³��� �

����sK�mKrn¸��,¶©LP±m�sK�t¾·rS�VyK�x¾ªOK�×³q-��´/²®�µL¾¥�sK�¯mq´k�Kr½s�,�È±L/s
È�qKr��È²¢}n¸���Kn��¶/²½r��¶½?�°½K��L¾y�qm�¶¡�mr¾¥�n/}LO�µn/}mL½��/¾P�W�r/O�×K�,

VyK�x¢�rO�È©³-��«³m�¶½?�����¯´c��8Å5E�K³ 4n 3̀ / 3z3�� 3« 3m 5¿�K³ 4n 4̀ / 7yK� 5º/3¢5IÆ 3®7ª5 ©�L/²7 ª4��7o5E� 3³
� 3x¾ª7 O5E���rO�¶½?�§³K�È©5E�L± 7n 5̧ 3�� 7n3�3©� 3³���0L 7t 3�� 4¶3©� 7n5 3̀±� 7¬3©� 3³�È5z3²3�� 4̈ 7 P3�� 7°5� 3« 3m?��È�¯L/~±��n/·m

«m?�È¥n±s�qm�¯LXyKm�³m��VyK�¶X}Km�m´_³�,�¶ª®_�³�È5z3²3����¶/½?�qm��L± 7n/ 5̧ 3�� 7n/3�3©� 3³
È©5E���0L 7t 3�� 4¶3©� 7n5 3̀±� 7¬3©� 3³�È5z3²3�� 4̈ 7 P3�� 7°5� 3« 3m?�������t¾±�³��n/�O�UL/½?�qm�¶�´²®�µL¾¥�¯LXyKm

¶½?�°½K�qm�n¸��×Kr_L�rO�,È�¯L~±�«m?�µn/¸��r/O�Kn/k�¶/¡�×n¸��sK�mKr�¶¡�n·m��
mL¸±�,VyK�µm´O�×r¦½m�t¾c�,�r��¶O�Kr½s�,�sK�|¾/S�Kq��L/k�µL¾¥�sK�È¸±�«m?�Ur�g

n}LO�µmr¡�{´Kr��x¾ªOK�¶y´y³�,x¾/ªOK�°l/y�¯n¾²}�sK�xS�LK�,�µmq³?�mL/½�¶/O�Kq�¯?
Knk�È¸±�ML¢WqK�«L¦²·�³�VyK�,��qL/��Ur�g�¯?�rO�ÈXª���¶±�³�m´O�qL¡�qm�È±L¾z±�¶±

°½KrOL²O�-m´O�µn}�V}Km�Ur�g�¯?�LO�È©L�W�×Knk�¶¡�×n¸��sK�mKr�,V/yK�µm´/P±�°½K��
È��L/k�µL/¾¥�sK�È¸±�rO�Kq�¯?��¾P�W�¶½?�°½K�¨½o�¶¡�È½LP�LP��¶Æ��mr½p/S�,�×L/_�qm

Kt¾®©K�°½s³�MLX¡�sK�×r¦½m¯�È�qL¢±K��qm�³�n²¡er��¶O��¾P�W�°½K�mq��qm�¯L¾/z±�¯n/}
È�mL²XyK�¶½?�°½K��n²¡��,È½L/P�LP�����]�,�����,��������LO�µL¥n½m�°½K�¶/��µq´/y�UL/½?�r·L�

qL¥sLy�VyKms�r/y��´/²®�µL/¾¥�×Kr_L/�qm�«m?�Ur/�g�sK�¶d±?�°½KrOL²O�-�,��Kn/�
�V±L¾kVz¾±�Knk�LO�n¸��qm��È�V�¥�¯K´W�?��Kn�n¸��¯�,¶©LP±m�sK�t¾·rS��x¾/ªOK�×³q

V/yK�µn/?�n/�O�¶/½?�³m�qm�¶/¡�VyK����Æ/3�� 3Û/5_ 7³ 3t5 ©� 3³� 3Û/3©� ;³ 4n/ 3��Kp/·� 8̄ 5E� 4« 3m?�L/½�L/²7 ª4�3�

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.SId.ir


����

yq
rO

È�
k�
¶¸
P}
�n
�±�
³

V
±L¾

�
n¸

�n
O�³

×�
kr
O

È�S
¯K
rP
L¾

�
n±
³Kn

k�
rOK
rO�
qm

��
� �

 

È� 7~3X3�� 5º8² 3̀ 7 ©K� 3°5�L®4¢8² 3_5r7l½�¬¾X�¥�xS�-���°½K�L±L®·�,«m?�ÇK�x¾ªOK���r/z®·�³�´/W�°®/}m
Vy´W�,³r¾O�V~¸O�°½K�sK�Kq�L®}�KmLP�xSn²¡�¯-��È¥n/±s�µqKmK�V/®gs�³�^/±q�qm�xS
ÈX�K����,¶������mqKn±�m´_³�r�±�°½K�¯mr®}�n¾�O�×KrO�È¸_³�³�,��¶/Æ��¶/cr¥�È½L/P�LP

�È¡n±K�Kq�¯?¶Xz±Km�n¾�O��V/yK�µn/±K´k�qL¥sLyL±�UL½?�r·K´��LO�³�q�����,È½L/P�LP������,�

]���,�����µq´y�°½K�qm�«m?�Ur�g�¶O��´Or�UL½?��L¾y�LK�-�,V/yK��/¾P�W�°½K�µK´¥��
n/±KnO�{r/z®·�³�m´/k�°®/}m�Kq�x¾/ªOK�m´O�µmr¡�¶¾�´W�«m?�¶O�n±³Knk�,�°/½K�«m?�L/K
¶//�OKq�¶//±´¥r·�×qKr//�rO�sK�V//}Kn±�¬¾®//�W�³�V//�r¦±�×n//_�Kq�¶¾//�´W�K�x¾//ªOK�L//O�×

>´y�LO�³�n²¡�×qKmm´kn/²¡�r/�±�x¾/ªOK�×L·m´®²·q�¶O�°���m´/O�µmr/¡�°¾/²c�r/¥K�,�qm
�x¾ªOK�È½´¦~¾S��qL�Wn±³Knk�×n_�qKn~·�LO�,È®±�§m�x¾ªOK�°ly�¶O��sK�È/¸±�³�V/zO

È®±�µn½mL±�Kq�µr`}�V�r¥��È�«m?��V/�©Ll�¶/¡�È¸©K�È·K´±�sK�¶Xym�°½K�LO�ÈXg�Vz±Km
È®±�È©L�W�×Knk�N���¶½L�¯?�LO�mqKn±�×³rkK�r�¾¡�³�m´}�,�L/O�L/K�-mr¡�V�©Ll�n½LP±

Æ¢~�«L®W�rOKrO�qm�¶¡�V�L½�¯L²¾®�K�x¾ªOK�µn�³�³�³K�×Kr/O�µL/¾¥�¯?�sK�¯mq´/k�¶¡�ÈW
È�n½nS�{rz®·�mq³?�,V/�L½�n/·K´k�V/ym�t¾±�È¥qtO�UKsL¾XK�¶O-��³K�Uq´/��¯?�qm

È®±�µm´/yr��t/¥r·�¶¡�V�L½�n·K´k�ÈX²�ªy�³�n}�n·K´k�¶±Km³L_��m´/}�q�����,¶/�������
f¾h��UqLP��¶O�³�mr¢±�q³LO�Kq�x¾ªOK�¯L²ly�«L®W�Ur�g�¯?��mqKn±�m´_³�Èª¾©m�rW�¶¡

mr¡�q³LO�Kq�x¾ªOK�¯L²ly�«L®W�«m?�n²¡�VOL[���m´/O�µmr/¡�¶/y´y³�Ur�g�¯?�¶O�x¾ªOK
µL¾¥�¯?�§³L²W�sK�n±³Knk�È¸±�¨¾©m�L¸²W�¶¡«³rh�,��V²�ª/y�³�È¦±Km³L/_�sK�´/W�°XkL/y

VyK��V�~�¯L®·�Kq�È¸±�¨¾©m�«m?�Ur�g��¶Xz±Km�µL¾¥�¯mq´k�sK�xS�È¥n±s�¯m´O�qLO
�È©L�W�×Knk�«Æ¡�qm�¶¡�m´O¶y´y³�³�m´O�µn}�mt}´¥�³K�¶O��|ª¾/©m�¶/¡�n~±�¯?�¶½L�L·

mqKn²TO�m´O�¶X�¥�x¾ªOK�¶d±?�qm�r�h²�Kq��N½p/¢W�Kq�n±³Knk�«Æ¡�Ur�g�¯?��mr/¢±
q³LO�t¾±�³K�«Kn�K�¶sÅ�³�m´P±�È©L�W�×Knk�qKn~·�°X}Kn±���qm�¶¡�V}Km�°¾�½�Ur�g�¯?

�´²®�µL¾¥�sK�¯mq´k�Uq´��,Up©�«L®W�/zO�¯?�V�´�×L·�mKm�n/·K´k�V/ym�sK�Kq�¯LX
�q�����,¶���������V/¾³rh�¯?��´/��qm�¶/¡�m´O�µmr¡�q³LO�x¾ªOK�¶y´y³�r[K�rO�LK�-�,

§K³s�È�ªzW�³�×nOK�È¥n±s�¶O��V�L½�n·K´k�Vym�È±n}L±�q�����,�Kr�K������¶¡�¬·´W�°½K
¶P²_�¶O�L¸²W�n±³Knk�OK� /®¡�¶O�¯´²¡K�³�µmr¡�µqL}K��´²®�µL¾¥�¯mq´k�È�²�×L·�x¾/ª
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¶P²_�VyK�µn}�qL¢}?�t¾±�¯?�VP\�×L·�,V/}KmK³�¯?�«L/`±K�¶/O�Kq�K´/g�³�«m?�Ur�g��
¶��±�L¸²W�n±mr¡�L�k�qK´¥qtO�³m�¯?�¶¡�×K{´Kr��³�x¾ªOK�¶O�¯L²¾®�K�,��V/ª���³�¯mr/¡

n/²±KnO�°®/}m�Kq�x¾/ªOK�n½LO�¶¡�m´O�¯L±?�¶O�Knk�¶¾�´W�sK���×n/_�Kq�È²®/}m�°/½K�¯L/±?
n²X�r¦±-�qm�?�sK�¶`¾X±n±n}�¨�L��¯��Kr�{´�n/±³Knk�×L·qKn~·�³�¶¾�´W�¯mr¡�,�NP/y

µr¸O�t¾±�«´·´�VP\�qL[?�sK�³�n±´}�qLX�r¥�¯L}qL¡�È�²�qL[?�¶O�n}�n±mrP±�×K�� �
È�er��¶¸P}�L½�|yrS�°½K�L`²½K�qm��×Kr_L/�qm�Ur/�g�¯?�§L/g�r/·�¶O�¶¡�m´}

�´²®�µL¾¥�,qL¥sLyL±�L¾P±K�V®���«L��LO�¯L¾���³�mr¡�¯L¾���VyK�� �
�qmjyLS��V�¥�n½LO¶©mK��L¾P±K�V®���«³t©qm�U´/P±�µq³m�sK�|¾S�,�È·L/²¥�³�¯L¾/��

È�È�X²�Kq�n}LO�È¥v½³�³m�×KqKm�¶¡�n±Km��§³K�«³m�-n/}LO�¶X/}Km�È/S�qm�Kq�È/¸©K�r�¾¡�
È¸©K�Ur���§´®}�³�¶O´W�Uq´��qm�,��l/}�³�m´/}��r/�rO�¯?�UL/�PW�³�qL/[?�«L®W

�sK�¨P��qL¥s³q�n²±L�qL¢·L²¥/K�-m´/}�×qL/¢¸²¥�¯L/sÈ±Lr�L±�L�¾S�¶/¡�È½L/·L±?�n/�L/¸
×qK´}m�n}LO�È¥n±s�UÆ¢~�³�È�l}�×L·qm�,�°/W�V�¾�g��¶/O�¯L/r�L±��l/}�¯mKm

×qK´}m�¯?�L·�KVy�� �
µmr¡�mt}´¥�«m?�Ur�g�¶O�Kq�x¾ªOK�È²®}m�n±³Knk�,�¶/¡�m´O�¶X�¥�Ur�g�¯?�¶O

¶²¾s��´/²®�µL/¾¥�sK�¯mq´k�/¾³rh�³�qK´/}m�È¥n/±s�sL/y�sK�r/S�¯LX/zO�N/·K´�sK�V
�|½Ly?qL/cm�sK�×r¾¦/~¾S�×Kr/O�³�n}�n·K´k�U³L�/}�È¥n/±s�¶/O�¯n/}�×mL/�qLO�,�¯?

�x¾/ªOK�¶¡�V}Kn±�q³LO�«m?�LK�-mr¡�È¸±�µL¾¥�¯?�µ´¾�¯mq´k�sK�Kq�{rz®·�³�Ur�g
mqKm�È²®}m�ry�³K�LO�t¾±�mq´�°½K�qm���«m?�V/yK´kqm�¶/O�x¾ªOK�¶¡�×n²¥´y�¶O�¶_´W�LO

mL½�K´g�³��mr¡��,�Kr�K����,È/�¯L~±�qL¡�r·L��r¾k�r/y�sK�x¾/ªOK�¶/¡�mKm�È·K´/k�,�³�«m?
È�N¾�rW�µL¾¥�¯?�sK�¯mq´k�¶O�Kq�{rz®·�n²¡���È/¸±�«m?�Ur/�g�¶/¡�m´O�q³LO�°½K�LO

V�r¥�µn½mL±�Kq�n±³Knk��¾S�L½´¥Lm´/O�µn¾²}�x¾ªOK�sK�³�n±³Knk�sK�¶¡�Kq�È½L·n�,�³mr/·
?�³�n¾`²y�¬·�LO�³�mr¡�q³LO�KqmKm�f¾_rW�¯mq´l±�qL[?�rO�Kq�¯mq´k�qL[���wLyK�°¾®·�rO
�VyK�µn?�UL½K³q�ÈkrO�qmV�¥�³K�¶O�³�n}�§sL±�«m?�rO�¨¾IrP_��«m?�×K���L/O�Kn/k�L/½?

�µn`/y�´/W�r/O�¯L¦X/}r��³�n/¾n±�´/W�qm�|g³q�sK�³�n½r�L¾±�Kq�´W�{m´k�Uqn��Vym
V�¥�«m?�.n±mr¢±��VyK�°¾²c�×q?��V�¥�¨¾IrP_��W�¶O�Knk�L½?�¯?�sK�¶/¡�mr/¢±�r/K�´
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V�¥�«m?�.×mr¡�V¾���Krc�xS�.×q´l±�Vkqm��¨¾IrP_�×K���°/�×KrO�x¾ªOK�L±L®·
³K�µK´kr¾k�¶¡�mr¡�mL½�n²¥´y�n±³Knk�¶O�K�0Æ�K�°�³�Vy�È®±�¯L®¥��n/±³Knk�¶¡�«mr¡

µn²²½r�?��mq´lO��³qm�n²¥´y�¶¡�n}LO�¶X}Km�×K��,È®�����]�,���,���������� �
�µmr¡�¯L®¥�Ur�g�¯?«³Kn/�³�¨/L¡��ª/zW�³�È¦±Km³L/_�m´O�,�mqKm�Kq�¯?�{sqK

ÈXly�«L®W�¶O�¶¡�n·m�°W�µn}mL½�¯LXzO�sK�]³rk�×L·-��³�n/}�¨/�L��x¾ªOK�È²®}m�sK�LK
mr¡�¬Xy�m´k�¶O���³K�È±L/r�L±�×L/�k�sK�n/±³Knk�³�mr/¡�¶/O´W�¬X/y�°/½K�sK�¶¢±?�sK�xS

¬~c�mr¡�È}´S�,~¦±sLO�Vzl±�§Lg�¶O�{rz®·�³�Ur�g�¯?���³�¶/O´W�¶/¢±?�LO�³�V
�m´O�µn}�¶X�r½pS�¯L±?�q�����,µr�O����,mmr/¥rO�¯LX/zO�¯?�¶O�Vz±K´X±���sK�V/¾³rh�×L/�O

¶O´W�{r½pS�sK�xS�ÈXg�¯LXzO�¯?�,È�¯L~±�n·m�,�µm´/P±�qL/¡�qm�¶/¾P²W�³�MKp��sK�°ly
m´}��r�rO�È¸©K�Ur���LO�¶¡���°¾/²c�sK��/ªlW�¶/¡�V/yK�È±n}L±qL¢±K�¶X¢±�°½K�×q?

�×q´XymVyK�n}q��Æk�³�¯L¾���t¾±-�¯L®·�V/yK�µm´/r��¯?r/��¶/¡�¶±´¥���È/�3�� 3³��
Ç 3́�3�� 4¶8O 3q� 4« 3m?����,¶/��������×mL}qK�mr`�rK�¯m´OmKs?�s´`�,��L/O�V/�©Ll�qm�È/z¡�¯m´O

Vz¾±�¯?-�¶¾�´W�LO�³�µn}�qmL��ÈO´Oq�«L��sK�Kr½s�Vz¾±�¯Lz¢½�×mL��«mr�×L·���«L/®W
�¶O�t¾±�Knk�×´©´�rK³K¶®ª¡�È�¾�g�×L²��,V/yK�«mr/�f©L/��¶/O�r�L±�³�×mL}qK�rK�,

��l}�³�VyK�Urk?�³�L¾±m�°¾O��rX~�µL¥�³�VyK�L¾±m�µv½³�µL¥�f©L��¯?�¶¢²½K�t_
��ªlXqm�È�°W�Urk?�L½�L¾±m�qm�¯?�qL[?�¶O�V�¾�g�È�r¢��m´k�LO�³�n·m��°/½K�¶¡�n²¡

È/²¾�½�L/½�È©L/®XgK�UL/�PW�«L/®W�¶O�µL²¥�È/�{K��-msqK°½KrOL/²O��È·K´/±�³�r/K³K�sK��/ªlW
mqKm�¶O´W�¶O�sL¾±�³�VyK�ÈO´Oq�«L��LO�V�©Ll�t¾±�×mL}qK���n/±³Knk�¶/¢²½K�°¾O�VyK��r�

�UL/�PW�¶/O�m´/k�È/¸±�qm�³�n/²¡�È¸±�qL¡�¯?�sK�¶¢²½K�L½�n·m�rPk�×t¾c�×´¾±m�UL�PW�sK
n}LO�¶X}Km�µqL}K�¯?�×´¾±m��mq³?�×³q�¶/O´W�¶O�V�¾�g�°½K��qm�LO�«m?���V/yK�È¸½n/O

Kq�³K�N���mqK´�°½K�qm�n±³Knk�¯Lr��sK�Èd¾Sry�Kq�×L/²��¶/O�µL²¥�³�mqKn±�ÈS�qm/½�^
È®±�µmr®}�¯?�m´}-�«L¥�³�Knk�È±Lr�L±�È©³���mL/��¯?�r/O�n/}q�µKq��Æk�rO�°X}KmrO

VyK-�¯L®·�¶½?�qm�¶¡�¶±´¥�����¶��È�3�� 3³��Ç 3́�3�� 4¶8O 3q� 4« 3m?���VyK�µn?��¶/O�Ur�g�¯?�
��NPyW|�ªl�,V�~�È¥n±s�V�L½�×qLO�,�Kn/k�MKp/���hXz�¶¡�È±Lr`�µrs�sK�È©³

n²}LO,�¶O�nL¾±�qL®}��È±L/r�L±�¯?�sK�Ur�g�¯?�¶O´W�,È®±�¶/¡�V/yK�¯?�¯L/~±��V/yK´k
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µn±³rS�qm�È�ªlW�t¾±�ÈKt©Kr¾��q´K�qm�ÈXg��{Kn/±L®O��°½K�È/¸©K�×L/¾©³K�¶±´¥�n/±K���¯L/±?
m�V�³��¾�m�V½L�q�sK�È±K´WL±�ÈXgÈ�ÈWqLzk�t¾±�Kq�N}�¶ª�L±�q�¾±�¶¡�n²±Km�¬gr/W�¶/O�sL

Km�Knkmq�s��/¾�m�¶P/yLh�sK�¯L/±?�¶/O´W�n±³Knk�³�L/½��/�±�L/½�«´/y³m�qm�UmL/P��¯L/
 ½�È�Kq�N}�«´y�mr½pS-�¯L®·�¶½?�¶¡�¶±´¥���mqKm�µqL}K�¯?�¶O�¨t�µq´y�� �

r¦½m�¶¸P}�� �
¶½?�qm�¶¡�×n¸�������¶��µq´y�È©5E�L± 7n 5̧ 3�� 7n3�3©� 3³��� 4¶/3©� 7n/5 3̀±� 7¬/3©� 3³�È/ 5z3²3�� 4̈ /7 P3�� 7°5� 3« 3m?

�0L 7t 3����mL½�¯?�sKµn}�,n}LO�¶cr·�,�×Kr_L/�¶/c�³�n/²¡��¾P�W��´²®�µL¾¥�×Kr_L�rO�¶c
n}LO�m´���×r¦½m�,V/yK�µmKm�iq�ÈX±L/¾k�¶/¡�V/¸_�°/½K�qm�,È®±�È/�r��n/²¡-��Kr/½s

VyK�V±L¾k��Kn��È²¢}n¸��³�Vz¢}�Kq�n¸��¯?�«m?�Ur�g� 

jyLS���
�¶ª®_�wLyKrO�È5z3²3����¶½?�qm�È©5E�L± 7n 5̧ 3�� 7n3�3©� 3³��L/ 7t 3�� 4¶3©� 7n5 3̀±� 7¬3©� 3³�È5z3²3�� 4̈ 7 P3�� 7°5� 3« 3m?��

��,¶������,Knk�n¸��¶O�×n²P½LS�sK�«m?��ªlW�¨¾©m�,VyK�µm´O�n¸��¯L¾z±���¶/O�¨/®���rW
�«m?�¯LXyKm�qm�Knk�n¸���¯L²c��V/}p¥�¶/¡��/P±��´/²®�µL/¾¥�×Kr_L/�¶/O��´/Or�-m´

¯L®·�m´/P±�t/¾±�¯KrPL/¾S�«L/®W�L/O�Kn/k��L/\¾�¶/O��´Or�¶¡�¶±´¥-��×n/¸��sK�°l/y�Kr/½s� �
¯?�qm�«m?�¶¡�VyK�,¶Xz_rO�V©Lkm�V/yK�¶X}Km�×K-�qm�È©L/g��¶/O��´/Or�UL/½?�qm�¶/¡� �

È©L�W�×Knk�LO�¯KrPL¾S�n¸��,�n/±m´O�µn/·L���r��L¾P±K�«L®W�q����§?��,¯Kr/®����,MKt/gK�-����
¸��¶O�¶¡�ÈWL½?¶XkKmrS�¯KrPL¾S�sK�°X�r¥n�n±K�,�r¾P�W��L\¾��qKm-n/±��r/¾�±�ÈWL/½?�qm�L/K

�5n¸��¶½?�«m?�L/O�n/±³Knk�,�µmL/�n/¸����µKr/®·�µuK³�L/O�È/©K��±?�sK�mKr/�³�µn/?�n/¸��L/¸
 ½��V/yK�¯Kr/¦½m�L/O�Knk�¶�r���,µr/�O����,¶/��-�������°X/zOn¸��sK�È²l/y�UL/½?�°/½K�qm

µnL¾±�¯L¾�¶O�Knk�LO�¯KrPL¾S�VyK�,rO�È©L�W�×Knk�¶¢ªO��n½LO�¶¡�µmL¸±�È�¾ª¢W�¯L±?�µn¸�
È�V�L�K�n±mr¡��� �

�µuK³�sK�n±³Knk�LO�«mr�°XzOn¸��mqK´�qm�¯?r��µn·L�����,MKtgK�����µuK³�³��L/\¾��
��,>Lz±�����µmr¡�µmL�XyK�VyK��Kn/k�L/O�«mr�n¸��sK�°ly�¶¡�×mqK´�«L®W�qm�K��r/��,V/y

¯LXyrSKnk�,µn·L��Kn±-�qm�È©Lg��µuK³�LO�µKr®·�n¸��¶¡�È©K��t/¾±�¯L±?�r¾��×KrO�mqKm�mrOqL/¡�,
n²±L���È²3O�L½� 7¬4¢¾3©5E� 7n 3̧ 7�3A� 7¬3©� 3A���1°¾/P4� ;³ 4n/ 3�� 7¬/4¢3©� 4¶/8±5E� 3̄ L�¾/ 8~©K�K³ 4n4 P7�3W�Å� 7̄ 3A� 3« 3m?����,x/½�����
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°½KrOL²O�rO�È©L�W�×Knk�¶¡�×n¸���Kn��m´O�µmL¸±�«m?�µn¸��,nk�LO��L\¾VyK�µm´P±�K��
¶X/z±Km�m´/k�V/½m´P��³�Kn/k�V/¾O´Oq�rO�Èª¡��L\¾�¯L®·�Kq�¯?�¶¡�È±Krz��n±K�,�È/ª¾©m

µmr¢±�¶IKqK��n±K��,È½LP�LP�����]�,����,�������� �
Kr_L/�°/½K�qm�«m?�Ur/�g�¶/O�n/±³Knk��Kr/X�K�¨¾©m�¶¢²½K�¶`¾X±�,�µL/²¥�¶/O�È/�Oq

}Km��KrX�K�×L_�³�¶X�r¥�«L`±K�¶d±?�³�mqKn±�È²¢}n¸�V�,�«m?�Ur/�g�¶/¡�m´/O�°½K
V/}Kn±�n/¸��¯?�¶/O�¨/®��r/O���L��¬¾®�W,�³�/±r¥¶/O�¶�È®±�{´/Kr��Kq�¯?�ÈXgKq�mr/¡��

qm��UL/_qm�×L/�WqK�×Kr/O�n½LO�³�m´O�¶XkLy�¬·Kr��Kq�n¸��È}´Kr��¶²¾s�m´k�³K�V�¾�g
È�§L®¡�È�«t�©KK´©³K�¯KrPL¾S�n²±L�LW�n¾}´¡�È®±��qL��³K�rO�n¸��È}´Kr��³�n}�n}��

m´/O�m´k���³�sK�×rWÅLO�¶PWr�¶O�ÈOL¾Xym�³�¨L¢W�¶O���´�¯L~½K-�e´/±�¶/¡�È�/�³�,
¬¾·KrOK�,Èy´�,Èz¾�ń�«r¡K�rPL¾S�³��n²X�L½�Vym�¯?�¶O��qm�n±³Knk�r¥K��¶/½?���

��L�gK�µq´y�¬/4̧ 3©� 7̈ 5 7̀�3X/ 7z3W�Å� 3³� 5̈ / 4y 9r©K� 3°/5� 5« 7t/3�7 ©K�K´/4 ©³4A� 3r3P/ 3��L/®3¡� 7r5P/ 7�L3���������§´/yq
«r¡K��È�¯Lr��rP��¶O�Kq�È�Ur�g�¯?�sK�³�n·m�¬·�Kq�m´/k�rP��¶¡�n·K´k��sKr/�

msLy�«t�©KK´©³K�rP��,È®±�¶O�V¡rg�¯Lr��°½K�¯K´W���¶/O��Kr/X�K�×L/²��¶O�Kq�´ª_�V®y
r�g�¯?Vz±Km�U��qKmL�³�qm�t¾±�«m?�Ur�g��µmL/¸±�³K�{³m�rO�Knk�¶¡�×n¸��¶O�¯n±L

m´O,��×n_�¬¾®�W�³�«t��¶O���´m´O-��«t�©KK´/©³K�¯KrPL¾S�«t��¶_qm�¶O�Ur�g�¯?�LK
°¾®·�³�n¾yr±�n}�Ur�g�¯?�¶O��KrX�K�¶½L��Vym�Kn/¾S�³�rWÅL/O�«L��¶O�°X�L¾±��¯mr/¢±

È®±�Kq�Knk�n¸��³�¶¾�´W�³�¯Lr��×Kr_K�rO�jyKq�«t���n¸��qm�V±L¾k�L½�È²¢}n¸��¯K´W
n¾L±��n±m´O�«t��×KqKm�¶¡�È±KrPL¾S�,V~¦±K�³�m³nh�n±qL®}��¶O��«L±�¶¡�×rPL¾S�^²S�t_

�n}�µmrO�e´±�,¬¾·KrOK�,Èy´,�n®h�³�Èz¾�����°/½K�¶/O�×r/¦½m�rPL¾S�Vz¾±�«´ª�
n}LO�µn¾yq�«t��sK�¶_qm�Î��¶ª®_�n±³Knk��0L 7t 3�� 4¶3©� 7n5 3̀±� 7¬3©� 3³���«m?�Ur/�g�r/¾��×Kr/O�Kq

VyK�µmrP±�qL¡�¶O-�VyK�µmKn±�rPk�t¾±�L¾P±K�«L®W�«t��sK�È©³�� �
                                                          � �

���¶Xz±Km�«t�©KK´©³K�Kq�È¸©K�¯Å´yq�«L®W�¯Krz��ÈkrO��n±K�r¦½m�ÈkrO�³����UL/½?�«L/�±K�µq´y�qm�¶¡�Kq�r�±����L/W
���µn}�µmrO�«L±�n±K���×r¦½m�§K´�K�qm��r�±�,��r�±�,��r�±�,��n/®h�Ur/�g�¯³n/O�r/�±��Ur/�g�¯?�L/O�L/½�,

µn}�¶Xz±Km�«t�©KK´©³K�¯?�rO�Èª¾©m�È©³�-n±K��mqKn±�m´_³�§K´�K˕ę
Û˰ʲ˰ʯäŰʭþįʭþįʴʷʴʺĉ˰ʯŁ˰ʴʻĥ˰ʯ˰ʵʴʼ˔� 
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rOL²O��¶½?��¯L�r��µq´y�,�³�¯Kr�L¡¯L¡r~�«r/¡K�rPL/¾S�rOKrO�qm��n/²X�¥�¯?r/��³��
¶±Lz�K�¯?r��¶X}´±�|½KrO�³K�VyK´k�¶O�¶¡�VyK�¯L¾²¾~¾S�ÇL·�n±K-��³�fP/��¶X/}´±�¯?�xS

È�µn±K´k�³K�rO�«L}�È�U³ÆW�«mr�ÇKrO�µmr¡���g�Kq�L¸±?�³K�³�m´}�n/²¡���r/���r�±
¾²c�sK¯L¡r~�³�¯Kr�L¡�×´y�sK�ÈL¸WK�°�,�È/krO�«Æ¡�r·L��sK�Kq�Èg³�¶O�V±L¾k�«L¸WK

q�Èg³�sK�VyqmL±�¨¾ªhW�¶O�¶¡�¯L±L®ªzµmq³?�×³�È�t¾±�n±K��¯K´WV}KmrO�mr¡�,�¶/cr¥
µmr¢±�f½r�W�¯?�¶O�m´k�n±K��µ³r¥�°½K�°ly�q´h�,VyK�¯?r�-��r/O�¯L±?�×L·qL¾��È©³

MLX¡�r¦½m��×L·È±L®y?�,¯L/z±K�L/O�n/±³Knk�×L/·´¦X�¥�«L®W�rO�¶¢ªO��t/¾±�µn/½t¥rO�×L·
VyK��P�²��� �

r��UL½?�ÈkrO�mL�§sL±�n±³Knk�¶¡�VyK�°½K�¯?�µn²²¡���¯?r��È/g³�¨�L����rPL/¾S�³
«r¡K���¯?r��§³t±��r��Èg³�¨OL���V/yK��¶/½?�qm�n/±³Knk������¯Kr/®��§?�µq´/y
È�n½Lr�����3ª 3��L· 4́ ª7 X3±� 5 Þ6ÉK� 4UL½?� 3Û7ª5WKnk�UL½?�°½K�- <� 3h7 ©L5 O� 3Û¾�K�ÈX/yqm�³�ÈXyKrO�¶¡�Vy

È�´W�rO�¬¾±K´k���qm�³��¶½?����«r¡K�rPL¾S�¶O��Kr�K�µq´y��È�n½Lr����� 4�/5P8W 3A�L®8±5E� 7̈ 4�
Èg´½�L��´/¦O�- 3̄ ´/4 ²5 7D½� 2« 7́ /3�5 ©� 1º/ 3® 7g 3q� 3³� 0Çn/4·� 3³� 7¬/4¢<O 3q� 7°/5� 4r5 IL�3O�Kp·�È<O 3q� 7°5�È3©5E����/��
q�Çt¾cÈ�Ç³r¾S�K�È�Èg³�°�¶O�«qL¥mq³rS�Ç´y�sK�¶¡�¬²¡�m´}��¯?r��°½K��|²/¾O��L/·
V`g�³�L®}�qL¥mq³rS�sK�°}³q�ÇL·�K�È/mr�ÇKr/O�V/yK�È~½L~lO�³�È±´®²·q�³�Vy

n±qKm�¯L®½K�¶¡����°¾²d®·¶½?�qm����È�x±´/½�µq´/y�n/½Lr����È/ª7 X4 W�Ko5E� 3³���L/²4 WL½?� 7¬5̧ ¾/3ª 3�
UL²¾3O��°}³q�UL½?�¯´c�³�-m´}�µn±K´k�¯L±?�rO�L�-��§sL/±�n/±³Knk�×´/y�sK�UL½?�È²�½

È�µn±K´k�¯L¡r~�rO�³�µn}�m´}��qm��¶/½?��¨/®±�µq´/y��t/¾±È�n/½Lr�����È/8�3ª4 X3©� 3Û/8±5E� 3³
¾ª 3�� 2¬¾¢ 3g� 7̄ 4n3©� 7°5� 3̄ ? 7r4�7 ©K¶O�³�- 2¬�È�L�©K�´W�¶O�L±Km�È®¾¢g�N±L_�sK�¯?r��°½K�°¾�½�m´/}���

UL½?�°½K�wLyKrO�,?r�«r¡K�rPL¾S�L½�¨¾IrP_�°ly�¯��Vz¾±��� �
�È/�l}�{Æ/W�§´/�h�Kq�¯?��L/�©K�L/¸²W�L/½�Kq�¯?r/���L/�©K�³��qL/��Èz¡�r¥K

§´yq�Ur�g��n±KnO�,µn}mL½�UL½?�qm�¶¡�mr½pTO�n½LO�,�µn}�¶XzO�KrX�K�Knk�¶O�V/yK
n¾©´W�m´k�¶¡�È�l}�³�O�¯?r��µn²²¡n}L�,�mKn/®ª��¯?�¨/�L��Kq�³K�³�µmr¡�V±L¾k�Knk�¶O

¡VyK�µmr-��n/¾©´W�¯?�È±L/��³��L/�©K�L/½�¯?��L�©K�¶¡�µmr¡�n²Xz�Knk�¶O�Kq�È±?r��Kr½s
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µmr¡�V±L¾k�t¾±�«mr�¶O�¯KrPL¾S�¶¡�mr½pTO�n½LO�t¾±�³�VyK�µm´P±�È©L�W�×Knk��¯L/±?�³�n±K
µmKm�N½r��Kq�n±K-�MLX¡�n/²±KnO�r¥K�LzO�¶c�«mr�Kr½s�qm�È±L®/y?�×L/·��³�È/²¾s�V/�¾�g
�×r~O�n¾©´W±Kn�,Kn/k�¶/O�ML/zX±K�q´/�W�L/O�L¸²W�³�mr¡�n²·K´k�×qKmm´k�¯?�{r½pS�sK�

KKq�¯?�n±r�Lg�¶¡�Vy�n±r½pTO�� �
n±qKm�×qKn²S�°¾²c�¶¡�È±Lz¡�,¯L¾O�LO�Kq�qKn²S�¯?�µmKm�¶IKqK�ÈW³L�X�×L·�n±K�� �

�©K��rPL¾S�sK��L�©K�³�Knk�sK�È±L���È/krO�qKn/²S�rOL²O�,�¶/O�Kq�¯?r/��È±L/��n/±³Knk
�mL/½�Ur�gUqLP��³�mKm�mr/¡��Kn/OK�Ur/�g�¯?��l/}�Kq�¯?�×L/·���Kq�µL¥n/½m�°/½K

µL}�m´k�mLXyK�¶O�×n²·�¯Lkn®gKn¾yry��È©³��V/yK�µmKm�VP/z±�×´/ª·m� Þ6ÉK��,×n/²·�����,

]���,������´ªl�ZhO��×sKqm�¯L¾©L/y�³�n/}�er/��×r`·�«³m�¯r��qm�¶¡�¯?r��¯m´P±
n��¯L_�³�VkKn±K�¬·�¯L_�¶O�Kq�¯L�©Ll�³�¯L��K´µ�V/�r¥�Kq�×K�,�°l/y�°/½K�q´l/~O?

VyK��VyK�È©sK�³K�UKo�n²±L�Knk�«Æ¡�r¥K�,¯?r/��È±L/��¶/O�r/�h²�x/S�,�³�UKq´/W
È�¶¡�VyK�¨¾`±K�MLX¡�¯?��L�©K�³�n²}LO�È©sK�n²±K´W�YmLg�¶¡�¯?r��ÈXg�L·�n±K�,�«Æ/¡
m´O�n²·K´l±�Knk��� �

M��rPL¾S�sK��L�©K�³�È±L���©�«L/®W�r¦½m�ÈkrO�qKn²S�rOL²O�n/¾©´W�¯?r/��×L/²��³��/�
VyK�rPL¾S��l}��µL¥n/½m�°/½K�{r½p/S�L/O�×n²·�¯Lkn®gKn¾yry�È�n/½´¥����È/���

�³�µn/?�m³r��Ur�g�¯?�Nª��rO�Vz·�¶¡�ÈWKqLP��³��L�©K�«L®W�LO�n¾`�¯?r��¶¡�VyK
V/yK�µn/}�È/g³�³K�¶O�L½�,�Ur/�g�¯?�¶/O�Kq�¯?�¶X/}r��¨/¾IrP_�¶/¡�m´/}�¶/X�¥�µK´/k

µn¾±Lyq�,¯L²c�n¾���¶¡L½�VyK�«ÆyK�×L®ª��µ�e³q�¶/O�r/¾P�W�¶/¡�U´P±�¶¢ª�¶¢±?��°¾/ÅK
VyK�µmr¡�L�©K�×³��qLP�Nª��rO�µn}�,¯L²c�°½K��Lk�N·p�¶¡�V/yK�N±L_����,×n/²·

����]�,���,������ �
VyK�¶X�r½pS�Kq�µL¥n½m�°½K�t¾±�×rXzP}�n¸X`���n/¾©´W�qm�n/±³Knk�V/yK�n�X��×³

�¬¾�Xz�V©Lkm�¯?r��×L²��³���©r·�L²��³���©�³�¶X}Kn±�«r/¡K�rPL/¾S�¶O�n²Xz�³m��
n²Xz·��È�×³�n½´¥���rPL¾S�¯L®·�È±?r��UL½?�¶¡�¶X}Kn±�Kq�×´�m�°½K��qm�0Æ/���¶¡�q´�

È�µn½m��½r}��h��È�³K�¶O�Knk�×´y�sK�L²��³���©�LO�m´}��Kq�L/¸±?�0L�r��³K�³�nyq
È�«mr�×KrO�n±K´k��K�m´k�sK�È±L��¬·�³��L�©K�¬·VyK�µm´O�³,��³K�¶cr¥�¬/6ª��Kq�Kn/k
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È�¶Or`W�m´k��mr¡�È�wL/zgK�mr/¡��/O�¯?�sK�³È�r/¾P�W�È/g³�¶��mr/¡����È/P±�¯?��¶/¡
Vz¾±�×³�«Æ¡�¯?r��¶¡�µmr¢±�×´�m�L¸²W�¶±�µm´O�¯?r��µn±q³?�,�m´/k�«Æ¡�Kq�¯?�¶¢ªO

VyK�µmr¡�È�r�����,×rXzP}�n¸X`�����������³KÈ�r¦½m�ÈWqLP��qm�¥n/½´����V/IKr��°/½K
ÈOr��¯LOs�LO�¶¡�È�«L`±K�m´}�,rPL¾S�¶¡�VyK�¨®�� ½�¶Or`W�rOL²O��|½´/k�×´/�m�³�,

È�«L`±K�Kq�¯?�Èg³�r¾[BW�VhW�n·m��rPL¾S�×qLX�¥�¨���¯?r��UL½?�k� ½�¶¡�VyK�r/P
È�{´¥�¶O�Kq�¯L¥n±´²}�³�mq³?�È�Kr��rPk�¯?�¯mKm�n±K´k����,×rXzP}�n¸X`������,������ �

jyLS���
¯?r��m´k�|½Kn¾S�sK�{qKt¥�qm�,mr¡�er��×r¦½m�°ly�¶/O�Èg³�mL²XyK�³�VyK�µ

e³q�³�Knk�V/yK�µmr¡�L�mK�È±´¥L±´¥�UL½?�qm�Kq�wn�©K��qm�n/±³Knk��¶/½?�����µq´/y
§?�«r¡K�rPL¾S�¶O�ML�k�¯Kr®���È�n½Lr����� 3h7 ©L/5 O� 3Û/¾3ª 3��L· 4́ ª7 X3±� 5 Þ6ÉK� 4UL½?� 3Û7ª5W��°/½K�-

Knk�UL½?�KM�¶¡�Vy�yKqÈ�´W�rO�ÈXyqm�³�ÈX�¬¾±K´k��,�qm�³��¶½?�����¶/O��Kr�K�µq´y
«r¡K�rPL¾S��È�´¦O�°¾²c�¯L�©Ll�¶O�n½Lr����Èg´/½�L/� 4�5P8W 3A�L®8±5E� 7̈ 4����-È/<O 3q� 7°/5�È/3©5E

´¦O��È�Ç³r¾S�Kq�Çt¾c�����È�Èg³�°�¶O�«qL¥mq³rS�Ç´y�sK�¶¡�¬²¡�m´}����ÈL¦²·
�°}³q�UL½?�¶¡�È±Lz¡�rO�È¸©KmL��r¢²�¶¡,n±��U³ÆW,n}�È�È�¥n²X���sK�r¾��È±?r�

µnO�r¾¾�W�Kq�¯?�L½�q³L¾O�¯?r��°½K���¶O�n±³Knk��«r/¡K�rPL¾S��È��¯L/±?�j/yLS�qm�n/½Lr�
´¦O���È©� 4̄ 4́¢½�L� 7̈ 4���Èz7�3±� 5>L�7 ª5 W� 7°5� 4¶3© <n3O4A� 7̄ 3A��Èg´/½�L/�8Å5E� 4�5P8W 3A� 7̄ 5E��� 7̄ 5E� 4�L/k3A�È/<±5E�È/3©5E
�3�¬¾� 3�� 2« 7́ ½� 3MKp 3��È<O 3q� 4V¾ 3��´¦O�-��¬²/¡�¯´¥r¥m�m´k�|¾S�sK�Kq�¯?�¶¡�nyr±�Kr���°/

È®±�Ç³r¾S�È/�È/g³�°/�¶/O�¶/¡�Kq�¶/d±?�r/¦�¬²¡�m´/}���Kq�«qL/¥mq³rS�r/¥K�°/��¶/O
¯´¥r¥m�¯?r��°XkLy���È�£qtO�Çs³q�MKp��sK�¬²¡�È±Lr�L±�¬yrW����,x±´½�����qm��¶½?

��qLOqm�n±³Knk�¨®±�µq´y«r¡K�rPL¾S�×´y�sK�¯?r��V�L½qm�µ��È�°¾/²c�n/½Lr����� 3³
¾ª 3�� 2¬¾¢ 3g� 7̄ 4n3©� 7°5� 3̄ ? 7r4�7 ©K�È8�3ª4 X3©� 3Û8±5E¶O�³�- 2¬��´/W�¶/O�L/±Km�È/®¾¢g�N/±L_�sK�¯?r��°½K�°¾�½

È�L�©K�m´}���n±³Knk��Kq�¯?r��¶¡�È±Ls�ÈXg�§´���V/yK�µmr¡�È�r��Knkr¾��È�l}�,
                                                          � �

����fª���×L²��¶O�¯L¾O�°½K�qm�¶Or`W�ÈOr`W�«´ª��qm�qr¢�¯´s?��Vz¾±,�V/yK�È±³qm�wLzgK�×L²��¶O�¶¢ªO�,
^²S�wK´g��½r��sK�¶±�ÈyLzgK��Kq�×mL/�¬©L/��×Kq³L�L½�È©L�X�m´_´�¶O�×m´¸}�V�r��r¦½m�UqLP��¶O�-¶±L¥

È�È²½m�¶Or`W�n²½´¥�� �
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�Kq��l}�¯?�§´yq��W�µn±K´kn/}LO�µmr/¡�n/¾¡BW�È/g³�qm�³K�V�Ly³�rO�L���¶/ª®_��4¶/8±5E
«L¾S�°ly�¯?r��°½K�- 2¬½r3¡� 2§´ 4y 3q� 4§ 7́ 3�3©�VyK�qK´¥qtO�È±Lyq����,r½´¢W���,¶/�Lg�-���,��µ³Æ/�

V©Lyq�rO�n¾¡BW�rO�,V/yK�µn/?�U³L/�X��Kn��³m�LO�µq´y�³m�qm���r/O�¶/�Lg�µq´/y�qm
¬��K�rPL¾S��¨/¾IrP_�rO�r½´¢W�µq´y�qm�³�V/yK�µn/}��Æ/�K���§´/yq�³m�r/O��L/P�±K

³m�¯?�V©Lyq�rO�n¾¡BW�LO�µKr®·�U³L�X�,�È�L/O�Kn/kr¾��¶/O�¯?r��mL²XyK�¬·´W�×KrO�È½L_
È®±�mqKp¥-�V/yK�µmr/¡�L~±K�Kq�¯?�§´yq� ½�r¥K�Kr½s�,�N/±L_�sK�¯?�×L/~±K�¶/O�V/O´±

È®±�r¦½m�§´yq�«r¡K�rPL¾S�r¥K�°½KrOL²O�-nyq����� Þ6ÉL/O�o´�±����°/½K�qm��Æ/k�UL/½?
n}LO�µmKm�VPz±�Knk�¶O�Kq�m´k�n¾©´W�³�µmr¡�L�©K�«mr�¶O�Kq�V�¾�gm´/O�n/·K´l±�°¾K�,��

qm�n/}LO�rPL/¾S��l/}�¶O�¯?r��mL²XyK�È�n�¶¡�Èz¡�¶`¾X±�,�³�qL/¢P½r��Kq�Ur/�g�¯?
VyK�µmr¡�È�r��qL¢X±L¾k���§³t±�¯´¥L±´¥�ÈWL½?�qm�¯?r��MLX¡���È©L/�W�×Kn/k�¶/O�Kq

�VyK�µmKm�VPz±��,�L�gK��,¶¾[L_�-��,rs�-��,r�L��-��,µn`y�-�����MLX¡��È�¶X�¥�×t¾c�¶O��m´/}
È®±�³�n/}LO�¶X�r¥�qKr��m´k�NyL²�×L_�qm�È��©�r·�³�µn}�ÈgKr��¯?��L�©K�¶¡��¯K´/W

�Kq�×qKnX±LK¶XkLy��L�©K�¶¡�V�r½pS�È�l}�×KrO��«L/±�¶/O�VgKr/��°/½K�LO�Kq�m´k�µn}
� 5MLX¡�§sL±���Knk�N±L_�sK�µn}È�È�r�n²¡� 

rPL¾S��l}�¶O�Kq�¯?r��¶¡�È±Lz¡�VyK�°¢®��È�VP/z±�n/²·m�,�Kq�j/yLS�°/½K
n²²¡�µqL}K�¶X¢±�³m�¶O�¯?�mq�qm�³�n±qL®}�m³mr��� �

¬¢½�¶X¢±��¯?�V�¾�g�³�Èg³�¯LXyKm�,�m´/}�ÈyqrO�È±?r��¯³rO�×L·qL¾��LO�n½LO�L¸²W
¶X�¥�¶O�¯?r��V�¾�g�µqLOqm�mqKn±�L²��³�L²XyK�{m´k�×L·m´}�m��� �

jyLS��È®±�Kq�Èg³�V�¾�g�ZhO�¯³rO�¯K´W��È/g³�UKo�È/yqrO�Kr/½s�-n/±K´k�È/±?r�
¶X�¥�ÈyqrO�¯³nO�¯?r��×L·�,³K�UL/¾WKo�È/yqrO�¯³nO�¯Lz±K�VkL²}�n²±L�KV/y���È/g³

L¾P±K�°·o�qm�m´_´��qL��sK�]qLk�ÈX¾·L���¶Xz_�Èg³�×KrO�È�Kn��r¥K�³�mqKn±
m´}�,VyK�¯?��Kn��°½rWrO�¯?r��,�¶/¡�ÈWL/�Æ�K�L/O�È/g³�È/yqrO�V/�¥�n/½LO�¶/¢ªO

VyK�¯?�UKo�sK�]qLk�,VyK�¶·Kr¾O-�È�Èz¡�Kq�Èg³�Kr½s��Kq�¯?�¶/¡�n/²¡�È�r��n±K´W
n/}LO�¶/X�L¾±�Vym�w´zhL±�rK�°½K�¶O�¶¡�È±Lz±K�³�n}LO�µmr¡�V�L½qm�,�VkL²/}�×Kr/O

mqKn±�Èg³�¯L¥n±r¾¥� 5̄ L¾O�t_�È·Kq�¯?��È/y´�L¸²W��È�¶/¡�V/yK��×L/²��n/±K´W�� 3³
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Èy´4� 4 Þ6ÉK� 3¬8ª3¡���0L®¾ª7¢3W����,>L/z±�����¬ª¢W�V�¾�g�³�n/²¡��¾/�´W�³��qm�Kq�Kn/k�¯mr/¡��
n²/}LO�Kn/k�«Æ/¡�V/�L½qm�«L/¦²·�Ur/�g�¯?�È®/z_��/�³�r�L/±�r¥K�ÈXg�¯Kr¦½m�,

È®±�n²}LO�¶X}Km�¯?�V�¾�g�sK�È¡qm�n²±K´W��È�¯L®¥�qKn²S�°½K�¯LPgL��m³q�,±Ls�¶/¡�È
V/yK�qL¥sL/yL±�¯?r/��°X�LO�¯L±?�¶½r�±�n±n½m¯³rO�,�È/±?r���er/��Kq�Z/hO�°/½K�¯m´/O

n±mr¡��¶O�«r/¡K�rPL¾S�°·o�¶XkKmrS�³�¶XkLy�Kq�m´k�¯?r��r¥K�ÈXyKq���µmr/¡�È/�r�
m´O�,XyK�¨OL��µ³r¥�°½K�mt±�L½?×r~O�¶½r�±�¯KqKn�r��³�.m´P±�mL²��mL²X/yK�¯?�¶O�¯?r��¯m´O
È®±�.n±mr¡� �

¶X¢±�«³m��m´/}�¶/X�¥�Kn/k�¶O�¯?r��mL²XyK�qL¢±K�qm�VyK�°¢®�,�r/¾P�W�¶/¢²½K��§Kt/±K
Èg³���L½�MLX¡�§Kt±K��L¸²½K�n²±L�³�¶/X�q�qL¡�¶O�¯?r��qm�¶¡�,L/zX±K�Kq�rPL/¾S�¶/O�¯?r/��M

È®±�È�±�n²¡-�µn?�¯?r��qm�0Æ\�VyK����0Kq´4̧ 3�� 0>L� 5>L® 8z©K� 3°5�L²7 © 3t7 ± 3A� 3³����,¯L/�r������/½K�sK�°
È®±�Vym�¶O�¶½?�mqKn±�mL²XyK�¯?�È�¾P��¨ª��¶O�¯KqLO�¯n?�¶¡�n½?���L/½�Èg³�§Kt±K�UL½?

È®±�V©Åm��´�´�°½K�¶O�t¾±�n±³Knk�×´y�sK�MLX¡�§Kt±K��V/ª��¶/O�¯?r/��UL½?�¶¡�n²¡
¯?�È�¾P��Vz¾±�³K�«Æ¡�³�mqKn±�mL²XyK�VyK�rPL¾S�¶¡��¯?r��UL½?�,�È/P±�¶/O�n²X/z�¬/·

È�¾P��Vª��¶¡�n²Xz·��Kn/k�«Æ/¡�¬/·�³�V/yK�«Æ¡�°½K�¶O�¬ª¢X�³��rXl�³�VyK�L¸±?
VkLy�L±K´W�¯?r��YKngK�rO�Kq�Ur�g�¯?�¶¡�n²Xz·���«L±�� Þ6ÉK�«Æ¡���¶/½?�qm�¯?r/��×KrO

��5 Þ6ÉK� 3«Æ3¡� 3� 3® 7z½�È8X 3g� 4µ 7r5_3B3�� 3Ú 3qL 3̀X 7yK� 3°¾¡5r 7~4®7 ©K� 3°5� 1n 3g3A� 7̄ 5E� 3³����,¶/O´W���,�°/½K�sK�¶X/yLkrO
K�¶X¢±VyK�¶XkLy�qmL��«Æ¡�°½K�n¾©´W�¶O�Kq�rPL¾S�È©L�W�×Knk�¶¡�Vy�� �

jyLS��n/²¡�V½L�¡�qKn��°¾®·�È©L�W�×Knk�¶O�¯?r��mL²XyK�×KrO�r¥K�,�¯L²l/y�«L/®W
¯Lz±K�¾±�r¦½m�×L·´}�µn¾L±�Knk�«Æ¡�³�Èg³�n½LO�t-n±��¯L/±?�n/±³Knk�n½mrW�¯³nO�¯´c

½LO�t¾±�³�VyK�¶XkLy�L±K´W�¬ª¢W�³��qm�rO�Kq��l/~�µKq�¶/y�¶O�¯Lz±K�LO�Knk�¬ª¢W�µKq�n
n}LP±�r�h²�,qmL��¶¢ªO�m´/}�¨L/}�t/¾±�Kq�°ly�mL`½K�¶O�¯Lz±K�°XkLy-�qm�È©L/g�qm�¶/¡�

°ly�×KrO�µKq�¶y�L¸²W�×q´}�µq´y�VyK�µn}�¯L¾O�¯Lz±K�LO�Knk�°X�¥���� 7̄ 3A� 2r 3~3P5 ©� 3̄ L¡�L� 3³
�5>Kq 3³� 7°5� 7³3A�0L¾ 7g 3³�8Å5E� 4 Þ6ÉK� 4¶ 3®<ª3¢½��È/5ª 3�� 4¶/8±5E� 4>L/~½�L/� 5¶/5 ±7o 5F5 O�È 5g´/¾3��0Å´/ 4y 3q� 3̈ 5y 7r½� 7³3A� 2ML` 5g

µmrS�xS�sK�L½�Èg³�¶O�r¦�n½´¥�°ly�³K�LO�ÇKnk�¶¡�nyr±�Kq�Èm?�b¾·�³�-1¬¾¢ 3g�,�L/½
µmLXyr��ÇK��¶X}r��ÇK���n·K´k�¶d±?�³K�¯Lr��¶O�xS�nXyr��Ç³�¶O���n/²¡�Èg³���³K�L/±L®·
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ÅK³O�³�¶PWrL�VyK�V®¢g����,×q´/}�����×n/²®±K´W�L/O�¶/¡�×mr/���¶X/z±K´W�×mKmKn/k�×L·
¶�OL±�³�n·m�¯LLy�Kq�¯?r����qm�n/±³Knk�sK�V/�L½qm�¯³n/O�Kq�¯?r/���½L�g�«L®W�¶¡�×K

VyK�µmr¡��KrXkK�V�ÆO�]³K�qm�È�L�©K�¯?�×KrO�³�µmr¡�,�´P±�LO�Kq�°½K�L½?��¶/X�L¾±�m´k
�¶±L�mL��°ly�¶¡�VyK��³�«mr�LO�°X�¥V�L½qm�B~²�qm�V�¾�g�¯L¾O�|½L/·�,�°l/y�r¾[B/W

È�¯Kn/²c³m�Kq��Æ�K�³�n//²¡�¶//²¾s�°//½K�qm�V//yqmL±�È±L//yq�,�r//[K�sK�Kq�³K�¯L²l//y�r½L//y
È�sK�¯L±?�UL`±�³�«mr�mL}qK�×KrO�¶¡�È�l}�.msKn±K����VO��µn¾/yq�¶/`¾X±�°/½K�¶O�ÈXyrS

¶X�L½�n½LO�¶¡�n}LO�r/�qm�LW�n²¡�n²Xz�Knk�¶O�Kq�|½´k�×L·n/}LO�qKp/¥r[K�«m�,�Kn/k�¶/O
�VyK�µmr¡�V±L¾k��,È½LP�LP�����]�,����,�������qm�¶¡�¬¾±KnO�¯KqLO�§³t±�r¾�±�Kq�Èg³�r¥K

��0Kq´4̧ 3�� 0>L� 5>L® 8z©K� 3°5�L²7 © 3t7 ± 3A� 3³����,¯L�r����VyK�¶X�L½�mL²XyK�Knk�¶O�V�¾P��qL¡�,�¶/O�L/¾P±K�n½LO
²±L�Kq�m´k�qL¡�°½K�³�n²}LO�µmr¡�Èg³�¯L}m´k�µmKm�VP/z±�Knk�¶O�¬©L��YmK´g�«L®W�n

n²}LO-�È©Lgqm�{´_m´k�¶¡ �È/g³�¯L/}m´k�¶/O�¯L±?�¶¡�Vz¾±�°½K�|½L²��¯?r��¯m´O
È�n²²¡�,MLX¡�r/¦½m�³�¯?r/��qm�¶/¡�È�qL��¶¡�VyK�°½K�¶¢ªO��sK�µn/?�È±L®/y?�×L/·

µm´r��¶cr·�³�µn~±�µmKm�¯KrPL¾S�¶O�¯³r¾O�V/yK�µn¾}´_�¯L~±³qm�sK�n±K��|½L/²���°/½K
È��½r�W�Kq��y´½�¯LXyKm�r¥K�¶¡�VyK�n²¡�,È�µn·L~�{m´_³�«L®W�LO�Kq�¯?��³�n²¡

È��/½r�W�Kq�m´/k�UKn·L~�È�°l/y�¬²/¸_�³�V/~¸O�sK�r/¥K�³�n/²¡�n/½´¥�,�MKp/�
È�µn·L~�Kq�¯L¾®²¸_�È�Kq�¶d±?�³�n²¡��¯L/¾O��/¾ªO�³�f¾/���È/Or��¯L/Os�N/©L��qm�n/²¾O

È�n²¡��È®±�Kq�µn·L~�°½K�¯K´W�¯KqL/O�§³t/±�r/¾�±�L/W�n/±K´k�m´k�¶O�Èg³�,¶/[mLg��sK�×K
¶O�¬©L��YmK´g��L/O�Kq�µmL/X�K��L�WK�¶d±?�r¥K�°½KrOL²O�-n}LO�Knk�¶O�mL²XyK�¨OL��³�n½?�qL®}

mqKp¦O�¯L¾�qm�«mr�LO�V�Kn��,m´O�n·K´k�qKmq´krO�×rX~¾O�«Æ¡�o´�±�sK���LO�¯L±?�r¥K
n²}LO�µn¾yq��½L�g�°½K�¶O�m´k��´P±�,LOn²½´¦O�«mr�¶O�n½���r/Pk��/¸¡�MLh/�K�sK�r/¥K

È�¬¾·m�,È�µn·L~�Kq�¯?�È�´¥sLO�L®}�×KrO�³�¬¾²¡�¬¾²¡�¯L®±L²l/y�°¾O�qm�r¥K�ÈXg�,
¬¾½´¦O�È�rX¸O�Knk�Kq��¸¡�MLh�K�mKn�W��n±Km��,�¸¡����¬¾½´¦O�L½��sK��/y´½�¯LX/yKm

Èg³�LO�³�¬½m´O�¨�L� �¬½n?qm�Vª���sK�¯?r��¯n}��,�y´½����L½�sK�¯LX/yKm�°/½K�¬¾½´/¦O
�¬¾®/�W�¶/¡�ÈL/¦²·�L/`±?�L/�³�V/yK�µmr/¡�È/g³�L/�¶/O�Knk�¶¡�VyK�ÈP¾��×L·rPk

n/±mr¡�r¢�³�n²X�r¥�È·³r¥�,�¬½m´/P±��,�/y´½����.��t/¾±�UL/�KrX�K�°/½K�°X/�¥�L/O�È/Xg
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È�Kq�¯L//m´k�UKn·L/~�V//z¾±�qL/¡�qm�È±L®//y?�È//g³�sK�×r/Pk�³�¬¾½´//¥���°//½K�r//¥K
n²/}LO�¶X/}Km�Kq�V�Kn��,�/�´�m´/O�n/²·K´k�rW���È±L®/y?�È/g³�È½L/_�sK�¯KrPL/¾S�r/¥K

µmr¢±�V�L½qm��n±m´O�,È�L�©K�°¾²c�«mr�¶O�È�V�L½qm�Èg³�¶¡�n±mr¡�n²²¡�,�³��©L/k�¶O
r·��´ªl µmr¡�V±L¾k�³m�n±K�� �

�{qKt/¥�¯?r��qm�¶¡�°¾~¾S�¯KrPL¾S�LO�Knk�×´¦X�¥�³�Èg³�sK�rPk�¶¢²½K�r¦½m�¶X¢±
�n·K´k�Uq´��¶c�¶O�µn}�È/g³�È/z¡�r/O�¯?r/��«L±�¶O�×t¾c�n±³Knk�¬¾½´¦O�r¥K�.m´O

¯?�UL½?�«L®W�³�µmr¢±�,«r/¡K�rPL/¾S�V}KmrO���V/¾��K³�¶/O�È/�Oq�³�V/yK�¯L/¸_�sK
mqKn±�,�×L/¾P±K�L/O�È©L/�W�×Kn/k�×´/¦X�¥�sK�¯?r/��¶¡�È½L·rPk�n½m�n½LO�Uq´��°½K�qm

µmKm�°¾~¾SVyK�µm´O�¶±´¦c�,.�Knk�§´yq�¶O�Èg³�sK�Èª¾ªhW�r·��K�«L/®W�¶/O�m´}�¶IKq
VyK�V½Kry�¨OL��t¾±�L¾P±K��Èz¾��³�Èy´�³�¬¾·KrOK�³�e´±�L½?��«r/¡K�È/P±�n/²±L�t¾±��,

«r¡K�ÈP±�³�n±m´O�µmr¡�V}KmrO��V/}KmrO��m´/k�U´/P±�¶/¢ª�L/O�Kq�¯KrPL/¾S�¯?�×L·
¶ª®_�|½KrO�³�µmr¡��qm��¶¡�È±Lz¡�³�×rXzP}�³�¯Lkn®gKn¾yry�.VyK�µmr¡�×sLy

�³�¶XkLy�Kq�¯?r�È�Ur�g�¯?��l}�¶XkKmrS�n²±Km,��¶/¡�n/±r½pTO�mqK´/�°/½K�qm�n/½LO
Knk�§´yq���m´/k�U´/P±�¶¢ª�LO�e´±�¶¡�ÈWL¢±�sK�È¢½�¶¡�m´O�¶X�L½qm�U´P±�¶¢ª�LO

���Èg³�LO�¶±�³��m´O�¶Xz±Km,�n/OL½�UL/`±�n/½LO�È/¸©K�µn�³�wLyKrO�{n±sr��¶¡�m´O�°½K��
qm�¶½?�³�m´O�¶X�¦±�È²ly�n±³Knk�LO�e´±�V�¾�g��ÇmL±� 3³��È/²7 OK� 8̄ 5E� <M 3q� 3§L�3�� 4¶8O 3q� 1e 4́ ±��� 7°/5

Èª7·3A���3°¾®5¡L/h7 ©K� 4¬3¢ 7g3A� 3V7± 3A� 3³� 9� 3h7 ©K� 3Ú 3n7� 3³� 8̄ 5E� 3³����,m´/·����V/z¾±�´/¦X�¥�sK�r/Pk�,�¶/¢ªO
¶�h©�sK�xS�³�m´O�¶X�L½qm�Kq�¶X¢±�¯?�m´k�U´P±�¶¢ª�LO�e´±��¯L/®·�L/O�µqL/O³m�µL/W´¡�×K

È±³qm�×³r¾±�½qm�{KÈªP��V�L��Kn/k�µn/�³�¶/¡�n}��~¡�|½KrO�³�m´O�µn½m�L�k�Kq�{K
�¯Lh©L��µv½³�VyK�§´/yq�Kq�¶/®·�°/½K�³�m´/}��r/��n/½LO�³�V/yK�f©L/�L±�{n/±sr��³

Knk���¯L/Os�sK�³�mr/¡��qm�m´/O�¶XkL/y�L±K´W�¯?�rO�Kq�³K�Knk�¶¡�×m´¸}�³��~¡�LO
nkKmr¡�¨�±�n±³��´W�¯?��qm�r/O�Kq�Ur/�g�¯?�¶/¡�¨/¾©m�°/½K�¶O�L¸²Wm´/O�¶XkL/y�L/±K��

mKm�¯L/~±�«mr�¶O�Kq�eK´©K�¶¡�È±Ls�t¾±�Èy´�,�³�m´/O�¶X/}´±�¯?�qm�Kq�m´/k�UKn·L/~
�¶ª®_�³�m´P±�qL¡�qm�È®ª¢W�³�ÈÆ¡��Kn/k�-È©³4 7ÁK�L 3̧ 3W 3r¾y�L· 4n¾�4 ² 3y� 7�3l3W�Å� 3³�L· 7p 4k� 3§L�

V//�¥�È//y´�¶//O��r//¾¦O�wr//X�³�Kq�V½L//�����|²¾X//zl±�Uq´//��¶//O�Kq�¯?�r//¦½m�qL//O
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sLOÈ�¬¾±Kmr¥�����,¶�����,¬/��K�È/P±�È/²·o�UKn·L/~�sK�È/¢½�f¾�´W���qm�¶/¡�V/yK
�³K�¶/O�Kn/k�¶/¡�µmr¡�µn·L~�m´k�¯³qm�qm�Èy´�¶¡�n¾®¸��³�mr¡�wLzgK�m´k�¯³qm

�¶¡�VyK�µmKm�¯Lr��wrX�³�r¾¦O�Kq�V½L�����°/½K�¶/O�È/y´�¶/O�n/±³Knk�Èg³�¶±r¥�³
g³�¨OL��Èy´�³�Èg³�¨�L��Knk�¶¡�µm´P±�Uq´�n}LO�È�,�¶/¡�µmr¡��qm�Èy´�¶¢ªO

�qL¡�³�µmr¡�Èg³�{m´k�¶O�Kq�°½K�³�nyrX±�³�mr¾¦O�Kq�L���n½LO�µmKm�VP/z±�Kn/k�¶/O�³K
VyK�µn}��qm�§´���L®XyK�¶±�³�µm´O�qL¡�qm�È©´��¶±�V�¾�g�,��qm�µm´/O�¶d±?�«L®W�¶¢ªO

¬��K�rPL¾S�³�VyK�¯n¾yrX±�«³t©�sK�Èy´��/O�³�µmr/¡�µn·L~�Kq��qm�¯?�t¾±�«L/±�¶
VyK�µmr¡�¨�±�«mr�×KrO�Èy´�LO�Knk�°ly���¶/¡�n²}LO�¶X�r½pS�n½LO�qKn²S�°½K�¯LPgL�
�¶�½r}�¶½?�t¾±�Èy´�Ur�g�V\�O�¯LXyKm�qm�L/ 3̧ 3© 7́ 3g� 7°/ 3� 3³� 5qL8²©K� 5È��°3� 3Ú 5q 4́ O�¯3A� 3Ç5m 4́ ±��

��,¨®±����³��4¬¾ 5¢h©K� 4t½ 5t3�7 ©K� 4 Þ6ÉK�L3± 3A� 4¶8±5E� 3Èy´4L½����,¨®±���sK��È/y´�{´/¥�¶/O�¶¡�È�¾�g�×Kn±
n}LO�µn¾yq�,VyK�¶X�¦±�°ly�,�rPL/¾S�³�mqKm�m´/_³�È½Kn±�¶¡�mr¡�wLzgK�Èy´�¶¢ªO

«r¡K��È�¨/�±�Kq�¶[mLg�¯?�¶¡�n/²¡�,V/yK�µmr/¢±�V/�L½qm�Kn/k�sK�Kq�¯?�,�qm�¶/¢ªO
V/yK�¶X}Km�Kq�wLzgK�¯?�Èy´�Ur�g�¶¡�µmr¡�wLzgK�°¾²c�m´k�¯³qm��°½K��¶/±´¥

�sK�q´�WV/yK�È/ªP��¯KrPL/¾S�¶/O�È©L/�W�×Kn/k�È/g³�¨/�L±�¶¡�¯?r��qLPkK�,�t/_�×t/¾c
m´O�n·K´l±�¯?r���L�©K�rlz®W�� �

´y�¶X¢±�È{´_m´k�¯L��Kn�¶¡�n/²²¡� z®W�¯?�¶O�VyK�°¢®�¯?r��¯m´O�,�°/½K
¬��K�rPL¾S�n±³Knk�¶¡�VyK���Ur/�g�¯?�r/¥K�³�V/yK�µn/±K´k�r/~P�³�r¥qKp±K�Kq

²ªO�³�U´���P��L½�È�´��|�±�r/�h²�Kn/k�«L/¾S�§L/�X±K�¶/O�{qL/¡�³�n}LO�¶X}Km�´¥n
n//}LO�,V//}Km�n//·K´l±�È½L//²��Ur//�g�¯?�sK�qKp//±K�³�UqL//~O�q³n//�-��×Kn//��Kr//½s
�P��xO�³�VyK�«L¾S�§L�X±K�L¸²W�{qL¡�¶¡�È±Lz±K�°·o�L½�nL_�µL¦Xym�qm�µn}�,�V/©Åm

È�Kq�¯?�¶¡�Èz¡�LW�mqKn±�¶¾�½n�W�m´²}�,L½�nyrXO�µn²½´¥�°½K�°ly�sK�n/²¡�Kn/¾S�n¾K��
È�Èª�K�µn²½´¥�N�Ll�Kq�m´k�³K�È�³K�qKp±K�Kq�qKp±K�³�n±Km��³K�¶O�L¸²W�Kq�UqL~O�³�n²¾O

È�n²Xz��¶�/yK³�¯L/z±K�L/½�µL¦X/ym�sK�¶¡�È½Kn��sK�¶XyLkrO�Kq�m´k�n¾K�L½�wrW�³�n²¡
È�m´²}�,È®±�n±Km���q´¸/~�×L/�mK�qm�¶¡�Kq�¯L¦X}r��r½Ly�³�¨¾IrP_�¨¾©m�°¾®·�¶O�L/®ª�

Èg³�¶�yK³�n±K�,È®±�n¾L±�r~P�³�qp²�¯K´W�,¬/��K�rPL/¾S�¶/¡�t/¾±�¯L¡r~�¶¢ªO���Kq
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È�°·L¡�L½�rgLy�n±n±K´k�,�¯?r/��UL/½?� 5¬ª¢X/�Kq�Ur/�g�¯?�¶/¡�m´O�°½K�sK�¶XyLkrO
È�È�³K�n/¾©´W�Kq�¯?�È±L��³�n±n½m�n²X/z±Km,�³�°l/y��Æ/OK�¶�/yK³�³�´¥n/²ªO�¶/O�¶/±r¥�

È®±�¶¡�¯Kr¦½m��¯K´W´¦XyKq�VPz±�´¦�³qm�L½�¯m´O�mKm�V±L¸¡�³�×rgLy�L½�¯m´O�� �
�qmjyLS��V�¥�n½LO±K�|/�±�¶/¡�V/yK�°½K�µn}mL½�¶¸P}�³�È�´/��|/�±�sK�r/WKr��L/¾P
´¥n²ªO�-VyK�¶/�L_�L/½�mr��r¥K�Kr½s�¬/��K�rPL/¾S�¯L²l/y�«L/®W�×K���¶/O�³�mr½p/TO�Kq
Vyqm�n}LO�¶X}Km�¯L²¾®�K�¯?�¯m´O�,p/T±�Kq�Ur/�g�¯?�U´P±�LKmr½�,�«L/±�n/½mrW�¯³n/O

�¯L®ªz��È®±�³K�rO�mL¸±�¯K´W���³�¬/¡�¯³n/O�Kq�È±L®/y?�¯L/½mK�sK�È¢½��qL��¶¡�Èmr
n²²¡�¨®��VyL¡�,�Kq�¯L/±?�V�L/y³�³�n²/yL²~±�Kq�n®h�L½�Èz¾��L½�Èy´��l}�È©³

n²}LP±�Kr½pS�Knk�³�r~O�°¾Ob¾·�³r¾S�,�¶O�¯L½mK�¯?�sK� ½�È®±�qL®/}�n/²½?-�°½KrOL/²O��|/�±
�ÈP±«r¡K��VyK�È±?r��UK´�K��ÆOK�sK�rWKr����ÈX©L/yq��´±�qm�rPL¾S�³�¨¾IrP_�U³L�W

°¾®·�sK�n±qKm�¶¡�È�r·L��L_�m´}��rPL¾S�r¾~PW�³�qKp±K�q´B�¨¾IrP_��m´/P±-��°/½K�L/K
�¯L/±?�¶/O�¯?r��«L¾S��ÆOK�³�n²¡�qKp±K�Kq�«mr�¶¡�m´O�µn}�µmL¸±�«r¡K�ÈP±�µn¸��rO�V©Lyq

O�¯L}qKp±K�qKtOKm´���«mr/�r/O�rPL/¾S�¶¡�¶½?�r·�LO�¶¡�VyK�¯L®¥�°½K�µn}�¶¸P}�¶½L�¶d±?
È�n//±K´k,�n//}LO��mL//��Ur//�g�¯?�r//O��//ªP�¬//·�³�r//~P�¬//·�³�qp//²�«L//±�¬//·�n//½LO-�
qm�È©Lg�V/yK��mL/��U³Æ/W�¯L/®·�N/yL²�«L/±�È/W³ÆW�r/·�³�ÈX¾��´�r·�qm�¶¡���r/¥K

¶½?�¯n±K´k�È��Lk�×K�¥�Kq�×r�k�¯LP�Ll�¶O�Vz±K´Wn²¡�mt}´�,�¯?�U³ÆW�LO�rPL¾S
È�qp²�«L±�«mr�rO�V�L½���L/O�Kq�«mr/�³�mr/¾¦O� /®¡�¶½?�¯?�sK�m´O�q´B�Ur�g�¯?

¶½?�LO�×r¦½m�NyL²�V¾��´�qm�³�n²¡�qKp±K�¯?�n·m�UqL~O�«mr�¶O�r¦½m�×K�,�|²½t/¥
µn¸��¶O�V¾��´�r·�NyL²�UL½?�p²�³�m´O�Ur�g�¯?q�r~P�³�¯m´O��Ur/�g�¯?�¯m´O
m´O�¯?r��¯´¥L±´¥�UL½?��Lh©�¶O�� �

¶`¾X±�×r¾¥��

N©L��sK�¶X�¥�¶O�¨½o�^½LX±�µn}�È�Vym�n½?�� �
���«m?�Ur�g�LO�n±³Knk�n¸���Kn��qm�¶¡��¶½?����µn}�er��¶��µq´y�,�t/¾·rS

¶©LP±m�sK�VyK�x¾ªOK�×³q�� �
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����´²®�µL¾¥�×Kr_L�qm�«m?�Ur�g�¯L¾���,mqKn±�È�L²W�¯KrPL¾S�V®���«L��LO-�
s~�È±L¾���°¾²c�Kr½�L¾P±K�V®���«³t©�¶©mK�§´®qm�È®±�U´P±�µq³m�sK�|¾S�m´}��� �

���Knk�n¸��¶O�×n²P½LS�sK�«m?��ªlW�¨¾©m�,�×Kr_L/�¶O��´Or�¶±�³�m´O�n¸��¯L¾z±�¶±
¯KrPL¾S�«L®W�LO�Knk��L\¾�¶O��´Or�¶±�³��´²®�µL¾¥�,�W�«m?�Ur�g�¶¢ªO�r/O���L/��¬¾®

V}Kn±�n¸��¯?�¶O�¨®�-�°½KrOL²O��°/½K�qm�«m?�Ur/�g�¶/O�È©L/�W�×Kn/k��Kr/X�K�¨/¾©m
Kr_L�,V}Km��KrX�K�×L_�¶d±?�³�mqKn±�È²¢}n¸��µL²¥�¶O�È�Oq�,�Ur/�g�¶¡�m´O�°½K

V}Kn±�n¸��¯?�¶O�¨®��rO���L��¬¾®�W�«m?�� �
���«r/¡K�rPL/¾S�¶/O�n/±³Knk�×´/y�sK�¯?r/��È±L/��³��L�©K���³�V/yK�µn/}�È/g³
°½K�L½��L�©K�¶¡�Vz¾±�¶±´¥�½K�rPL/¾S�Kq�¯?r/��È±L�n/}LO�µmr/¡�mL/`��¯L/®·�rPL/¾S�x/S�
�c¶¡Kq�×t¾��¶O¯L~½K�m´O�µn}�Èg³,�¶O�VyL¡�³�¬¡�¯³nO���Æ/OK�«mr/mr/¡��Kq�«mr/�³

b¾·�³�m´®±�r¾~PW�³�qKp±K�mr¢±�V±L¾k�Èg³�qm�µL¥��� �
� �� �
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��Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ� 

�� ´zW³t½K�,´¢¾¸¾}´W����������ͳƱʮžŤ�ƼɕǅťƮƽ����ͳǂɔƀƁɕŷƽ�ƿŘƅƱ�Ƅƀ�)¬_rX:�µqnO�¯³n½r��×K(��
¯Kr¸W��¯Ksr�� 

�� �³n��,n®h�È/ª��°O������������«���ťƨƖƅƹŤ�ƄťƨũžŚ�ƿǈƨɕƢņ�)�/�h��/®ª�K�°¾/zgÈ���
U³r¾O��®ª�ÁK�ºzyDÈ�UL�´P�®ª©� 

�� LP�LP�½È�,y¾/zgn®hn¾°������������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ʹƨƭ�ƿŤƇƨɕƾƹŤ��QL/c�¬`²/S���¬/����r/X�m
ÈÆyK�UKqL~X±K�� �

�� ÈyrP��,¨����°zg�°O���������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ʹƭ�ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ��Lc«´y�Q���¯Kr¸W���UKqL/~X±K
³rzk�r�L±��� �

�� Èy´��,°zg�°O�n®h���Èy´��j¾}����ÈO�LW����ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ʹƨƭ�ƿťɕũůƹŤ���U³r/¾O��gK�qKm/¾�>L
ÈOr�©K�YKrX©K�� 

�� �¾ÇmLO?s³r�,n®h�°O��½M´��������������ƙɕŻƾƹŤ�ƈǈƽťƲƹŤ��U³r¾O��qKm�¶¾®ª�©K�NX¢©K� 

�� È®��,¬¾·KrOK�°O�Èª�����������ʹƾƱ�ƅɕƋƮŮ����h��y¾n������¾Kt_�Ç´y´�N½Çr�,QLc�«qL¸c���
¬���MLX¢©K�qKm� 

�� wn��MLX¡�������«���¯LOs�sK�¶¡�n½n_�n¸��³��¾X��n¸���³�È±Kn/ª¡�³�È/±KrP��Èª/�K�×L·
,¨ª�¯L¾�qm�wn��NX¡�|lS�°®`±K�V®·�¶O�,VyK�µn}�¶®_rW�È±L±´½��ÈO�L_��,�ÈO�L±��� �

�� ª¡¾È²�,n®h��°O½M´��������������ͳƭťƨƹŤ��fh���Èª��Çn/±´k?�n/®h�³�ÇqL���rP¡K���
¯Kr¸W��qKm�ÆyÃK�NX¢©K¾º�� 

��� rX//zP}�n//¸X`×�,n//®h����������ǈƨƨũǁ�ŭƨƨŢŤƅƱɒ�ƿťƨƨǆŶ�ƆŤ���V®//z�¬//¢½��´//P±�«Æ//¡×���
M³�LyV½�rIKm�t¡r¹����������ÆyK�£qtO��qL�®©KsK,È��https://www.cgie.org.ir� �

��� ×n///²·�,¯Lkn®gKn¾///yry����������ƿťƨƨƨƱƅƮƹŤ�Ǉ�ɒƁƨƨƨǆƹŤ�ǈƨƨƨǅ�Ǉ�ƿŘƅƨƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƨƋƮŮ��¬_r///X��
È�Kmrl��È�Wn®hn¾y���¯Kr¸W��MLX�?�¶±LlSLc� 
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