
 
      

  ی علوم اقتصادی      پژوهشنامه
   پژوهشی–                                                                                                              علمی 

  88، نیمه ی دوم )35پیاپی( 2ی    سال نهم، شماره
 کاری از طریق تحلیل ثیر سیاست های پولی بر سطح بیأت

 منحنی فیلیپس نیو کینزین در ایران
              ∗یئسید عبدالمجید جلا

     ∗∗مهدی شیرافکن
 23/6/88:تاریخ پذیرش      22/5/87 :تاریخ دریافت 

  چکیده
کـاری و تـورم در اقتـصاد کـشور ،بـه لحـاظ تـصمیم گیـری هـای           شناسایی و تبیین ارتباط بین بی          

        این مقالـه کوشـشی در جهـت شناسـایی روابـط دقیـق بـین         ؛تاقتصادی از جایگاه خاصی برخوردار اس
ثیر گـذاری سیاسـت هـای       أ هـدف مقالـه ،بررسـی ت ـ       . های فوق در بلند مدت و کوتاه مدت اسـت          پدیده

 میـزان بر )نیو کلاسیک ها و نیـوکینزین هـا  (انبساطی پولی در اقتصاد  ایران با توجه به منحنی فیلیپس 
 ـ   أو بررسی عوامل ت  ) NIIRU( تورم غیر افزایشی  کاری و بیکاری     طبیعی بی  ر ثیر گـذار بـر ایـن دو متغیّ
  VARبدین منظور از روش های سری زمانی مبتنی بر تکنیـک .است 1384-1338 زمانی ی برای دوره

در ایـن تحقیـق بـه منظـور تعیـین           .  استفاده شده است   OLSو روش های ساختاری مبتنی بر تکنیک        
          کــاری و تولیــد بــالقوه از روش    طبیعــی بــیمیــزان نــرخ تــورم انتظــاری ،مقــادیر غیــر قابــل مــشاهده 

 نظریه کینزین های جدیـد در       ی  یید کننده أنتایج حاصله ت  .  پرسکات استفاده شده است    –فیلتر هادریک   
یعنـی منحنـی فیلیـپس  در    اسـت؛  و انتظارات عقلایـی   اقتصاد ایران با در نظر گرفتن انتظارات تطبیقی

اد ایران با در نظر گرفتن هر دو فرض  انتظارات تطبیقی و انتظارات عقلایی در بلند مـدت و کوتـاه                      اقتص
ر هـای   مدت دارای شیب منفی می باشد وسیاست های پولی انبساطی در تمام موارد فوق می تواند متغیّ                

  .ثیر قرار دهدأواقعی را تحت ت
ظـارات عقلایی،سیاسـت هـای پـولی،        منحنـی فیلیپس،انتظـارات تطبیقی،انت    :  های کلیدی  واژه

 OLS و روشVARمدل
  JEL :D84, J6طبقه بندی 

                                                 
  استادیار بخش اقتصاد، دانشگاه شهید باهنر کرمان -ول  نویسنده مسئ ∗
                               عضو هیأت علمی دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار  ∗∗
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  مقدمه -1
بررسی رابطـه   . اقتصاد کلان است    ی کاری از مباحث عمده    بحث میان تورم و بی    

کاری و تورم مـی توانـد سیاسـت گـذاران واقتـصاددانان را در بررسـی عملکـرد                    بین بی 
             عـصر حاضـر کـه اکثـر اقتـصادها از تـورم و              کـه در   با توجه به این   . اقتصادی یاری دهد  

        ثیر گـذاری  أ شناسـایی روابـط دقیـق آن هـا و ت ـ          بـرای کاری رنج می برنـد کوشـش         بی
 اولیـه   هـای نظر. سیاست های پولی بر این دو پدیده از اهمیت خاصـی برخـوردار اسـت              

 50 ی سپس در دهـه  فیشر مطرح شد و از سوی ستمیبکاری در قرن     بی تورم و ی    بارهدر
ایـن  .  فیلیپس تحلیل شد که به منحنـی فیلیپـیس مـشهور اسـت             به دست    ستمی ب قرن

مطالعـاتی کـه  از سـال        . کاری اسـت    منفی بین تورم و بی     ی   رابطه ی  بیان کننده منحنی  
 انتظـارات  تـاثیر پس درمورد منحنی فیلیپـیس افـزوده شـد    ل فریدمن و ف از سوی  1960

 و انتقال آن مورد بحث قرار دادند و به این نتیجـه رسـیدند               تورمی را درمنحنی فیلیپس   
ییـد  أکاری و تورم را فقط درکوتاه مدت مـورد ت          که منحنی فیلیپس افزوده رابطه بین بی      

که در بلند مدت منحنی فیلیپس        یعنی این  ؛قرار می دهد و برای بلندمدت صادق نیست       
  .تورمی دارد مدت اثرعمودی است و بیان می کند که سیاست های پولی دربلند

ثیر بـر شـکل گیـری انتظـارات عقلایـی           أبعد از فرید من ، کلاسیک های جدید با ت               
هم در کوتاه مدت و هم بلندمدت به صورت عمودی در نظر گرفتـه و    منحنی فیلیپس را  

هـای جدیـد بـا     کاری وتورم را نفی کردند و بعد ازآن ها کینزین  منفی بین بی یرابطه
ظارات عقلایی از یک طرف وناقص درنظر گرفتن بازارها از طرف دیگـر شـکل               پذیرش انت 

جدیدی از منحنی فیلیپس را بیان کردند که منحنی فیلیپس را چه کوتاه مـدت و چـه                  
 و به طوری که از بلند مـدت عمـودی تـراز              اند در بلند مدت باشیب منفی درنظر گرفته      

لذا در این مقاله سعی می شود تا به  ).160-133: 1376کاظمی زاده،  (کوتاه مدت است
ال پاسخ داده شود کـه      ؤکمک روش های اقتصاد سنجی و شرایط اقتصاد ایران به این س           

کـاری در    آیا سیاست های پولی از طریق تحلیل منحنی فیلیپس می تواند بر سطح بـی              
و در   ی تحقیـق     پیشینه ثیر گذار باشد؟ بر این اساس در بخش دوم مقاله           أاقتصاد ایران ت  

 .بخش سوم به تصریح مدل و در بخش چهارم به برآورد مدل اشاره می شود
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  ی تحقیق پیشینه  -2
کاری از جمله معضلات و مشکلات بسیار مهم و گریبان گیـر              تورم و بی   ی  دو پدیده       

 ـ        . استاکثر کشورهای جهان     ر همیـشه   بدین منظور شناسایی ارتباط میان ایـن دو متغیّ
 بـه بررسـی مطالعـات    مقاله از  بخشاز این رو در این   . صاددانان بوده است  مورد توجه اقت  

  .انجام شده در داخل و خارج از  کشور در ارتباط با موضوع تحقیق پرداخته می شود
در نظریه های پولی خود به   ) 1802 ( 2و هنری تورنتون  )1752 (1دیوید هیوم
 ی  برای نخـستین بـار رابطـه       ) 1926 ( 3لیکن ایروینگ فیشر  . ده اند کراین ارتباط اشاره    

  .دکربه طور  جدی مطرح را کاری  تورم و بی
بـه  . آمـد له بر أ با برداشتی کاملاً متفاوت در پی حل این مس  )1958 ( 4فیلیپس

        کـاری در انگلـستان مـرتبط      افزایش دستمزدهای اسـمی را بـا بـی   میزانصورت که  این
  .ددانمی 

 فیلیـپس رابطـه میـان بیکـاری و تـورم            ی  د منحنی اولیه  همان طور که اشاره ش    
 سیاست گذاران اهداف تورم را معمولاً بر حسب         با این وجود  . دکندستمزدها را بیان می     

کـه   بنـابراین بـه جهـت ایـن       .  تغییر قیمت ها به جای دستمزد مشخص می کنند         میزان
 تغییـر  ی  ز رابطـه  منحنی فیلیپس برای مقاصد سیاست گذاری مفیدتر باشد تبـدیل آن ا           

در سـال   5از این رو ساموئلسن و سولو     .  تغییر قیمت ضروری می نمود     ی  دستمزد به رابطه  
 میزان میان برای اولین بار با استفاده از مفهوم منحنی فیلیپس به استخراج رابطه              1960

  .کاری و تورم قیمت ها پرداختند بی
قتـصاددانانی نظیـر    شـوک هـای عرضـه، ا      ی   به بعد بـه واسـطه      1967اما از سال    

م بـا هـم در      أکاری و تـورم تـو      متوجه شدند که در کشورهای جهان بی       6میلتون فریدمن 
 منفی میـان    ی   اقتصاددانان که تا آن زمان رابطه      ی   در نتیجه عقیده   ،حال افزایش هستند  

له موجب شد که آن ها بـرای توضـیح ایـن            أ و همین مس   کردکاری و تورم بود تغییر       بی

                                                 
1-David – hume (1752) 
2-Henry thorenton(1802) 
3-Irving fisher(1926) 
4-Phillips(1958) 
5-Samuelson and solow(1960) 
6-Milton feridman(1960) 

Archive of SID

www.SID.ir



  
 88نیمه ی دوم ،)35پیاپی (2ی   ، سال نهم، شمارهعلوم اقتصادی پژوهشنامه ی... ................16

 1 مفهوم فیلیپس با معرفی منحنی فیلیپس افزوده       1968در سال   . ندنکوضعیت کوشش   
  . میلتون فریدمن با تکیه بر انتظارات با تغییر مواجه شداز سوی

  میـزان  جدیـدی بـرای تخمـین تولیـد بـالقوه و          روش   ) 1998( 2اپل و جانـسون   
یار فیلتر آن ها با استفاده از مع.  پیشنهاد کرده اندNIIRU )(غیرافزایشی تورم یکار یب

 متناسـب بـا     یکـار ی ب  میـزان  ه و زمان تولید بالقوّ    هم ی  کالمن شیوه ای را جهت محاسبه     
بـا توجـه بـه قـانون اوکـان و منحنـی فیلیـپس افـزوده                 ) NAIRU ( شتابنده  غیر تورم

  .اده اندپیشنهاد می د
        نمــایی و معیــار فیلتــر کــالمن اســتفاده  بـدین منظــور از روش حــداکثر درســت 

هـای   شـاخص صورت که، فیلتر کالمن با توجه به مجموعـه مشخـصی از     به این . ندده ا کر
رهای قابـل    از پیش بینی های بهینه شرطی را برای متغیّ         دستهمدل و مقادیر اولیه، یک      

نمـایی   مشاهده ارائه می دهد و خطاهای پیش بینی نیز در روش معمول حداکثر درست             
 غیـر   یها و تخمین های مـشابهی از اجـزا         صشاخبه منظور یافتن مجموعه بهینه ای از        

 تورم  ی  در مقاله ای ضمن بررسی رابطه     ) 1999( اپل و جانسون    . قابل مشاهده می شود   
کـاری     بـی  میـزان   کاری، سیستم معادلاتی را برای برآورد سیستمی تولید بـالقوه و             و بی 

نیـز  ) 1999 (3گرون، پاگان و تامـسون    . معرفی کرده اند   ) NIIRU ( تورم غیر افزایشی  
 ی  نوع توسـعه یافتـه    ان  آن. در استرالیا بررسی کرده اند    را  در مطالعه ای منحنی فیلیپس      

در استرالیا  بیش از چهـل سـال از اولـین بـر آورد فیلیـپس، بـا اسـتفاده از                      را  فیلیپس  
 کوتاه مـدت  ی   مبادله ی  در این  مطالعه رابطه    . اطلاعات استرالیا، مورد بحث قرار داده اند      

       کاری  تـورم غیـر افزایـشی         بی میزان  کاری و سطح تغییر در       لند مدت بین تورم و بی     و ب 
 )NIIRU (    آن هـا   .  میلادی جدا از هـم بررسـی شـده اسـت           1970 ی  به ویژه در دهه

منحنی فیلیپس را با در نظر گرفتن قیمت ها و هزینـه هـای هـر واحـد نیـروی کـار در            
نیـز دسـت بـه      ) 1999 (4هالدن و کـووا   . رد کرده اند   گذشته بر آو   ی  استرالیا در سه دهه   

آن هـا   . زده اند  بررسی سیاست های پولی در انگلستان با در نظر گرفتن منحنی فیلیپس           
 مختلـف در    ی  در این مطالعه منحنـی فیلیـپس و سیاسـت هـای پـولی را در سـه دوره                  

                                                 
1-Augmented Phillips curve 
2- M.Apel and P.jansson (1998) 
3-pagan and Tampson(1999)  
4-Halden and Kouva(1999)  
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 در کوتـاه     هم 1957 – 1861 ی   که در دوره    داده اند  ده و نشان می   کرانگلستان بررسی   
کاری و تورم ارتبـاط وجـود دارد امـا سیاسـت گـذاران               مدت و هم در بلند مدت بین بی       

 یعنی سیاست پولی نمـی توانـد        ،اعتقاد دارند که در بلند مدت حالت خنثایی وجود دارد         
در را  نیز سیاسـت هـای پـولی        ) 2000 (1 سودرستروم .رهای واقعی اثر گذار باشد    بر متغیّ 

 پویایی اقتصاد کلان مورد بررسـی  ی را با استفاده از یک مدل ساده شرایط عدم اطمینان    
         خود نشان می دهـد کـه بانـک مرکـزی چگونـه             ی  سودرستروم در مقاله  . قرار داده است  

های موجود در یک مدل پویای اقتـصاد         شاخصمی تواند با وجود عدم اطمینان در مورد         
           وی بیـان مـی کنـد، زمـانی کـه یـک             .دکن ـکلان، سیاست پـولی قابـل قبـولی را ارائـه            

سیاست گذار پولی در مورد پویایی اقتصاد نامطمئن باشد در می یابد که سیاست بهینـه                
 بـه طـوری کـه       کنـد، و مطلوب این است که در مقابل شوک های وارده تهاجمی عمـل              

تـرین  طور کلـی اصـلی      ه  ب.  اقتصاد کاهش دهد   ی  بتواند عدم اطمینان را در مسیر آینده      
 این مقاله این است که اثرات بر روی سیاست در هنگام عـدم اطمینـان در مـورد          ی  نکته

 می تواند صراحت کمتری نسبت به حالت اطمینان کامـل داشـته             های اقتصادی  شاخص
 ی میـزان    نیـز در مقالـه ای عـدم اطمینـان دربـاره           ) 2001 (2مارسـلینو و میـزون    . باشد

 و قواعد سیاست غیر خطی را مورد بررسـی قـرار            )NIIRU  (افزایشیری تورم غ  یکار یب
 ی میـزان    آن ها پیشنهاد کرده اند که رویدادهای عدم اطمینـان شـدید دربـاره             . داده اند 

 می تواند واکنش سیاست غیر خطی       )NAIRU (ر شتابنده ی متناسب با تورم غ    یکار یب
دنبال ه نیز ب) 2002( 3آرستیس و ساویر. کاری نشان دهد  بیمیزانرا نسبت به تغییر در 

ثیر قرار دهد، خاصـیت     أ که آیا سیاست پولی می تواند اقتصاد واقعی را تحت ت           ؤالاین س 
آرسـتیس و   . تیلور مورد بررسی قرار می دهنـد ی خنثایی پول را با در نظر گرفتن قاعده

 بهره اثر نـسبتاً ضـعیفی بـر روی تـورم دارد و              میزانساویر نشان می دهند که تغییرات       
 سیاسـت پـولی مـی توانـد         ،که خنثایی پول یکی از مشخصه های مدل است         رغم این علی

  .اثرات بلند مدت بر روی مقادیر واقعی اقتصاد داشته باشد

                                                 
1-Sodestroum(2000) 
2-Marcellino and G.E Mizon ( 2001) 
3- p.Arestis and M. Sawyer (2002) 

Archive of SID

www.SID.ir



  
 88نیمه ی دوم ،)35پیاپی (2ی   ، سال نهم، شمارهعلوم اقتصادی پژوهشنامه ی... ................18

قواعـد سیاسـت پـولی بهینـه بـرای ایـالات            ) 2002 (1دولادو، دولورس و مارسیا   
ن کامـل  متحده آمریکا را با توجه به غیر خطی بودن ایـن قواعـد و وجـود عـدم اطمینـا              

 دوم نبـوده و یـا   ی  بانـک مرکـزی درجـه   برتری معتقدند که یا نان آ. استخراج می کنند 
ایـن خـصوصیات بـه مـشخص شـدن یـک       .  کل غیر خطی است ی   عرضه ی  که رابطه  این

. خواهـد شـد   منجر   آمریکا   ی   سیاستی نامتقارن و غیر خطی برای ایالات متحده        ی  قاعده
 آمریکا از   ی  می دهد که سیاست پولی ایالات متحده       تخمین ها نشان     ی  فرم تقلیل یافته  

 سیاستی غیر خطی مشخص شود لیکن قبل        ی   یک قاعده  ا به بعد می تواند ب     1983سال  
  .چنین خصوصیتی وجود نداشته است 1979از 

 ی   تـوان بـه رسـاله      ی صورت گرفته کـه م ـ     یقاتیز تحق ی ن ی داخل پژوهش های در  
، تبادل نرخ تورم و تولیـد و آزمـون          1375 – 1338 ی  دورهدر که)1377( متقی   یدکترا
 را در ایران بررسی کرده      NIIRU)( افزایشیر  ی تورم غ  یکاری ب کاری و   طبیعی بی  میزان
 هدف از این رساله آزمون شکل تبعی منحنـی فیلیـپس و تعیـین نـرخ                 .،اشاره کرد است

رایـن  وی د .  بـوده اسـت    NIIRU)( افزایشیری تورم غ  یکار ی ب  میزان کاری و  طبیعی بی 
تحقیق مدل های خطی و غیر خطی را بررسی کـرده و در نهایـت مـدل هـای خطـی را       

 ـ  . مناسب تشخیص داده است      میـزان  دسـت آوردن تخمـین هـای دقیـق از         ه  به منظور ب
 کـالمن   ر، از روش حداکثر درسـت نمـایی و فیلت ـ         )(NIIRUافزایشیر  ی تورم غ  یکار یب

الت کلی، در منحنی خطـی فیلیـپس        چنین عنوان شده که در ح      هم. استفاده کرده است  
 تفـاوتی وجـود     NIIRU)( افزایشیر  ی تورم غ  یکار ینرخ ب کاری و   طبیعی بی  میزانبین  
 همان نـرخ    NIIRU) (رافزایشیی تورم غ  یکار ی ب ایران، مقدار متوسط   در بنابراین. ندارد

 .استکاری  طبیعی بی
کوتاه مـدت و     ی   که رابطه  ، دهد یق خود نشان م   یتحقدر  ) 1378( کاظمی زاده   

کـاری بـا      طبیعی بـی   ی میزان   چنین فرضیه  هم. کاری وجود دارد   معکوس بین تورم و بی    
 درصـد  6/7یید مـی شـود، کـه مقـدار آن بـالا و در حـدود       أاستفاده از روش همگرایی ت    

 بلنـد  ی  گرنجر و یوهانسون رابطـه –در ضمن با توجه به آزمون انگل . برآورده شده است  
 طبیعـی   میـزان کاری وجود ندارد کـه ایـن امـر حـاکی از پـذیرش                مدت بین تورم و بی    

  .کاری در ایران می باشد بی

                                                 
1-Dolado,Dolorose,Marsia(2002) 
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کاری در ایـران مـورد بررسـی قـرار داده             تورم و بی    ی نیز رابطه ) 1381(خالصی  
 را در 1380 تا 1345 زمانی ی وی برای این منظور داده های آماری مربوط به دوره    .است

رهای برونزای الگو در بلند مدت و       اری و تورم و سایر متغیّ     ک رابطه بین بی  . نظر گرفته است  
و مدل تصحیح خطا  بررسی      ز روش بردار هم جمعی خود همبسته        کوتاه مدت با استفاده ا    

-1345 و دوره    1380-1345 ی   مورد بررسی به دو دوره، یعنـی دوره        ی  دوره. شده است 
نتـایج ایـن    . اسـت یپس  الگوی تجربی نیز براساس منحنی فیل     .  تفکیک شده است   1375

 تبادل بلند مدت بین تورم بـر       ی  مطالعه حاکی از آن است که در دوره های مذکور رابطه          
کاری با استفاده از برآورد بردارهای هم جمعـی           بی میزان و   CPTاساس درصد تغییرات    

  .وجود دارد
  ح مدلی تصر-3

 تحقیـق   ی  ،در ادامـه  پژوهش هـای انجـام گرفتـه       مباحث تئوریکی و     انیاز ب پس  
 موضـوع    پیـشینه ی    همان طور کـه در     .دشوها ارائه می     معادلات و دلایل استفاده از آن     

 NIIRUروش جدیدی برای تخمین تولید بـالقوه و          ) 1998( اپل و جانسون     اشاره شد، 
 ی   محاسـبه  بـرای  با استفاده از معیار فیلتـر کـالمن شـیوه ای را              ن آنا .پیشنهاد کرده اند  

 با توجـه بـه قـانون اوکـان و منحنـی فیلیـپس افـزوده                 NIIRUه و   زمان تولید بالقو   هم
در نظـر     به کمک مقاله اپل و جانسون      بدین منظور سیستم معادلات   . پیشنهاد می دهند  

  : شودیگرفته م
)1                                  (
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)4                                                                                    (

εα d
t

p
t

p
t yy ++= −1  

)5                                                                 (

εδ e
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n
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n
tt uuuu +−=− −−

=
∑ )(
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1
  

  
  :که در معادلات فوق 

tπ :    لگاریتم تفاضلCPI   ، tU :  کـاری ،   بیمیزانUn
t :   کـاری    طبیعـی بـی  میـزان: 

:NAIRU            ، نرخ بیکاری متناسب با تورم غیر شتابنده ZT :   شوک های عرضـه   نماینده        
لگاریتم تولید :  yt) های عرضه وجود ندارند    باشد یعنی شوک      ZT  0=که     در صورتی ( 

ypواقعی ،   
t : تولیـد بـالقوه و        لگاریتمεεεεε pc

tt

n

t

p

t

e

t
,,,, 01

 i.i.d  جمـلات خطـای       
کاری است کـه بـه منحنـی          تورم و بی   ی  مدل اصلاح شده رابطه   ) 14 ( ی   معادله .هستند

 نوسانات دوره ای قانون اوکان می باشد که) 15( معادله .فیلیپس سه گوشه معروف است  
 این معادله تولید بالقوه را به عنـوان         .کاری را به نوسانات دوره ای تولید ربط می دهد          بی

 و تولیـد بـالقوه      NAIRUر درون زا معرفی می کند و تضمین می کند که بر آورد              متغیّ
  .سازگار خواهند بود

لید بالقوه دلالت دارد و  و هم توکاری  تورم غیر افزایشی  بیمیزانبر ) 4(و  ) 3(معادلات 
  ی فرضـیه  ) 5 ( ی   معادلـه   1.فرض شده است که دارای ویژگی رونـد تـصادفی هـستند           

  .کاری را تصریح می کند نوسانات دوره ای بی
 کوتـاه مـدت      ی  مبادلـه   ی رابطـه   توان یمبر مبنای یک منحنی فیلیپس خطی       

  .کاری را مشخص کرد تورم و بی
  
)6                         (                                                                               

t
n
tt

e
tt uu εβππ +−+= )(  

                                                 
1-Random Walk 
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t تورم ،    میزان   Tπکه در آن    
eπ   کـه احتمـالاً    (  تورم مورد انتظار عموم      مقدار

)0,(،    )  اسـت    متفاوت از انتظارات تورمی سیاسـت گـذار        2
3σN ≈ ε t      تکانـه هـای  

کـاری را     کوتـاه مـدت تـورم و بـی         ی   مبادلـه  ی   نیز رابطـه   β شاخصتصادفی هستند و    
  .مشخص می کند

ی منکیـو، مـدل اول       فرع ـ ی   پایه اپل وجانسون ومقاله    ی  بنابراین با توجه به مقاله    
  :تحقیق برای منحنی فیلیپس نیو کلاسیک ها  به شکل زیر می باشد

)7                                                      (
αελγθπ tt

n
ttt

e
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t uu εα ++= −1 

)11                                                                     (                    
e
t

p
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p
t yy εβ ++= −1 

 edcbai ,,,,=           ),0( 2
εσiid  ≅ 

i
tε  
 توسـط بـارو بـه       80ی   و ابتدای دهـه    70ی  در مجموعه مقالاتی که در اواخر دهه      

 تعیین در آمـد کـه در مـدل لوکـاس از تعـادل عرضـه و                  ی   تحریر درآمد، نظریه   ی  رشته
تقاضای کل در اقتصاد به دست می آمد با تغییراتی در سـاختار تـابع تقاضـا بـه نحـوی                     

 بسیار حائز اهمیت قلمداد می شود میـزان          بارو ی  چه در نظریه   آن. متفاوت مطرح گردید  
بارو در تلاش است تا نشان دهد که تنهـا اجـزای پـیش              .  پولی است  ی  رشد غیر منتظره  

         ها به عنـوان شـوک هـای غیـر منتظـره پـولی یـاد              که از آن  ( بینی نشده تغییرات پولی     
قـت  لید به طـور موّ می توانند از مجرای تقاضا بر روی میزان اشتغال و سطح تو    ) می کند 

  .ثیر گذار باشدأت
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کارگیری نگرش بارو و آزمون عملی نظریه هـای مطـرح شـده ابتـدا        ه  به منظور ب  
 پـولی بـه نـوعی       ی  لازم است مفهوم تغییرات پیش بینی شده و تغییـرات غیـر منتظـره             

بارو این کار را از طریق برآورد تابع رشد پول به انجام می رساند کـه در آن                  . شودمعرفی  
 ی  معادلـه .  شوک های غیر منتظره پولی اسـت       ی   کننده جملات پسماند این معادله بیان    

  :به صورت زیر تعریف شده است) 1981و 1977(رشد در مدل بارو 
  
)12(  

Mt =                            
  

  شد پولمیزان ر
Gt =لگاریتم مخارج واقعی دولت  

Gt
  لگاریتم سطح عادی مخارج دولت= *

Ut=کاری درصد بی  

ر  متغیّ
11 −








− tu
u  و بـه    اسـت کاری به درصد اشـتغال        درصد بی  ی   نشان دهنده 

 سیاستی برای دخالت دولت در چرخه های تجاری اقتصاد، می توانـد             ی  عنوان یک نمایه  
gt اخیر   ی  در معادله . در تبیین نرخ رشد پولی مؤثر باشد      

 به صورت وقفـه هـای توزیـع         *
 ی  فوق نشان دهندهی جملات پسماند معادله.  برآورده شده استgt شده هندسی مقادیر

 پولی است که مطابق نظریه انتظارات عقلانی می توانـد بـر رشـد               ی   غیر منتظره  ی  تکانه
  .ثیر گذار باشدأتولید و اشتغال و تورم ت

 ،دل بر مبنای انتظارات عقلایی استبنابراین برای رسیدن مدل دوم تحقیق که م
. جـای انتظـارات تـورمی قـرار مـی گیـرد           ه   فوق در مدل اول ب     ی    ند معادله امجملات پس 

         نیو کینزین هـا بـه شـکل زیـر نوشـته            ی  بنابراین مدل منحنی فیلیپس بر مبنای نظریه      
  .می شود
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  .ی رشد پول در مدل بارو است  جملات پسماند معادلهEکه در آن 
   برآورد مدل-4

ا ت  ی ـن مقاله طبق نظر   ی مورد نظر در ا    یبا توجه به بخش سوم مقاله که مدل ها        
داده های مورد استفاده، سالانه وبرای       شده است،    یک ها معرف  یوکلاسین ها و ن   ینزیوکین

هـا و   بـه ایـن ترتیـب کـه داده         ؛ه شـده اسـت     در نظر گرفت   1384-1338 زمانی     ی  دوره
جمهـوری   بانـک مرکـزی    ی   اقتصادی و ترازنامـه     های از گزارش مقاله  اطلاعات مورد نیاز    

اسلامی ایران، سال نامه های آماری وحساب های ملی استخراج شده یا حاصل عملیاتی               
  :،مثلدبر روی داده های خام بوده و یا این که به صورت اطلاعات برآوردی می باشن

کـاری غیـر قابـل       طبیعی بـی  میزان   تورم انتظاری، تولید بالقوه،      میزانرهای  متغیّ
رهـا از آن دسـته اطلاعـاتی هـستند کـه         مشاهده می باشند، لذا آمار مربوط به این متغیّ        

ر تولیـد بـالقوه در      لازم به ذکر است که داده های مربوط به متغیّ         .دندشبرآورد و محاسبه    
بـرآورد در   روش   .دست آورده شده اسـت    ه  یلتر هادریک پرسکات ب   این تحقیق از روش ف    

  . باشدی م نیز با استفاده از روش ها و تکنیک های ساختاریاین مقاله
 بهینـه ضـروری اسـت، در        ی   تعیـین طـول وقفـه      VARبا توجه به این که در الگـوی         

ز بیـزین    بهینه از معیارهای آکایـک و شـوار        ی   حاضر به منظور تعیین طول وقفه      ی  مقاله
  .استفاده شده است
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 AIC بهینه متناظر با کمترین مقـدار معیارهـای          ی  که طول وقفه   با توجه به این   
ــهاســت SBCو ــرای متغیّی  اول طــول وقفــهی ،  در معادل ــه ب nرهــای  بهین

tt uu و  −
tz   رهای  بهینه برای متغیّ   ی فوق طول وفقه    با توجه به معیارهای    ؛برابر صفر می باشد
p
tt yy n و   −

tt uu  بهینـه بـر اسـاس       ی   و طول وقفه   است به ترتیب  برابر یک و صفر         −
  . می باشد k= 1 دوم برابر ی  برای معادلهSBC و AICمعیارهای 

ی مـی  ز نوع سـری زمـان     مقاله ا رهای مورد استفاده در این      که متغیّ  با توجه به این   
 بـا فـرض   OLS وVARباشند، و با در نظر گرفتن  این نکته کـه، اسـتفاده از تکنیـک           

 واحـد بـرای     ی  رها امکان پذیر است،  بنابراین باید از آزمون های ریشه          ساکن بودن متغیّ  
  .رهای مدل استفاده شودآزمون پایایی متغیّ

 واحد دیکی   ی رهای موجود در مدل از آزمون های ریشه       برای بررسی پایایی متغیّ   
به ایـن صـورت کـه آزمـون         . استفاده شده است   ) P.P(و فیلیپس پرون     ) ADF(فولر  
رهـایی کـه شکـست سـاختاری ندارنـد و           بـرای متغیّ   ) ADF( واحد دیکی فولر     ی  ریشه

رهایی که شکست سـاختاری دارنـد،       برای متغیّ  ) P.P(آزمون ریشه واحد فیلیپس پرون      
  . آمده استوستیپتایج  آزمون ها در ن.  مورد استفاده قرار می گیرد

کاری   طبیعی بی  میزانرهای  متغیّوست مشخص شده    یپ جدول    در همان طور که  

)n
tU(ّتورم میزانر  ،متغی )( tπ  کاری ، شکاف بی)( n

tt uu )(، شـکاف تولیـد      − p
tt yy − ،

(،  tNIIRUکـاری و   شکاف میان نرخ بی   
tt NIIRUu )( وشـوک هـای عرضـه        ،)− tZ 

کـه   در حـالی . هـستند  ) I)0(( صـفر  ی  به عبارت دیگر انباشـته از مرتبـه    ؛ساکن هستند 
) tCVE(و ضریب تغییـرات اعتبـارات داخلـی   )py(، تولید بالقوه  ) ut(کاری ر بیمتغیّ

)( تورم انتظاری میزانر متغیّ. می باشند(I(1)) باشته از مرتبه یکغیر ساکن و ان t
eπ و

لازم به ذکر است در     .  می باشند  (I(2)) دو ی  حجم پول نیز غیر ساکن و انباشته از مرتبه        
چون در بررسـی    .رها استفاده شده است   یر سطح متغیّ  ادبرآورد معادلات این تحقیق از مق     

رهای این تحقیق با استفاده ازآزمون دیکی فولر ابتدا آزمون معنی دار بـودن              پایایی متغیّ 
Trend  ّرها مورد بررسی قرار گرفت که در خروجی این آزمـون             در متغیTrend   معنـی 

   . رها استفاده نشددار نبود، در نتیجه در این تحقیق از تفاضل متغیّ
  :ک هایوکلاسیمدل ن  اولی معادلهبرآورد 
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t
n
tt

e
tt zuu 86.10)(342.2836.0642.0 +−−+−= ππ 

                                )2.63)         (-2.20   (  )    5.93)        (-0.33(  
                                  704.0

2
=R             D.W=1.6 

  :ک هایوکلاسین مدل  دومی معادلهبرآورد 
)(078.0156.0 11 −− −+−=− tttt NIIRUuNIIRUu 

  
                                              )0.153 (         -0.45 )(  

  
 

  :ک هایوکلاسین  مدل سومی معادلهبرآورد 

  
  
  

 ( 4.468)                  ( -2.184 )        (-0.025 )     
  

  :ک هایو کلاسیمدل ن  چهارمی معادلهبرآورد 
n
t

n
t uu 1947.078.0 −+=  

(4.81)(64.27)                                                                                     
  :ک هایوکلاسیمدل ن  پنجمی معادلهبرآورد
p
t

p
t YY 1022.16.4218 −+= 

124.09                                                                                  2.62 
یح دهندگی خوب معادلات مدل مـی       ید توض ؤدست آمده م  ه  به طور کلی نتایج ب    

 عـدم وجـود خـود    ی   نـشان دهنـده   hو یـا   )D.W(باشد و هم چنـین نتـایج آزمـون    
 در  99رهای الگو از لحاظ آماری با اطمینـان بـیش از            ضرایب متغیّ . همبستگی می باشد  

 دوم مدل از لحاظ آمـاری معنـی         ی   ولی ضرایب موجود در معادله     ؛صد معنی دار هستند   

)(4656.0)(574.00046.0 11
n
tt

p
tt

p
tt uuYYYY −−−+−=− −−
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   NIIRUکاری و  بیمیزانر شکاف میان که ضریب متناظر با متغیّ  یعنی این.اشند می بندار 
.  ولی از لحاظ آماری معنـی دار نمـی باشـد   باشد یم0,078  مثبت و برابر با t-1 ی در دوره

   نمی تواند بـر شـکاف    t-1 ی   در دوره NIIRUکاری و  که شکاف میان بی یعنی این
  . داشته باشد تاثیر معنی داریtمذکور در 

 بـه ایـن صـورت اسـت کـه،           مقالـه مدل این   )  1 (ی   قابل توجه در معادله    ی  نکته
کـاری و درصـد تغییـرات در قیمـت       تورم انتظاری، شـکاف بـی   میزانرهای  ضرایب متغیّ 

کـه میـزان    و با توجه به این. نسبی نفت از لحاظ اقتصادی دارای علامت موجه می باشند    
342.2(کـاری      درصد تغییر در شکاف بـی     تغییر در تورم به ازای یک       

)(
( −=

−∂
∂
unut
tπ  

 نیـو   ی  می باشد، می توان این نتیجه را به این شکل تحلیل کرد که با توجـه بـه نظریـه                   
کـاری در اقتـصاد      تورم و بـی   میزان   معکوس بین    ی  کلاسیک ها درکوتاه مدت یک رابطه     

کاری باید یـک     کاهش در بی  به این صورت که اقتصاد برای یک درصد         . ایران وجود دارد  
ل شود که به لحاظ تصمیم گیری های سیاسی          درصدی در تورم را متحمّ     2.34افزایش    

ر درصد تغییرات قیمت نسبی نفت      از طرف دیگر ضریب متناظر با متغیّ      . قابل توجه است  
که یـک درصـد افـزایش در     یعنی این.  مستقیم با تورم داردی  است، رابطه10,86برابر با  
  . تورم می شودمیزاندرصدی در 10,86 نسبی نفت سبب افزایشقیمت

ر تورم انتظاری مثبـت و بـین        که ضریب مربوط به متغیّ     هم چنین با توجه به این     
می توان گفت که انتظارات بـه طـور کامـل در            . است0,836صفر و یک قرار دارد و برابر        

رابطـه وجـود دارد و      کـاری و تـورم       بلند مدت تعدیل نمی شود و در بلند مدت بین بـی           
 نیـوکینزین هـا در      ی  بنـابراین نظریـه   . منحنی فیلیپس در بلند مدت عمودی نمی باشد       

  .مورد منحنی فیلیپس بلند مدت، در اقتصاد ایران صدق می کند
قـانون اوکـان کـه    .  قانون او کان تعمیم یافته اسـت ی  سوم نشان دهنده ی  معادله

 شکاف تولید ناخالصی ملی را نشان مـی دهـد و   کاری و  میان تغییر در میزان بی    ی  رابطه

4656.0که با توجه به این  
)(5
)(5

−=
−
−

n
tt

p
tt

uu
yy

 می تـوان نتیجـه گرفـت کـه ضـریب      ؛   است

.  مـی باشـد    -0,4656 وبرابر بـا     استاوکان برای اقتصاد ایران دارای علامت موجه منفی         
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درصـد در   0,4656کاری، شکاف تولید بـه میـزان         با یک درصد تغییر در میزان بی      یعنی  
  .جهت معکوس تغییر می کند

در این بخش برای بررسی کارا بودن سیاست های پولی در اقتصاد ایـران، حجـم                
هـا بـا      آن ی  پول به عنوان  جایگزین برای سیاست های پولی استفاده می شـود و رابطـه               

  زیـر بـرآورد  ی   فـوق بایـد معادلـه      ی  برای بررسی رابطه  . تورم مورد بررسی قرار می گیرد     
  :شود

e
tt LmL επ +∂+= 1)(l  

 حاصـل از بـرآورد   ی  نتیجـه اسـت؛ رحجم پول لگاریتم متغیLM1ّ  که در معادلات فوق
 : فوق به شکل زیر می باشدی معادله

  
)1(729.2908.5 mLnt +−=π 

(-1.65)  5.984)                                                                            
F=35.81 

ست که ارتباط معقول و معنی دار بین حجـم           ا   فوق این  ی   حائز اهمیت در معادله    ی  نکته
 درصـد تغییـردر    2,729یعنی با یک درصد تغییر در حجم پول . پول و تورم وجود دارد

 .تورم در جهت مستقیم ایجاد می شود،که به لحاظ سیاست گذاری قابل توجه است
  جمعی  گرنجر تعمیم یافته برای هم- گرنجر و انگل–مون انگل  آز-4-1

 ما با مشکل رگرسیون کاذب مواجه نیـست         ی  مقالهبرای اطمینان از این که مدل       
بـدین ترتیـب    . گرنجر تعمیم یافته استفاده کـرد     –گرنجر وانگل -می توان از آزمون انگل      

عـادلات رگرسـیون    ابتدا کل معادلات مدل تخمین زده شود و سپس جمـلات خطـای م             
جمعـی   بر اساس این آزمون اگر جملات خطای رگرسیون ساکن باشد هم          . استخراج شود 

 رگرسـیون کـاذب     ی   معـادلات نـشان دهنـده      این بدان معناست کـه      پذیرفته می شود،    
  .صورت در معادلات رگرسیون کاذب وجود دارد ، در غیر اینیستن

 نـشان مـی دهـد کـه در           واحد جمـلات خطـای رگرسـیون       ی  نتایج آزمون ریشه  
رهـا وجـود    که ارتباط کـاذب بـین متغیّ       یعنی این ؛  معادلات، رگرسیون کاذب وجود ندارد    

رهـا  جمعـی بـین متغیّ    در نتیجه فرض صفر رد و فرض مقابـل مبنـی بـر وجـودهم              .ندارد
  .پذیرفته می شود
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د پـول    رش ـ ی  در ادامه برای برآورد منحنی فیلیپس نیو کینزین ها در ایران ابتدا معادلـه             
  :بارو برای اقتصاد ایران برآورد می شود

)17(  

به عنوان شـوک هـای      ،   پسماند سولومعروف است     فوق  که به    ی   پسماند معادله  ی  جمله
 و در منحنی فیلیپس نیو کینزین ها به عنوان           می شود  غیره منتظره پولی در نظر گرفته     

 های پولی برای اقتـصاد      ی سیاست یو سپس کارا   انتظارات عقلایی مد نظر قرار می گیرد      
بـه منظـور   . ایران با توجه به منحنی فیلیپس نیو کینزین ها مورد بررسی قرار می گیـرد         

 فوق در نخستین مرحله  با استفاده از اطلاعات سری زمانی مربـوط بـه                ی  لهأبررسی مس 
مدهای عمومی،هزینه های واقعی دولت به صورت تابعی        آپرداخت های دولت از محل در     

ن و ارزش واقعی درآمدهای ارزی ناشی از صادرات نفت مورد برآورد            آ ی  یر با وقفه  از مقاد 
  :ورد این معادله به شکل زیر نوشته شده استآقرار گرفت و نتایج حاصل از بر

)18(  

       13.9                  1.792        0.158                                              
                 

رهـای توضـیحی معادلـه از لحـاظ          فوق، ضـرایب  متغیّ     ی  با توجه به نتایج برآورد معادله     
ثیر درآمدهای  أکه هزینه های واقعی دولت تحت ت       یعنی  این  . آماری معنی دار می باشند    

  .استارزی ناشی از صادرات نفت 
 در   پـول  ی   رشد عرضـه   ی  ر اصلی توضیح دهنده    اخیر یک متغیّ   ی   خطای معادله  ی  جمله

 ی   رشد عرضه  ی  ر زمینه برای معرفی معادله     این متغیّ  ی  با محاسبه .ایران به شمار می رود    
  :این معادله به شکل زیر است.ا می شودپول مهیّ

  
  
)19(  

به شکلی ساده و مشتمل بر تکانـه هـای سیاسـتی از            )رشد پول   ( فوق   ی  معادله
 کمیـت بـا     ا اهمیت است    ی غیر مستقل بسیار ب     که در یک نظام بانکدار     E1بخش مالی   

( ) t
t

tttot u
u
uggamamaam +



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467.66174.024.0 1 ++= − dXoilGdG t
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Archive of SID

www.SID.ir



  
  29......................... .........تأثیر سیاست های پولی بر سطح بی کاری از طریق منحنی

 

 )lu( اشـتغال  مقدارکاری به   بیمیزان  نسبت   ، کمیت با وقفهPOl سیکل تولیدی وقفه
 اخـلال ایـن معادلـه    ی جمله. پول طراحی شده استی  رشد عرضهی ونیز کمیت با وقفه  
)E2( انتظـارات عقلایـی   ی  طبق نظریـه است، رشد غیر منتظره پول ی که نشان دهنده   

 .  منحنی فیلیپس تعریف شودی  در معادلهمی تواند
  : فوق به شکل زیر می باشدی نتایج حاصل از برآورد معادله

62.54751459.079.2733697.1425033.0248.1 21 +−−+−= −− EluPolmmm ttttt

  
8.852      -0.193            1.76             -2.03      -3.717     2.223  

نتظره پول  به عنوان رشد غیر مو می شود     فوق محاسبه    ی   خطای معادله  ی  اکنون جمله 
.  و مدل برآورد می شود     می گیرد در مدل فیلیپس نیو کینزین ها قرار        ) تکانه های پول    (

 اول از مدل منحنی فیلیپس نیو کلاسیک هـا بـا اضـافه              ی  که فقط معادله   با توجه به این   
کردن تکانه های پولی تغییر کرده و سایر معادلات بدون تغییر ماندند،لذا بـرای بررسـی                

 ی  منحنی فیلیپس نیوکینزین در ایران فقط نتایج حاصل از بـرآورد معادلـه         صادق بودن   
  .اول تحلیل می شود

 اول مدل منحنی فیلیپس نیـوکینزین بـا توجـه بـه داده     ی نتایج حاصل از برآورد معادله  
  :استهای اقتصاد ایران به شکل زیر 

t
n
ttt ZuuE 146.26)(982.2200147.0819.6 +−−+=π  

3.385           1.845               -2.084                  3.184                       
                

دست می آید که منحنـی      ه   فوق این نتیجه ب    ی  با توجه به نتایج به دست آمده از معادله        
به این معنی که با فرض وجود . استفیلیپس نیوکینزین هم برای اقتصاد ایران معنی دار 

دیگر در مدل،  منحنی فیلیپس برای اقتصاد ایران          مانتظارات عقلایی و شکاف تولید با ه      
 ی که رابطه از طرفی با توجه به این. هم در بلند مدت وهم در کوتاه مدت نزولی می باشد  

و با توجه به اینکه منحنـی        مثبت و مستقیمی بین تورم و سیاست های پولی وجود دارد          
رهـای  ولی می تواند بر متغیّ     سیاست های پ    ،استفیلیپس نیوکینزین در ایران معنی دار       

که شیب این منحنی  در بلنـد مـدت  بیـشتر از               و با توجه  به این      حقیقی اثر گذار باشد   
  .کوتاه مدت است در بلند مدت این سیاست ها بیشتر اثر تورمی دارند
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  نتیجه گیری -5
ت تبـادل بـین     صـحّ ، مـورد بررسـی      ی   در دوره  نتایج حاصله از تخمین معـادلات     

که منحنی فیلیپس با توجـه        یعنی این  .ید می کند  أی تورم در اقتصاد ایران را ت      کاری و  بی
و کلاسیک ها و نیو کینزین ها  برای اقتـصاد ایـران ، منطبـق بـر                  ئبه فروض و شرایط  ن     

به عبارت دیگر  منحنی فیلیپس بـا توجـه بـه هـر دو               . و کینزین ها می باشد    ئ ن ی  یهرنظ
تطبیقی برای  اقتصاد ایرا ن هم در بلند مـدت و هـم              فرض انتظارات عقلایی و انتظارات      

لذا  اعمال سیاست پولی انبساطی هم در کوتاه مدت و هم در             .استدر کوتاه مدت نزولی     
صورت هر سیاستی  ثیر قرار دهد،  به اینأرهای واقعی را تحت تبلند مدت می تواند متغیّ

. می گردد منجر  زایش تورم    شود به اف   گرفتهکاری    دولت به منظور کاهش بی     از سوی که  
که شیب این منحنی در بلند مدت بیشتر از شیب آن در  کوتاه مـدت                 اما با توجه به این    

رهای واقعـی اقتـصاد تـا حـدودی         است،اثر سیاست انبساطی پولی در بلند مدت بر متغیّ        
 به طوری که این سیاست در بلند مـدت بیـشتر اثـر تـورمی بـه دنبـال                    ،دشوخنثی می   
دست آمده می توا ن گفت که دیـدگاه   ه  به طور خلاصه با توجه به نتایج ب       . تخواهد داش 

 فرضـیه   ی  یید کننـده  أ که این در واقع ت     استکینزین های جدید در اقتصاد ایران صادق        
  .عدم خنثایی پول در ایران می باشد

گذار اقتـصادی    می توان گفت که سیاست،دست آمدهه در نهایت با ملاحظه نتایج ب      
کـاری و تـورم را مـورد        می تواند هم در بلند مدت و هم در کوتاه مدت تبادل میـان بـی               

له توجه داشته باشد کـه در صـورت مـورد هـدف     أ اما بایستی به این مس     ،هدف قرار دهد  
د و یا   کنکاری را پیش بینی      باید پیامدهای ناشی از افزایش بی      قرار دادن تورم پایین تر،    

 میـزان کاری پایین تر، باید به آثار ناشی از افـزایش             بی یزانمدر صورت هدف قرار دادن      
 افزایش در ی در هر صورت این تبادل را می توان با هزینه         .دکنتورم و تعدیل آن معطوف      

 ولی در بلندمدت امکان این تبادل هر چنـد کـم و   ؛دست آورده کاری ب عامل تورم یا بی   
  . لیکن وجود دارداست، ناچیز
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  پیوست
  رها واحد متغیّی  آزمون های ریشه -ی یک   شمارهتایججدول ن

سطح    
  اطمینان

مقادیر 
بحرانی  

مک 
 کینون

 ی آماره
PP 

 ی آماره
ADF 

عرض 
از 
 أمبد

 رنام متغیّ روند

 

5% -
3.520  -

3.939 *  tπ 

5% -
3.536  2.094 * * e

tπ 

10% -
2.609  -

2.465 * * tu 

10% -
2.609  1.204 * * py  

5% -
2.943  -

3.597 
  * nu 

5% -
2.929  -

3.172  *  n
t uu − 

5% -3.6  -
3.934   p

t yy − 

1% -
3.596  -

4.853   tz 

10% -
2.941 77.914  * * tM 

1% -
2.605  -

0.933 * * tCVE
  

1% -
3.605  -

5.888   
tNAIRU

  

5% -
2.941  -

0.434 * * e
tπ 

5% -
2.935 -7.336    e

tπ 

1% -
3.588  -

6.075   tu 

1% -
2.605 3.627  * * tM 

1% -
3.605 -7.036    tM 

1% -
3.600 

 -
3.645 

  tCVE

طح
س
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10% -
2.609  -

2.829 * * py 

  محاسبه شده توسط محقق:خذأم
  
  

  نتایج آزمون ریشه واحد جملات خطا -ی دو  شمارهل جدو

 سطح اطمینان
مقادیر بحرانی 
 مک کینون

 ی آماره
ADF رنام متغیّ روند أعرض از مبد 

1% -3.621 -5.621   
aε 

1% -3.6104 -5.954   
bε 

1% -3.621 -5.2916   
cε 

1% -3.6155 -4.9903   
dε 

5% -2.9411 -3.2632    
eε 

1% -3.5966 -3.6568   
fε 

10% -2.6068 -2.6276   
gε 
  محاسبه شده توسط محقق:خذأم
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