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  1392نيمه ي دوم  ،16ي شمارههشتم، سال 

اقتصادي بر انتشار گاز رهاي كلاناثرات برخي متغي                
  2007-1995اكسيدكربن  در آسياي مركزي و ايران، دي

  *محمد حسن فطرس

  **حميده برزگر
  18/8/1390:تاريخ پذيرش    18/10/1389:تاريخ دريافت

   چكيده  
به رشد اقتصاديِ بالا و مستمر  ،اقتصادي ي توسعه از جمله ايران براي رسيدن به توسعهحالكشورهاي در    

منبعث از  زيست از جمله آلودگي هواي عمدتاًاز پيامدها و اثرات جانبيِ اين رشد، آلودگي محيط. نيازمندند
كارگيري مستلزم به ،توليد كالاها و خدمات. است -رشد ي ليهكم در مراحل اودست–اكسيدكربنانتشار دي

 پژوهش هاي  در. هايي را هم در پي دارده ريزي آلايندبرون ،اين فرايند. منابع طبيعي ازجمله انرژي است
دنبال شده است كه ) EKC(محيطي كوزنتس اقتصادي، بررسي و تحليل اين موضوع در قالب منحني زيست

. شودجه به ماهيت و مراحل مختلف رشد اقتصادي توضيح داده ميزيست با توريب محيطدر آن فرايند تخ
هاي توسعه محيطي جهان سوم ناشي از وجود فقر مزمن و ديگر ويژگيعلاوه بر آن، برخي از مسائل زيست

و فقر نيز بر توان انتظار داشت كه علاوه بر رشد اقتصادي، نابرابري درآمد بنابراين، مي. هاستنيافتگي آن
اكسيدكربن  داراي اهميت ر بر انتشار گاز ديپس، شناخت عوامل مؤثّ. ها مؤثر باشندميزان انتشار آلاينده

، اثر رشد اقتصادي، جمعيت )پانلي(هاي تلفيقيدر اين مطالعه با استفاده از رويكرد اقتصادسنجي داده. است
و نابرابري درآمد ) واردات به توليد ناخالص داخلي نسبت جمع صادرات و(بودن اقتصاد  باز ي شهري، درجه

مورد مطالعه، بررسي و آزمون قرار ) شامل ايران(اكسيدكربن  براي كشورهاي آسياي مركزي بر انتشار گاز دي
داري بر آلودگي هوا در كشورهاي مورد نظر نتايج حاكي است كه رشد اقتصادي اثر مثبت و معني. گيردمي

 . اكسيد كربن تابعي افزايشي از ضريب جيني استانتشار گاز دي دارد و كشش پذيري

         آلودگي هوا، رشد اقتصادي، نابرابري درآمد، آسياي مركزي و ايران، پانل ديتا: كليدي ه هايواژ
  )هاي تلفيقيداده(

Q53   ، F18   ، Q5  : JEL بندي طبقه   

                                                            
   :Fotros@basu.ac.irEmailعلي سيناهمداندانشگاه بوگروه اقتصاد دانشيار  * 

  همدانا كارشناس ارشد اقتصاد دانشگاه بوعلي سين **
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  مقدمه
-توليد ضايعات، پسماندها، پساب هاي بشر بهساخته با گسترش دانش بشري، دست     

ب ها، گازهاي آلوده كننده و ساير عواملي كه به طور مستقيم و غير مستقيم اثرات مخرّ
ي، آلودگي شامل آلودگي هوا، آلودگي طور كلّبه. بر زندگي انسان دارند منجر شده است

  ).1377عباسپور، ( شودآب، آلودگي صوتي و آلودگي ناشي از زباله مي
.  استهاي توليد بسياري از نهاده ي كنندهتأمين ،زيست و منابع طبيعي حيطم    

هاي نامطلوبي نيز به همراه هاي مطلوب، خروجي فرايند توليد علاوه بر خروجي
ها كنترل نشود و نامتناسب باشد، كه ميزان اين خروجيدر صورتي). 1388فطرس، (دارد

شود و تر مي ع توليدات مطلوب بيشهاي نامطلوب از منافآسيب حاصل از خروجي
 ).164: 1383صادقي و سعادت، (كند جدي مواجه مي ي پايدار را با مخاطره ي توسعه

 .چنين آلودگي هواي ايجاد شده در يك نقطه، محدود به همان ناحيه نيست هم    
 و مي شود شود، به مرور زمان از آن ناحيه خارج كه در يك ناحيه توليد مي ايآلاينده

          ساكنان  ي اند و همهاين اثرات جهاني. گذاردثير ميأزمين ت ي بر ساير نواحي كره
   ).24: 1384زاده و محمدي، تقي(گيرد خاكي را در بر مي ي كره

 ي زماني رشد اقتصادي وهاي سرّاي با بررسي دادهدر مطالعه) 1955(كوزنتس 
رسيد كه در مسير رشد اقتصادي، رابطه  هنتيج درآمد كشورهاي صنعتي  به اين توزيع

تا  ه يافتاين مطالعات ادام. است وارون Uن درآمد سرانه و نابرابري درآمد، به شكل ميا
               ن مياشواهدي مبني بر وجود رابطه  ي ، با مشاهده1990 ي كه در دهه اين

العات مربوط زيست و درآمد سرانه، منحني كوزنتس در مطشاخص هاي تخريب محيط
محيطي زيستزيست نيز وارد شد و به منحني به آلايندگي و مبحث كيفيت محيط

موجود  ي بنابراين از رابطه. )3: 1387برقي اسكويي، (معروف شد) EKC(كوزنتس
-ميان درآمد و آلودگي از سوي  ي سو و از رابطهميان درآمد و نابرابري درآمد از يك

  .ط بين نابرابري درآمد و  آلودگي هوا را مطرح كردارتبا ي ديگر، مي توان فرضيه

نفع  هاي ذيقدرت نسبي گروه ، از سويعنوان كالايي عموميزيست بهكيفيت محيط    
ثير و وابسته به ساختار درآمد، ميزان أاين قدرت نسبي تحت ت. شودجامعه تعيين مي

چنين ترجيحات افراد  هم. استهايِ اجتماعي و اقتصادي نابرابري درآمد و ساير نابرابري
زيست پاك، به نرخ براي استفاده از كالاهاي مصرفي يا كالاهاي عمومي مانند محيط

زيست و نيز به درآمد ن مصرف كالاهاي خصوصي و كيفيت محيطميانهايي جانشيني 
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با رشد درآمد، كيفيت محيط زيست از يك كالاي پست به يك . نسبي افراد بستگي دارد
 ).2008كوندو و ديندا، (كند وكس ضروري تغيير ميكالاي ل

هاي پايين درآمدي فقير كه در دهك قشرهايزيست، محيط -فقر ي طبق فرضيه    
   هاي بالايِ درآمدي، به منابع طبيعي وابستگي قرار دارند، نسبت به افراد غني دهك

ع نداشته باشند، منابع گر اميدي به دستيابي به انواع ديگر منابا تري دارند؛ زيرا بيش
ترنر و همكاران، (كنند تري تخليه مي در دسترسِ خويش را با سرعت بيش) طبيعيِ(

چنين فقر و توزيع نامتعادلِ درآمد ممكن است مانعي بر سر راه اجراي  هم). 1377
تا زماني كه درآمد نامتوازن است و فقر . ها ايجاد كندها و سياستبسياري از برنامه

زيست و منابع طبيعي ممكن است و مزمن پابرجاست، بحث حفاظت از محيط گسترده
سبب نيست بي. هايي مواجه شودي  با مخالفتاعتنايي وحتّفقير با بي قشرهاي از سوي

ميان آمده است و گاه آن را هم صحبت به) 1989توبي، ( »آلودگيِ وابسته به فقر«كه از 
 ).1375فطرس،(اند ي كردهگي تلقّوزن با ساير عللِ آلودسنگ و هم هم

 هوا آلودگي و درآمد نابرابري اقتصادي، رشد نميا كه نتيجه گرفت توانمي بنابراين    
كشورهاي درحال توسعه در مقايسه با كشورهاي توسعه يافته،  .است برقرار ايرابطه

ت آب و سازگاري و تطبيق با تغييرا برايمنابع اجتماعي، مالي و تكنولوژيكي كمتري 
كشورهاي . پذيرتر هستنددر برابر تغييرات آب و هوايي آسيب ،هوايي دارند؛ در نتيجه

حاد جماهير بعد از فروپاشي اتّ. آسياي مركزي و ايران كشورهايي در حال توسعه هستند
هاي سابق آن، اين كشورها كه از سطوح شوروي و جدا و مستقل شدن جمهوري

ع و گوناگوني را در مقابله محيطي متنوهاي زيستياستگوناگون توسعه برخوردارند، س
در نتيجه، اين احتمال وجود دارد كه  مقابله با خطرات و   ؛كنندبا آلودگي هوا دنبال مي

اين . تر و دشوارتر از دوران پيشين شده باشدزيست ناهماهنگهاي تخريب محيطآسيب
اكسيدكربن ري درآمد و انتشار ديرشد اقتصادي، نابراب ميانپژوهش، به بررسي رابطه 

   .پردازدو ايران مي  شاخصي از آلودگي هوا در اين كشورها ي مثابهبه
- آن رجوع شده) استاندارد(در انتخاب شاخص آلودگي هوا، به تعريف استانده

از جامد،  طبق تعريف استاندارد كيفيت هوا، وجود و پخش يك يا چند آلاينده اعم. است
تي كه كيفيت هوا را عشع پرتوزا و غير پرتوزا در هواي آزاد به مقدار و مدمايع، گاز، تش

منواكسيد كربن، . شودآور كند، آلودگي هوا ناميده ميزيست زيانبراي انسان و محيط
اكسيدكربن، ذرات معلق در ها، اكسيدهاي گوگرد، ديهاي نيتروژن، هيدروكربناكسيد

  ).1382انرژي،  ي ترازنامه(وا هستندهاي هترين آلايندههوا و ازن مهم
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 60حدود . هاستترين آناي، گاز دي اكسيد كربن از مهماز ميان گازهاي گلخانه 
. شوداي ناشي از فعاليت بشر، به انتشار دي اكسيد كربن مربوط ميدرصد از آثار گلخانه

در ). 1379ترنر و همكاران، (هاي هوا نيز هست ترين آلايندهاين گاز يكي از مهم
ميزان انتشار اين گاز به عنوان معياري  ،بسياري از مطالعات صورت گرفته در اين زمينه

كشوري و  مياندر مطالعات ). 1388فطرس،(كار رفته است بيان آلودگي هوا به براي
به  ،فرامرزي است ي اكسيدكربن كه يك آلايندهالمللي نيز از ميزان انتشار گاز ديبين

 1توان به مطالعات هرينك و همكارانمي. استدگي هوا استفاده شدهعنوان شاخص آلو
ر توضيحي در تخريب محيطي ايجاد شدهكه به اهميت توزيع درآمد به عنوان يك متغي 

كه اثرات رشد اقتصادي بر ميزان  2خانوار پرداخته اند و ديج گراف و والبرگ از جانب
- 1960هاي  ، طي سال3اروپا ي حاديهاكسيدكربن منتشره را براي كشورهاي عضو اتّدي

  ).146 :1386پژويان و مرادحاصل، (آزمون كردند اشاره كرد  1997
عنوان اكسيدكربن بهبا عنايت به موارد بالا، در اين مطالعه، ميزان انتشار گاز دي

  . استشاخص آلودگي انتخاب شده
ي نظري و م مبانسازماندهي مقاله چنين است كه پس از مقدمه، در بخش دو

گاه پس از انتخاب شاخص  آن ؛شوداختصار مرور ميمطالعات انجام شده به ي پيشينه
 2007-1995زماني  ي آلودگي هوا و معرفي الگو، نتايج حاصل از برآورد الگو براي دوره

  .  شودگيري انجام ميبندي و نتيجهجمع نيز در پايان وتجزيه و تحليل  
  يقتحق ي پيشينه و نظري مباني

 بر را درآمد نابرابري و جمعيت اقتصادي، رشد اثر) 2000( 4همكاران و راواليون     
-1975 ي دوره طي تلفيقي هايداده  رويكرد از استفاده با كشور 42 در هوا آلودگي
 اقتصادي رشد افزايش طريق از چه- مدت كوتاه در فقر كاهش .كردند بررسي 1992
 گرم نتيجه در و كربن انتشار افزايش موجب  -درآمد عتوزي در تعديل راه از چه باشد،
 باشد، برابري با همراه رشد اگر كه دارد دلالت مطالعه اين نتايج. شودمي جهان شدن

 آلودگي توضعي نابرابري، با همراه رشد شرايط در اما ؛شودمي آلودگي كاهش موجب
 كافي ي اندازه به تصادياق رشد اگر كه است اين مقاله اصلي ي نتيجه. شودمي حادتر

                                                            
1- Heerink, Mulatu and Bulte, 2001 
2- Dijkgraaf and Valleberrgh, 2001 
3-OECD 
4- Ravallion, Heil, Jalan 
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 هاآلاينده انتشار ميزان بالاخره شود، كم كافي ي اندازه به درآمد نابرابري يا يابد افزايش
   .يابدمي كاهش

بر حفاظت محيطي و  كلّ R&D(2( ي توسعهواثر مخارج تحقيق) 2000( 1مگناني     
-1980زماني  ي نه براي دورهي زماني سالاهاي سرّ نابرابري درآمد را  با استفاده از داده

مورد بررسي قرار داده ) OECD(كشورهاي سازمان توسعه و همكاري اقتصادي  1991
صورت جداگانه انجام اثر ثابت و هم از روش اثر تصادفي به راهاز برآوردها را هم . است

ت نتايج كلي مقاله اين است كه در اين كشورها، اگر رشد اقتصادي با پيشرف .داده است
انتشار  ،در توزيعِ درآمد همراه باشد ويژه بهبودبه و هاي اجتماعي ديگردر شاخص

  . يابدآلودگي در كشورهاي با درآمد بالا كاهش مي
ر توضيحي در عنوان متغيت توزيع درآمد بهبه اهمي) 2001(3هيرينك و همكاران     

دهد كه  نشان ميها رد آنبرآو .پرداختندخانوارها،  به دستتخريب محيطي ايجاد شده 
داري بر سطوح انتشار دارد؛ كربن، نابرابري درآمد اثر منفي و معنياكسيددر مورد دي

ي مقاله اين كلّ ي نتيجه. شودداري يافت نمياثر معني SPMو   SO2ولي در مورد 
؛د درآمد در جاي خود مطلوب استاست كه توزيع مجد اماقل در كوتاه ا ممكن است حد

سطح درآمد خانوار و تخريب محيطي مقعر باشد و  مياناگر رابطه  ، تت و ميان مددم
  .موجب كاهش برابري محيطي شود ، كافي بزرگ باشد ي اثر تراكم به اندازه

كربن و اكسيدنابرابري در انتشار دي ميانبه بررسي ارتباط ) 2006( 4پاديلا و سرانو     
از رويكرد  اين دو . كشورها پرداختند ميانبري درآمدي اين نابرابري با نابرا ي رابطه

زماني  ي كشور را براي دوره 113بدين منظور، . انداستفاده كرده تلفيقي هايداده 
 ي است كه درجه ايناز حاكي  نبررسي آنا. مورد بررسي قرار دادند 1971-1999

ابرابري در توزيع تر است و ن آلودگي هواي كشورهاي ثروتمند از كشورهاي فقير بيش
نيز به همين كشورهاي ثروتمند و فقير از نابرابري در توزيع درآمدشان  ميانانتشار 
، كشورهاي مورد CO2تر نابرابري در توزيع انتشار  بيش بررسي براي . است صورت

ط پايين، كشورهاي با درآمد پايين، كشورهاي با درآمد متوس؛ گروه 4بررسي به 
ناظر بر اين نتايج . ط بالا و كشورهاي با درآمد بالا تقسيم شدندمتوس كشورهاي با درآمد

                                                            
1-  Magnani 
2-  Research and Development 
3- Heerink, Mulatu, Bulte 
4-  Padilla, Serrano 
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دليل كاهش نابرابري در كربن بهاكسيدتر كاهش نابرابري در انتشار دي كه بيشاست 
  .استويژه در گروه با درآمد متوسط پايين بودهه ها و بدرون گروه

-كشوري و انتشار ديدي دروننابرابري درآمميان  رابطه) 2008( 1كوندو و ديندا    

و  تلفيقي هايداده   كارگيري روشه تي اين رابطه را با بهاي موقّكربن و انتقالاكسيد
كشور آزمون  88و براي  1990-1960زماني  ي دوره ي هاي سري زماني سالانه داده

 - ب ،گروهي از كشورهاي آفريقايي -الف: كشورها در قالب چهار گروه شامل. كردند
و  شدند بنديگروهي از كشورهاي اروپايي دسته -پ، هي از كشورهاي آمريكاييگرو

- اكسيددي انتشار ميانگين سطح كه است آن از حاكي نتايج .مورد بررسي قرار گرفتند

 در درآمد نابرابري و متوسط درآمد با ترتيب به آن توزيعي نابرابري و سرانه كربن
 انتشار سطوح بر معناداري اثر ،كشوري روند درآمدي نابرابريهم چنين . ارتباطند

دراز نظر كيفيت  اثر اين گرچه دارد؛ بررسي مورد كشورهاي گروه چهار هر در طمتوس 
  .است متفاوت مختلف هايگروه ميان
 اقتصاد هايزمينه در گوناگوني مطالعات ،اخير سال پانزده در ويژه به ايران، در     

تر به تأثير عواملي مثل رشد  بيش ،مطالعات نيا. است گرفته انجام زيستمحيط
محيطي بر ميزان آلودگي زيست... اقتصادي، مصرف انرژي، تجارت خارجي، شهرنشيني و

  محيطي بپردازداي كه به تأثير نابرابري درآمد بر آلودگي زيستاما، مطالعه ؛اندپرداخته
بيش به موضوع اين وكه كمهاي داخلي درادامه، به برخي از پژوهش. صورت نگرفته است

  .شودترند اشاره ميمقاله نزديك
 تشد و سطح در رييتغ كه اندپرداختهي عوامل ليتحل به) 1390(براتي و فطرس    

ي برا. دهنديم قرار ريتأث تحت راي انرژ مصرف از شده عطسا اكسيدكربندي انتشار
 راتييتغ ،ياقتصاد تيفعالي عني ،اكسيدكربندي انتشار بر اثرگذار عامل چهاري بررس

 شاخص ه ييتجز ليتحل ازي انرژ تشد و اكسيدكربندي انتشار بيضر ،يساختار
 .اندكرده استفاده

 و اقتصادي هاي فعاليت سطح ميان ي رابطه) 1390(همكاران و پورلطفعلي 
 تبلندمد ي رابطه وجود شانيا ي مطالعه. اندكرده بررسي را محيطيزيست هاي شاخص

 مصرف رمتغي دو گرفتن نظر در با را اقتصادي رشد و اكسيدكربن دي انتشار ميان
 .كند مي بررسي 1386 -1346 ي دوره يِبرا ايران در تجاري آزادي و فسيلي هاي انرژي

                                                            
1- Coondoo, Dinda 
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 آزادي و فسيلي هاي انرژي مصرف اقتصادي، رشد از تعلي كه دهد مي نشان نتايج
 . استنگرفته قرار تأييد مورد آن عكسي ول است؛ اكسيدكربن دي انتشار به تجاري

 و وجود تودا، - امادويي اقتصادسنج كرديرو از استفاده با)  1389(معبودي و فطرس 
 را كربن دياكسدي انتشار و اقتصادي ،رشدينيشهرنش انرژي، مصرف نيب تيعلّ جهت
-يم نشان ناآن ي مطالعه جينتا. اندكردهي بررس 1385 تا1350 يدوره در رانيا براي

- دي نشر بهي داخل ناخالص ديتول و  ينيشهرنش انرژي، مصرف ازي علّ ايرابطه دهدكه

 ناخالص ديتول به انرژي مصرف از ،يعلّ ايرابطه نيچن هم. دارد وجود دكربنياكس
  .دارد وجودي داخل ناخالص ديتول به نيشهرنش تيجمع از وي داخل
 يتجزيه تكنيك از ،كشور اهينيروگ بخشي بررس در) 1389(براتي و فطرس 

 رشداقتصادي، عاملِ پنج تأثير تا كنندمي استفاده لگاريتمي ميانگين ديويژيا شاخص
سوخت، تشد تغيير بر اثرگذاري در را سوخت كيفيت و توليد ساختار برق، انرژي تشد 

 .كنند معين 1386 تا1378  يدوره براي نيروگاهي بخش اكسيدكربنِدي انتشار
 وي انرژ مصرف آب، هوا،ي آلودگ ي رابطهي بررس با) 1388(دوستنينسر و فطرس

 چهار نميا در كه گرفتند جهينت1383-1359ي زمان ي دورهي برا رانياي اقتصاد رشد
 درآمد با اكسيدكربن دي نشر حجم نميا متقابل ارتباط كي فقط ق،يتحق مورد ريمتغ

 از. دارد وجودي انرژ مصرف ي رانهس به CO2 نشر  از طرفه كي ارتباط كي و سرانه
 يU ي رابطه وجود بري مبن 1»كوزنتسي طيمحستيزي منحن« ي هيفرض گر،يديِسو

 ي سرانه و CO2 نشر نميا معكوس يU ي رابطه كي اام ؛شد رد سرانه درآمد با وارون
  .نشد ردي انرژ مصرف

 تيفيك وي اداقتص رشد انيم ارتباطي بررس به) 1388(همكاران و كيااسدي     
 درجه ،يسواري خودروها تعداد سرانه،ي دداخليتول مانند يعوامل اثر ران،يا ستيزطيمح
 ميزان بر را توسعهي هابرنامه) يمجاز(ي رهايمتغ و كشور تيجمع اقتصاد، بودن باز ي

 از جمله نتايج بديع ايشان اين است برنامه. اندمطالعه كرده سرانه اكسيدكربندي انتشار
تر بوده فقهاي توسعه در كنترل آلودگي هوا موم توسعه درمقايسه با ديگر برنامهوس ي

  .است
اكسيدكربن و دي ي رابطه ميان انتشار سرانه) 1388(گولكو غفاريِ ينصرالله     

براي  ،2004-1990زماني  ي هاي پانلي دورهرا با داده2انساني ي توسعهشاخص
                                                            

1- Environment Kuznets Curve(EKC) 
1-Human Development  Index(HDI) 
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نتايج ايشان بر . ورهاي عضو پيمان كيوتو آزمودندكشورهاي آسياي جنوب غربي و كش
انساني به جاي  ي كوزنتس در اين كشورها، با جايگزيني شاخص توسعه  ي صدق قضيه

 ي هيفرض )1387(همچنين، پوركاظمي و ابراهيمي.  استداشتهدلالت ي سرانه ملّ توليد
زماني  ي ورهد را براي كشورهاي منتخب خاورميانه در كوزنتسي طيمحستيزي منحن

 ي كوزنتس در منطقه ي د فرضيهيؤدار و ماي معنيآزمون كردند و رابطه 1980-2003
  .يافتند ي شان جغرافيايي مورد مطالعه

-ثير آزادسازي تجاري روي انتشار ديأارزيابي ت براي) 1387(اسكوييبرقيِ     

پناهگاه  ي يهمحيطي كوزنتس با فرضاكسيدكربن و نيز بررسي ارتباط منحني زيست
و رهيافت اثرات  يهاي پانلشناسي دادههاي تركيبي و از روشآلايندگي، بر اساس داده

ط متوس ي بالا، با درآمد سرانه ي با درآمد سرانه -ثابت، در قالب چهار گروه كشوري
زماني  ي پايين براي دوره ي ط پايين و با درآمد سرانهمتوس ي بالا، با درآمد سرانه

نتايج الگوي  برآوردي دلالت دارد كه . هايي انجام داده استتخمين ،1992-2002
بالا و كشورهاي  ي افزايش آزادسازي تجاري و درآمد سرانه در كشورهاي با درآمد سرانه

ط بالا به كاهش انتشار دي اكسيدكربن و در كشورهاي با درآمد متوس ي با درآمد سرانه
پايين به افزايش انتشار دي  ي ا درآمد سرانهط پايين و كشورهاي بمتوس ي سرانه

ثير أت ي به مطالعه ،)1386(اسكويي و ياوريبرقيِ چنين هم. اكسيدكربن منجر مي شود
اند و الگوي تجارت و روند خالص اكسيدكربن پرداختهآزادسازي تجاري بر انتشار دي

در خصوص   اقتصادي ي صادرات ايران با كشورهاي عضو سازمان همكاري و توسعه
 ي براي دوره ISICتوليدات آلاينده و پاك را بر اساس طبقه بندي كدهاي دو رقمي 

پناهگاه  ي فرضيه حاكي از رد ،نتايج پژوهش ايشان. بررسي كردند 1999-2003
   .استآلايندگي در ايران بوده

ري تهاي داخلي ياد شده و نيز تعداد قابل توجه قديميشود كه پژوهشه ميظملاح     
تر به تأثير عواملي  اند،  بيشمرور نشده به درازا كشيدناز  دوريجا براي  كه در اين

رهاي خرد و مثل رشد اقتصادي، تجارت، جمعيت، مصرف انرژي وبرخي ديگر از متغي
ساختار توزيع درآمد و اثر آن بر  ي لهأكدام مسا هيچام ؛اندكلان اقتصادي پرداخته

 تحليلي نسبتاً ي تنها در يك مقاله. اندنداده خود قرار وجه بررسيرا زيست محيط
 هم. اين ارتباط مورد بحث قرار گرفته است ،به صورتي نظري) 1375فطرس، (قديمي 

اقتصادي و  ي توسعه«با عنوان )  1989توبي، (اي از توبي مقاله 1370چنين، در سال 
تصادي و اجتماعي ل اقئمسا ي ترجمه و درگزيده »ممديريت محيطي درجهان سو
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وقت چاپ شد كه درآن از آلودگي ناشي از  ي سازمان برنامه و بودجه 116 ي شماره
مستقيمي كه به تأثير نابرابري درآمد بر  ي مطالعه  بنابراين. فقر صحبت شده بود

رسد اين پژوهش نظر ميدر داخل صورت نگرفته است و به ،پرداخته باشد آلودگي هوا
  .كارنخست داخلي باشد

  
  شناسي برآورد الگوفي و روشمعرّ-3

نابرابري درآمد و  پيشنهادي برآورد رابطه ميان رشد اقتصادي، يالگو ،در اين بخش     
عريف ت) 2(و ) 1(آلودگي هوا بر اساس مباني نظري و مطالعات گذشته به صورت روابط 

 :شودمي

                                                                                
)1(             

                                          

 
  :به طوري كه در آن 

  1بر حسب تن انتشار دي اكسيد كربن: 
 2000كشورها به قيمت ثابت سال  ي توليد ناخالص داخلي سرانه: 

I :طضريب جيني متوس  
 :2000كشورها به قيمت ثابت سال  ي ع توليد ناخالص داخلي سرانهمرب  
  جمعيت شهري : 
نسبت مجموع صادرات و واردات به توليد (باز بودن اقتصاد  ي شاخص درجه: 

  )ناخالص داخلي
است و به ) شود را شامل مي itو هم اجزاي iهم اثرات ثابت(خطاي تصادفي : 

  : شودصورت زير بيان مي
itiit    
دست ه صورت زير به ب) 2( ي با استفاده از رابطه ،كشش انتشار كربن به درآمد سرانه

  :آيدمي
                                                            

1- Metric Tons. 
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  :صورت زير استه ب ، كشش انتشار كربن به شاخص ضريب جيني

  
 

به  باز بودن اقتصاد ي و درجه به همين صورت، كشش انتشار كربن نسبت به جمعيت
  :اندآمده) 6(و ) 5(هاي ترتيب در رابطه

  

  
 

  روش برآورد الگو  
اين  ،هاي الگوي پانلاز مزيت. شوداز الگوي پانل ديتا استفاده مي ،براي انجام برآورد

است كه ناهمگني در كشورهاي مورد بررسي شرايط مناسبي را براي تخمين ضرايب 
  .شودچنين، ناهمگني كشورها در ضرايب تخميني الگو لحاظ مي هم. آوردالگو فراهم مي

براي تعيين حالت برابري : شودابتدا دو آزمون انجام مي ،هاي تلفيقيدر روش داده
و براي  Fاز آزمون  ،عرض از مبدأ كشورها يا حالت تفاوت در عرض از مبدأ كشورها

در اين . شوداستفاده مي 3آزمون هاسمناز  2،و يا اثر تصادفي 1تعيين روش اثر ثابت
  .تحقيق، پس از انجام اين دو آزمون، روش اثر ثابت انتخاب شد

          هايي در دهد كه داراي تفاوتكشورهايي را مورد بررسي قرار مي ،تحقيقاين 
روي، ناهمساني زيادي از اين ؛اقتصادي، سياسي، اجتماعي و فرهنگي هستند هاي زمينه
اقل از روش حد  ،براي برطرف كردن مشكل. اده هاي اين كشورها وجود داردد ميان

  . استفاده شد) GLS(مربعات تعميم يافته 
  
  

                                                            
1- Fixed effects 
2- Random effects 
3- Hasman test 
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  برآورد و تفسير الگو -4
كشور آسياي مركزي و ايران  7مشتمل بر ،كشورهاي مورد مطالعه در اين پژوهش

تاجيكستان، تركمنستان و  افغانستان، ايران، قزاقستان، قرقيزستان،: است كه عبارتند از
در اين مطالعه به بررسي اثر رشد اقتصادي، جمعيت شهري و آزادي تجاري و . ازبكستان

كربن به عنوان اكسيدجا كه انتشار دي از آن. پردازيمنابرابري درآمدي بر آلودگي هوا مي
هاي صئه شده در اين زمينه در شاخاشاخص آلودگي هوا در نظر گرفته شد و آمارهاي ار

زماني  ي موجود بود، دوره 2007تا تا سال  بانك جهاني هم صرفاً 2011سال ي توسعه
هاي پژوهش سالانه داده. برگزيده شد 2007-1995لاجرم   ،پژوهش ي مورد مطالعه

  . است برگرفته شده WDI,2011)  (است و همگي از بانك جهاني 
و بر  2007- 1995زماني  ي ورهمورد بررسي ، در د ي نتايج تخمين الگو براي نمونه

  .آورده شده است شماره ي يك اساس روش تخمين اثر ثابت در جدول
 

ر وابسته متغي(نتايج حاصل از برآورد الگو براي كل كشورها   -شماره  ي يك   جدول
CO2(  

ر توضيحينام متغي ي آماره انحراف معيار مقدار ضرايب ر توضيحيمتغي t 

توليد ناخالص داخلي
 رانهس

GDP 02/0 01/0 33/1 

توليد ناخالص داخلي
در جيني ضرب

ط متوس 

IGDP 0004/0 - 0003/0 23/1 - 

مربع توليد ناخالص
 داخلي سرانه

GDP277/2 - 68/4 59/0 - 

مربع توليد ناخالص
در  داخلي ضرب
طجيني متوس 

IGDP270/6 17/1 57/0 

 URBAN 87/6 19/3 15/2 جمعيت شهري

جمعيت شهري ضرب
 در جيني متوسط

INRBAN 54/1 - 32/7 1/2 - 

باز بودنيدرجه
 اقتصاد

OPEN 55/0 57/3 15/0 
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باز بودنيدرجه
در  اقتصاد ضرب
طجيني متوس 

IOPEN 008/0 09/0 08/0 

  محاسبات تحقيق: منبع
  

اثر مثبت و  ،شود كه توليد ناخالص داخليملاحظه مي شماره ي يك از جدول
 ي مثبت بودن ضريب توليد ناخالص داخلي سرانه .هوا داردداري بر آلودگي يمعن

افزايش سطح آلودگي منتشر شده به  ي نشان دهنده شماره ي يكدر جدول ) 02/0(
اين نتيجه با مطالعات . ازاي هر واحد افزايش در توليد ناخالص داخلي سرانه است

ي كوزنتس محيطنخست منحني زيست ي ويژه با مرحلهپيشين داخلي وخارجي و به
رشد  ي ليهمراحل او زيرا ؛تظار نظري تحقيق استننيز ا است وهماهنگ و منطبق 
قديمي  در ارتباط است و هنوز از تكنولوژي ،هاي اقتصادي نسبتاً آراماقتصادي با فعاليت

زيست هاي دولت در جهت رشد اقتصادي است و به محيطشود و سياستاستفاده مي
دليل اكسيدكربن بهدر حقيقت در اين حالت، افزايش انتشار دي .شوده چنداني نميتوج

 ي رود مراحل ابتدايي رشد و توسعهپس انتظار مي؛ هاي نوين استاستفاده از تكنولوژي
  .اكسيدكربن همراه باشداقتصادي با افزايش انتشار دي

ر مجذور توليد ناخالص داخلي دست آمده براي متغيه شود ضريب بملاحظه مي
در ارتباط با كشورهايي كه در سطوح  عمدتاً ،اين ضريب. است) - 77/2(رانه، منفي س

محيطي  زيست ي كند و از نظر فرضيهتري از درآمد سرانه قرار دارند صدق ميپايين
هاي مرتبط مورد بررسي قرار پژوهش ي در همه كوزنتس قابل توجيه است و معمولاً

 ،رشد وتوسعه ي مختلف جغرافيايي و نيز مرحلها نوع نتيجه در مناطق گيرد؛ اممي
 آمدهدست رهاي توضيحي و نيز نوع سري زماني متفاوت بهبسته به گزينش ساير متغياو

ميان ) ارتباط(چنين است كه از روند صعودي  ،توجيه اين ضريب در اين پژوهش .است
ين ضريب مربوط به عبارت ديگر، ابه. درآمد سرانه و ميزان توليد آلودگي حكايت دارد

عطف، در مسير صعودي قرار  ي آن بخش از منحني كوزنتس است كه قبل از نقطه
 .دارد

يابد، كنند كه وقتي درآمد سرانه افزايش ميها بيان ميضرايب حاصل از تخمين
  :يابداكسيدكربن افزايش ميكشش درآمدي انتشار دي
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يعني نابرابري  ؛ز شاخص جيني استتابعي افزايشي ا ،و كشش درآمدي انتشارات كربن

  :تري بر نرخ رشد انتشارات دارد تر، اثر بيش بيش

   
افزايش جمعيت . مثبت است ،ر جمعيت شهريدست آمده براي متغيضريب به

هاي اقتصادي و اجتماعي يكي از چالش ،و عدم تناسب آن با كاركردهاي اقتصادي
زندگي  ي با توسعه. زيست اثرگذار استهاي محيطت بر فرآيندكشورهاست و به شد

كاهش نسبي زندگي روستايي و افزايش زندگي . يابدآلودگي هوا افزايش مي ،شهري
 ها به زندگي عمدتاً تي كشاورزي و ورود آنشهري به معني كاهش شاغلين بخش سنّ

بعي تواند منمصرف مي ي توليد و هم در حوزه ي صنعتي شهري است كه هم در حوزه
دهد كه اگر جمعيت به فرض اين ضريب نشان مي. براي توليد آلودگي به حساب آيد

واحد افزايش  87/6آلودگي هوا به ميزان  ،واحد رشد كند 1ثابت بودن ساير شرايط، 
  .يابدمي

نسبت مجموع صادرات و واردات به (باز بودن اقتصاد  ي ر درجهضريب متغي
  .معنادار نيست 05/0، در سطح )توليد ناخالص داخلي

دهندگي بالا قدرت توضيح ي دهندهاست كه نشان R2  ،99/0ضريب تعيين يا 
  .و اعتبار الگو برازش شده است

رگرسيون را نشان  الگو نيز در سطح بالايي معنادار است كه اعتبار كلّ كلّ F ي آماره
  .دهدمي

 ؛ني استتابعي افزايشي از شاخص جي ،اكسيدكربنكشش درآمدي انتشار دي
  :تري بر نرخ رشد انتشارات دارد تر، اثر بيش يعني، نابرابري بيش

  
افزايش جمعيت و عدم . ر جمعيت شهري مثبت استدست آمده براي متغيضريب به

هاي اقتصادي و اجتماعي كشورهاست يكي از چالش ،تناسب آن با كاركردهاي اقتصادي
آلودگي  ،زندگي شهري ي با توسعه. ستزيست اثرگذار ات بر فرآيندهاي محيطو به شد

به معني  ،كاهش نسبي زندگي روستايي و افزايش زندگي شهري. يابدهوا افزايش مي
صنعتي شهري  ها به زندگي عمدتاً تي كشاورزي و ورود آنكاهش شاغلين بخش سنّ

تواند منبعي براي توليد مصرف مي ي توليد و هم در حوزه ي است كه هم در حوزه
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دهد كه اگر جمعيت به فرض ثابت بودن اين ضريب نشان مي. به حساب آيدآلودگي 
  .يابدواحد افزايش مي 87/6آلودگي هوا به ميزان  ،واحد رشد كند 1ساير شرايط، 

جايي كه در اين كشورها آزادي تجاري به معناي واقعي برقرار نيست،  از آن
رات و واردات به توليد نسبت مجموع صاد(باز بودن اقتصاد  ي ر درجهضريب متغي

  . معنادار نيست 05/0، در سطح )ناخالص داخلي
دهندگي بالا قدرت توضيح ي دهندهاست كه نشان R2( ،97/0(ضريب تعيين 

  .شده است گزارش و اعتبار الگو
الگو نيز در سطح بالايي معنادار است كه اعتبار كل رگرسيون را  كلّ F ي آماره

  .دهدنشان مي
  گيرينتيجه بندي وجمع- 5

تر نمايان  محيطي بيشهاي تخريب زيستهاي اخير، خطرات و آسيبدر طول دهه
چون افزايش جمعيت، آلودگي  ناشي از تركيب عواملي هم ،اين تخريب. شده است

ها چنان آلودگي ،در بسياري از نقاط دنيا. هاي صنعتي استمحيطي و فعاليتزيست
  .كرده است ه را مختلّهاي روزمرّفعاليت ي دامه، كه امكان ااست جدي و خطرناك شده

. اقتصادي كشورهاست ي توليد و انتشار آلودگي، تابعي از فرايند رشد و توسعه
زمين و ارتباط اين عوامل با  ي اي و گرمايش كرهمشكل آلودگي هوا، گازهاي گلخانه

 .هاي اخير استاز موضوعات اصلي مورد مطالعه در سال ،رشد اقتصادي

، اثر رشد )پانل(هاي تلفيقي حاضر تلاش شد با استفاده از روش داده ي ر مطالعهد 
مورد آزمون قرار ) شامل ايران(اقتصادي بر آلودگي هوا و براي كشورهاي آسياي مركزي 

نسبت ( بودن اقتصاد باز ي بدين منظور، اثر رشد اقتصادي، جمعيت شهري، درجه ؛گيرد
و نابرابري درآمد بر ميزان آلودگي هوا ) ناخالص داخلي جمع صادرات و واردات به توليد

  .در كشورهاي اشاره شده، مورد بررسي قرار گرفت
حكايت از آن دارند كه ارتباط ميان رشد اقتصادي و ميزان تخريب  ،نتايج تحقيق

كوزنتس  ي باشد كه حاكي از برقراري فرضيهوارونه ميي   Uمحيطي نوعي  زيست 
طبق با انتظار نظري ومطالعات انجام شده در كشورهاي مشابه منفرد اين نتيجه من. است

  .است طراز بيش هموهايي تلفيقي از كشورهاي كمنيز گروه و
  

  :توان به قرار زير خلاصه كردمقاله را مي ي هاي عمدهيافته



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

155..... ............اكسيدكربن  دراقتصادي بر انتشار گاز ديرهاي كلاناثرات برخي متغي 

  

  توليد ناخالص داخلي)GDP (در كشورهاي   .داري بر آلودگي هوا دارداثر مثبت و معني
د بررسي، ميزان افزايش در دي اكسيد كربن منتشره به ازاي هر واحد افزايش درآمد مور

حكايت از آن دارد  ،رشد اقتصادي كشورها ي تجربه. استروندي صعودي داشته سرانه
 .كه رشد اقتصادي با ايجاد و تشديد آلودگي همراه بوده است

  تواند مي) از نظر شهري و روستايي(تركيب و بافت جمعيتت آلودگي را ميزان و شد
با ) در مقايسه با زندگي روستايي(اين فرضيه كه زندگي شهري . ثير قرار دهدأتحت ت

ي تري را در پي دارد، در مطالعه ها و پيامدهاي آن، آلودگي بيشجه به ضرورتتو 
عبارت ديگر، تمركز جمعيت شهري به عنوان يكي از عوامل تشديد به ؛حاضر رد نشد

 .محيطي شناخته شد تتخريب زيس

 يابد و كشش درآمدي انتشاربا افزايش درآمد سرانه، كشش درآمدي انتشار افزايش مي، 
تر، رشد انتشار را  تابعي افزايشي از شاخص جيني است؛ يعني نابرابري درآمديِ بيش

 .   كندتر مي بيش
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تايج حاصل از برآورد الگو براي كل كشورهان-شماره ي يكپيوست
Dependent  
Variable: CO2?   

Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 05/20/09   Time: 20:29  
Sample: 1990 2007   
Included observations: 18   
Cross-sections included: 6   

Total pool (unbalanced) observations: 88  
Linear estimation after one-step weighting matrix 

Variable CoefficientStd. Errort-StatisticProb.  

C -4.2710062.339766-1.8253990.0720
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GDP? 0.0201040.0151101.3305320.0274
IGDP? -0.0004660.000376-1.2388700.0493
GDP2? -2.77E-064.68E-06-0.5924230.0554
IGDP2? 6.70E-081.17E-070.5722260.0689
URBAN? 6.87E-063.19E-062.1538650.0345
IURBAN? -1.54E-077.32E-08-2.1041500.0388
OPEN? 0.5550683.5724090.1553760.2769
IOPEN? 0.0083530.0947920.0881140.3300

Fixed Effects (Cross)    
_IRN--C 2.792300   
_KAZ--C -5.597762   
_KGZ--C 1.293609   
_TJK--C 0.094317   
_TKM--C 8.848929   
_UZB--C -5.484539   

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

Weighted Statistics  

R-squared 0.977115    Mean dependent var 6.710567
Adjusted R-squared 0.973095    S.D. dependent var 5.310602
S.E. of regression 0.719892    Sum squared resid 38.35005
F-statistic 243.0444    Durbin-Watson stat 1.539733
Prob(F-statistic) 0.000000   

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.965153    Mean dependent var 5.184559
Sum squared resid 46.28105    Durbin-Watson stat 1.285145

 
  
  


