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اقتصاد كلاني   پژوهشنامه  
پژوهشي –علمي   

  1393نيمه ي اول ، 17ي م، شمارهنهسال          
بررسي تأثير رشد اقتصادي بر آلودگي محيط زيست در 

  كشورهاي نفتي
   داود بهبودي
  اسماعيل برقي گلعذاني

   پورسياب ممي
  21/7/1389:تاريخ پذيرش    8/2/1388:تاريخ دريافت

  چكيده
بـين   معكـوس  Uبـه شـكل    ايرابطـه حـاكي از   ،)EKC( 1كوزنتس زيست محيطيمنحني  هفرضي
از  رشـد اقتصـادي بـر آلـودگي محـيط زيسـت       تأثيربررسي  .است سرانه و درآمد محيط زيست آلودگي

رشـد   تـأثير بررسي  صدد در مطالعهاين  .گذاران استريزان و سياستموضوعات مهم و مورد توجه برنامه
. اسـت  2004تـا   1980در دوره  مله ايـران از ج نفتي كشور 21براي  محيط زيستلودگي اقتصادي بر آ

 وخطي دو مدل كوزنتس و با استفاده از  زيست محيطيبدين منظور مطالعه در چارچوب فرضيه منحني 
را بـراي  زيست محيطـي كـوزنتس    فرضيه ،مدل بدست آمده از هر دونتايج  .انجام گرفته است لگاريتمي
اين كشورها با شناخت كامـل از وضـعيت    ،همطالعهاي يافته به با توجه .كندتأييد ميحت بررسي نمونه ت

توانند فرآيند توسعه خود را بـا  مناسب مي زيست محيطيحاكم و از طريق وضع ضوابط و استانداردهاي 
 كمتري طي نمايند محيطي زيست هزينه

، فرضـيه  كشـورهاي نفتـي  آلودگي محيط زيسـت، رشـد اقتصـادي،     :واژه هاي كليدي
  زيست محيطي كوزنتس 

  JEL :Q53, Q58, C01, C23بندي طبقه
                                                 

   دانشيار اقتصاد دانشگاه تبريز  -نويسنده ي مسئول(Emial: dbehbudi@gmail.com)     
  تبريزكارشناس ارشد علوم اقتصادي دانشگاه  )om : ebarghi62@gmail.cEmial (  

  دانشگاه علوم اقتصادي     اقتصاد  استاديار(Email: mamipours@gmail.com)                                                        
   

1- Environmental Kuznets Curve  (EKC) 
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 مقدمه -1

هـاي اقتصـادي در جوامـع مختلـف،     همزمان با اين كـه هـدف بسـياري از سياسـت    
ناشـي از   زيسـت محيطـي  باشـد، مخـاطرات   دستيابي به سطح رشد اقتصادي بالاتر مـي 

انگيز تبديل شده است، زيرا رشد اقتصـادي  موضوع بحث بر هاي اقتصادي به يكفعاليت
) هـا  به علتّ استفاده فزاينده از منابع طبيعي و انتشار حجـم بيشـتري از آلاينـده   ( سريع

بـين اهـداف و   لـذا  . شـود مـي  محـيط زيسـت   جـدي بـر   هـاي معمولاً باعث ايجاد زيـان 
ل، پژويان و مرادحاص(ض وجود دارد تعار محيط زيستاقتصادي و وضعيت  هاي سياست
 ميـان  نشبررسي واك برايطراحي الگوهاي كاربردي  به همين منظور). 142، ص 1386
   .است ناپذيراجتناب ،ضرورتي زيست محيطيصادي و هاي اقت فعاليت

 Uبـه صـورت    زيست محيطيو كيفيت  ميان رشد اقتصادي رابطه ،در ادبيات مربوط
بدين شكل كه . است شده معروف )EKC( 1كوزنتس زيست محيطي ، به منحنيمعكوس

اما به مرور زمان و  ،يابدافزايش مي محيط زيست تخريب اوليه رشد اقتصادي، سطوحدر 
 يابـد بهبـود مـي   محيط زيست كيفيت ،اقتصادي از رسيدن به سطح معيني از رشد پس

تخريـب   اقتصـادي  به عبارت ديگر در مراحـل بـالاي رشـد    ،)482، ص 1992، 2بكرمن(
 ، افـزايش زيرا مراحل بالاي رشـد و توسـعه اقتصـادي    .كندميا كاهش پيد زيست محيط

 محيط زيستگذاري در سرمايه افزايش سطحدانش و آگاهي مردم، پيشرفت تكنولوژي، 
 ).177، ص 2003، 3استرن( داردبراي كنترل آلودگي را به همراه 

ي در قالـب منحن ـ  ،زيست محيطگي بر آلود رشد اقتصادي به بررسي اثرمقاله حاضر  
تـوان  در اهميت اين مطالعه مـي  .پردازدمحيطي كوزنتس در كشورهاي نفتي ميزيست 

منابع انرژي از جمله  حدود زيادي وابسته به تا اين كشورها رشد اقتصادياغلب گفت، در 
يند صنعتي شـدن  فرآكه  نحويه ب .باشد ميو درآمدهاي حاصل از اين منابع  و گاز نفت

 ـ ه اري از منابع ببرددر گرو بهره سو از يك ه صورت انرژي و از سوي ديگر فروش منـابع ب
لـذا رشـد اقتصـادي و    . باشـد ن درآمدهاي مورد نياز وارداتـي مـي  صورت خام براي تأمي

صنعتي شدن از سويي با استخراج بيشتر منابع و از سوي ديگر با افزايش مصرف انـرژي  
. خواهـد شـد   محـيط زيسـت  باعث فشار بـر   ،يشرفت كافي در تكنولوژيبدون پويژه ه ب

                                                 
1- Environmental Kuznets Curve (EKC) 
2- Bekerman 
3- Stern 
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 و ارانذگ ـسياست ،تواندمي محيط زيستبنابراين درك صحيح از رابطه رشد اقتصادي و 
 محـيط زيسـتي  و  هاي اقتصـادي تدوين و اجراي سياسترا در  ريزان اين كشورهابرنامه

  .ياري نمايدبراي رسيدن به رشد و توسعه اقتصادي پايدار  مناسب
  

  ات موضوعادبي -2
  ي نظريمبان -2-1

و همزمان با مطالعه  1990نتس، اولين بار در دهه زكو زيست محيطيمفهوم منحني 
زيسـت توسـط    بـر محـيط   1تجارت آزاد آمريكاي شمالي نامهاثرات بالقوه انعقاد موافقت

، )1992( 3شـفيك و بانـديوپادهياي   ، و همچنـين مطالعـه  )1991( 2گروسمن و كروگـر 
 در گـزارش توسـعه  . پديـدار شـد   ،)شر شدمنت 1992جهاني سال  در گزارش توسعه كه(

گـذاري در  ق و سرمايهئدر صورتي كه تكنولوژي، سلا: اشاره شده بود 1992جهاني سال 
هاي اقتصادي بدون ترديد تفعالي گرفته شود، افزايش گسترهزيست ثابت در نظر  محيط

تقاضـا بـراي    همچنين با افزايش درآمدسرانه،. خواهد شد زيست  محيطمنجر به تخريب 
. يابـد افـزايش مـي   محيط زيسـت گذاري در و سرمايه محيط زيستافزايش سطح كيفي 

 محـيط زيسـت  اقتصادي به طور حتم منجر به نـابودي  رشد كه  ؛توان گفتبنابراين، نمي
  ).38-39صص  1992،  4ياختلالات دو قطب گزارش بين المللي( شودمي

شـواهد روشـني وجـود دارد كـه رشـد       :هك ـ اسـتدلال اين  با ارائه ،)1992( بكرمن 
ولـي در نهايـت    ،شـود مي محيط زيستاقتصادي در مراحل اوليه خود منجر به تخريب 

كشـورهاي  در  محـيط زيسـت  و شايد تنها راه براي حفظ و ارتقاي سطح كيفـي   بهترين
زيسـت  باعث شهرت و گسـترش هرچـه بيشـتر فرضـيه      ،باشدجهان، ثروتمند شدن مي

   .)482، 1992،بكرمن( دمحيطي كوزنتس ش
در سطوح بالاي توسعه، ساختار ؛ معتقدند كوزنتس زيست محيطي طرفداران فرضيه 

علاوه بر اين در مراحـل  . نمايدبر حركت مياقتصادي به سمت صنايع و خدمات اطلاعات
تري ؤثرم زيست محيطيرود، قوانين بالا مي محيط زيستبالاي توسعه، آگاهي در مورد 

                                                 
1- North American Free Trade Agreement ( NAFTA) 
2- Grossman & Krueger 
3- Shafik & Bandyopadhyay 
4- International Review of Bipolar Disorders (IRDB) 
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افزايش  محيط زيستشود، مخارج مصرف شده در جهت حفظ و ارتقاي مي وضع و اجرا
  :به سه قسمت قابل تقسيم است محيط زيسترشد اقتصادي بر  بنابراين، اثر. يابدمي
گسترش سطح توليد با يك سطح معين از تكنولـوژي و ثبـات نسـبت     :اثر مقياس -1

 .شودمي محيط زيستها باعث افزايش تخريب نهاده

اثـر   محـيط زيسـت  هـاي مضـر بـراي    با افزايش نسبت نهـاده : هار تركيب نهادهاث  -2
اين اثر به اثر ساختاري نيـز   ،يابدافزايش مي محيط زيستتخريبي رشد اقتصادي بر 

 .مشهور است

مـورد اسـتفاده از    هـاي توليـد ميـزان نهـاده   كارآيي با افزايش : اثر تكنولوژي توليد -3
چنـين پيشـرفت   هم. يابدليد يك محصول كاهش ميتودر  زيست محيطيهاي  نهاده

 محيط زيسـت آسيب بر و شود ضايعات و فضولات توليد كاهش يافته تكنولوژي باعث مي
  ). 177، ص 2003استرن، ( كم شود
 ـ ديگري كه روند آلودگي را با افزايش درآمد توجيه مي نظريه پـورتر   ه نظريـه كنـد ب

يـت در  اي مطـرح كردنـد كـه موفق   در مقالـه  1وندرپورتر و  1995در سال . مشهور است
 صـنعتي و هـم كيفيـت محـيط     كه هم رقابـت  ،نوآوري باشد پايه آلودگي بايد بر كنترل

ها ابزار توان با تكيه بر رقابت موجود بين بنگاهبه عبارت ديگر مي. بخشد ءزيستي را ارتقا
فقيـت مـالي و   هـا در جـدال بـراي مو   بنگـاه . بهتري براي كاهش آلودگي به دسـت آورد 

تـا در پـي امكانـات و تجهيـزات      ،شـوند سياستي در مقابل هم قرار گرفته و مجبور مـي 
اين رقابت خلاق منجر بـه نـوآوري بـه عنـوان يـك      . هاي خود باشندسودمند در فعاليت

هاي صنعت و پيشـگام بـودن از نظـر    بنگاه اري براي برتري بيشتر در بين بقيهتلاش تج
ــازدهي در يــك ــا افــزايش . گــرددصــنعت مــي ســود و ب    از طريــق كــارآييســرانجام ب

، وندرپورتر و ( دتواند حذف شوهايي نظير آلودگي ميها و نابسامانيكارآييقوي، نا رقابت
  ).100، ص 1995
  
  
  
  

                                                 
1- Porter & Vander   



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  
 41........................... بررسي تأثير رشد اقتصادي  بر آلودگي محيط زيست در

 

 

  مطالعات يشينه پ -2-2

يافته به برآورد منحني كوزنتس براي كشور در حال توسعه و توسعه 55در  ،1پانايوتو
نتـايج حاصـل از ايـن     اسـت اكسيد گوگرد و توليد ناخالص مليّ سـرانه پرداختـه  گاز دي

   ). 1-15، صص 1993پانايوتا، ( مطالعه با نظريه زيست محيطي كوزنتس سازگار است

كـه  (هـاي كشـورها   با استفاده از حجم زيـادي از داده  ي،ديگري  در مطالعه ،2شفيك
هـوا و   را بـراي ذرات معلـق در   معكـوس  Uشكل ) سطوح مختلفي از توسعه قرار دارند در
-771، صـص  1994شـفيك،  ( اسـت  دسـت آورده ببا درآمد سرانه  3سولفور اكسيد دي

757 .(  
مهم هوا، براي كشـور اسـپانيا    اي چند آلايندهكوزنتس را بر نظريه ،و همكاران 4روزا

سـولفور   يداكساند كه در مورد ميزان انتشار ديگيري كردهبررسي نموده و چنين نتيجه
 اين هاآلاينده خصوص ساير ا درام .دارد وجود كوزنتس سازگاري زيست محيطي با نظريه
  ).1-7، صص 2001و همكاران،  روزا( شده وجود ندارد ياد با نظريه خوانيهم و تطابق

را  محيط زيسـت سرانه بر ميزان آلودگي  اثر افزايش درآمد، 5تيلور، كوپيلند و آنتويلر
براي كشورهاي پردرآمـد ايـن اثـر را     مورد بررسي قرار داده و  SO2ندگيبا شاخص آلاي

همچنين افزايش درآمـد بـراي كشـورهاي بـا درآمـد      . مثبت، ولي كوچك ارزيابي كردند
هـاي  بـر بـودن فعاليـت   دهد كـه دليـل آن را سـرمايه   پايين، كاهش آلودگي را نشان مي

ها در كشورهاي كم درآمد اين فعاليت با درآمد بالا و كاربر بودن ،اقتصادي در كشورهاي
   ). 877-908، صص 2001، تيلور، كوپيلند و آنتويلر( دانندمي

استان  42براي  2002تا  1990هاي هاي پانلي طي سالبا استفاده از داده ،6كارلوس
  را به صورت محيط زيستسرانه و آلودگي  درآمد رابطهآلاينده،  4اسپانيا و براي  كشور

U  51-72، صص 2007، كارلوس( استبه دست آوردهمعكوس( .     
كوزنتس براي كشور فرانسه  زيست محيطي، در مطالعه خود به بررسي منحني 1آنگ

محيطي كـوزنتس   نتايج مطالعه فرضيه زيست. پرداخته است 2000تا  1960 طي دوره

                                                 
1- Panayoto 
2- Shafik 
3- SO2 
4- Rosa  
5- Antweiler & Copeland   & Taylor  
6- Carlos 
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ن متغيـر  همچنين مصرف سرانه انرژي نيز بـه عنـوا  . كندرا براي كشور فرانسه تأييد مي
 محيط زيستر مثبت بر آلودگي كه اين متغير نيز تأثي ،توضيحي در اين مدل وجود دارد

  ). 4772-4778، صص 2007آنگ، (داشت 
، به بررسي اثر رشد اقتصادي بر )1386(پژويان و مرادحاصل  در مطالعات داخلي نيز

 زيست محيطيني هاي درآمدي متفاوت در قالب منحكشور با گروه 67آلودگي هوا براي 
س در تكـوزن  زيسـت محيطـي  قراري منحنـي   اين مطالعه، برنتايج  .اندكوزنتس پرداخته

  .كندكشورهاي مورد بررسي را تأييد مي
خود به بررسي آثار آزادسازي تجاري بـر انتشـار    ، در مطالعه)1387(برقي اسكويي  

براي كشورهاي  وزنتسك زيست محيطيدر منحني ) اكسيدكربندي(اي گازهاي گلخانه
نتـايج مطالعـه   . اسـت  بالا، متوسط بالا، متوسط پـايين و پـايين پرداختـه    با درآمدسرانه

بـا درآمـد   سـرانه دركشـورهايي    حاكي از آن است كه افزايش آزادسازي تجاري و درآمد
دكربن و در كشـورهاي بـا   اكسـي بـالا و متوسـط بـالا بـه كـاهش انتشـار گـاز دي        سرانه

  .شوداكسيدكربن منجر ميايين و پايين به افزايش انتشار گاز ديمتوسط پ درآمدسرانه
 زيسـت محيطـي  خود به بررسي منحني  ، در مطالعه)1387( ظمي و ابراهيميپوركا

هاي پانل و دو مـدل  در اين مطالعه از داده. اندكوزنتس در كشورهاي خاورميانه پرداخته
اسـت و  نتس اسـتفاده شـده   كـوز  زيست محيطيي لگاريتمي و ساده براي بررسي منحن

نتـايج بـه   . است رفته  به كار محيط زيستبه عنوان متغير جانشين آلودگي  CO2متغير 
يكنواخـت فزاينـده    تايج مدل لگاريتمي حكايت از رابطـه دهد كه ندست آمده نشان مي

بين آلودگي و درآمد دارد، ليكن نتايج ضعيف بـوده و ضـرايب متغيرهـا از نظـر آمـاري      
 محيطـي كـوزنتس  زيستر نيستند، در حالي كه توسل به مدل ساده، تأييد فرضية دامعني

  . باشندمي دارمعنيضرايب متغيرها دارد و  تحت بررسي را در پي براي نمونه
استفاده . با ساير مطالعات انجام يافته در كشور در اين حوزه متمايز استحاضر مقاله 

نمونـه  متفـاوت بـودن    ،دلمتغير توضيحي در م ـاز متغير مصرف سرانه انرژي به عنوان 
هـر دو مـدل سـاده و     دركوزنتس  زيست محيطيتأييد فرضيه  ،مورد بررسيكشورهاي 
 ـ مشاهدات آماريتفكيك و لگاريتمي  بـا توجـه بـه ملاحظـات      هسـال  پـنج  هـاي رهه دوب

دوره دوم  ،1984 -1980هاي سالدربر گيرنده صورتي كه دوره اول ه ب - الگوهاي رشد

                                                                                                                   
1- Ang 
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از تمايزهاي اصـلي ايـن مطالعـه بـا     ، -است 2004 -2000و دوره پنجم  1989 -1985
  .باشدميمطالعات مشابه 

  
  تصادسنجيمدل اق -3

 زيسـت محيطـي  همان طور كه قبلاً اشاره شد هدف ايـن مقالـه بررسـي منحنـي        
به شكل اوليه  زيست محيطي كـوزنتس هاي مدل .باشدمي 1كوزنتس براي كشورهاي نفتي

كه در آن سطح آلـودگي بـه عنـوان متغيـر وابسـته و سـطح        ،ساده بودند 2ابع درجه تو
هاي ليكن با توجه به اين كه انجام فعاليت. شدندعنوان متغير مستقل ظاهر ميدرآمد به 
بـه قـوانين ترموديناميـك     و بنا گرددميسر مياستفاده از منابع و مولد صرفا با اقتصادي 

بـر جـاي    ضـايعاتي موجـب آنتروپـي شـده و    لزوماً  بديل وضع آنها،و تاستفاده از منابع 
برخــي از  لــذا ).17-19، صــص 1996، 2پــرمن، مــا و مــك گيلــوري(ت خواهــد گذاشــ

ساده كـه در آن امكـان صـفر يـا منفـي       2پژوهشگران معتقدند توابعي مانند تابع درجه 
 يـر فاده از متغاسـت . تواننـد دردسرسـاز باشـند   هاي آلودگي وجود دارد، ميشدن شاخص
، ص 1387پوركاظمي و ابراهيمـي،  ( كندمي اين محدوديت را بر طرف ميوابسته لگاريت

 مطالعهمدل اين  .در اين مطالعه از هر دو مدل لگاريتمي و ساده استفاده شده است ).65
آنـگ  قاله مويژه ه ب زيست محيطيهاي در مورد منحنيصورت گرفته مختلف  تمقالااز 
هـاي نمونـه و ابعـاد موضـوع بـا اعمـال       توجه به ويژگـي با كه  .است دهشاخذ  ،)2007(

  :است تعديلاتي به صورت زير درآمده
)1    (           itititittiit GDPPGDPPEC   2

210 )()()(  

)2 (itititittiit LnGDPPGDPPLnELnLnC   2
643 )()()( 

  )به ازاي هر نفر بر حسب متريك تن(اكسيدكربن ، انتشار سرانه گاز ديC كه در آن
GDPP 2000بر حسب دلار به قيمت ثابت سال (داخلي سرانه ، توليد ناخالص(  

E به ازاي هر نفر معادل نفت خام كيلوگرمبر حسب (، مصرف سرانه انرژي(  

                                                 
الجزاير، برونئي، اندونزي، كويت، نيجريه، عربستان : كشور 21شامل  بندي آنكتاداقتصادهاي نفتي براساس طبقه -1

سعودي، امارات متحده عربي، آنگولا، ،كنگو، ايران، ليبي، عمان، سوريه، ونزوئلا، بحرين، گابن، عراق، قطر، ترينيداد 
  باشدمي ر آنتيل هلندو توباگو، يمن و جزاي

2- Perman, Ma and McGilvray 
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),(دو عبارت اول  ti  كـه   ،معادله نشانگر پارامترهاي عرض از مبدأ هسـتند  هر دو در
گونـه   در ايـن . كننـد ييـر مـي  تغ) t(هـاي مختلـف   و سال) i(در بين كشورها يا مناطق 

تواند در هر سطح خاصـي  معادلات، فرض بر اين است كه گرچه سطح آلودگي سرانه مي
از درآمد، بين كشورها متفاوت باشد، ليكن كشش درآمدي آن در بين تمامي كشورها در 

)(عرض از مبدأ مختص زمان  .هر سطح درآمدي معين، يكسان است tاي از ده، نماين ـ
كـه   ،هاي تصادفي اسـت تمام متغيرهاي ناديده گرفته شده متغير در طول زمان و شوك

)(عرض از مبدأ كشوري . در بين تمام كشورها مشترك است i    نماينـده اثـرات ذكـر ،
  .باشدبراي هر كشور معين مي شده

  
  روش شناسي تحقيق -4

به ايـن  . شودهاي تابلويي براي برآورد مدل آزمون ميابتدا لزوم استفاده از روش داده
شود كه در صـورت رد فرضـيه صـفر از روش    آزمون، آزمون انتخاب اثرات گروه گفته مي

تخمـين  در ادامـه از بـين دو روش   . شـود هاي تابلويي براي برآورد مدل استفاده ميداده
انتخـاب  از آنهـا   يكـي  -2و روش اثـرات تصـادفي   1روش اثرات ثابـت  - تابلوييهاي داده
از تابلويي هاي در داده) اثرات ثابت يا اثرات تصادفي(براي تعيين روش تخمين  .شود مي

براساس اين آزمون، رد فرضيه صفر بيـانگر اسـتفاده از   . كننداستفاده مي 3آماره هاسمن
رد و سپس مدل مو است و قبول فرضيه صفر بيانگر استفاده از اثرات تصادفي اثرات ثابت

  .شودنظر برآورد مي
  
  ره زماني و نمونه آماريدو - 5

 پـنج دوره زماني  5كه به صورت  ،باشدمي 1980 -2004دوره زماني اين پژوهش از 
، دوره دوم بـه  1980-1984به طـوري كـه دوره اول بـه     ،است هساله در نظر گرفته شد

همـان  . شـود مربوط مـي  ،2000-2004به  پنجم دوره و به همين ترتيب 1989-1985
و از آن جهت به عنـوان   باشندمي نمونه آماري مطالعه، كشورهاي نفتي طور كه ذكر شد

اي از كشورهاي در حال توسعه است نمونه مورد بررسي انتخاب شده است كه اولاً نمونه
                                                 

1- Fixed Effect 
2- Random Effect 
3- Hausman 
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ثانيـاً، سـطح درآمـد در برخـي از ايـن      . شـود اي را شامل نمييافتهو هيچ كشور توسعه 
كشورها به دليل منابع غني نفت و گازي كه در اختيار دارند، همپـاي درآمـد سـرانه در    

مربـوط بـه   آمار و اطلاعات  سازدنشان مي خاطر .كنديافته حركت مي كشورهاي توسعه
اكسـيدكربن از  انتشار سـرانه گـاز دي   و ، مصرف سرانه انرژيتوليد ناخالص داخلي سرانه

  .استخراج شده است، )2007( 1هاي توسعه جهانلوح فشرده شاخص
  

  نتايج  تحليل مدل و تخمين -6
ايـن   هب .برآورد شده استهاي تابلويي دادهمدل اصلي تحقيق با استفاده از تكنيك 

هـاي  رات استفاده از دادهليمر، معني دار بودن اث Fمنظور ابتدا با استفاده از آماره آزمون 
بيانگر معنـي  Fنتايج آماره آزمون . آزمون شده است 2ادغام شدهتابلويي در مقابل روش 

توان بيـان كـرد   رو مي از اين. باشدهاي تابلويي و رد فرضيه صفر ميدار بودن اثرات داده
جـدول   آزمون دراين نتايج . باشندكه كشورهاي مورد بررسي در اين مطالعه همگن نمي

  .ارائه شده است) 1(
  گروهدار بودن اثرات نتايج آزمون معني): 1(جدول 

  هاي تحقيق  يافته: منبع 
فرضـيه   رد، دال بـر  خطيبراي مدل  مننتايج به دست آمده از آزمون هاسهمچنين 

و براي مدل لگاريتمي، دال بر قبول فرضـيه   )2جدول ( ثابتاثرات صفر و انتخاب روش 
نشـان از   خطي نتايج برآورد مدل .)3جدول ( دارد صفر و انتخاب روش اثرات تصادفي را

 ه وكه ضرايب متغيرهـاي توليـد ناخـالص داخلـي سـران      برازش بهتر مدل دارد، به طوري
بوده و  دارمعني درصد 98 بالاتر از در سطح اطمينانور توليد ناخالص داخلي سرانه مجذ

                                                 
1- World Development Index (WDI) 
2- Pooling 

 (PV) مقدار ارزش احتمال درجه آزادي  F  آزمونآماره   مدل

 000/0  )18و  65(  318/6  مدل خطي

  000/0  )18و  65(  832/18 مدل لگاريتمي
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 حكايـت در كشورهاي مـورد مطالعـه    محيطي كوزنتس زيستتركيب آنها از تأييد فرضيه 
   .)2جدول ( 1دارد

  )ثابتاثرات ( خطي نتايج برآورد مدل :)2(جدول 
  نام متغيرها  )1-1(مدل )2-1(مدل

7780/2+ 
)3561/1***(  

278/3+  
  عرض از مبدأ  ***)934/1(

001066/0+ 
)0636/4*(  

001214/0+  
)965/2*(  GDPP  

8-e39/1- 
)6377/3 -*(  

e-8 7/1-  
)436/2 -**(  GDPP2 

00034/0+ 
)4528/1***(   -- -  E  

  ضريب تعيين  967/0  968/0
  تعداد مشاهدات  87  87
  آماره هاسمن  4516/15  4104/17

38345 35701  GDPP) MAX ( 
 

آمـاره   . درصـد اسـت   90و  95، 99در سـطح   به ترتيـب نشـانگر معنـي داري    ***و  **،  *.باشدمي t  دهنده آماره آزمون اعداد داخل پرانتز نشان
 هاي تحقيقيافته: بعمن.  باشد مي ثابتاثرات  روشهاسمن بيانگر رد فرضيه صفر و انتخاب 

ر اسـت  م به ذك ـلاز. شودورد مياريتمي نيز برآد بررسي به صورت لگدر ادامه، مدل مور  
انتشـار  ضـرايب بـرآوردي نشـانگر كشـش متغيرهـا نسـبت بـه         كه در مـدل لگـاريتمي  

از  Eو  GDPخطي موجود در بين همچنين براي رفع هم. باشدميكربن سرانه اكسيد دي
زش بهتـر  از برا نشانمدل لگاريتمي نيز نتايج برآورد  .2استفاده شده است Eوقفه متغير 

كه ضرايب متغيرهاي توليد ناخالص داخلي سـرانه و مجـذور توليـد     مدل دارد، به طوري
                                                 

رادي زيرا اثرات انف ،استيحي غيرهاي توضخطي موجود بين متهاي تابلويي حذف همياي روش دادهيكي از مزا -1
لذا در  ).5، ص 2005بالتاجي، (دهد خطي احتمالي بين متغيرها را كاهش ميهم ،تابلويي هايحاصل از روش داده

 ـ با اين حال مي. خطي مرسوم نيست آزمون تشخيص هم ،اين روش و معنـي   Eروي  GDPمتغيـر   رازشتـوان از ب
ن ذكـر اسـت كـه    البته شايا. باشدكه در مدل خطي اين ضريب معني دار مي ،به اين مساله پي برد Eداري ضريب 

نظر باشد و آزمون ني مدل مدبيورد و پيشباشد بالاخص در صورتي كه تنها برآخطي الزاما زيان آور نمي وجود هم
  ).451، ص 2گجراتي، جلد (فرضيه اي روي ضرايب صورت نگيرد 

دلال كرد كـه  توان استباشد و ميمعني دار نمي E(-1)دهدكه ضريب نشان مي E(-1)روي  GDPنتايج برآورد  -2
  .خطي بين دو متغير برطرف شده است هم
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ها حكايت دار بوده و تركيب آندرصد معني 99ناخالص داخلي سرانه در سطح اطمينان 
  ).3جدول (در كشورهاي مورد مطالعه دارد  محيطي كوزنتسزيستاز تأييد فرضيه 

  
 )تصادفياثرات ( لگاريتميل نتايج برآورد مد :)3(جدول 

  نام متغيرها  )1- 2(مدل )2-2(مدل )3-2(مدل
6893/8- 

)1362/9 -*(  
1502/10- 

)3060/8 -*(  
8191/9 -  

  عرض از مبدأ  )*-6496/13(

2907/1+ 
)1802/5*(  

4512/1+ 
)7793/2*(  

9741/1+  
)8792/13*(  LGDPP  

0367/0- 
)2789/2 -*(  

0578/0- 
)3421/2 -**(  

0683/0-  
)5612/6-(*  L GDPP2 

- --  5100/0+ 
)6587/2*(   -- -  LE 

3052/0+ 
)4974/3*(  - --   -- -  LE(-1) 

  ضريب تعيين  829/0  886/0  863/0
  تعداد مشاهدات  87  87  87
  آماره هاسمن  969/4  551/3  422/3

 
آمـاره   . درصـد اسـت   90و  95، 99ح در سـط  بـه ترتيـب نشـانگر معنـي داري     ***و  **،  *.باشدمي tدهنده آماره آزمون  اعداد داخل پرانتز نشان

  هاي تحقيقيافته: منبع.  باشد مي ثابتاثرات  روشهاسمن بيانگر رد فرضيه صفر و انتخاب 
  
ساله  پنجدوره زماني  5به صورت كه  - 1980-2004مدل كوزنتس در دوره زماني  

برآورد  يتابلويهاي به روش دادهاز طريق دو مدل ساده و لگاريتمي  -هدشدر نظر گرفته 
ضرايب توليد ناخالص داخلي سرانه و مربع توليـد ناخـالص    tبا توجه به آماره . شده است

. باشندو قابل قبول مي دارمعني درصد 98بالاي در سطح  براي هر دو مدل داخلي سرانه
نشان از افزايش سـطح آلـودگي منتشـر    مثبت بودن ضريب توليد ناخالص داخلي سرانه 

به عبارت ديگـر در كشـورهاي    .يش در توليد ناخالص داخلي سرانه داردازاي افزا شده به
اكسيدكربن منتشره بـه ازاي افـزايش درآمـد سـرانه،     مورد بررسي، ميزان افزايش در دي

كه تجربـه رشـد اقتصـادي كشـورها      ،كندو اين واقعيت را بيان ميروند صعودي داشته 
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با ايجـاد و تشـديد آلـودگي     آمد سرانهايت از آن دارد كه رشد اقتصادي يا افزايش درحك
  .همراه بوده است
ضريب به دست آمده بـراي   ،شودملاحظه مي )3(و  )2( هايولجد نتايج با توجه به

فـرم   برقراري و بر باشد، منفي ميدر هر دو مدل متغير مربع توليد ناخالص داخلي سرانه
U  ايـن منفـي  علامـت  . دارد ميان درآمد سرانه و ميزان توليد آلـودگي دلالـت  معكوس 

آن تعداد از كشورهاي نمونه كه در سطوح بالاتري از درآمد سرانه  موردضريب عمدتاً در 
باشد و حكايت از روند نزولي ارتباط ميان درآمد يابد و قابل توجيه ميقرار دارند معنا مي

بخشـي از  ، اين ضريب مربـوط بـه آن   ربه عبارت ديگ. دسرانه و ميزان توليد آلودگي دار
 .كوزنتس است كه بعد از نقطه عطف و در مسير نزولي قرار دارد زيست محيطيمنحني 

ميـزان   ،سـرانه  و افـزايش درآمـد   رشد و توسعه اقتصـادي  رود با تداوم فرآيندانتظار مي
  .آلودگي كاهش يابد

؛ يعني بـا افـزايش مصـرف    باشدمتغير مصرف انرژي در هر دو مدل مثبت مي ضريب
اين نتيجـه بـا   . يابدافزايش مي محيط زيستاكسيدكربن و آلودگي شار گاز ديانرژي انت

ــا ســازگار مــي ،)2007(و آنــگ ) 2007(نتــايج مطالعــات عــالم و همكــاران  باشــد و ب
اكسـيدكربن و  دي گـاز  هاي بيروني انطباق دارد زيرا انرژي يكي از عوامل توليـد  واقعيت

  .باشدزيست مي آلودگي محيط
دهد كه درآمدي كه از آن به بعد، آلودگي شروع به كـاهش  تايج نشان ميهمچنين ن    
و بـدون  دلار  38345برابـر  و وجود انـرژي  ) با فرض اثرات ثابت(نمايد در مدل ساده مي

بـوده و از آن جـا كـه حـداكثر درآمـد      دلار  35706برابـر بـا    ساده وجود انرژي در مدل
در درون  )مـاكزيمم ( سـت، نقطـه برگشـت   دلار ا 55000مشاهده شده در نمونه بيش از 

زيسـت محيطـي   كه به خوبي مطابقت نتايج بـرآورد مـدل بـا فرضـيه      ،نمونه واقع است
  .دهدرا نشان مي كوزنتس

  
  گيريجهنتي -7

شـد اقتصـادي و   همان طور كه قبلاً گفته شد هدف اين مقاله بررسـي رابطـه بـين ر   
از  راسـتا در اين . بود هاي نفتيبراي كشور 1980-2004دوره  طي محيط زيستآلودگي 

مـدل نشـان از عـدم رد فرضـيه     هـر دو  نتايج  .گرديددو مدل ساده و لگاريتمي استفاده 
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 ورهاي مـورد مطالعـه دارد، كـه حـاكي از برقـراري     ي كش ـ، بـرا محيطي كـوزنتس زيست
. باشدمي محيط زيستو ميزان تخريب  درآمد سرانهميان  معكوس U صورته اي ب هطابر

با تئوري دارد و نظر به قوت نتايج بـه   هان با توجه به مطابقت كاملي كه اين مدلبنابراي
يكي از دلايل  .شودبراي اين كشورها رد نمي محيطي كوزنتسزيستدست آمده، فرضيه 

با افزايش درآمدهاي حاصـل از صـادرات   ست كه ا نطقي براي نتيجه به دست آمده اينم
شـروع بـه واردات   آنهـا   شـود سرانه اين كشورها مـي كه سبب افزايش درآمد  نفت و گاز
د، كن ـايجـاد مـي  آلـودگي كمتـري    زيسـت محيطـي  جديدي كه از نظـر   هايتكنولوژي

هاي حاصل از صـنايع نفـت و گـاز و ديگـر صـنايع توجـه       آلودگيكنترل و به  دنماين مي
  .كنند مي

و ميزان توليـد   معكوس ميان درآمد سرانه Uفرم  يبرقرارمبني بر نتايج اين مطالعه 
 ـ ارائه نمايد؛ قابل توجهي براي اين كشورها توصيه سياستي د،توانمي آلودگي طـوري  ه ب

هزينـه زيسـت    تواننـد فرآينـد توسـعه را بـا    با اتخاذ رويكردهاي زير مـي كه اين كشورها 
اي رفتـار نماينـد كـه منحنـي زيسـت محيطـي       وده و بـه گونـه  محيطي كمتري طي نم
تري از تخريب زيست محيطـي بـه نقطـه    راي آنها در سطح پايينكوزنتس تعريف شده ب
  .برسد) حداكثرنقطه (عطف و بازگشت خود 

  اختصاص بخشي از درآمدهاي حاصل از صدور نفت به حمايت از محيط زيست و
  كنترل آلودگي

   هـاي پـاك و كمتـر آلاينـده در فراينـد انتقـال       توجه و عنايت ويژه بـه تكنـوژي
  تكنولوژي

 هـاي زيسـت   هاي انرژي و نيز وضـع عـوارض و ماليـات   حامل ي قيمتسازواقعي
  محيطي بر مصارف غير مجاز آن

  اجــراي دوره هــاي آموزشــي و تــوجيهي حفــظ محــيط زيســت بــراي فعــالان و
  كارگزاران اقتصادي

 در رعايـت مقـررات زيسـت    انگيخـتن حساسـيت    و برهاي عمومي ارتقاي آگاهي
  محيطي 
 بـه منظـور افـزايش مشـاركت      ي مردم نهاد سـبز هاگيري تشكلحمايت از شكل

  از تخريب آن جلوگيري و حيط زيستمعمومي در حفاظت از 
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 وضع ضوابط و استانداردهاي زيست محيطي مناسب  
 اهتمام و التزام به اجراي ضوابط و استانداردهاي زيست محيطي 
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