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اقتصاد كلاني   پژوهشنامه               
پژوهشي –علمي                               

  1393نيمه ي اول ، 17ي م، شمارهنهسال                     
در  ياتيمالبارسطح  و پنهانن اقتصاد يبغيرخطي رابطه  بررسي
شبيه رويكرد  هاي ماركف سوئيچينگ و كاربردي ازمدل:ايران

 سازي
  1*اهيم رضائيابر

 2**مليحه خواجوي

 4/2/1391:تاريخ پذيرش    16/1/1390:تاريخ دريافت

  دهيچك
بـا   ن مقالـه ي ـدر ا ،ارتباط غيرخطي بين بسياري از متغيرها در ماليـه عمـومي   نظر به اهميت بررسي     

در دو  ابتدا با بهره گرفتن از مدلهاي مـاركف سـوئيچينگ   ،1350-1386سري زماني هاياستفاده از داده
رابطة  ،)بعنوان رژيم دوم 1386تا  1371بعنوان رژيم اول و سالهاي  1370-1350سالهاي( رژيم متفاوت

بـار  اثـر  كه نتايج اين قسمت از بررسـي نشـان داد كـه     ،را بررسي كرديم پنهانبين بار مالياتي و اقتصاد 
بـا اسـتفاده از مـدلهاي غيـر     س سـپ . دو رژيم مثبت و معني دار اسـت  مالياتي بر اقتصاد زيرزميني در هر

 پنهـان اثر تغيير بار مالياتي بـر اقتصـاد    ،حداكثر راستنماييتخمين و روش  )لجستيك و گومپرتز( خطي
» پنهاننرخ طبيعي اقتصاد «در اين شبيه سازي علاوه بر مشخص شدن . شده استشبيه سازي برآورد و 

به كمك مشتقات دوم  پنهان كل گيري اقتصاد، نقش سياستهاي مالياتي در مسير شمالياتهابدون حضور 
، نـرخ  بارماليـاتي  عـلاوه بـر   ؛دهد كهنشان ميمطالعه  اينج ينتاهمچنين  .شد عينمدل غير خطي نيز م

  .است پنهاناقتصاد  ةرشد توليد واقعي نيز يكي از عوامل تعيين كنند
حـداكثر  ، سـوئيچينگ  -مـاركف مـدلهاي   ، بارماليـاتي، پنهاناقتصاد  :يكليدهاي  واژه

  .، شبيه سازيراستنمايي غيرخطي
  JEL: C22, H21, H26طبقه بندي 

                                                 
  )Email:ebrahim.rezaei@gmail.com(سمت، انساني استاديار و عضو هيئت علمي مركز تحقيق و توسعه علوم 1- *

 Email: khajavi.malihe@yahoo.com( -2(  دانشگاه اروميهكارشناس ارشد علوم اقتصادي  **
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  مقدمه -1
كه همواره مورد توجه سياستگذاران و  ،يك واقعيت اقتصادي است 1اقتصاد زيرزميني 

بـه عبـارت ديگـر، همـواره همـة ابعـاد اقتصـاد         .محققان در گوشه وكنار دنيا بوده است
ورد بحث و جـدل پژوهشـگران قـرار گرفتـه     زيرزميني، از تعريف و اجزاء آن تا اثراتش م

و غيـر   3اقتصاد زيرزميني را به دو بخش قـانوني  ،)6 ،ص 2003(2دومينيك انست. است
حالتي كه توليدات در ( 5قسمت قانوني آن به اقتصاد خود كفا. تقسيم كرده است 4قانوني

. معروف اسـت  7يا سايه 6اقتصاد پنهان قانوني آن به قسمت غير و) نمي شوند بازار مبادله
از  ،)اقتصـاد رسـمي  (  GDPچگـونگي تـاثير پـذيري    بعد از تعريف و طبقه بندي اجزاء، 

در . هـاي موجـود در ادبيـات اقتصـادي اسـت     اقتصاد زير زميني يكي از مهمترين سوال 
بعضي از آنهـا  . يج متفاوت و گاهاً متضادي رسيدندپاسخ به سوال فوق پژوهشگران به نتا

بـه ايـن    ،)2006( 8، لينگ مير واشنايدر)2002(، گيلز و ديگران)a,b،1997(گيلز مانند
، ه از دست رفـتن درآمـد هـاي ماليـاتي    ب منجرپنهان نتيجه رسيدند كه گسترش اقتصاد 

در نهايت رشد اقتصـادي  ناتواني دولت در ساخت زير بناها و خدمات عمومي مي شود و 
كارآيي عملكرد بازار دلايل و عوامل ناپنهان را يكي از اقتصاد  اين محققان، .كند مي شود

از طرف ديگر پژوهشگران ديگري معتقدند كه وجـود   .سرمايه و كالا مي دانند اي كار،ه
بـراي اقتصـاد رسـمي مفيـد     تحت شرايط خاصـي   ، در مفهوم اعم آن،اقتصاد زير زميني

ي ايجـاد  ه اضافمعتقدند كه ارزش افزود ،)2000(9براي مثال اشنايدر و انست. خواهد بود
 ،)2002( 10اسميت .شود زميني مستقيماً در اقتصاد رسمي هزينه مي زير شده در اقتصاد

هـاي خاصـي مـي     ها و مهارت معتقد است كه وجود اقتصاد زير زميني باعث ايجاد شغل
كـه مسـتقيماً باعـث اصـلاح      ،آن ايجاد درآمد براي افراد شاغل مي شود ةشود كه نتيج

ثيرات أجدا از بررسي ت ـ. هاي درآمدي در جامعه مي گردد ابريتوزيع درآمد و كاهش نابر
                                                 
1- Underground Economy. 
2- Enste, Dominik H. 
3- Legal Sector. 
4- Illegal Sector. 
5- Self-sufficient Economy.  
6- Hidden Economy. 
7- Shadow Economy. 
8- Giles(1997a,b), Giles et al. (2002), klinglmair and Schneider (2006)   
9- Schneider and Enste(2000) 
10- Smith(2002) 
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، دسـته ديگـري از پژوهشـگران درصـدد بودنـد      تصاد زير زميني و رسمي بر همـديگر اق
) 2000(گيلز و تـدز  ؟كه كداميك عامل محرك و پيش برنده ديگري است ،بررسي كنند

كه اقتصـاد رسـمي    ؛نديافتاي كشورهاي نيوزيلند و كانادا دربر ،)1999و1997( 1و گيلز
پس اقتصاد رسـمي بايـد بـه عنـوان      .زميني است عامل محرك و پيش برنده اقتصاد زير

  .متغير مستقل وارد معادلات ما شود
هاي مالياتي و در  بر اساس مباني نظري يكي از مهمترين اين متغيرها نرخهمچنين، 

با در نظـر گـرفتن انـدازه     مطالعهن يا در .اقتصاد است يك عبارت كلي بار مالياتي در هر
كـل   ياتيرات در بار ماليي، اثر تغ1386-1350دوره  يران طيدر ا ينيرزمياقتصاد ز ينسب
نسـبت بـه    ،تـر قي ـدق ين ـيتخم ،ن مقالـه ي ـا يهدف اصـل  .ميدهيقرار م يمورد بررسرا 

   .باشديم ياتيمال يآمدهاو در پنهانن اندازه اقتصاد يارتباط ب ، ازيخط يهانيتخم
 مطالعـة بـه   ،سـپس  .ميپـرداز يم ـمبـاني نظـري    ين مقاله به بررسيبخش دوم ا در

متغيرهاي مورد نظر، تصريح و تخمين  در بخش چهارم،وپيشينه تجربي موضوع پرداخته 
و  دهـيم مورد بررسي قرارميرا  ،و گومپرتز كيبع لجستواتو مدلهاي ماركف سوئيچينگ 

   .واهد شدخدر پايان نتيجه گيري و پيشنهادات ارائه 
  

  و درآمدهاي مالياتي پنهانمباني نظري مربوط به اقتصاد  -2
با مطرح كردن يك بحث نظري در مورد نقش اقتصـاد زيـر    )2009( 2بوساتو و چياريني

و انتقال منحني لافـر بـه سـمت    در كاهش درآمدهاي مالياتي  )در مفهوم اعم آن(زميني
  . مالياتها را مورد توجه قرار داده اند پايين، اهميت ارتباط بين اقتصاد زير زميني و

  
  
  
  
  
  

                                                 
1- Giles and tedds(2000), Giles(1997a,b1999a) 
2- Busato ,Francesco and Bruno Chiarini(2009). 
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   اثر اقتصاد زير زميني بر منحني لافر): 1(نمودار                              
  9ص  2009بوساتو و چياريني : مأخذ                            

  
منحني لافر را در ، )2(با نمايش نمودار ،)2003( انستهمچنين در مطالعة ديگري، 

و  1رسـمي  بخـش  در قسمت پايين ، اقتصاد را به بخش عمومي،قسمت بالا نشان داده و 
اگر دولت واقعاً حقوق مالكيت را تضمين كـرده و  حال، . تقسيم كرده است 2اقتصاد سايه

ساير وظايف خود را بدرستي انجام دهد اثرات مثبت ماليات در اقتصاد نمايان مي شود و 
ولي زمانيكه نرخ مالياتي از يـك حـد مشـخص و    . مي افزايش پيدا خواهد كردبخش رس

رسمي، اقتصاد سايه رشد خواهد كرد و همزمـان رشـد    عبور كرد بجاي بخش  tبهينة
اين ارتباط بـين مالياتهـا و اقتصـاد سـايه در     . بخش عمومي نيز كاهش پيدا خواهد كرد

ايـن تئـوري    .مشـهور اسـت   3پاسخ -به رابطة تحريك) 2001(بحت هاي گيلز و ديگران
كند كه يادگيري افراد به واكنش در برابـر عملكـرد اجبـاري دولـت بصـورت       تصريح مي

  .مي نامند» 4مسير يادگيري« راتدريجي خواهد بود كه اين فرآيند 
  
  

                                                 
1- Public and Official Sectors. 
2- Shadow Economy. 
3- Stimulus-response Link. 
4- Learning Path. 

لافــر منحنــي 
بدون اقتصـاد  

 زيرزميني
منحنــي لافــر بــا 
ــر  ــاد زيــ اقتصــ



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
 103............................ ....بررسي رابطه غيرخطي بين اقتصاد پنهان و سطح بارمالياتي

 

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

    
  
  
  
  
  
  

  الياتي، اقتصادزيرزمينيارتباط بين درآمدهاي مالياتي، نرخ هاي م): 2(نمودار
  .40ص  )2003(انست  :مأخذ

دهد كه كاهش عمده در بـار ماليـات   نشان مي، )2004(علاوه بر مباحث فوق، اشنايدر
 دقيـق ديگـري   همچنـين مطالعـات  . شودمستقيم باعث كاهش در اقتصاد زيرزميني مي

يكـي از  كـار   در بـازار  هـاي اجتمـاعي  ها و سهم بيمهافزايش مالياتكه  1دندهنشان مي
توان اينگونه خلاصه كـرد   ميبطور كلي، . مهمترين دلايل افزايش اقتصاد زيرزميني است

 تجربي -بصورت نظري در بسياري از مواردمالياتي  رابطة بين اقتصاد زير زميني و باركه، 

                                                 
1- Caragata (1995), Schneider(1997), Rahman(1992) 

د 
رص

د

t

 بخش عمومي

 بخش رسمي

اقتصاد 
ا
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t*t
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توجه بسياري از مطالعات قرار گرفته كه ما نيز در اين مطالعه، اين مسـألة مهـم را   مورد 
  .اقتصاد ايران مورد توجه قرار خواهيم داددر 
  
  پيشينه تجربي موضوع -3

هـاي  تـلاش در راستاي بحث فوق و در جهت تلاش براي يافتن ارتباط بين متغيرهـا،  
گرفته اسـت كـه بـه طـور اجمـالي بـه بررسـي        صورت  ايرانو  خارج از كشورزيادي در 

   .زيمپرداميبه ترتيب زير پيشينه تجربي 
با در نظر گرفتن ارتباط آشـكار بـين درآمـدهاي ماليـاتي و      ،)2009( ارينيبوساتو و چي
كنند كه مدل تعادل عمومي پوياي آنان بـا در بـر    زميني، اينگونه استدلال مي اقتصاد زير

در صورت وجود فـرار  ( گرفتن مسألة فرار مالياتي، حركت منحني لافر را به سمت پايين
  . توجيه منطقي مي كند) مالياتي

كـه پـذيرش و پيگيـري     بـه ايـن نتيجـه رسـيده انـد     در مطالعة خـود   ،)2008(1فتريوال
بخشـد،   سياستهاي فعال بازار كار كه فرآيند سازگاري بين كارفرما و كارگر را سرعت مي

 .اثرات مثبت ماليات بر اقتصاد زيرزميني را كاهش مي دهد

واكنش اقتصاد زيرزميني در آيا «در مقالة خود با اين سؤال كه ، )2001(2گيلز و ديگران
به ايـن  » مالياتها مشابه واكنش آن در حالت كاهش مالياتهاست؟  در به افزايش ،نيوزيلند

يجه رسيده اند كه اگر چه واكنش اقتصاد زيرزميني از نظر عـددي در حالـت افـزايش    تن
  .دار نيست مالياتها بيشتر است ولي از نظر آماري معني

علـل چندگانـه    –در چارچوب روش شاخص هاي چندگانه  ،)1389( خواجوي و ديگران
بار مالياتي . بررسي قرار داده اند اثر شاخص ها و علل مختلف بر اقتصاد زيرزميني را مورد

همچنين،  .يكي از مهمترين متغيرهاي تاثيرگذار بر اقتصاد زيرزميني شناخته شده است
اي نامتقارن نسبت به ي به شيوهاقتصاد زيرزمين ،)1386(ابريشمي و همكاران  در مطالعة

اي دربـاره  دهد، اما چنين نتيجـه هاي مستقيم واكنش نشان ميافزايش و كاهش ماليات
-1382طـي دوره   ،)1383( نـادران و همكـاران  . هاي غيرمستقيم صادق نيسـت ماليات
را  ارتباط بين درآمدهاي مالياتي و اقتصاد زيرزمينـي   ARDLبا استفاده از مدل  ،1351

                                                 
1- Eleftheriou , Konstantinos.(2009) 
2- Giles, David. And Gugsa and Johnson(2001). 
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فرار نيز به ارتباط معكوس بين  ،)1380(عليرضا شكيبايي  .صورت معكوس تأييد كردندب
  . زميني رسيده استمالياتي و اقتصاد زير

  
  روش شناسي  -4
  هاي آماريداده -4-1

سـازمان   نماگرهـاي  هـاي اطلاعـاتي؛ بانـك مركـزي،    تمامي داده هاي آماري از بانـك 
اقتصـاد   هـاي  دادهبـرآورد   .مار ايران اخذ شـده اسـت  مركز آ و ، اتاق بازرگانيمالياتي امور

 1MIMICالگوسـازي  هـاي محاسـباتي  با اسـتفاده از داده  )1350-1386(در دوره  پنهان
زيرزميني به توليد ناخـالص   ارتباط بين درآمدهاي مالياتي و نسبت اقتصاد ]1[ .باشدمي

-1386زماني  ةباز درغير خطي  ML2روش و   SHAZAMداخلي با استفاده از نرم افزار
   .شود زده ميتخمين ، 1350

  تصريح مدلها -4-2
در شروع كار اين بررسي، مـا مـدلهاي خطـي مختلفـي را بـراي ارزيـابي رابطـة بـين         

امـا اثـر متغيرهـاي توضـيح دهنـده در      . متغيرهاي ذكر شده مورد استفاده قـرار داديـم  
بـه  . صحيح روابط نبود س كامل وها آنچنان كه بايد و شايد قادر به انعكا گونه برازش اين

بدنبال فرم تابعي بوديم كه بتواند اين ارتباط را تصريح كند و ثانيـاً در   ، اولاًمنظور همين
كه قـادر باشـد    ،بوديم )علاوه بر بار مالياتي( اي جستجوي مهمترين متغيرتوضيح دهنده

 مطالعـة گيلـز   ،جهت رسيدن به اين دو هـدف . را هم توضيح دهد پنهان نوسانات اقتصاد
را مورد توجه قرار داده و از روابط تابعي وي براي ارزيابي ارتباط ايـن متغيرهـا    ،)2001(

خطـي احتمـالي فقـط بـه      اما براي بررسي اين ارتباط غيـر  .در اقتصاد ايران بهره گرفتيم
خطي ديگري را نيز بررسـي كـرديم و از    هاي مختلف غير مدلهاي گيلز اكتفا نكرده و فرم

دقيق تر ارتباط متغيرها  ماركف را براي بررسي) سوئيچينگ( آنها مدلهاي چرخشي ميان
پس از آن نيز مدلهاي غير خطي گيلز را بكـار گـرفتيم كـه در    . مورد استفاده قرار داديم
  .ادامه بدانها مي پردازيم

  

                                                 
1- Multiple indicator  & multiple causes 
2- Maximum likelihood 
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  ) ماركف سوئيچينگ( مدلهاي چرخشي ماركف -4-3
تن ساختارهاي پويا جهت تحليل روابط با داش )MS-VAR(مدلهاي ماركف سوئيچينگ

يا (پويايي اين مدلها به متغير حالت  .شوند بكار گرفته ميهاي زماني  غير خطي سري
مي شود در مدل ماركف  از نظر تئوريك، فرض. وابسته است ts )مشاهده نشدة

و  كردهآيند مرتبة اول زنجيرة ماركف تبعيت از فر ts متغير مشاهده نشدة ،سوئيچينگ
  : وضعيت بصورت زير تعريف مي شود Nبا احتمال انتقال بين 

)1(  
  

در يـك دوره  jبنابراين اشارت ضمني گفتة فوق اين است كه احتمال حركت از حالـت  
بعد از مشخص كردن مبـاني  . ة بعد فقط بستگي به دورة قبلي دارددر دور iبه وضعيت 

توان در مورد شكل تابعي فرآيند ماركف سـوئيچينگ   مي tsآماري متغير مشاهده نشدة
  :اغلب بصورت زير تعريف مي شود MS-VARشكل تابعي فرآيند . بحث كرد

)2(  
  

 pAتـا  1Aبـردار عـرض از مبـدأ هـا،     vبعـدي،   nر سري زمـاني بردا tyكه درآن
بـردار جمـلات   tگيرند و در بر مي كه پارامترهاي خود توضيح را ،هايي هستند ماتريس

~)0,)((اي كه  خطاست بگونه ttt sNIDs  .   در معادلة فوق عـرض از مبـدأ بـه 
ــر    ــم تغيي ــر رژي ــا تغيي ــا ب ــاير پارامتره ــراه س ــي هم ــدم ــه  . كن ــر اســت ك ــايان ذك ش

جملـه الگـوي ميـانگين چرخشـي      از( چندين نوع الگـوي چرخشـي   ،)1997(1كرولزيگ
و  4، پارامترهاي خودرگرسيون چرخشي ماركف3، عرض از مبدأ چرخشي ماركف2ماركف

در ايـن الگوهـا بـراي نشـان     . را معرفي كرده است)  5يانس ناهمسان چرخشي ماركفوار
، ميـانگين چرخشـي از   Iاز علامـت  ) يا رگرسـيون پويـا  (دادن عرض از مبدأ چرخشي 

بعد از دو  Hنس از علامتو براي وارياA، پارامترهاي خودتوضيح از علامتMعلامت

                                                 
1- Krolzig(1997) 
2- Markov-Switching Mean 
3- Markov-Switching intercept term. 
4- Markov-Switching Autoregressive Parameter. 
5- Markov-Switching hetroskedasticity.  

ijttttt pjsisPksjsisP   }{,...},{ 121

tpttptttt ysAysAsy    )(...)()( 11



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
 107............................ ....بررسي رابطه غيرخطي بين اقتصاد پنهان و سطح بارمالياتي

 

 

كـه در آنهـا    MS-VARشكل عمومي تر تصـريح مـدلهاي   . استفاده مي كند MSحرف 
رژيم تغيير مي كنند بصورت زير نشان  mتمام پارامترهاي مدل بصورت شرطي با تغيير

  :شود داده مي
  

)3  (  
            



































2/1

11

2/1

1
11111

       ...

:

 1           ...

M
ttptpMtMM

ttptpt

t

MsifuyAyAv

sifuyAyAv

y
  

بسته به اينكه عرض از مبدأ، ميانگين و واريانس در مدلهاي فوق وابسته به رژيم باشـند  
به حالتهاي چهار گانه فـوق يـا    MS-VARيا مستقل از آن در نظر گرفته شوند مدلهاي 

خلاصـه   ،)1( جـدول شوند كه كرولزيگ آنها را بصورت  خطي تبديل مي VARيك مدل 
  :كرده است
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 .6، ص 1998كرولزيگ : مأخذ           
  
  MS-VARو بارمالياتي با مدل  پنهان تصريح رابطة غير خطي اقتصاد -4-3-1
  آزمونهاي ريشه واحد -4-3-1-1

. تغيرها از اهميت بالايي برخوردار اسـت ، بررسي پايايي مقبل از برآورد مدلهاي فوق
انباشتگي نيـز بـين آنهـا آزمـون      متغيرها ريشه واحد داشته باشند بايستي وجود هم اگر
بايد  )ام iاز نظر سطح يا تفاضل مرتبة ( زيرا اين آزمون فرم مناسبي را كه متغيرها، شود

از مرتبة يك باشد و با اي كه اگر متغير انباشته  بگونه. مشخص خواهد كرد ،داشته باشند
، تفاضـل مرتبـة اول   شد بايسـتي قبـل از اسـتفاده در مـدل    ساير متغيرها هم انباشته نبا

باشد و هم انباشته هم باشد آنگاه اين امكـان بـراي مـا وجـود      I(1)ولي اگر . گرفته شود
ي گر( رابطة بلندمدت استفاده كنيم نيز براي تخمين) ناپايا ي( دارد كه از سطح متغيرها

  )1998اتا گكاراگيلز و و  12009كوپ 

                                                 
1- Gary Koop,2009.pp:166-78. 

 لتهاي مختلف مدلهاي ماركف سوئيچينگحا):1(جدول
 MSM 

 
MSI Specification 

 ( ميانگين 
( متغير   

ميانگين )
ثابت ) 

( عرض از مبدا
(متغير  

( عرض از مبدا
(ثابت  

ثابت jA    
) واريانس(

 ثابت

MSM–VAR linear 
MVAR 

MSI–VAR linear VAR 

  
) واريانس(

 متغير

MSMH–VAR MSH–
MVAR 

MSIH–VAR MSH–VAR 

 
متغير jA  

  
) واريانس(

 ثابت

MSMA–VAR MSA–
MVAR 

MSIA–VAR MSA–VAR 

  
) واريانس(

 متغير

MSMAH–
VAR 

MSAH–
MVAR 

MSIAH–
VAR 

MSAH–
VAR 
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 ADFآزمونهاي متعارف ريشه واحد مانند جهت دقت بيشتر در اين مطالعه از كلي،  بطور
كه بر اساس آنها متغيرها در تفاضل مرتبه اول مانـا شـده انـد و    () پرون-فيليپس( PPو 

جدول  در آن نتايج كه ايم استفاده كرده 1اندروز -آزمون زيوت و )اند دراينجا گزارش نشده
  .خلاصه شده اند) 2(

  اندروز - نتايج آزمون ريشه واحد زيوت ): 2(جدول
  نام متغير سال شكست نتيجه

I(1)1366 درصد1در سطح H/GDP)نسبت اقتصاد پنهان به توليد( 

I(1)1376 درصد اطمينان1در سطح T/GDP)نسبت بار مالياتي به توليد(  
I(0)1360 اندرصد اطمين5درسطح DGDPR/GDPR)رشد اقتصادي(  

  Zivot-Andrews تلخيص شده از برنامة آزمون : مĤخذ
متغيرهاي اصلي اين تحقيق يعني نسبت  ،شودجدول فوق مشاهده مي همانگونه كه در

بنـابراين بايسـتي از نظـر هـم      ،باشندو بارمالياتي انباشته از مرتبة يك مي پنهاناقتصاد 
به . ها در مدل مشخص شودتا فرم صحيح داد ،آزمون قرار بگيرند انباشته بودن نيز مورد

 ازجهت اطمينان بيشتر استفاده كرديم و نيز  2هانسن - همين دليل از آزمون گريگوري
    ]2[. ايم سطح متغيرها جهت آزمون روابط غير خطي استفاده كرده

  مدل  برآورد - 4-3-1-2
در . شود مرحلة عمده را شامل مي دو MS-VARخطي  مدلهاي غيرو برآورد تصريح 

 و شـوارز  )HQ( كـوئين -، حنان)AIC(مرحلة اول، با استفاده از معيارهايي مانند آكائيك 
)SC(  و آزمونLR  درجةVAR   شـايان ذكـر   . شـود  و تعداد رژيم هاي بهينه تعيـين مـي

ي تـر اهميـت ويـژه ا   دقيق دستيابي به نتايج است كه در اين مرحله تعداد مشاهدات در
هاي نمونه، با انتخاب دو رژيم، مدلي كه  در مدل مورد بررسي ما با توجه به ويژگي. دارند

آن وابسته به رژيم بودنـد بهتـرين تخمـين را     پارامترهاي عرض از مبدأ وخودرگرسيوني
از انـواع ديگـر آن    MSIA–VAR) 2و1( نوع ،)1( يعني از بين مدلهاي جدول. ارائه كرد
بهينگـي تصـريح را در انـواع ديگـر تأييـد       ،ير مـلاك هـاي مـذكور   زيـرا مقـاد   ،برتر بود

تـا   1371و رژيـم دوم از سـال    1370تـا   1350رژيم اول از سـال   بنابراين،. كردند نمي
هانسن نيـز تأييـد    -در آزمون گري ديگر به نوعيكه اين تغيير رژيم  ،انتخاب شد 1386

                                                 
1- Zivot, E. and Andrews, D. W. K. (1992),Unit root test 
2- Gregory, A. W., & Hansen Co integration Test (1996). 
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دل بـا اسـتفاده از مـاكزيمم راسـت     بعد از اين انتخاب و برآورد پارامترهـاي م ـ . شده بود
كه در رژيـم اول اثـر وقفـه دار     ،كند مي بيان) 3( داده شده در جدول نتايج نشان ،نمايي

. ولي در رژيم دوم مثبـت و معنـي دار اسـت    ،معني رژيم اول بي در پنهانضريب اقتصاد 
بر اقتصـاد   87/1و در رژيم دوم با ضريب  64/1ضريب بار مالياتي در رژيم اول با ضريب 

تـأثير معنـي    1371 -1350در دورة  GDPهمچنين رشد . اثر مثبت داشته است پنهان
باعـث  ) 1386تا  1371دورة (نداشته است ولي در رژيم دوم  پنهانداري بر رشد اقتصاد 

به عبارت ديگر، بجز علامت رشد اقتصادي كـه   .آن شده است) تقريباً معني دار(افزايش 
ني است و اين هم ممكن است بخاط شـرايط خـاص اقتصـاد در دورة    مع در رژيم اول بي

بوده باشد بقية متغيرها كاملاً با انتظارات تئوريـك سـازگار بـوده و اثـر      1367تا  1357
همچنـين دوام هـر دو رژيـم بـه انـدازة كـافي بـالا        . داشته اند پنهاندار بر اقتصاد  معني

باشد و  مي 04804/0رژيم دوم برابر با  اول به زيرا احتمال انتقال از رژيم ،شود ارزيابي مي
بدان مفهوم است كه هيچ انتقالي از رژيم يك بـه صـفر صـورت نگرفتـه      11pيك بودن 

دهـد كـه خطـي بـودن رابطـة بـين متغيرهـا را         هم نشان مي LRنتيجة آزمون . است
  . توان پذيرفت  نمي
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 MS-VARدر چارچوب  پنهاننتايج برآورد رابطة غير خطي بين ماليات و اقتصاد ): 3(جدول

مقدار آمارة /مقادير )un(پنهاناقتصاد:متغير وابسته t  
  44/6 0ضريب عرض از مبدأ در رژيم

)2/3(  
  66/4 1ضريب عرض از مبدأ در رژيم

)56/3(  
  21/0 0در رژيمGDPضريب رشد

)08/0(  
  42/0 1در رژيمGDPضريب رشد

)83/1(  
  64/1 0ضريب بار مالياتي در رژيم

)94/7(  
  87/1 1ضريب بار مالياتي در رژيم

)85/6(  
  13/0 0در رژيمپنهانضريب وقفه دار اقتصاد

)857/0(  
  38/0 1در رژيمپنهانضريب وقفه دار اقتصاد

)66/3(  

00P  9519/0  

11P  1  

  LR  21/28آزمون 
  محاسبات محققان: مأخذ
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un 
1-step prediction 

Fitted 
Regime 1 

1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380 1385

10

20

Panel a: Actual and Fitted seriesun 
1-step prediction 

Fitted 
Regime 1 

1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380 1385

0.5

1.0

Panel B: P[Regime 0] smoothed

1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380 1385

0.5

1.0

Panel C:P[Regime 1] smoothed

  
 رژيم هاي اول و دوم ،)aپنل (و مقدار برازش شدة آن پنهانسري زماني اقتصاد ): 3(نمودار

  )Cو  Bپنل هاي (   MS-VARبر اساس احتمالات هموار شده و فيلتر شدة مدل ) 0،1(
  

  برآورد مدلهاي شبه لجستيك و گومپرتز تصريح و  -4-4
لجستيك اصلاح شده  مرحلة بعدي بررسي اقتصاد سنجي ما برآورد مدلهاي غير خطي

اين روابط از آن جهت نسبت به روابط خطي مفيدتر هستند كه سطوح  .است 1و گومپرتز
در شايان ذكر اسـت كـه    .دهندته نشان ميرا براي متغير وابس 2»اشباع« و» آستانه اي«

تـوان از مـدل   اين پژوهش با توجه به اين كه متغير وابسته، متغيري پيوسته اسـت نمـي  
شـبه لجسـتيك   از مدل  ML خطيبه همين منظور ما تخمين غير. جيت استفاده كردلا

  . را بصورت زير مورد استفاده قرار داده ايم) 1860 ،ص ،2001(گيلز  اصلي
)4(          

error
GDPR

GDPR

GDP

T
EXPGDP

H








 )
1

(
}]/))(({1[

1
)( 



 

.همچنين فرم تابع گومپرتز نيز به شكل زير قابل ارائه مي باشد  
 )5   (  

                               errorGDPRGDPR
GDP

H GDP

T
f

  )/()( 1

)(
  

                                                 
1- Logistic and  Gompertz Models. 
2- Saturation and  threshold  levels. 
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)()(،كه در آن GDPTGDPTf  مي باشد.   
  
  مدلهاي شبه لجستيك و گومپرتزنتايج برآورد  - 4-4-1

را با استفاده از روش حداكثر راستنمايي غير خطي و ) 5(و) 4(بعي تصريح شده روابط تا
تلخـيص شـده   ) 4(نتايج اين برآورد در جـدول  . انجام داديم  SHAZAM9با نرم افزار 

كه رابطه مثبتي بين بارماليـاتي و اقتصـاد زيرزمينـي     مي دهدنشان  برآورد نتايج . است
و كـاهش   بـا افـزايش   نشان مي دهد ) 4(همانگونه كه رابطة  .وجود دارد


بـه  ( 1

عنوان ضريب 
GDP

T ( مخرج كسر كاهش پيدا مي كند و در نتيجه كل كسر افزايش
پيدا كرده و 

GDP
H همچنين، با افزايش . را افزايش خواهد داد   صورت تـوانe 

افزايش پيدا كرده و مخرج كسر بزرگتـر شـده و كـل كسـر كـاهش پيـدا خواهـد كـرد         
و

GDP
H به عبارت ديگر، . كاهش پيدا خواهد كرد    بر اساس مباحـث تئوريـك و

 پنهـان رابطة مثبت با اقتصـاد  ، )2001(همكارانفرض در نظر گرفته شده توسط گيلز و 
 پنهـان باعث كاهش اقتصـاد  ) صرف نظر از مقدار مثبت يا منفي آن(داشته و افزايش 

با توجه به ضريب ، همچنين .است سازگارمطالعة ما نيز  با نتايج فرضخواهد شد كه اين 
و ضـــريب  36/0، برابـــر بـــا بـــراي رگرســـيون بـــرآوردي 

GDP
T  برابـــر بـــا

782360
1 //   به ترتيـب در رژيـم اول و دوم در    87/1و  64/1در تابع لجستيك و

در اقتصـاد   پنهـان مالياتي و اقتصاد  بارارتباط بسيار قوي بين مدل ماركف سوئيچينگ، 
 افـزايش  نيـز  پنهـان ، حجم اقتصـاد  رشد اقتصاديهمچنين با افزايش  .ايران وجود دارد

توان به آن اشاره كـرد بـا   مهمترين نكته اي كه در اين قسمت از تحقيق مي .است يافته
بـا در نظـر    پنهـان توان در مورد حداقل مقدار آستانه اي اقتصـاد  مي) 4(ة توجه به رابط

 ن بـراي اقتصـاد ايـران   و رشد اقتصادي اظهار نظر كرد كه ايـن ميـزا   يمالياتبار نگرفتن 
 22/17بـه ميـزان    1386تـا   1350درصد بدست مي آيد كه بـا متوسـط دورة    8حدود 

  ]3[درصد قابل مقايسه است
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  5و  4مدلهاي  نتايج برآورد): 4(جدول
Gompertz Logistic  پارامترها و ملاكها  

45/0 
)6/2(  

71/0  
)2/2(  

  

21/0 
)1/2(  

36/0  
)97/1(  

  

601/0 
)97/1(  

61/0  
)64/1(  

  

45/0 47/0  2R  
58/1 56/1  DW 

01/3 
]19/0[  

54/2  
]29/0[ 

GOF  

  محاسبات محققان: منبع
 P-valueمجانبي و اعداد داخل كروشه نشـاندهندة   tاعداد داخل پرانتز نشاندهندة آمارة 

  .مي باشند) خوبي برازش( GOFمجانبي براي 
خطـي   علاوه بر بحث فوق چون عمده تحليل اين مقاله بر مبناي تابع لجسـتيك غيـر  

انـد   كه برمبناي پارامترها ومتغيرهاي اين تابع ترسيم شده 5و 4استوار است نمودارهاي 
بررسـي   ،دهـد  نشـان مـي   4همانگونه كه نمودار . كنند اشارات ضمني مفيدي را ارائه مي

نگاهي به مشتق دوم . مشتق اول تابع به ما نشان مي دهد كه تابع هميشه صعودي است
با نـرخ   پنهاندرصد، اقتصاد  20كه تا نرخ ماليات ،بيانگر اين نكته است 5در نمودار  تابع

بعد از آن  ،فزاينده است پنهانيابد به عبارت ديگر نرخ شتاب اقتصاد  فزاينده افزايش مي
شود يعنـي   درصد تقعر تابع عوض مي 70يابد و در نرخ ماليات خ كاهنده افزايش ميبا نر

مشتقات اول و دوم تـابع لجسـتيك    .يل به تابعي مقعر مي شودتابع از حالت محدب تبد
و بعد از بدست آمدن مقـادير   MATLABنسبت به اقتصاد پنهان با استفاده از نرم افزار 

مشـتقات  . درصد شبيه سـازي شـده اسـت    100ي صفر تا پارامترها و به ازاي نرخ ماليات
  .بدست آمده در قسمت يادداشتها نشان داده شده اند
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  محاسبات تحقيق: منبع

  
  گيري و پيشنهاداتنتيجه - 5

 .اهميت و تأثير ماليات در حيات و چرخه اقتصادي كشـور بـر كسـي پوشـيده نيسـت     
و از طـرف  ن اقتصـادي از يـك طـرف    كلامتغيرمهم  بعنوان يك اين متغير اي كه، بگونه
در ايـن  . بعنوان يك ابزار سياستي مورد بحث و بررسي اقتصاددانان قرارگرفته استديگر 
اين متغير بعنوان يكـي از   ،ه كثيري از مطالعات نظري و تجربيبراساس نتايج گرو راستا،

مـا نيـز در   . تخطي مورد تاييد اين مطالعات قرار گرفته اس متغيرهاي اثرگذار با فرم غير
اين تحقيق برمبناي برخي روابط تابعي غير خطي ارتباط بين متغير بار مالياتي و اقتصاد 

  .زيرزميني را بررسي كرديم
نتايج بدست آمده از مدلهاي ماركف سوئيچينگ مشخص شد كه در دو  در نظر گرفتنبا 

 پنهـان تـار اقتصـاد   تعيين كنندة رفرژيم متفاوت بار مالياتي به عنوان يكي از متغيرهاي 
با مقادير متفـاوت و بطـور معنـي     پنهاناي كه با افزايش آن، اقتصاد  بگونه. كند عمل مي

هـاي   برآورد مـدل با توجه به نتايج بدست آمده از همچنين، . داري افزايش پيدا مي كند
و تخمين غير خطـي روش حـداكثر راسـتنمائي    با استفاده از  شبه لجستيك و گومپرتز،

و نتـايج نشـان   رسيديم  پنهانبه ارتباط قوي بين بار مالياتي و اقتصاد  ،برازش معيارهاي
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 .يابـد افزايش مـي  پنهانتمايل افراد به سمت اقتصاد داد كه با افزايش بار مالياتي ميزان 
درآمدهاي مالياتي يك اثر آسـتانه اي  هاي مقداري و دقيق تر ما نشان داد كه  اما بررسي
نداشـته   دمي كنند و علاوه بر آن اگر هيچ ماليـاتي هـم وجـو    درصد ايجاد 20در سطح 

بنـابراين هرگونـه تـلاش در    . خواهد داشـت  ددرصد وجو 8به ميزان  پنهاناقتصاد باشد 
تغيير در سياستهاي مالياتي بايد به گونه اي صورت پذيرد كه هزينه هاي ناشي از آن كه 

همچنين در كـاهش نسـبت   . داغلب به صورت فرار مالياتي منعكس مي شود حداقل شو
وانـد  در ايران اصلاح سيستم مالياتي فقـط جـزء مشخصـي از آن را مـي ت     پنهاناقتصاد 

موعة سياستي كه در مطالعات مختلف هم بدانها اشـاره  پوشش دهد و بايستي از يك مج
  . شده است كمك گرفت

  
  :يادداشت ها

كـه بـا    ،)1389( ديگـران از مطالعـه خواجـوي و    پنهـان داده هاي مربوط به اقتصاد  -1
 .علل چندگانه صورت گرفتـه اخـذ شـده اسـت     –استفاده از روش شاخص هاي چندگانه

  .براي اطلاعات بيشتر به منبع مزبور مراجعه شود
هانسـن، وضـعيت هـم انباشـتگي متغيرهـاي مـورد        -آزمون هم انباشتگي گريگوري -2

ويا شكست ساختاري در هر بررسي را با در نظر گرفتن تغيير در شيب، شكست در روند 
چون مقدار . ما اين آزمون  را بين متغيرهاي مورد بررسي انجام داديم. دو دنبال مي كند

 5در  -95/4(از مقادير بحراني محاسـباتي ) -99/4(گريگوري هانسن  ADFآمارة آزمون 
بيشتر است بنابراين حتي با در نظر گرفتن شكستهاي مختلف هم رابطه اي بلند ) درصد

 .مي توان بين اين دو متغير يافت) درصد 5درسطح (دت را م

دوم تـابع لجسـتيك   مرتبـه  مشـتق   ازاين مقدار براساس شبيه سازي صورت گرفته  -3
در بازة بستة ) بار مالياتي(نسبت به اقتصاد پنهان بوده بگونه اي كه متغير توضيح دهنده 

گيـرد كـه    تصـاد پنهـان شـكل مـي    ازاي آن مقـدار اق  تواند تغيير كند و به مي  100تا  0
  :تواند انحراف مشخصي از روند بلند مدت خود داشته باشد مي
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