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  1390بهار ، 28شماره ، سال نهمدوره جديد، 

  

    اياي  برآورد روابط رياضي بين فاكتورهاي حجم و مساحت لغزش تودهبرآورد روابط رياضي بين فاكتورهاي حجم و مساحت لغزش توده

  ))شهرستان نيرشهرستان نير((  در گردنه صائيندر گردنه صائين
  

  ، 3صياد اصغريو  2، مهدي فيض اله پور1دكتر محمد حسين رضايي مقدم
 

 

  چكيده

شود كه بين مساحت منطقه لغزشي و حجم لغزش  ها مشاهده مي ورد لغزشبا انجام محاسبات در م

پيوندند، ليكن  هاي اقليمي بوقوع مي ها در انواع شرايط و محيط لغزش. داري وجود دارد ارتباط معني

از اين روابط در تعيين . شود تحت هر شرايطي روابط معني داري بين حجم و مساحت لغزش مشاهده مي

كيلومتر مربع استفاده  77.8قسمتي از گردنه صائين در شهرستان نير با مساحتي معادل  ها در حجم لغزش

مورد بررسي قرار  1385تا  1380ساله از سال  5هاي يك دوره زماني  در اين تحقيق لغزش. شده است

37102.3حجم كل مواد لغزش يافته در اين دوره زماني معادل . گرفته است mVLT كه باشد  مي =×

18.7از سرعت جابجايي معادل −= mmyrLϕ برخوردار بوده است.  

در طول . باعث تسريع در وقوع لغزش در اين ناحيه گرديده است 1385تا  1383هاي مرطوب  دوره

2.1ساله، حدود  3اين دوره  � 10
متر مكعب از مواد در منطقه گردنه صائين به حركت درآمده اند  �

154اي سرعتي معادل كه اين مقدار دار −= mmyrLϕبار بزرگتر از سرعت استاندارد  6باشد كه  مي

حجم مواد لغزيده شده در يك دوره معين به عنوان معياري براي تعيين بزرگي لغزش، استفاده . است

شود و حجم كل لغزش را در يك  نشان داده مي 10شده كه در محاسبات بصورت لگاريتم بر مبني 

نقطه  LVو حجم LAبا توجه به اين نكته، روابط جديد بين مساحت. دهد عين نشان ميدوره م

  .باشد بندي بزرگي لغزشها مي شروعي براي درجه

                                                
 
 استاد گروه جغرافياي طبيعي، دانشگاه تبريز.  1
 وي دكتري ژئومورفولوژي، دانشگاه تبريزدانشج.  2
  دانشجوي دكتري ژئومورفولوژي، دانشگاه تبريز.  3
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  مقدمه

شناسي است كه در  ي ژئومورفولوژيكي و زمينها ي طبيعي يكي از پديدهها پايداري دامنهان

ح زمين نقش موثري دارد و زماني كه فعاليتهاي انساني را تحت تاثير قرار تغيير شكل سط

از ديدگاه  ).1382فاطمي و همكاران ( شود ميخطرناك تبديل  اي دهد به پديده مي

ي بزرگ سنگ و خاك، زمين لغزش گفته ها و ژئومورفولوژي به حركت توده شناسي زمين

ناگهاني و بطئي از مكان اصلي خود جدا در اين حركت توده مورد نظربه صورت . شود مي

بوسيله زلزله، بارندگي  ها لغزش). كيانفر و همكاران( لغزد ميشده و بر روي سطح شيبدار 

در اين ميان چندين عامل توپوگرافي، خاك، نوع . پيوندند ميبوقوع  ها و ذوب سريع برف

ركيبي موثر پذيري بصورت ت خاك و سنگ، گسستگي در بدنه دامنه و ظرفيت رطوبت

نقش مهمي در تعيين مناطق مستعد لغزش و  ها مساحت و حجم لغزش. باشند مي

مونت ( وحش و مطالعات اكولوژيكي كاري، حيات غلبه بر مخاطرات، جنگل ،مخاطرات

متاثر  اي اندازها كه بوسيله فرايند لغزش توده و تكامل بلندمدت چشم) 2000كومري

  .ندك مي، ايفا )1997هاريوس( اند شده

در يك سطح معين با صحت قابل توجهي از  ها اطلاعات مربوط به تعدادي از لغزش

در جائيكه ). 2002گازتي( باشند ميقابل دسترسي  ها ي جهاني موجود درباره لغزشها نقشه

نقشه لغزش به شكل ديجيتالي در دسترس باشد، محاسبه حجم و مساحت مجموع 

را  ها اده از اين اطلاعات، چگالي و مساحت لغزشبا استف. باشد ميپذير  امكان ها لغزش

  .توان محاسبه نمود ميي متفاوت ها براي دوره

و  شناسي باشد كه نيازمند اطلاعات زمين ميتخمين حجم لغزش يك كار دشوار 

آوري اين اطلاعات بسيار مشكل و  جمع. باشد ميژئومورفولوژي در دامنه گسسته شده 

در يك سطح  ها ست دامنه براي حجم وسيعي از لغزشتخمين حجم گس. هزينه بر است

  ها گيري معين كاري است كه محقق را به چالش كشيده است و در حال حاضر اين اندازه

آورد، صورت  ميگيري هندسي بدست  را با اندازه ها از طريق روابط تجربي كه حجم لغزش

  ).1997، هوويوس1969سيمونت( گيرد مي
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 تحت عنوان برآورد حجم و مساحت لغزش در مركز ايتاليا اي در اين تحقيق از مقاله

در مقاله فوق ابتدا به توصيف يك . استفاده گرديده است) 2009گازتي و همكاران،(

. شود ميپرداخته   (VL)و حجم (AL) گيري سطح لغزش براي اندازه 5814بندي از  طبقه

استفاده شده است تا  اي لغزش توده 677متشكل از  اي در مرحله بعدي از زيرمجموعه

بين اين روابط با  اي تعيين گرديده و مقايسه VLو  ALبدين وسيله روابط تجربي بين

نتايج حاصله با چندين مورد لغزش در . ي فوق صورت گيردها روابط مشابه در لغزش

ناحيه گردنه صائين مقايسه شده و نتايج حاصله كاربرد اين مطالعات را در گردنه صائين به 

  .بات رسانده استاث

  

   (AL) به مساحت منطقه لغزش خيز (VL)درجه وابستگي حجم مواد

 ها كننده خصوصيات هندسي لغزش در اولين مرحله از تحقيق فوق روابط موجود كه متصل

توسط  روابط فوق عمدتاً. گيرد ميباشد مورد تجزيه و تحليل قرار  ميبه حجم لغزش 

مرحله بعدي با توجه به خصوصيات هندسي،  در. ، ارائه شده است)1967( سيمونت

از وضعيت سطحي و زيرسطحي منطقه لغزش خيز  اي انجام گرفته و نتيجه ها يريگ اندازه

  .ارائه شده است

لغزش صورت  5654از اطلاعات گردآوري شده براي ) 2009(گازوتي و همكارانش 

حركت بصورت % 97.2در اند كه از اين تعداد  گرفته در سطح جهاني به اين نتيجه رسيده

  .حركت به شكل جرياني سيال بوده است% 2.8جابجايي خاك و در 

در هر لغزش، اطلاعات مورد استفاده، شامل موقعيت جغرافيايي، خصوصيات هندسي 

براي هر لغزشي تمام اين اطلاعات . باشد ميلغزش، انواع غالب حركت و نوع سنگ اصلي 

خصويات هندسي و براي  ها براي برخي از لغزشبدين صورت كه . باشد ميدر دسترس ن

 ها ميانگين داده در بيشتر مواقع از. شود مييي از گسستگي دامنه محاسبه ها برخي ديگر داده

، عكس هوايي و از برش سطحي ها از نقشه شود و خصوصيات هندسي عمدتاً مياستفاده 

  .آيد ميبدست 
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ي هوايي يا ها ورت ميداني، از عكسگيري حجم را بص اندازه ژئومورفولوژي،متخصصان 

در گردنه صائين . اند ي توپوگرافيكي براي محاسبات مربوط به لغزش پيشنهاد نمودهها نقشه

 (D)متر و عمق لغزش 100متر، عرض   350لغزش مورد بررسي از طول لغزشي معادل 

 باشد لذا حجم مواد انتقال داده شده در دامنه مابين مي متربرخوردار 60معادل
37104.1 m×  37108.2تا m×  37101.2بوده و به احتمال زياد معادل mVL ×= 

گيري حجم محاسبه شده غير قابل اطمينان بوده است ولي  با اين وجود اندازه. باشد مي

  .توان از اين روش استفاده نمود مي ها براي اكثر لغزش

لغزش بوسيله  207شود،  ميلغزش را شامل  677كه حدود ي در دسترس ها از ميان داده

لغزش در ناحيه جنگلي جنوب كاليفرنيا در  66، )1967(سيمونت و شومن در گينه نو

لغزش در جنوب شرق  16، )2004ون(  لغزش در چين 28، 1969تا  1966فاصله سالهاي 

) 1992نكوكسها و گيلون( لغزش در طول جزاير جنوبي نيوزيلند 14و ) 2009گازتي( نروژ

  .مورد بررسي قرار گرفته است

كه داراي  1لغزش مورد بررسي در شكل  677اطلاعات مربوط به مساحت و حجم 

، )Xمحور (AL در اين نمودار). 1شكل( مختصات لگاريتمي است ترسيم شده است

2720رده با بزرگي  8متشكل از  107101.2 mAm L ، متشكل )yمحور( VLو   ×≥≥×

31031با بزرگي رده  12از  109.2104.3 mVm L ×≤≤× باشد كه براي هر يك از  مي −

دهد كه ارتباط خطي  ميبررسي نمودار نشان . دهد ميمقادير متفاوتي را تشكيل  ها لغزش

شباهتي  برقرار بوده كه اين امر نشاندهنده يك رفتار خود ها بين حجم و مساحت لغزش

مشاهدات فوق، بعلت . باشد مي در سراسر جهان ها بين حجم و مساحت انواع لغزش

. باشد مييي كه از بيشترين ميزان اطلاعات برخوردارند داراي اهميت ها استفاده از لغزش

ي كافي ها تواند براي لغزشهاي بسيار كوچك و بسيار بزرگ كه فاقد داده ميلذا رابطه فوق 

تي به فرض شود كه ح ميي بعدي مشخص ها در بررسي. باشد ميباشند بسيار راهگشا  مي

مي ي متمركز شده در ميانه خط داراي پراكندگي كها ترسيم نمودار به شكل لگاريتمي، داده

تواند مقداري خطا داشته باشد كه علت آن در اين حقيقت نهفته  مينتيجه فوق . باشند مي 
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در شرايط متفاوت ليتولوژيكي، مورفولوژيكي، اقليمي و عوامل مختلف  ها است كه لغزش

  .پيوندند ميننده از قبيل بارندگي، زلزله و ذوب سريع برف بوقوع ايجاد ك

αεمعادله  VLو  ALبراي مدلسازي روابط تجربي بين  LL AV هاي  با استفاده از داده =×

ها، اعداد به  براي غلبه بر مشكلات محاسباتي با  توجه به بزرگي داده. تجربي ارائه شده است

هاي لگاريتمي  تكنيكهاي متفاوتي كه بر روي داده. شوند شكل داده ميحالت لگاريتمي تغير 

و كمترين مربعات غيرخطي ) 1992چمبر(امتحان شده است، شامل روش كمترين مربعات خطي 

باشند بصورتي  نتايج حاصل از روشهاي مختلف داراي شباهت زيادي مي. باشد مي) 1992باتيس(

087.0070.0,452.1429.1دوده هاي فرمول بالا در مح كه عمدتا داده ≤≤≤≤ εα  و

9709.09707.0 2 ≤≤ R گيرد قرار مي .  

براي غلبه بر تاثيرات بيروني در نتايج بدست آمده با احتساب ضرايبي، فرمول زير ارائه 

  :شده است

)9707.0(074.0 2450.1 =×= RAV LL ) 1معادله.(  

  

 3mحجم بر حسب متر مكعب 2m ،LVمساحت بر حسب متر مربع LAدر اين معادله 

معادله فوق براي . شود ميدر نظر گرفته  α=0086.0بوده و خطاي استاندارد در حد 

  .گيرد ميتخمين حجم لغزش بر حسب مساحت منطقه لغزش خيز مورد استفاده قرار 
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  )2009اقتباس از گازوتي(لغزش مورد بررسي 677اطلاعات مربوط به مساحت و حجم  :1شكل 

 
   مقايسه روابط بدست آمده در بين انواع لغزشها

نشان داده  2و شكل شماره 1اطلاعات كاملتر درباره روابط حجم با مساحت در جدول 

  . شده است

مركز گينه نو مساحت و حجم را براي  با كار بر روي كوهستان بيواني در) 1967( سيمونت

  :لغزش محاسبه نموده و نتايج زير را بدست آورده است 207

2621368.1 102105.2,2049.0 fitAfitAV LLL ×≤≤××=  
  

اي در جنوب  لغزش توده 29با اندازه گيري طول، عرض ، مساحت و حجم ) 1969(رايس

  :كاليفرنيا بر نتايج زير دست يافته است

11.12220 234.0,102101.2 LLL AVmAm ×=×≤≤×  
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يلند مقادير زير را ها جريان رسوبي در 30با محاسبه طول، عرض و حجم ) 1983(آينس

  :براي حجم و مساحت محاسبه نموده است

22213852.1 105103,0329.0 mAmAV LLL ×≤≤××=  
  

  .آيد ميدر اين معادلات مساحت لغزش از حاصلضرب طول لغزش به عرض آن بدست 

ور در بريتيش در سواحل غربي جزاير ونكو اي جريان توده 124با بررسي ) 2004( گاتري

  :كلمبياي كانادا مقادير فوق را براي لغزش بدست آورده است

25220905.1 102.1107,1549.0 mAmAV LLL ×〈〈××=  
  

  مواد و روشها

در اين مقاله براي محاسبه حجم و مساحت لغزش در گردنه صائين از معادلات ارائه شده 

ي هوايي و ها استفاده شده است براي نيل به اين هدف از عكس 1در جدول شماره 

استفاده شده است به اين صورت كه عمدتا بررسي لغزشها از طريق  1:25000ي ها شهنق

گيرد و براي محاسبه حجم لغزش از  ميي هوايي صورت ها استريوسكوپ بر روي عكس

حاصلضرب طول به عرض لغزش و عمق متوسط لغزش در واحد مترمكعب استفاده 

ساحت به حجم لغزش در مجموعه نشان دهنده روابط تجربي بين م 2شكل شماره. شود مي

. باشد ميي بوقوع پيوسته كه در سطح جهان مورد مطالعه قرار گرفته است، ها لغزش

و فيزيوگرافي داراي پراكندگي  شناسي زمينبا وجود تفاوت در اقليم،  ها بسياري از لغزش

  .باشند ميمشابهي در حجم و مساحت 
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لغزش بررسي شده توسط گازوتي و  677حجم در روابط بين مساحت و : 2شكل 

  )2009(همكاران

  

ضرب طول به عرض و  مساحت از حاصل 2در تمام موارد ذكر شده در شكل شماره 

مشخص  2با بررسي شكل شماره . حجم از ضرب مساحت به عمق بدست آمده است

)شود كه فرمول  مي ) 450.12 074.0,9707.0 LL AVR داراي كاربرد براي اكثر  ==×

دهد كه روابط بين حجم و  مياين امر نشان . باشد ميي متفاوت ها و با بزرگي اه لغزش

در جائيكه زون . باشد ميمستقل از مجموعه عوامل فيزيولوژيكي محلي  ها مساحت لغزش

ناپايداري در عمق معين دامنه وجود داشته باشد تماس بين خاك و سنگ بستر را به 

كند گرچه در اين ميان شكل لغزش  ميش را تعيين حداقل رسانده و پديده فوق بزرگي لغز

شود كه روابط  ميمشخص  1و جدول  2با توجه به شكل . وابسته به شرايط محلي است

ي بزرگ ها ي كوچك داراي كمترين تطابق و در لغزشها تجربي بدست آمده، در لغزش

  .باشد ميداراي بيشترين تطابق 
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  .ورد لغزشهايي كه در سطح جهان محاسبه شده استمعادلات حجم و مساحت لغزش در م: 1جدول 

  فرمول ارائه شده  رديف
حداكثر 

  مساحت

حداقل 

  مساحت
 منبع  تعداد

1  677  
گازوتي و 

  )2009(همكاران

  )1967(سيمونت  21207  2

  )1969(رايس  229  3

 )1983(اينس  30  4

  )2004(گاتري و اونس  1124  5

  )2005(كوروپ  23   6

  )2006(تن برينك  160  7

8  51  
ايمازومي و 

  )2007(سيدل

9  539  
گازوتي و 

 )2008(همكاران

10  11  
و ايمازومي 

  )2008(همكاران

  )1971(رايس و فوگين  1137  11

 )1974(ابل  53  12

 )1983(وايت هوس  345  13

14  11019  
لارسن و 

  )1998(توارسن

15  5615  
مارتين و 

 )2002(همكاران

16 365  
هافليداسون و 

 )2005(همكاران

 
 

  ي گردنه صائينها كاربرد روابط فوق در لغزش

براي محاسبه حجم لغزش بهره گرفته  1، از معادله )3شكل ( ن شهرستان نيردر گردنه صائي

اطلاعات مربوط به حجم . شده و مساحت منطقه نيز از طريق پلانيمتر بدست آمده است
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)(لغزش از طريق، ارزيابي مجموع حجم مواد لغزيده LTVتخمين مقدار مواد انتقال يافته ،

( )Lϕ و تعين بزرگي لغزش در يك دوره زماني معين)( Lm  شود ميگردآوري.  

  

  منطقه مورد مطالعه

 كيلومتر مربع در شهرستان نير واقع شده است 77.8منطقه جنوب صائين با وسعتي معادل 

  ). 3شكل(

اي شيبي در متر بالاتر از سطح دريا بوده و دار 2150متر تا  1750ارتفاع منطقه بين 

لغزش گردنه صائين . باشد ميدرجه  12.7درجه با ميانگيني در حدود  67.2تا  0محدوده 

  .متري بوقوع پيوسته است 1821در ارتفاع 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  موقعيت گردنه صائين در دامنه جنوبي كوه سبلان: 3شكل 

 
كندگي نامتقارن بوده و با پرا ها و دره ها در منطقه مورد مطالعه، زمين عمدتا متشكل از تپه

سنگهاي رسوبي هولوسن زير كشت . باشد مي ها سنگ بستر، كنترل كننده وضعيت دامنه
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متر بوده و داراي  1متر تا بيشتر از  اند و خاكها داراي ضخامتي از چند دسي قرار گرفته

شت بارندگي در ارديبه. گذارند ميباشند و رژيم رطوبتي زنيك را به نمايش  ميبافت ريز  

عمده دليل لغزش در ناحيه فوق ذوب سريع . و خرداد داراي بيشترين فراواني بوده است

  .باشد ميبرف و بارندگي 

  

  در گردنه صائين ها ي مورد استفاده در بررسي لغزشها نقشه

ليكن . استفاده شده است 1:20000يي با مقياس ها و عكس ها براي منطقه صائين از نقشه

براي . باشد ميي جديد ممكن نها وده و امكان مطالعه لغزشعكسهاي هوايي قديمي ب

يي كه بعد از ها ، مطالعات ميداني و همچنين گزارشاي جبران اين نقيصه از تصاوير ماهواره

  .اند استفاده شده است هر لغزش ارائه شده

27107.4لغزش، شناخته شده كه داراي مساحتي معادل  540در تمام منطقه صائين  m× 

يي كه اخيرا ها از اين مقدار لغزش. از سطح منطقه را در برگرفته است% 21.2باشد و  مي

لغزش بوده و از  وسعتي معادل  80معادل ) 1385تا  1380فاصله سالهاي ( اند رخ داده
27102.3 mALT لغزش در كيلومتر  16باشند كه داراي چگالي حدود  ميبرخوردار =×

در ادوار مختلف، مجموع سطح متاثر  ها ت همپوشاني جغرافيايي لغزشبعل. مربع هستند

27105.3شده توسط لغزش حدود  m× منطقه فوق را در برگفته است% 10باشد كه  مي .

ي كوچك ها درنظر نگرفتن لغزش آني موجود است كه علت ها اين مقدار كمتر از تخمين

27104.1اند داراي مساحتي در حدود  رارگرفتهيي كه مورد مطالعه قها لغزش. باشد مي m× 

27108.2تا  m×  27101.2بوده و بطور ميانگين حدود m× باشند مي.  
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  حجم لغزش در گردنه صائين

براي محاسبه حجم و مساحت لغزش  1در اين مقاله معادلات ارائه شده در جدول شماره 

اند ليكن مقايسه بين معادلات ارائه شده در  ن مورد استفاده قرار گرفتهدر گردنه صائي

دهد كه معادله گازوتي بهترين تخمين را در اين  ميمحاسبه حجم و مساحت لغزش نشان 

 ها براي محاسبه حجم لغزش 1ي اين مقاله از معادلهها دهد بنابراين درتخمين ميموارد ارائه 

، 1385تا  1380ساله از  5ايج حاصله براي يك دوره نت. بر حسب مساحت استفاده  شد

37102.3حجم لغزش را معادل   m× تخمين زده است .  

37101.2در منطقه مورد مطالعه مجموع حجم لغزش معادل  m× باشد، لغزش در اين  مي

 80ضخامت  ها ليكن در برخي قسمتها. متر برخوردار است 60منطقه از ضخامتي حدود 

يي كه از وسعت زيادي برخوردارند در منطقه بوقوع ها لغزش. متر بدست آمده است

تخمين عمق به نسبت حجم و . اند داراي قدمت زيادي بوده پيوسته است ليكن عمدتاً

  .باشد ميمتر  60متر و با ميانگين  80تا  40مساحت مابين 

وع حجم مواد لغزيده محاسبه شده ي مورد نظر، مجمها در دوره ها براي هر يك از لغزش

اين مقدار منطبق . اند توليد شده 1385تا  1383در طي سالهاي  ها اكثر حجم لغزش. است

137101.2ساله معادل  3بر ميانگين سالانه براي يك دوره  −× yrm باشد كه بيشتر از  مي

گيري بارندگي  و اندازهآناليز . ي زماني ديگر استها گيري شده براي دوره حجم كل اندازه

از مرطوبترين   1385تا  1383روزانه براي منطقه دلالت بر اين امر دارد كه دوره زماني بين 

37101.2گيري معادل  ي اندازهها در دوره ها اكثر حجم لغزش. اند بوده اقليم برخوردار m× 

  . باشد مياز حجم لغزش كلي % 53يعني برابر 

  

  حركت لغزشمحاسبه سرعت 

. در منطقه صائين به تناسب نوع لغزش از حركات سريع تا خيلي كند برخوردارند ها لغزش

بعد از گسست در دامنه اين مواد در فواصل چند متري تا چندين ده متري به پايين دامنه 

  . كنند ميحركت 
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)ها ميزان حركت لغزش )ϕيك دوره به مدت زمان در  ، از تقسيم كل حجم مواد لغزيده در

ساله از سال  5براي يك دوره . آيد مينظر گرفته شده و مساحت و حركت سالانه بدست 

37102.3حجم لغزش معادل 1385تا  1380 m×  18.7بوده و از سرعتي معادل −= mmyrϕ 

كه بيشترين ميزان حجم  رسيم ميي انجام شده به اين نتيجه ها با بررسي. باشد ميبرخوردار 

137101.2معادل  −× yrm  كه يك دوره مرطوب  1385تا  1383بوده كه درفاصله سالهاي

با مشاهده وضعيت آب و هوايي، نقش عامل بارندگي در وقوع لغزش . بوده، رخ داده است

  .گردد ميمشخص 

  

  1صحت محاسبات نسبت به معادله شماره 

)آمده  صحت محاسبات براي حجم بدست )LV وابسته به درستي اندازه گيري مساحت ،

( )LA گيري كل حجم لغزش  در نتيجه، صحت اندازه. باشد مي 1و معادله( )LTV براي تمام

بوده  ها گيري شده در تك تك لغزش ي مشاهده شده وابسته به كيفيت حجم اندازهها دوره

بعلت . باشد ميو اندازه لغزش  ها در مرحله بعدي، محاسبات وابسته به نوع لايه. تاس

)ميزان بدست آمده براي  ها نبودن اطلاعات براي بعضي از لايه كامل )LTV  كمتر از

) ها اين امر بر روي تخمين بزرگي لغزش. ي موجود بوده استها تخمين )Lmيزان ، و م

)حركت )ϕبا . را كمتر از حد طبيعي تعيين نموده است ها ، نيز بازتاب يافته و ميزان داده

)سازد كه ميزان  مياين وجود مشاهدات مشخص  )LTV ي وسيع نسبت به ها براي لغزش

ودن محاسبات با وجود نامناسب ب. ي كوچك به نتايج بهتري دست يافته استها لغزش

)گيري  ي كوچك، اندازهها براي بعضي از لغزش )LTV  و تخمين بزرگي و حركت قابل

  .باشد مياعتماد بوده و از صحت قابل توجهي برخوردار 
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   نتيجه گيري

)رابطه بين مساحت لغزش )LA با حجم لغزش( )LVلغزش در 677لاعات با استفاده از اط 

اين رابطه . كند ميرابطه فوق در ايران نيز مصداق پيدا . سطح جهاني بدست آمده است

عمدتا به مسائل هندسي پرداخته و كمتر به خصوصيات ژئومورفولوژي يا مكانيكي از قبيل 

  .پردازد مينوع سنگ و خاك 

در  1385تا  1380ي ي بوقوع پيوسته در فاصله سالهاها رابطه تجربي فوق براي لغزش

گيري  مشاهده لغزش و اندازه. منطقه جنوب صائين در شهرستان نير استفاده شده است

عمدتا وابسته به بارندگي و ذوب سريع برف  ها بارندگي دلالت بر اين دارد كه لغزش

37102.3سال معادل 5مجموع حجم مواد لغزيده شده در . اند بوده m× بوده و ميانگين 

18.7سرعت حركت سالانه معادل  −= mmyrϕ استخراج اطلاعات زماني نشان . باشد مي

 ها ي فعال و ساير لغزشها ي اتفاقي، لغزشها دسته لغزش 3در  ها دهد كه گسست دامنه مي

ي ها دوباره فعال شوند يا لغزش ها در يك منطقه ممكن است لغزش. شود ميبندي  طبقه

  .دندجديدي بوقوع بپيون

اند كه باعث  ي مرطوب بودهها دوره 1385تا  1383نتايج دلالت بر اين دارند كه سالهاي 

ساله مجموع مواد لغزيده شده معادل 3در طول اين دوره . اند گرديده ها تشديد لغزش
137101.2 −× yrm  در . ميلي متر برخوردار بوده است 54توليد شده كه از سرعتي برابر

  .استفاده شده است 10ت از واحد لگاريتميك بر مبني اين محاسبا
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