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  1390 پاييز، 30شماره ، سال نهمدوره جديد، 

    

  AAHHPPي جامد شهري با استفاده از روشي جامد شهري با استفاده از روشهاها  زبالهزباله  مكانيابي محل دفن بهداشتيمكانيابي محل دفن بهداشتي

  شهر بهشهرشهر بهشهر: : مطالعه مورديمطالعه موردي

      

  2آتنا جمال ليواني، 1اكبري دكتر اسماعيل علي

  

  چكيده

ي شهري يكي از ها يابي براي دفن بهداشتي زباله ايران مكان در روند پرشتاب شهرنشيني در

صورتي كه به درستي و  ي شهري درها چرا كه زباله. و مديريت شهري است ريزي برنامهي ها ضرورت

شهر بهشهر در . محلي مناسب دفن نشوند با ضايعات زيست محيطي زيادي همراه خواهند بود در

پذير  ي حساس و آسيبها سواحل از جمله اكوسيستم .درون يك اكوسيستم ساحلي شكل گرفته است

زيست محيطي  ات فضايي وملاحظ بستر چنين اراضي بايد با هستند كه هرگونه توسعه شهري در

كند كه با  ميتن زباله توليد  70هزار نفر جمعيت روزانه   83اين شهر با بيش از . اي همراه باشد ويژه

سوزانده  مجاورت فضاهاي مسكوني دفع و محدوده استحفاظي شهر و در روش تلمباركردن در

شبكه زهكشي،  فاصله از عامل سنگ شناسي، ژئوهيدرولوژي، 10در اين مقاله با كمك . شوند مي

باستاني،  آثار ها، فاصله از شبكه راه مراكز شهري و روستايي، فاصله از ، فاصله ازها گسل فاصله از

و  Expert Choice افزارهاي يا فرايند سلسله مراتبي در نرم AHPروش استفاده از با شيب و بارش و

Arc GIS9.2 ،پيشنهاد  يابي و دو جايگاه مكان شهري دري ها محل مناسب براي دفن بهداشتي زباله

هكتار  36 ديگري اراضي شمال ركاوند با هكتار و 20يكي اراضي شمال كلاك با مساحت. شده است

 . منعكس شده است 1 ةروي نقشه شمار مساحت كه موقعيت آنها بر

  .AHPمكانيابي،  مواد زائد،  دفن بهداشتي،  بهشهر،  روش : واژگانكليد

                                                
 
 .دانشيار گروه جغرافيا، دانشگاه پيام نور.  1

 .ريزي شهري كارشناس ارشد جغرافيا و برنامه.  2
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  مقدمه  

فضايي و زيست محيطي فراواني  ، اقتصادي ، توسعه شتابان شهرنشيني با پيامدهاي اجتماعي
ي اصلي شهرنشيني ها يكي از مشخصه ، افزايش توليد زباله يا مواد زائد جامد .همراه بوده است

زباله شهري . رود ميشمار ه گذار بر محيط زيست بتأثيري ها لفهؤكنوني است كه از مهمترين م
توليد يا مصرف انسان شهرنشين است كه رها شده  ، هاي جانبي حاصل از فعاليتدهفراور
و ضايعات دورانداختني، جامد، مايع، نيمه  ها مانده اين مواد، پس). Guzman,1994:90(است 

 شود ميتوليد شهري ناشي  ي خانگي، تجاري وها گازي است كه از فعاليت جامد يا مواد
)Ibid,80 .(كيلوگرم زباله توليد نمايد، تصور انبوهي  1تا  8/0د شهرنشين روزانه چنانچه هر فر

از زباله كه روزانه در شهرها توليد شده و درك اثرات آن برفضا و محيط زيست شهري حائز 
پذيري يكساني از تأثيرهاي جغرافيايي مختلف  بديهي است محيط. اهميت زيادي است

پذيري  ي با اكوسيستم حساس و شكننده از آسيباه برخي محيط. ي محيطي ندارندها آلاينده
كه  هستندپذير  ي حساس و آسيبها بيشتري برخوردارند؛ اراضي ساحلي از جمله اكوسيستم

اي  زيست محيطي ويژه بستر اين اراضي بايد با ملاحظات فضايي و هرگونه توسعه شهري بر
  . همراه باشد

تنها يك مقوله مرتبط با مديريت خدمات شهر بلكه بنابراين، زباله يا مواد زائد جامد شهري نه 
به ويژه اينكه . استفضاي شهري به طور اخص  اساسا يكي از مسائل فضايي به طور اعم و

ي كلاني وجود ندارد و از ها و طرح ها ي جامد برخلاف فاضلاب، اغلب سياستها براي زباله
 Agency of(شود  ميفاده چنداني ناست منابع مالي و حمايت نهادهاي محلي در اين زمينه نيز

international development and…1995:10 .( در شرايط كنوني كه زندگي شهري با مصرف
ي شهري ها انديشي براي زباله چاره ، انبوه كالايي و در نتيجه توليد قابل توجه زباله همراه است

  . ي استو نهاد مديريت شهر ريزي برنامهترين نيازهاي نظام  يكي از مهم
ي مختلفي براي دفع مواد زائد جامد شهري وجود دارد؛ تل انبار كردن، ها در حال حاضر روش

ها است كه در مناطق مختلف  بازيافت و دفن بهداشتي زباله از جمله اين روش ، سوزندان
متناسب با حجم توليد زباله، الزمات تكنولوژيكي و توان مديريت شهري از آنها استفاده 

اي درسطح زمين و يا داخل گودال  دفن بهداشتي روشي است كه زباله به صورت لايه .شود مي
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آنچه كه در ). 1383 ، سعيد نيا( پوشانند ميپخش شده و روي آن را با خاك يا ساير مواد 
براي دفن  1روش دفن بهداشتي زباله حائز اهميت است مكانيابي بهينه يا انتخاب محل مناسب

  . رود ميكه  مهمترين مرحله در فرايند مديريت زباله به شمار ) 1382حيدرزاده، (است 
اي  اي و از جمله نقاطي است كه بر بستر اراضي جلگه شهر بهشهر يكي از شهرهاي تيپ جلگه

اين موقعيت بيانگر همجواري و ارتباط تنگاتنگ . سواحل شمالي كشور مكانيابي شده است
ساحلي در شمال  ـ اي جلگهيكي اكوسيستم . است پذير آسيب شهر با دو اكوسيستم حساس و 

كند كه  ميتن زباله توليد  70اين شهر روزانه . و ديگري اكوسيستم كوهستاني در جنوب شهر
چنانچه به درستي و در مكاني مناسب دفن نشود خطري جدي براي منابع زيست محيطي، 

اين مقاله در همين . نهايت كيفيت زندگي شهري است ي محدوده شهري و درها اكوسيستم
ي ها بندي مكان اولويت AHPگيري از متد  راستا براساس معيارها و فاكتورهاي متعدد و با بهره

 . ي شهري را شناسايي و معرفي نموده استها مناسب و در نهايت بهترين مكان براي دفن زباله
  

  روش تحقيق 

 10اي منطقـه مـورد مطالعـه      وير ماهوارهشناسي و تصا هاي توپوگرافي، زمين ابتدا با استفاده از نقشه
،  سـنگ شناسـي  : هـا عبارتنـد از   ايـن لايـه  . لايه اطلاعاتي از عوامـل مـوثر بـر مكانيـابي تهيـه شـد      

، ميـزان بـارش، شـيب و     هـا  هـا، فاصـله از گسـل    ، فاصله از شبكه زهكشي وآبراهـه  ژئوهيدرولوژي
له از منـاطق روسـتايي، فاصـله از شـبكه     ، فاصله از مناطق مسكوني و مراكز شهري، فاص توپوگرافي

هاي مكاني پس از اينكه بـا كمـك    هاي تهيه شده از داده لايه. هاي ارتباطي وفاصله از آثار باستاني راه
مـورد پـردازش و    Arc.GIS9.3افـزار  شدند  در محـيط نـرم   رقومي  Autodesk map2004نرم افزار 

هـاي اطلاعـاتي در    اهميت نسبي هر يك از لايه دهي و تعيين جهت وزن. تحليل فضايي قرار گرفتند
اســتفاده شــده و  EC (Export Choice)افــزار و نــرم AHPمكانيــابي محــل دفــن زبالــه  از روش 

در نهايت بـا اسـتفاده از روش تحليـل    . هاي محلي تعديل شده است پارامترهاي آن براساس ويژگي
ژئومورفولوژي، هيـدرولوژي   ـ   شناسيمعيار اصلي يعني زمين  3و بر اساس) AHP(سلسله مراتبي 

و ) متوسـط (سـوم   ، )مناسـب (، دوم  )بسيار مناسـب  (هاي اول  ژئوهيدرولوژي و دسترسي اولويت ـ
                                                

 
1.site selection   
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هـاي موضـوعي شناسـايي و     هاي اوليه دفـن زبالـه در قالـب نقشـه     به عنوان مكان) ضعيف(چهارم 
  . معرفي شده است

 
  معرفي منطقه مورد مطالعه 

هاي مازندران و گرگان در روند  رق استان مازندران و در مرز ميان استانشهرستان بهشر در ش
در پيكره جغرافيايي آن دو واحد طبيعي . كلي شمال غرب به جنوب شرق كشيده شده است

ناحيه كوهستاني در جنوب . اند شود كه به صورت كاملا مشخص از هم تفكيك شده مشاهده مي
بخش كوهستاني . دهد ر مرز ميان اين دو را تشكيل مياي در شمال كه گسل خز و ناحيه جلگه

. ـ غربي است داراي روند عمومي شرقي) ها گسل(ها  تحت تأثير عوارض تكتونيكي و چين
متر از سطح دريا است و به جزء مراكز روستايي  هيچ  2500تا بيش از  450ارتفاع اين ناحيه 

اي هموار و فاقد عوارض ارتفاعي  يهاي ناح بخش جلگه. نقطه شهري در آن شكل نگرفته است
متر در نوسان است و فرورفتگي  420متر در اراضي ساحلي تا  24ارتفاع اين ناحيه از . است

بارزترين اشكال و عوارض . خليج گرگان در اراضي اين ناحيه مشخصه مورفولوژيكي آن است
كه بيانگر تغييرات ) 1383زاهدي، (طبيعي موجود در اين ناحيه وجود چند پادگانه دريايي است 

هاي نزديك  به جز زمين. است) كواترنر(شناسي  شديد سطح آب درياي خزر در دورة اخير زمين
اي جزء حاصلخيزترين اراضي  خليج گرگان كه پديده شورزدگي دارند ساير اراضي ناحيه جلگه

ر از نظر شهر بهشه. زراعي كشور است و تراكم فعاليت كشاورزي در آن كاملا نمايان است
 83هكتار مساحت دارد و با بيش از  1850اين شهر . منزلت سياسي مركز شهرستان بهشهراست

نقشه . هزار خانوار را در خود اسكان داده است 22حدود   1385هزار نفر جمعيت در سال 
  . دهد موقعيت شهرستان بهشهر دراستان مازندران و كشور را نشان مي1 ةشمار
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  بهشهر در سطح كشور، استان ستانموقعيت شهر: 1نقشه

  
  آسيب شناسي محل فعلي دفن زباله 

محل كنوني  .كنند ميتن زباله توليد  70روزانه 1385نفرجمعيت در سال  83537شهر بهشهر با 
 -متري جاده اصلي بهشهر 300ي شهري در محدوده استحفاظي شهر و در فاصله ها دفع زباله

شوند  ميي در مجاورت واحدهاي مسكوني سوزانده ها ن محل زبالهدر اي. گرگان قرار دارد
تجمع حشرات، پرندگان و  ، ايجاد بوي نامطبوع ، جاري شدن شيرابه). 1 ةتصوير شمار(

سوزي  آتش ، گرگانـ ي سبك در حاشيه جاده بهشهر ها منظر نازيبا و پراكندگي زباله ، حيوانات
شناختي و  ي آسيبها از جنبه دود وگرد و غبار برخي ، در محل دفع، ايجاد سر و صدا

علاوه برآن دفع زباله . پيامدهاي زيانبار ناشي از روش كنوني دفع زباله در شهر بهشهر است
ات تأثيرگزيني در اين ناحيه از شهر  بر قيمت زمين، الگوي كاربري اراضي و ارزش سكونت

   .جدي برجاي گذاشته است
  

  ها فتهيابي ويا عمليات مكان

ال ساعتي ارائه شد؛ اين غرب توسط 1980سال  يا فرايند تحليل سلسله مراتبي در AHPروش
اين عناصر شامل هدفها، . شود ميگيري شروع  بندي عناصر تصميم روش با شناسايي و اولويت

 شوند ميبندي به كار گرفته  ي احتمالي است كه در اولويتها و گزينه ها معيارها يا مشخصه
Bowen, 1993).(  
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گيري با  ي طراحي شده براي تصميمها فرايند تحليل سلسله مراتبي يكي از جامع ترين سيستم
صورت سلسله ه معيارهاي چندگانه است زيرا اين تكنيك امكان فرموله كردن مساله را ب

. مساله دارد امكان در نظر گرفتن معيارهاي كمي و كيفي را در ،مراتبي فراهم آورده و همچنين
گيري دخالت داده و امكان تحليل حساسيت روي  ي مختلف را در تصميمها ن فرايند گزينهاي

علاوه بر آن بر مبناي مقايسه زوجي بنا نهاده شده كه قضاوت و محاسبات را . معيارها را دارد
پور،  قدسي(دهد  ميهمچنين ميزان سازگاري و ناسازگاري تصميم را نشان . نمايد ميتسهيل 

 AHPروش. گيري چند معياره است از مزاياي ممتاز اين تكنيك در تصميم كه) 5 :1385
براساس تجزيه مسائل پيچيده به نظم سلسه مراتبي استوار است و در راس آن هدف كلي قرار 

ترين رده سلسله مراتب  گيرند و در پايين ميدر سطوح بعدي معيارها و زير معيارها قرار . دارد
  . شود ميلف تعريف ي مختها تصميمات يا گزينه

ترين  مكان براي دفن زباله در  در اين مقاله هدف كلي يا سطح اول سلسله مراتب انتخاب مناسب
شـناسي و  ژئوهيدرولوژي، زمـيـن هيدرورلوژي و معيار 3 سطح دوم شامل. شهرستان بهشهر است

  . گيرد زيرمعيار را دربر مي 10ژئومورفولوژي و دسترسي است، و سطح سوم نيز 
 ها هر لايه شامل مقادير صفاتي است كه به گزينه. اند ارئه شده GISدر يك پايگاه ها  گزينه

) صـفات(ييبا عـنـاصر سـطح بالا) گون مثلاً سلول يا پلي(تخصيص داده شده و هر گزينه 
. نمايد ميمتصل  GISي ها مفهوم صفات روش تحليل سلسله مراتبي را به روش. استمرتبط 

بعد از تجزيه مسأله به سلسله مراتب عناصر سطوح مختلف به صورت دوتايي با هم مقايسه 
واژه غربال كردن كه . اند گذاري شده شوند و سپس براساس ميزان ارجحيت دو معيار ارزش مي

بر اساس ارزيابي ميزان ارجحيت دو معيار ) 1ةجدول شمار(عتي ارائه شده است توسط سا
مزيت اصلي استفاده از روش تحلـيـل سلسله مراتبي آن است كه به . شود مياسـتفـاده 

كند تا يك مسأله پيچيده را به صورت ساختار سلسله مراتبي در آورده  ميگيران كمك  تصميم
  .و سپس به حل آن بپردازند
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  بندي ساعتي مقياس: 1جدول 

  توصيف  هاي غربالي واژه  مقدار

  دو عنصر با توجه به سطح بالاتر داراي اهميت برابر هستند  اهميت مساوي  1

  اهميت نسبتاً بيشتر  3
  با توجه به تجربيات هنگام مقايسه عناصر ارزش نسبتاً بيشتري 

  .شود داده ميبه يك عنصر 

  اهميت بيشتر  5
  با توجه به تجربيات هنگام مقايسه عناصر ارزش زيادي 

  .شود به يك عنصر داده مي

  در عمل برتري يك عنصر اثبات شده است  تر خيلي مهم  7

  .شود در ميان عناصر بالاترين درجه به يك عنصر داده مي  تر بسيار مهم  9

  مقادير ميانه  -  8، 2،4،6

  
. عناصر كمي و كيفي پرداخت دهي وزنتوان به  ميبا استفاده از مقياس نسبي و مقياس غربالي 

. شود مياستفاده  )C.I( از شاخص سازگاري دهي وزنبراي تعيين درجه دقت و صحت 
صحيح بوده و در غير اين  دهي وزنيا كمتر باشد  1/0چنانچه شاخص سازگاري معادل 

  . مجدد انجام شود دهي وزني نسبي داده شده به معيارها بايستي تغيير يابند و ها صورت وزن
روش . در اين مقاله روش ميانگين هندسي به دليل دقت بيشتر آن مورد استفاده قرار گرفته است

با . ها است سلسله مراتبي يك روش ساده محاسباتي براساس عمليات اصلي بر روي ماتريس
اي در سطوح مختلف  هاي مقايسه پردازش گام به گام و ساخت ماتريسايجاد سلسله مراتب و 

هاي  سلسله مراتب، بردار ويژه آن را محاسبه كرده و با تركيب بردارها ضرايب وزني گزينه
در بردار ضرايب وزن نهايي، اهميت نسبي هر گزينه با توجه به هدف . شوند مختلف محاسبه مي

  . شود راس سلسله مراتب تعيين مي
با توجه به اينكه در سطح دوم تحليل سلسله مراتب سه معيار :  ايجاد ماتريس مقايسه دوتايي

  -Ν×(n] 1([ / 2و   -3)×3] 1([ / 2= 3 ةطبق رابط ،بنابراين در نظر گرفته شده است؛ مكاني
 اند ايجاد شده و معيارهاي مختلف دوتايي با هم مقايسه شده 3×3براي انجام مقايسه، ماتريس 

؛ )ماتريس معيار(اند  اختصاص يافته) 1شمارة جدول ( و مقادير مربوطه بر اساس غربال ساعتي
مثلاً در اين جا . شود ميتعداد سه مقايسه انجام است با توجه به اين كه ماتريس قطري 

ژئوهيدرولوژي باشد در اين صورت در محل  ـ تراز هيدرولوژي مهم مي ه دسترسي كچنانچ
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قرار  5/1و با توجه به قطر ماتريس در محل قرينه با آن  مقدار   5تقاطع اين دو معيار مقدار 
ژئومورفولوژي   ـ با توجه به اين كه معيار دسترسي نسبت به زمين شناسي ،همچنين. گيرد مي

و با توجه به قطر  7بـنــابراين در محل تقاطع اين دو معـيار مقدار   .دارداهميت  بيشتري 
  ).ماتريس معيار(است  7/1ماتريـس در محل قرينه آن 

ي ماتريس معيار به دست ها براي محاسبه ضريب اهميت معيارها ابتدا ميانگين هندسي رديف
ضريب اهميت معيارها  از نرماليزه كردن اين اعداد يعني از تقسيم هر  .اند آمده و نرماليزه شده

  .آيد ميعدد به سر جمع آنها به دست 
   

 )2سطح(ماتريس معيار: 2جدول 

  وزن كلاس
  شناسي زمين

  ژئومورفولوژي

 هيدرولوژي

  ژئوهيدرولوژي
  شرح  دسترسي

  دسترسي  1  3  7  649/0

  ژئوهيدرولوژي_هيدرولوژي  3/1  1  5  279/0

  ژئومورفولوژي_زمينشناسي  7/1  5/1  1  072/0
  

  .است 06/0ضريب سازگاري در اين ماتريس
ها  و گزينه) 3سطح (براي زير مـعـيارها  2در مرحله بعد مانند مقايـسـه دوتايي معيارهاي سـطح 

  .تكرار خواهد شد 2نيز مقايسه دوتايي انجام شده و بقيه مراحل نيز مانند سطح ) 4سطح(
  

 )1- 3سطح(ماتريس زير معيار : 3جدول 

وزن 

  كلاس

فاصله از 

  ها راه

فاصله از مراكز  

  باستاني

فاصله از مناطق 

  روستايي

فاصله از 

  مناطق شهري
  شرح

  فاصله از مناطق شهري  1  3  1  5  0/  259

  فاصله از مناطق روستايي  3/1  1  3/1  3  0/  103

  فاصله از مراكز باستاني  1  3  1  3  234/0

  ها فاصله از راه  5/1  3/1  3/1  1  053/0

  .است 06/0ضريب سازگاري در اين ماتريس
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 )2- 3سطح(ماتريس زير معيار : 4جدول

  شرح  آبهاي زيرزميني  آبراهه  بارش  وزن كلاس

  هاي زيرزميني آب  1  5  7  204/0

  آبراهه  5/1  1  3  053/0

  بارش  7/1  3/1  1  023/0

  

  .است 06/0ضريب سازگاري در اين ماتريس
 )3- 3سطح(ماتريس زير معيار : 5جدول

  شرح  ليتولوژي  گسل  شيب  وزن كلاس

  ليتولوژي  1  5  7  053/0

  گسل  5/1  1  3  014/0

  شيب  7/1  3/1  1  005/0

  

  .است 07/0ضريب سازگاري در اين ماتريس

  اهميت وزني هر يك از زير معيارها: 1نمودار

  

ها تعيين  امتياز نهايي هريك از گزينهدر اين مرحله از تلفيق ضرايب مزبور : تعيين امتياز نهايي
شود كه منجر به  خواهد شد كه براي اين كار از اصل تركيب سلسله مراتبي ساعتي استفاده مي

ها در تمامي سطوح سلسله مراتبي  با در نظر گرفتن همه قضاوت »ردار اولويتب« ايجاد يك
  .شود مي
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( )gijww i

m

i
k

n

k
∑∑

==

=
11

 jگزينه ) اولويت(امتياز نهايي   

wk: كه در آن 
wi ؛Kضريب اهميت معيار  

امتياز  gijو  ؛iضريب اهميت زير معيار  
) معيارها(تر از ضرب هريك از پارامترها  ؛ به عبارت ساده iدر ارتباط با زير معيار  jگزينه 

در زير معيار مربوط به آن و از ضرب عدد به دست آمده در امتياز گزينه مربوطه امتياز نهايي 
  . آيد دست ميه ها ب هريك از گزينه

هاي فرايند تحليل سلسله مراتبي امكان  يكي از مزيت :ها بررسي سازگاري در قضاوت
هاي انجام شده در تعيين ضريب اهميت معيارها و زيرمعيارها  بررسي سازگاري در قضاوت

 ةها در نظر گرفته شده است محاسب مكانيزمي كه براي بررسي سازگاري در قضاوت. است
ي به شاخص تصادفي ضريبي به نام ضريب سازگاري است كه از تقسيم شاخص سازگار

باشد سازگاري در  1/0چنانچه اين ضريب كوچكتر يا مساوي . شود بودن حاصل مي
  . ها تجديد نظر شود ها مورد قبول است در غير اينصورت بايد در قضاوت قضاوت

RI

CI
CR ضريب سازگاري     =

1
max

−
−

=
n

n
CI λ  شاخص سازگاري  

   : قابل استخراج است  6 ةاز جدول شمار n)(توجه به تعداد معيارهاشاخص تصادفي بودن با 
 

).(.شاخص تصادفي بودن: 6جدول IR  

n 2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  

R.I. 0  58/0  9/0  12/1  24/1  32/1  41/1  45/1  49/1  51/1  48/1  56/1  57/1  59/1  

  .Bowen, 1993: مأخذ   

  

در روش ميانگين هندسي كه يك روش تقريبي است، به جاي محاسبه مقدار ويژه ماكزيمم 
( )λmax

  : به شرح زير استفاده مي شود Lاز  

( )






= ∑
=

n

i
ii WAW

n
L

1

1  

 iAW  برداري است كه از ضرب ماتريس مقايسه دودوئي معيارها در بردارiW ) بردار وزن يا
نتايج بررسي سازگاري معيارها، زيرمعيارها و . آيد به دست مي) ضريب اهميت معيارها

دهد كه شاخص سازگاري در همه موارد كمتر از  ميكار رفته دراين مدل نشان ه هاي ب گزينه
  .هاي مورد نظر رعايت شده است بوده و بنابراين سازگاري در تمام قضاوت 1/0
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  ها بندي گزينه تحليل و طبقه

را نيز بايد تعيين  ها بعد از تعيين ضرايب اهميت معيارها و زير معيارها ضريب اهميت گزينه 
نسبت به هريك از زير معيارها بين  ها گزينه )ضريب اهميت( فرآيند به دست آوردن وزن. كرد

اولويت مناسب و اولويت  ، كلاس با اولويت ضعيف، اولويت متوسط 4درصد در  100صفر تا 
و به صورت جداول تفكيك شده در زير  اند بسيار مناسب جهت دفن زباله دسته بندي شده

  . اند نمايش داده شده
ترتيب طبقات مناسب براي دفن زباله   كلاس تقسيم شده و به 4لذا هر يك از فاكتورها به 

سپس ضريب اهميت . درصد در نظر گرفته شده است 25و طبقات نامناسب عدد  100عدد 
مورد تحليل قرار گرفت و حاصل آن  Arc GIS 9.2با استفاده از نرم افزار  ها هر يك از گزينه
  .نمايش داده شده است)  3و  2(ي مختلف ها به صورت نقشه

  7- 2جدول                                                        7- 1جدول 

  فاصله از مناطق روستايي  به متر  وزن    فاصله از مناطق شهري به متر  وزن

25  5000 -0    25  2000 -0  

50  10000-5000    50  4000 -2000  

75  15000-10000    75  6000 -4000  

100  20000-150000    100  10000-6000  

  7- 4جدول                                                             7- 3جدول 

  فاصله از راهها به متر  وزن    فاصله از مناطق باستاني  به متر  وزن

25  2000-0    25  500 -0  

50  4000-2000    50  1000-500  

75  6000-4000    75  1500-1000  

100  10000-6000    100  2000-1500  

  7- 6جدول                                                           7- 5جدول 

  ها به متر فاصله از شبكه آبراهه  وزن    فاصله از سطح آبهاي زيرزميني به متر  وزن

25  10-0    25  500 -0  

50  20-10    50  1000-5000  

75  40-20    75  1500-1000  

100  <40    100  2000-15000  
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  7- 8جدول                                                          7- 7جدول 

  ا به متره فاصله از گسل  وزن    طبقات  بارندگي به ميليمتر  وزن

100  250 -0    25  500 -0  

75  500 -250    50  1000-500  

50  750 -500    75  1500-1000  

25  1000-750    100  2000-15000  

  
  7- 9جدول 

  
  
  
  
  
 

  گيري ها و نتيجه تحليل داده

هاي  در اين مرحله پس از آنكه وزن عمومي يا امتياز نهايي هر گزينه مشخص گرديد و نقشه   
همپوشاني  ArcGIS9.2افزار دهي با استفاده از نرم هاي وزن هاي نقشه دهي تهيه شدند تمام لايه وزن

بنابراين با استفاده از روش تحليل . هاي مكان دفن مشخص گرديد بندي اولويت شدند و نقشه پهنه
شناسي ـ ژئومورفولوژي، هيدرولوژي ـ  سلسله مراتبي و بر اساس سه معيار اصلي يعني زمين

م و چهار) متوسط(سوم ) مناسب(، دوم )بسيار مناسب(ژئوهيدرولوژي و دسترسي اولويت اول 
هاي اوليه مناطق مكانيابي شده به ترتيب در  محدوده مورد مطالعه  به عنوان جايگاه) ضعيف(

هايي كه جهت دفن زباله  شود مكان ملاحظه مي 2چنانچه در نقشه ). 2نقشه شمارة (اند  شناسايي شده
كوههاي هاي جنوبي شهر بهشهر در دامنه شمالي  داراي اولويت اول يا بسيار مناسب هستند در بخش

اولويت (مكانهايي كه براي دفن زباله مناسب . اند هاي مركزي ناحيه جنگلي واقع شده البرز و بخش
هاي البرز يعني مشرف بر شهر  هاي انتهايي دامنه كوه هستند در ناحيه جنوب و اغلب با قسمت) دوم

اولويت سوم هايي كه با  اند، همچنين بيشتر بخش بهشهر و اراضي پايكوهي دشت بهشهر منطبق
اند كه با  ايي واقع شده هاي شمالي ناحيه جلگه اند در بخش انتخاب شده) ضعيف(و چهارم ) متوسط(

  مقدار شيب به درصد  وزن

100  10 -0  

75  20 -10  

50  30 -20  

25  <30  
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هاي زيرزميني از لحاظ مكانيابي  هاي محيطي و خصوصاً بالا بودن سطح آب توجه به محدوديت
  .اند اولويت سوم و چهارم را به خود اختصاص داده

   
  
    
  
  
  
  
  
  
  

 AHPنقشه اوليه مكانيابي شده دفن زباله به روش : 2نقشه 
 

هاي اوليه مناطق مكانيابي شده به تحليل اين مناطق و  در مرحله بعدي پس از انتخاب سايت
بررسي نقشه طبقات كاربري  محدوده مورد مطالعه پرداخته و نتيجه آن شد كه اولويت اول 

مناطق مكانيابي شده به دلايلي چون، كاربري جنگل هاي اوليه  در نقشه جايگاه) بسيار مناسب(
با پوشش گياهي انبوه، دوري از مركز توليد زباله و عدم دسترسي مناسب، شرايط اقليمي 

هاي منتخب حذف گرديده و به جاي آن مناطقي كه به  از بين مكان) بويژه يخبندان(نامناسب 
. اند پردازش نهايي انتخاب گرديده اند جهت در نظر گرفته شده) مناسب(عنوان اولويت دوم 

  ).3نقشه ( اند هاي مناسب محل دفن زباله برگزيده شده جايگاه

دهد  دست آمده از اين بررسي نشان ميه در پايان ذكر اين نكته حائز اهميت است كه نتايج ب
تواند در بررسي  با توجه به خصوصيات ويژه آن مي (AHP) كه روش تحليل سلسله مراتبي

  .ايي كاربرد مطلوبي داشته باشد ريزي شهري و منطقه ات مربوط به برنامهموضوع
 ها از نظر قابليت ها ي اولويت دار موقعيت اين پهنهها يا پهنه ها پس از تعيين وشناسايي سايت

نتيجه اين بررسي نشان داد كه . وكاربري اراضي پيرامون مورد بررسي وبازبيني قرار گرفت

2 
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هاي اوليه داراي كاربري جنگل با پوشش گياهي انبوه،  درنقشه جايگاه )بسيار مناسب(اولويت 
دوري از مركز توليد زباله شرايط اقليمي نامناسب بويژه پديده يخبندان  دسترسي نامناسب و

 يي با اولويت دومها به جاي آن پهنه هاي منتخب حذف شده و است؛ لذا از بين مكان
ي مكاني و طبقات كاربري اين  تيپ از ها لعه لايهمطا. مورد توجه قرار گرفتند) مناسب(

يابي محل دفن  ي اولويت دار نشان داد كه دو جايگاه نسبت به ساير نقاط براي مكانها پهنه
ملاحظه  3 ةنقشه شمار ها چنانچه در اين جايگاه. ترين موقعيت هستند زباله داراي مناسب

  : شود عبارتند از  مي
 42و عرض   73 63 66هكتار در موقعيت جغرافيايي طول  20اراضي شمال كلاك به مساحت  .1

68 49  

و عرض   73 45 72هكتار در موقعيت جغرافيايي طول  36اراضي شمال ركاوند به مساحت  .2

21 68 49  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي جامد شهر بهشهر زبالهبهداشتي دفن  موقعيت نهايي محل: 3نقشه 

  
دهد كه روش تحليل سلسله مراتبي  با توجه به خصوصيات ويژه آن  مياين نتايج نشان 

 .ي با اهداف مكانيابي كاربرد مطلوبي داشته باشداي منطقه هاي شهري و ريزي برنامهتواند در  مي
ي شهر بهشهر مورد ها اين مقاله براي مكانيابي محل دفن زباله زيرمعيارهايي كه در معيارها و
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تواند به عنوان يك راهنما براي موضوعات مشابه به ويژه در شهرهاي  ميده قرار گرفته  استفا
پذيري اين  تعميم با اين حال در. داراي شرايط جغرافيايي و زيست محيطي مشابه عمل نمايد

شهرهاي همگن و  ي محيطي و اجتماعي حتي درها ك تفاوتاند  بايستي همواره به ها شاخص
و بر مبناي آن در صورت لزوم در تدوين زير معيارها تغييرات لازم ايجاد همگون توجه نمود 

  .گردد
 يابي و ي مناسب دفن زباله  مكانها يي كه نتايج اين مقاله به عنوان سايتها ها يا پهنه جايگاه

پيشنهاد نموده براي شهرداري يا نهاد مديريت شهري بهشهر فرصت و راهنماي مناسبي فراهم 
اس آن و متناسب با مقتضيات فني، مالي واجرايي خود به دفن زباله دراين آورده تا براس

ها اقدام نموده وبه اين طريق از عوارض زيانبار روش كنوني دفن بر محيط زيست  جايگاه
اقدامي نهاد برگزيده  بديهي است نهاد متولي براي چنين تصميم و. شهري جلوگيري نمايد

كه بايد آن را به عنوان يك ضرورت در دستور كارخود  استمردم يعني شوراي اسلامي شهر 
  . قرار دهد
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