
   

  )فصلنامه علمي ـ پژوهشي انجمن جغرافياي ايران(جغرافيا 

  1390 پاييز، 30شماره ، سال نهمدوره جديد، 

  

  سازي جريان سيلاب حوضه آبريز رودخانه جاجرود با استفاده از رگرسيون چند متغيرهسازي جريان سيلاب حوضه آبريز رودخانه جاجرود با استفاده از رگرسيون چند متغيره  مدلمدل

  

  3پور اله مهدي فيض ،  2صياد اصغري ،  1دكتر محمد حسين رضايي مقدم
  

  چكيده

ناپذير توسط جوامع بشري پذيرفته شده  سيل يك پديده طبيعي است كه به عنوان يك واقعه اجتناب

اما رويداد، اندازه و تكرار سيل ناشي از عوامل متعددي است كه بسته به شرايط اقليمي، طبيعي . است

ز بارندگي است ولي مطالعات آنچه مسلم است سيلاب ناشي ا .كند ميو جغرافيايي هر منطقه تغيير 

دهد كه رابطه خطي و مستقيمي بين اين دو عامل وجود ندارد از جمله عوامل اصلي بر هم  مينشان 

ي فيزيكي حوضه آبخيز اشاره كرد كه ها ويژگيتوان به  ميزننده اين رابطه علاوه بر شرايط جغرافيايي 

سازي جريان  در اين تحقيق براي مدل .استاين ويژگي توام با اختصاصات هيدرولوژيكي حوضه 

هاي موثر در ايجاد سيلاب با استفاده از تجارب  سيلاب حوضه آبريز رودخانه جاجرود ابتدا شاخص

گذار در تأثيرهاي  ي خاص حوضه شناسايي گرديد كه بيشترين شاخصها ويژگيمطالعات گذشته و 

ش رگرسيون چند متغيره با استفاده از شوند در نهايت با استفاده از رو ميخيزي منطقه مشخص  سيل

هاي موردنياز براي ارزيابي  لايه. ديمدل سيلابي حوضه آبخيز جاجرود تدوين گرد) enter(روش 

نتايج تحقيق نشان  .گيرد ميهاي لازم بر روي آنها صورت  تهيه شده و تحليل  GISافزارهاي توسط نرم

فاكتورهاي ضريب شكل، ضريب تراكم، زمان از بين خصوصيات فيزيوگرافي مطالعه شده، داد كه 

از  سازي سيلاب مدلها، طول آبراهه درجه يك، در  تمركز، مساحت حوضه، مجموع طول آبراهه

  . بيشترين اهميت برخوردار هستند

  

 .سازي خيزي، حوضه آبريز جاجرود، مدل سيلاب، هيدروكليماتولوژي، سيل: واژگان كليد
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  مقدمه

سيلاب . ، زندگي بشر همواره به وسيله بلاياي طبيعي تهديد گشته است  بشرياز زمان آغاز تمدن 

هاي طبيعي است كه هر ساله باعث به وجود آمدن خسارات سنگين جاني و مالي    از جمله پديده

تخريب شديد منابع طبيعي چه به صورت بهره برداري بي رويه از جنگلها و منابع طبيعي . شود مي

هاي كشاورزي نامناسب و يا ساخت  زمين  كاربري اراضي و تبديل آنها به  و چه به شكل تغيير

ها سال به سال چه از نظر تعداد وقوع و چه از    مناطق مسكوني بي رويه موجب شده است سيلاب

سيل يك پديده طبيعي است كه جوامع بشري آن را به  1)1(نظر شدت خسارات افزايش يابند 

اند اما رويداد، اندازه و تكرار سيل ناشي از عوامل متعددي    ذير پذيرفتهناپ عنوان يك واقعه اجتناب

كند، آنچه مسلم است  است كه بسته به شرايط اقليمي طبيعي و جغرافيايي هر منطقه تغيير مي

دهد كه رابطه خطي و مستقيمي بين اين دو  سيلاب ناشي از بارندگي است ولي مطالعات نشان مي

از جمله عوامل اصلي بر هم زننده اين رابطه علاوه بر ) 62 :1380روشاهيخس(عامل وجود ندارد 

هاي فيزيكي حوضه آبخيز اشاره كرد كه اين ويژگي توأم با  توان ويژگي شرايط جغرافيايي مي

در اين فصل عوامل مهم و موثر بر وقوع سيل و همچنين . اختصاصات هيدرولوژيكي حوضه است

خيزي يك نقطه مورد  هاي مطالعه توان سيل خريبي سيل و روشاقدامات موثر در كاهش قدرت ت

اي بستگي به عوامل و شرايط مختلفي داردكه از  رخداد سيل در هر حوضه. گيرد مطالعه قرار مي

، شيب،   اي شامل عوامل فيزيكي نظير سطح عوامل حوضه: جمله مهمترين آنها به شرح زير است

ها    هاي ژئومورفولوژيكي رودخانه خاكشناسي، ويژگي شناسي و عوامل زمين... تراكم سطحي و

ها، مشخصات هندسي، جنس كف بستر، و    هاي مورفولوژيكي نظير الگوي رودخانه شامل ويژگي

هاي پوشش گياهي، عوامل اقليمي و عدم اعمال مديريت صحيح در  نيمرخ طولي آن ويژگي

اي، رسوب  و مصالح رودخانه هاي رودخانه حوضه است و همچنين عوامل مربوط به ويژگي

و بالا آمدن كف آنها، تغيير كاربري اراضي در حوضه آبخيز و حاشيه رودخانه،  گذاري بستر رودها

... عدم رعايت حريم رودخانه و ساخت و ساز و توسعه شهري داخل محدوده حريم رودخانه و

  ).347 :2003، سيمونويچ1376، مهدوي1376تلوري(است 

                                                
 

1. www.ce.utexas.edu/centers/crwr/reports/online-html. 
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هاي مختلف در داخل كشور و خارج از كشور انجام شده    ر روي سيل در حوضهمطالعات مختلفي ب

و سيستم اطلاعات  HEC-1با استفاده از مدل ) 1994(است كه از آن جمله سومن وركامتون 

اثرات تغيير كاربري اراضي بالادست حوضه آبخيز را روي الگوي سيلاب در ) GIS(جغرافيايي 

متغيير به عنوان ورودي  5در اين بررسي از . نواحي پايين دست حوضه مورد ارزيابي قرار داده است

متغيير شامل بارش، ميزان نفوذ، رواناب سطحي، مساحت حوضه و  5اين . به سيستم استفاده نمود

هاي سيل در گذشته و در آينده با كاهش و افزايش  سازي هيدروگراف سيل بود شبيه عوامل رونديابي

ها    هاي حوضه نشان داد كه با كاهش مساحت جنگل، رواناب حوزه اصلي و زير حوضه سطح جنگل

دست  بيشتر شده و لذا تغييرات كاربري اراضي در بالادست حوزه در بالا آمدن سيل در اراضي پايين

در تحقيقي در ) 2002(استفان ). 342: 1994اسوان و راكامتون (ساسي داشته است حوضه نقش ا

هاي به وقوع پيوسته در    حوضه رودخانه سنگ زرد واقع در ايالت مونتاناي امريكا به بررسي سيل

هاي به وقوع    گير، سيل هاي سيل   پرداخت، وي سپس اقدام به تعيين پهنه 1997و  1996هاي    سال

ساله را تعيين نمود وي نتيجه گرفت كه  500و  100هاي سيل    در اين دو سال نمود و پهنه پيوسته

كولديتز و ). 1: 2002استفان (در ايجاد سيلاب را داشته است  تأثيرتغيير كاربري اراضي بيشترين 

نجش در حوضه پانكو در مكزيك اقدام به تهيه نقشه پهنه سيل با تلفيق اطلاعات س) 2003(همكاران 

منطقه مورد مطالعه، دره آبرفتي با وسعت زياد است، آنها . از دور با روش ژئومورفولوژيكي نمودند

هاي با توان تفكيك بالا تهيه كرد كه    توان نقشه بيان داشتند كه با تلفيق اطلاعات سنجش از دور مي

: 2003وديز و هودسونك(تواند بسيار مفيد باشد  بندي سيل در مناطق با وسعت زياد مي براي پهنه

، رواناب و ديگر   هاي تاريخي درازمدت از بارندگي   در مطالعه ركورد) 2006(فليپ و همكاران ). 229

فاكتورهاي اقليمي براي تحقيق در تمايلات و تغييرات هيدرولوژيكي در حوضه ولتا در دوره زماني 

، نوع   شدت بارندگي(كه فاكتورهاي اقليمي  هاي تحقيق آنها نشان داد   يافته. اند   پرداخته 2002- 1901

هاي  در ارتباط با ويژگي) شدت و دوام(شگرفي در چگونگي سيل  تأثير) بارش و دماي هوا

: 2006فيليپ(آن دارد) ، شيب و كاربري اراضي  ، جنس حوضه  شكل حوضه(هيدرولوژيكي حوضه 

دهاي متفاوت هيدرولوژي فعال در يك فراين تأثيردر پژوهشي ) 2007(فيورنتينو و همكاران ). 1181

هاي    يافته. اند   هاي اقليمي متفاوت را در ايجاد سيل مورد بررسي قرار داده   حوضه را در ارتباط با فرايند

هاي اقليمي و هيدرولوژيي بر ايجاد سيل دارد    تحقيق افزايش معناداري را در ارتباط فرايند

 ).2123: 2007مايرو(
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يعني از احداث سد لتيان مطالعه در مورد حوضه آبريز جاجرود شروع گشته  1340از اواخر دهه 

هاي توپوگرافي، زمين شناسي،    جانبه در زمينه است زيرا براي احداث سد لتيان نياز به مطالعات همه

تقريباً اولين تحقيق در رابطه با . شد هيدرولوژي، اقليم، پوشش گياهي و خاك احساس مي

هاي آبخيز البرز    وي در تحقيق خود حوضه. بود) 1368(رز شمالي كار خدري هاي الب سيلاب

شمالي را بر اساس روش جغرافيايي و لانگبين مورد بررسي قرار داد و به دو گروه همگن تفكيك 

 20اند انتخاب و يك دوره پايه    حوضه كه داراي آمار جريان بوده 43در اين بررسي تعداد . كرد

هاي ژئومورفولوژي كمي  گيري و محاسبه ويژگي اندازه   با . يل قرار گرفته استساله مبناي تحل

هاي هندسي براي هر دوره بازگشت ارائه شده  هاي حداكثر متوسط و ويژگي   روابطي بين دبي

نامة خود نقش عوامل هيدروكليمايي  در پايان) 1377(بخش  روح). 12: 1368عرب خدري (است 

وي در تحقيق خود . وضه آبريز رودخانه شلمانه رود بررسي كرده استرا در ايجاد سيل در ح

هاي اقليمي و رواناب سطحي را مورد توجه    اثرات اقليم، توپوگرافي و تعيين ميزان همبستگي داده

خيزي  حوضه آبريز جاجرود را از لحاظ سيل) 1377(اماني ). 62: 1377بخش روح(قرار داده است 

ايشان در مطالعه خود نقش عوامل مختلف در ايجاد سيل در حوضه آبريز مورد مطالعه قرار داد 

ها را از نظر    هر كدام از زير حوضه تأثيرجاجرود را مورد مطالعه قرار داده است و در نهايت 

  ). 3- 2: 1377اماني(بندي كرده است  اولويت رتبه

هاي  زها بر سيلابويژگي هندسي آبخي تأثيردر مطالعه خود ) 1383(غياثي و همكاران  

دهد كه براي تعيين همگني  ميي تحقيق نشان ها   يافته. دهد ميرا مورد بررسي قرار  اي لحظه

گيري تعداد زيادي از پارامترهاي هندسي نيست، بلكه در منطقه مورد مطالعه  نياز به اندازه

شي و پارامترهاي مساحت، ارتفاع متوسط، شيب رودخانه، درصد پوشش جنگل، تراكم زهك

كننده داشته و متغيير مساحت عامل اصلي در تعيين همگني  بارش متوسط ساليانه نقش تعيين

  ).58: 1383غياثي( بوده است

در نهايت با توجه به تحقيقات محققان، به منظور بررسي عوامل موثر بر سيلاب و در نتيجه 

حوضه را مورد بررسي ي بارش و خصوصيات ژئومورفولوژيكي ها   برآورد پاسخ حوضه، داده

اقليمي، ( توان گفت مجموعه متغييرهاي موجود در هر حوضه ميطوركلي  هب. اند   قرار داده

با يكديگر ارتباط داشته و اثرات متقابلي روي همديگر دارند كه ) مرفولوژيكي، هيدرولوژيكي

در اين . بعضي از اجزاي آنها نقش افزايندگي و بعضي نقش كاهندگي در بروز سيلاب دارند
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توسط افراد ديگر  و روابط تجربي كه عمدتاً ها مدلخيزي را با استفاده از  گونه تحقيقات سيل

و اكثر محققان در اين زمينه نتيجه  اند   براي منطقه خاصي ابداع شده است مطالعه كرده و صرفاً

تنها زماني . ستندنيخيزي چندان مناسب  براي مطالعه سيل ها مدلكارگيري اين ه كه ب اند   گرفته

هاي اساسي در اين روابط  ديگر بكار روند كه تعديل اي توانند در حوضه مي ها مدلاين 

و روابط تجربي  ها مدلي خود حوضه طراحي گردد تا نه تنها از مراجع به ها ويژگيبراساس 

 يها ويژگيبر اساس  ،همچنين ،كه بيشترين دقت و شودنياز گردد، مدلي طراحي  ديگران بي

ي ها ويژگيخاص خود حوضه باشد به همين خاطر در اين تحقيق مدل سيلابي با توجه به 

  .خود حوضه طراحي گرديد

  

  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه

 51دقيقه الي  22درجه و  51حوضه آبريز جاجرود در شمال شرقي شهرستان تهران بين طول

دقيقه  50درجه و  36دقيقه الي  45درجه و  35دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  52درجه و 

كيلومترمربع از مناطق  1890حوضه آبخيز جاجرود با مساحتي . شمالي واقع شده است

ي جنوبي سلسله جبال البرز ها   حفاظت شده سازمان حفاظت محيط زيست بوده كه در دامنه

ر بالا دست سد كيلومتر مربع د 710الذكر حدود  از مساحت فوق. مركزي قرار گرفته است

رودخانه جاجرود به عنوان يكي از . استكيلومترمربع در پايين دست سد لتيان  1180لتيان و 

كننده سد لتيان و از رودهاي مهم و حياتي استان تهران است كه  ي تغذيهها   ترين رودخانه اصلي

چندين ارتفاع از ارتفاعات خرسنگ، جانستون، سركچال، ديزين، آهار، شكرآب، گرمابدره و 

ي متعدد سرچشمه گرفته و از به هم پيوستن رودهاي فشم، اوشان، لوارك، ها   ديگر و چشمه

 40شاخه اصلي جاجرود به طول . دهد ميافجه و كندرود شاخه اصلي جاجرود را تشكيل 

باشد و رودخانه در انتها در محل سرخه حصار در جنوب شرقي تهران تقسيم و در  ميكيلومتر 

هاي  ميانگين بارندگي در بخش. رسد ميي حقابه جاي و به مصرف آبياري دشت ورامين نهرها

در دوره پر آبي و مواقع . متر است ميلي 800ودر ارتفاعات شمالي حدود  200جنوبي حدود

با  .شود ميسيلابي، آب مازاد بر احتياج از طريق مسيل شريف آباد به طرف كوير هدايت 

ي ها   توپوگرافي حوزه رودخانه جاجرود، مقادير آبدهي در شاخهتوجه به شرايط اقليمي و 
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اصلي و فرعي آن متغير بوده، به علاوه با تغيير عواملي نظير بارندگي، ساختار زمين، 

  .شود ميهاي قابل توجهي در آبدهي آنها مشاهده  آب، تفاوت اي توپوگرافي و مصارف منطقه

  
 
  

  

  

  

  

  

  

 جاجرود در گستره استان تهران و ايرانموقعيت حوضه رودخانه : 1شكل 

  

  مواد و روشها 

در اين مقاله به منظور بررسي نقش عوامل موثر بر ايجاد سيل در حوضه آبريز جاجرود ابتدا بررسي 

دهد كه اين امر از طريق  آمار و اطلاعات موجود و پردازش آنها گام نخست پژوهش را تشكيل مي

ها و مطالعاتي انجام پذيرفت كه تاكنون در منطقه  اطلاعات، گزارشجستجو و جمع آوري آمار و 

مطالعاتي صورت پذيرفته است در گام بعدي، چگونگي اعتبار و انطباق اطلاعات به دست آمده با 

هاي ميداني و مشاهدات    وضعيت واقعي منطقه مورد كنكاش قرار گرفت كه اين امر از طريق پيمايش

در نتيجه . يط موجود و سپس تلفيق آنها با نتايج گام نخست، انجام پذيرفتعيني و ثبت وقايع و شرا

و در نهايت با استفاده از روش . گردد وضعيت گذشته و حال منطقه مورد مطالعه مشخص مي

. مدل سيلابي حوضة آبخيز جاجرود تدوين گرديد) enter(رگرسيون چندمتغيره با استفاده از روش 

  .هاي لازم بر روي آنها صورت گرفت تهيه شده و تحليل GISافزارهاي  سط نرمهاي مورد نياز تو   لايه

مساحت : ي زير استفاده شدها   براي تدوين مدل سيلابي حوضه آبريز رودخانه جاجرود از داده

ي فرعي، ضريب ها   ، شيب آبراهه اصلي، شيب آبراههها   حوضه، محيط حوضه، شيب حوضه

زمان تمركز، عرض مستطيل ) حداكثر، حداقل و متوسط(ضه تراكم، ضريب شكل، ارتفاع حو
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، نسبت انشعاب، ها   معادل، طول مستطيل معادل، دبي سيلابي، تراكم زهكشي، فراواني آبراهه

  . متوسط باران، دماي متوسط حوضه، پوشش گياهي، كاربري اراضي

  

  هاي حوضه آبريز جاجرود تعيين خصوصيات و ويژگي

يوگرافي يك حوضه همراه با داشتن اطلاعاتي از شرايط از شرايط آگاهي از خصوصيات فيز

دقيق از كاركرد كيفي و كمي سيستم هيدرولوژي  تواند تصوير نسبتاً ميآب و هوايي منطقه 

حوضه ارايه نمايد و همچنين اطلاعات با ارزشي براي شناخت بهتر نزولات جوي، وضعيت 

به همين خاطر ). 22: 1379نصرتي( دهد دسته گذاري حوضه ب خيزي و رسوب آبدهي، سيل

اقليمي و فيزيوگرافي حوضه آبريز جاجرود پارامترهاي  ،  براي اگاهي از وضعيت هيدرولوژيكي

خيزي و لازم براي تدوين مدل سيلابي مطالعه شده كه خلاصه آنها در جدول  ثر در سيلؤم

  .است 1 ةشمار

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نقشه طبقات شيب حوضه:  2شكل 
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  نقشه هيدرولوژي حوضه: 3شكل 
  

  سازي جريان سيلاب  با استفاده از رگرسيون چند متغيره  مدل

در اين مدل تغييرات يكي از متغيرهاي كه در اين رابطه وجود دارد تابع تغييرات ساير متغيرها 

 نامند مياست، اين متغير را متغير وابسته يا پاسخ و ساير متغيرها را متغير مستقل 

ي سيلابي استفاده از مدل رگرسيون ها   هاي برآورد دبي يكي از روش ).28: 1378آمارپردازان(

ي تحقيقي مقاصد اصلي ها   بيني متغيرهاي وابسته و آزمودن فرضيه پيش. چند متغيره است

  )45: 1366كرلينجر( دهد ميتحليل رگرسيون چند متغيري را تشكيل 

  :ر استشكل كلي اين مدل به صورت زي

  )1رابطه شماره(

Y= a +B1X1 + B2X2 + … + Xn Xn+ e 

   )(X1,X2…,Xnعدد ثابت مدل  aمتغيير وابسته است كه در اينجا دبي سيلابي،  Yكه در آن 

 توانند همان خصوصيات و پارامترهاي فيزيكي باشند، ميي مستقل هستند كه ها   متغيير

)B1,B2…Bn ( ضريب رگرسيون به . ظرايب مربوط به هر يك از متغييرهاي مستقل هستند

صورت ظاهر مبين تغييري است كه در متغيير وابسته در ازاي يك واحد تغيير در متغيير 

انحراف  Bي استاندارد تغيير كند متغيير وابسته، ها   در صورتي كه نمره. شود ميمستقل ايجاد 
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ناي آن است كه اگر متغيير مستقل يك انحراف استاندارد تغيير كند استاندارد باشد، اين به مع

دهنده خطالي مدل رگرسيون  نشان e. انحراف استاندارد تغيير خواهد كرد Bمتغيير وابسته، 

  ).48 :1366كرلينجر(است 

در كاربرد روش رگرسيون چند متغييره بايد بعضي نكات مهم را در نظر داشت و شرايط ويژه 

. منطقي بين دبي سيلابي و متغيير مستقل وجود داشته باشد ةرابط اولاً. نظر گرفتآن را در 

و پارامترهاي فيزيكي حوضه بايستي تا حد امكان از يكديگر  ها ويژگيخصوصيات،  ثانياً

ضريب بدست آمده براي خصوصيات  ثالثاً. مستقل باشند، كمتر همبستگي را نشان دهند

  ).45: 1380،دهباعقي( حوضه بايد منطقي باشد

  

  ها    انتخاب نهايي خصوصيات حوضه

قبل از ورود داده به مدل رگرسيون تشخيص داده شد كه از بين خصوصيات فيزيوگرافي 

مطالعه شده، فاكتورهاي ضريب شكل، ضريب تراكم، زمان تمركز، مساحت حوضه، مجموع 

ي از بيشترين اهميت خيز ، طول آبراهه درجه يك، در ارزيابي توان سيلها   طول آبراهه

  .برخوردار هستند

كليه ) Enterروش(با توجه به نتايج حاصل از روش ورود با هم متغييرها به مدل رگرسيون 

مقادير مربع ضريب  R Squareمتغيرها در يك مرحله به مدل وارد شدند، در جدول 

ات به درصد تغييرات بين مشاهد 100يعني . است 1دهد و معادل  ميهمبستگي را نشان 

  . وسيله اين مدل رگرسيوني تبيين شده است

 X11متغير  6به وسيله ) 1 ةجدول شمار( متغيير مستقل 30مدل نهايي رگرسيون از بين 

 X25، )مساحت حوضه( X21،)زمان تمركز( X16، )ضريب شكل( X12، )ضريب تراكم(

برآورد متغير پاسخ شود و  ميساخته ) يك ةطول آبراهه درج( X29، )ها   مجموع طول آبراهه(

 0.598عدد ،   دبي Qwشود كه در آن  ميحاصل ) الف( دبي سيلابي طبق رابطه) Y( يا وابسته

 Cc= X11( ،-1.172(ضريب تراكم حوضه  ،  فاكتور 1.438، )a(ضريب ثابت مدل رگرسيون 

 TH=X16( ، 0.119( فاكتور زمان تمركز 1.284، )F0=X12(فاكتور، ضريب شكل حوضه 
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 = Total Lab(ها   براههآفاكتور مجموع طول  0.163، )A=X21(مساحت حوضه  فاكتور

X25( ،-0.695  فاكتور طول آبراهه درجه يك)Total1 (هستند.  

  )2رابطه شماره (

QW= -0.598 + 1.438ZARIBCC – 1.172 × ZARIBF0 + 1.284 × TH + 0.119× 
A+.0163 ×TOTALAB-0.0695LABRAHE1 

 
  )مدل سيلابي(مدل نهايي تحقيق 

و )2شماره(در اين تحقيق براي تعيين نوع ارتباط عناصر فيزيوگرافي حوضه از روابط 

  .استفاده شده است) 3شماره(

  )3رابطه شماره (

QW = a + B1 C(X11) + B2(X12)+ B3 T(X16) + B4 A(X21)+ B5 L(X25)+ B6 L(X29) 

طول كانال و  Lمساحت،  A،   ضريب تمركز F،   ضريب تراكم C،   دبي سيلابي Qwدر رابطة مذكور 

L1 طول آبراهه درجه يك است .a ضريب ثابت  ، B1 تا B6   عبارت از ضرايب معادلة رگرسيون

در  X11,X12,X16,X25,X26و مقادير  )2در رابطه شمارة   B6 تا B1ضرايب (چند متغيره است 

  ).آمده است 1جدول شمارة 

ي مربوط به حداكثر سيلاب مشاهده شده به وسيله ها   در نهايت دقت مدل به وسيله داده

آمده است  1 ةنتايج مقايسه در جدول شمار .ي محاسبه شده توسط مدل مقايسه گرديدها   داده

  .استدقت بسيار بالاي مدل  ةدهند كه نشان
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  ها هاي مربوط به حداكثر سيلاب مشاهده شده و محاسبه شده هر يك از ايستگاه   داده: 1جدول

  ايستگاه  رديف
اهده شده ساليانه مشدبي 

  )مترمكعب بر ثانيه(

  دبي محاسبه شده

  )مترمكعب بر ثانيه(

  97.04  97.041  گرمابدره  1

  73.606  73.21  آهار  2

  78.072  78.07  ميگون  3

  64.48  64.49  لوراك  4

  29.083  29.08  امامه  5

  43.17  43.18  كند  6

  28.44  28.45  افجه  7

 

  گيري نتيجه

متغير اقليمي، هيدرولوژيكي،و فيزيوگرافي مطالعه شده در اين تحقيق  مشخص  30از ميان 

متغير ضريب تراكم، ضريب شكل، زمان تمركز، مساحت حوضه، طول آبراهه درجه  6شد كه 

در  .بيشترين نقش را در مدل سيلابي حوضه آبريز جاجرود دارند ها   يك و مجموع طول آبراهه

دست آوردن مدل سيلابي تعداد بيشتري از متغيرها نسبت به ه راي باين مطالعه چون ب

دست آمده بسيار ه به همين خاطر دقت مدل ب .تحقيقات ديگر مورد استفاده قرار گرفته است

خيزي در مدل رگرسيون  در تحقيقات مربوط به سيل ،و همچنين .)2 ةجدول شمار(است بالا 

اين كه به علت ماهيت علم جغرافيا و ديدگاه استفاده گردد به خاطر ) enter(از روش 

متغيرهايي  تأثيرسيستمي بايد تمام متغيرها وارد مدل گردد اگر تمامي متغيرها وارد مدل نگردد 

كه نقش كم دارند ولي در كل در دبي كل حوضه نقش دارند ناديده گرفته خواهد شد و اين 

با دبي مقايسه شده اختلاف زيادي امر باعث كاهش دقت مدل خواهد شد و دبي مشاهده شده 

  .خواهد داشت

  :رسد ميبنابراين موارد زير در اين تحقيق به نظر 
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) شمال شرق تهران(ها و معادلات بدست آمده در اين تحقيق خاص منطقه مورد مطالعه  مدل •

هاي خاص آن  ن در ديگر نقاط كشور مستلزم در نظر گرفتن شرايط و ويژگيآاست و كاربرد 

 .استمناطق 

در مناطق مختلف كشور تحقيقاتي مشابه انجام  شود ميبا توجه به به تنوع اقليمي در ايران پيشنهاد  •

هاي اقليمي و مورفولوژيكي خاص  گيرد تا با دستيابي به معادلات و روابطي كه مبتني به ويژگي

 .دندنياز گر هاي تجربي مربوط به ساير كشورها بي خود آن مناطق است از كاربرد فرمول

هاي سيلابي امري    بيني دبي هاي هيدروليكي پيش   از آنجا كه در طراحي، اجرا و نگهداري از سازه •

با اهميت دادن به اين فاكتور مهم تا حدود زيادي از بروز  شود ميناپذير است، لذا توصيه  اجتناب

 .هاي احتمالي بكاهيم   ها و هزينه   خطرات، زيان

هاي  پيوستن سيل در حوضه آبريز جاجرود بسط و گسترش جنگل جهت جلوگيري از به وقوع  •

ها    مصنوعي و درختكاري و اقدامات آبخيزداري با توجه به خصوصيات هر يك از زير حوضه

تا علاوه بر بالا بردن تراكم پوشش گياهي و حفظ طراوت محيط زيست شدت جريان . انجام گيرد

  .ع سيل را كم كندو تراكم زهكشي را كاهش داده و احتمال وقو
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