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)علمي ـ پژوهشي انجمن جغرافياي ايران فصلنامه(جغرافيا   

  1391بهار ، 32شماره ، دهمسال دوره جديد، 

  

  پراكنش و فشردگي شكل شهرها با استفاده از مدلهاي كميپراكنش و فشردگي شكل شهرها با استفاده از مدلهاي كمي  ميزانميزانارزيابي و سنجش ارزيابي و سنجش 

  ))شهرهاي تهران و سيدنيشهرهاي تهران و سيدنيمطالعه تطبيقي بين كلانمطالعه تطبيقي بين كلان((
  

   4 احمد خليليو  3مياندوآبايوب منوچهري ، 2صابر محمدپور، 1احمد پوراحمد

 
  چكيده

 شده شهري هاي گيري سياست تصميم در ها ديدگاه تغيير باعث ماشيني، شهرهاي در محيطي هاي آلودگي و انرژي بحران

در   )غيره و سوخت مصرف كاهش و سفرها كاهش طول( همچون مثبتي پيامدهاي خاطر به فشرده شهر ديدگاه و است،

 پذيرش ديدگاه شهر فشرده و رشد هوشمند براي لازم اساسي عنصر .است شده و افقي پذيرفته برابر نگرش رشد پراكنده

 اين به يابي دست براي .استكه در واقع هدف اين پژوهش  پراكنش شكل شهر است فشردگي و ميزان گيري ، اندازهشهري

 ،)گري و موران جيني، ،2و 1آنتروپي( ،تاس ريزي برنامه ادبيات علمي غناي به كمكي كه الگو پنجمعرفي  با هدف، ابتدا

دو  چهل و با( استراليا در سيدني شهر و كلان) گانه شهرداري22با مناطق ( كلان شهر تهران فشردگي و پراكنش براي درجه

پراكنش ( به منظور شناخت شكل اين دو شهر مورد مطالعه و بررسي ميزان كميت آن. محاسبه شده است) دولت محلي

با استفاده از ( تراكم، اندازه فيزيكي متروپل، درجه توزيع متعادل: هاي مختلف شامل هاي و مدل از روش) از فشردگي

  .است شدهاستفاده ) با استفاده از ضرايب موران و گري( ، درجه تجمع)ضرايب آنتروپي و جيني

و به  شدهفزاري و غيره استفاده ا هاي آماري، كمي، كيفي، نرم اي و ميداني، روش هاي كتابخانه روش در اين پژوهش از

و در  است شدهاستفاده  Arc GISافزار  هاي مراحل رشد وتوسعه فضايي شهر تهران، از نرم منظور نشان دادن نقشه

 محاسبات از آمده دست به نتايج .اند هاي شهر سيدني مقايسه و تحليل شده ها با نتايج تفضيلي ويژگي اين يافته ،نهايت

 شده متمركز شهر مركزي  هسته در بالايي اشتغال و جمعيت. (است» تك مركزي«سيدني شهر كلان رمف كه دهد مي نشان

همه شواهد، شهر تهران  جهت تبيين فرم كلان اما در). پراكنش –يابد مي شهر تراكم جمعيت كاهش مركز از فاصله با و

ها بسيار  يزيكي شهر تهران در همه دورهكه توسعه ف هستندكار گرفته شده مبين اين مسأله ه هاي ب ها و مدلروش

، و 75تا  65هايسريع بوده و اين مسأله منجر به پراكنش افقي اين شهر و نزديك شدن به الگوي تصادفي در دوره

  .گرديده است 1385هاي بعد، يعني تا سال گرايش به فشردگي و تمركز در دوره

  .هاي تجمع، تهران، سيدني مدلرشد هوشمند،  شهر گسترده، شهر فشرده،: ها كليدواژه

                                                 
   استاد دانشكده جغرافيا، دانشگاه تهران .1

  ريزي شهري، دانشگاه تهران رنامهدانشجوي دكتري جغرافيا و ب. 2

  ريزي شهري، دانشگاه تهران دانشجوي دكتري جغرافيا و برنامه .3

 دانشجوي دكتري شهرسازي، دانشگاه تهران. 4
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  مقدمه

 شود يم تعريف زمان از خاصي ةبره در انسان هاي فعاليت فضايي الگوي عنوان به شهر شكل
 رشد و بيروني گسترش دوگانه فرآيند يك صورت به شهر هر رشد). 7:1996اندرسون،(

 كالبد ندتوا مي روش دو اين از هركدام. است مجدد سازماندهي و دروني رشد يا فيزيكي

 يا شهر، ةمحدود افزايش شكل به بيروني گسترش .كندايجاد  ديگري از اي جداگانه و متفاوت

 وجود به شهر در كه گسترشي نوع نسبت رشد به و شود مي ظاهر افقي گسترش اصطلاح به

رشد  )57:1383روش، منصور دو( دارد دنبال به نيز را متفاوتي نتايج و پيامدها آورد، مي
شهرنشيني و افزايش جمعيت شهرنشين در كشورهاي مختلف بعد از جنگ جهاني رويه  بي

اندركاران امور شهري ناگزير  ريزان و دست دوم لزوم توجه به مسائل شهري را براي برنامه
، كردهاي كه در اين خصوص بيش از همه توجه همگان را به خود جلب  مسأله. ساخته است

  .ي بوده استتوجه به الگوهاي رشد و توسعه شهر
 بر مبتني و افقي گسترش صورت به عمدتاً دوم جهاني جنگ از بعد شهرهاي رشد الگوهاي

 و ) 2003 :34نيومن،( است مشهور ماشيني شهر به و بوده )ماشين( شخصي نقل حمل و
 .است كرده ايفا را مؤثري بسيار نقش الگو اين ةدر توسع نقل و حمل پيشرفت و اتومبيل
 شهر، قديمي مراكز نابودي و شهرها ترافيكي در و محيطي زيست مشكلات يشپيدا با امروزه

 مطرح هاي حل راه از يكي. اند پرداخته جويي چاره به مسأله اين حل راه براي كشورها ةعمد

 رشد دارد الگوي سعي خود ةگان ده اصول با كه است بوده هوشمند رشد زمينه، اين در شده

از  الگو اين .يابد دست شهرها در پايدار اي توسعه به تا ببرد پيش  فشردگي سمت به را شهري
 آسياي در كنگ هنگ و كانادا در كبك مانند شهرهايي قرار دادن سرمشق با بعد به 1970 دهه

  ).2005 رهنما،( است يافته جهاني شرقي اهميت جنوب
  

  طرح مسئله و ضرورت پژوهش

ترين عمده دوم جهاني جنگ از پس ،شهري فرم الگوي   صورت به كه بوده، ماشيني شهر فرم 

اي حومه گسترش و كم تراكم هاي عرصه در   شخصي ماشين شده باعث و شده پخش محيطي 

ترين عمده آثار. )22:1381پور، مدني( شود شهري نقل و وسيله حمل   توسعه نوع اين منفي 
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 شهر پايدارتر الگوي در جستجوي 1970 دهه از پيشرفته كشورهاي تا است گرديده سبب

سازي فشرده به گرايش با و باشند ها كاربري تركيب طريق از شهر، فرم   بين فواصل و كاهش 
هاي گام زندگي و كار محل .بردارند مؤثري  فرم  فشردگي يا پراكنش مقدار در مجموع، تعيين 
ريزي برنامه مهم مباحث از شهر آنها پرداخته شده  بررسي به نوشتار اين در كه است شهري 

. شهر تهران و سيدني پرداخته شده است اين پژوهش به مقايسه تطبيقي فرم دو كلان در .است
مساحت بسيار زياد شهر سيدني همراه با جمعيت و تراكم پايين، داراي رشد گسترده و 
پراكنده با ساختار تك مركزي، علت انتخاب اين شهر براي مقايسه با شهر تهران كه داراي 

هاي اين دو  سيدني است، بوده است، اساساً متفاوت بودن ويژگيهاي متفاوت با شهر  ويژگي
.شهر دليل انتخاب آنها براي مطالعه تطبيقي در اين پژوهش بوده است  

  

  مباني نظري

  تعاريف و مفاهيم

 »اسپرال«شكل  به اخير قرن نيم در كه است اصطلاحي “گسترش افقي شهر” :شهر افقي رشد
 شهري سمينارهاي بيشتر محوري موضوع امروزه و است شده وارد شهري هاي پژوهش ادبيات

 گردد، مي باز بيستم قرن اواسط به اصطلاح اين سابقه كاربرد. است يافته توسعه كشورهاي در

 فضاهاي بسط ها، بزرگراه سيستم ةو توسع شخصي اتومبيل از هروي بي استفاده اثر در كه زماني

 كه است مختلفي ابعاد شهري داراي راكندگيپ). 2001 :4هس، (گرفت رونق آمريكا در شهري

  ):687:2001گلستر،( باشد تر پراكنده ةتوسع بيانگر تواند مي ابعاد اين از هريك در پايين مقادير
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  ابعاد مختلف پراكندگي شهري

  )تمركز( :2تصوير                )            پيوستگي( :1تصوير                   

   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )بندي خوشه(: 3رتصوي

  
  
  
 
  

  

  

  

  

 (Glaster, et.al., 2001, p 691-692) :منبع
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  ).687 :همان (است توسعه قابل هاي زمين از مربع مايل هر در مسكوني واحدهاي تعداد :تراكم. 1
 .)89:1997 ريچاردسون، گوردون؛( است پراكندگي استفاده مورد شاخص ترين تراكم عمومي

عزيزي، ( باشد شهري بيشتر پراكنش بيانگر تواند مي شهر هر در يينپا كه تراكم است بديهي
  ).42: 1383، محمدمهدي

 هم از فاصله بدون شهري هاي كمترا در توسعه قابل هاي زمين كه است اي درجه :پيوستگي .2
 گريخته و جسته صورت توسعه به را پيوستگي .)2001: 688 گلستر،(ند  ا شده ساخته )متصل(

 نيافته توسعه و يافته توسعه قطعات از تركيبي و گذارد مي سر پشت را نيافته توسعه هاي زمين كه

 ).1997 :106گوردون، ريچاردسون،107:1997اوينگ، (اند كرده تعريف نيز آورد، مي پديد را

 ناپيوسته ديگر برخي در و پيوسته ها برخي مكان در تواند مي پراكندگي تعاريف، اين اساس بر

 برخي در اما شود، پراكندگي شناخته عنوان به تواند مي ها مكان برخي در ناپيوسته توسعه .باشد

 يك با را پيوستگي مقدار 1 شماره تصوير). 89:2001گلستر،( نباشد گونه اين شايد ديگر

حالي كه مقدار توسعه  در تصوير اين در. دهد مي نشان متفاوت الگوي دو در توسعه مقدار
  .پيوستگي بيشتري دارداز  Bاز A يكسان است، 

 باشد، داشته عادلانه پراكنش ناحيه كل در كه اين جاي به توسعه كه است اي درجه: تمركز .3

 شهري ناحيه يك. است شده واقع ناحيه كل از محدودي فضاهاي در تنها طور نامناسبي به

 نيافته عهتوس عادلانه طور به شهري ناحية هيچ اما يابد، توسعه صورت پيوسته به است ممكن

 الگوي دو در توسعه مقدار يك با را تراكم مقدار 2شكل شماره ). 690:2001گلستر، (است 

 .تمركز بالاتري دارد  Bاز  Aشكل  اين در  .دهد مي نشان مختلف

 تا شده بندي طبقه فشرده طور به توسعه كه است اي درجه ):بندي خوشه( بندي مجموعه .4

 يا مسكوني هاي كاربري ةوسيل به كه توسعه قابل هاي سرزمين از مربع هرمايل در زمين مقدار

 متضادي عنوان به عمدتاً پراكندگي). 691:همان(. برسد به حداقل شود، مي اشغال سكوني،مغير

 كوچكي بخش فقط آن اثرات رود، بنابراين بندي شده به كار مي انباشته يا مجموعه توسعه براي

). 89:1977گوردون، ريچاردسون، ( گيرد تباط است، دربر ميار در آن با را اي ناحيه زمين از
ها در ارتباط هستند،  سراسر شبكه در الگوها ةتوسع با كه تمركز و تراكم برخلاف
است متراكم و  ممكن توسعه .است ارتباط در ها شبكه درون ةتوسع الگوهاي با بندي مجموعه
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 تمام درون يكنواخت طور به توسعه ازير، باشد نشده بندي مجموعه متمركز باشد، ولي هنوز

 3 شماره تصوير). 692:2001گلستر،( است شده پخش و پايين بالا هاي تراكم ها، شبكه

 بندي مجموعه B از A .دهد مي نشان روش متفاوت دو در توسعه مقدار يك با را بندي مجموعه

  .دارد بيشتري
غيرمسكوني ناحيه شهري  يا يمسكون هاي توسعه كه است اي درجه ):ميانگاهي( مركزيت .5
شهر اغلب علت  مركزي بخش به نزديك) CBD(شهر  مركزي بخش به نزديك) يا هر دو(

 ).694:همان(است  زمين كاربري ناكارآمدي و سفر طولاني هاي ها و زمان فاصله

 مقابل در اي هسته يك الگوي توسط شهري يةناح يك كه است حدي: بودن قطبي يا اي هسته .6

. نيستند مرتبط هم به لزوماً تمركز و بودن قطبي. شود مي مشخص توسعه اي هسته چندالگوي 
 معناداري طور به آنها ميانگين اگر اما باشد، داشته مركز چند يا يك ممكن است شهري ناحية يك

  ).694: همان( بود خواهد پايين تمركز نباشد، نواحي شهري ةبقي تراكم ميانگين از بزرگتر
 و باشند كوچك ناحيه يك درون شهري مختلف هاي كاربري كه اي درجه :كيبيتر كاربري.7

 شامل زمين فرد به منحصر الگوهاي .يابد مي عموميت ناحيه شهري سراسر مسأله در اين

 مسكوني، جوامع بين در درآمدي تبعيض همچنين و تسهيلات و كار هاي محل منازل، تفكيك

  ).695: همان(شود  مي سبب را پراكندگي
 نزديك يكديگر به شهري ناحية يك در مختلف هاي كاربري كه است اي درجه :مجاورت .8

 كاربري يك به نمونه طور به شهري ناحية از كوچكي قسمتهاي كه را حدي تنها و . اند

  ).697: همان(دهد  مي دست به را اند، شده اختصاص داده
 مشخص پايين يكنواخت هاي تراكم توسط كه است شهر در مسكن اتلاف شيوه پراكندگي  

پخش  زياد سرعتي با شهري نواحي هاي حاشيه طول در و است ناهماهنگ و اغلب. شود مي
 برد مي هجوم زميني منابع و اوليه كشاورزي حي نوا به عموماً پراكندگي در اين فرآيند،. شود مي

 و منابع به دسترسي در شهر پراكنده نواحي .يابد صورت قطعه قطعه و جدا از هم مي به زمين و
 نيز پراكنش مختلف علل). 107:1997اوينگ،(بر اتومبيل است متكي كاملاً جامعه امكانات

 نابودي هاي مسكن، اولويت اشتغال، تمركز عدم زمين، وفور متروپل، جمعيت رشد تواند مي

  .)5:2002وانگ، ( باشد ... و شده اعمال عمومي سياستهاي و نقل و حمل پيشرفت شهر، مركز
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  )شهر فشرده(رشد هوشمند شهري

ريزان شهري و حمل و نقل، شروع به ترويج ايده جوامع و شهرهاي  ، برنامه1970در سال 
كه بر پايه حمل ونقل  “روستا شهرها” فشرده كردند؛ پس از آن نظريه پيتر كالتورپ با عنوان

روبرو   اقبال عمومي سواري به جاي استفاده از اتومبيل بود، با روي و دوچرخه عمومي، پياده
ها،  هاي بالاي آن جهت احداث ساختمان و تعريض بزرگراه مشكل تهيه زمين و هزينه. شد

هاي حمل و نقل به  هاي ديگري را براي متمايل ساختن طرح ها، ايده شد برخي سازمان سبب
 سازمان حفاظت محيط زيست آمريكا رشد. مطرح سازند سوي استفاده از وسايط نقليه عمومي

. (Walmesley,.2006:13)  هوشمند را به عنوان راهي براي كاهش آلودگي هوا پيشنهاد كرد
گذاران  هاي تجاري بخش مركزي شهري و سرمايه هاي شهرهاي بزرگ، گروهشهرداري

غيردولتي اغلب رشد هوشمند را به عنوان ابزاري براي بازسازي محلات و مراكز شهري، 
 اند ايط اجتماعي با محيط زيست با ارزش مورد توجه قرار دادهثيرات منفي بر روي شرأبدون ت

 رشد هوشمند، اصطلاح رايجي براي يكپارچگي سيستم حمل و ،در نهايت). 11:1383مثنوي،( 
هاي مختلط در مناطق شهري حمايت كرده و در  هاي فشرده و كاربريكه از توسعه است نقل

رشد هوشمند به . گيرد در حاشيه شهر قرار مي هاي اتومبيل محور و پراكنده تقابل با توسعه
هاي حمل و نقلي خلق جوامع قابل  خلق الگوهاي كابري اراضي قابل دسترس، بهبود فرصت

  ) .Litman,2005:5( شود منجر مي هاي خدمات عمومي زيست و كاهش هزينه
فاده حداقل اي از مكان و تأكيد بر است اي با مفهوم يگانه رشد هوشمند با هدف ساختن جامعه

در واقع . از اتومبيل، در واقع به دنبال درك محيطي بالا، تفسير و ارتقاي خوانايي محيط است
ها و  ها به دور ميدان عمومي، پارك رشد هوشمند استفاده حداقل از زمين، استقرار منازل، مغازه

وان يكي از در شهر فشرده به عن .كندفضاهاي سبز، حس زيباي زندگي و فعاليت را تداعي مي
هاي فيزيكي نياز به ترددهاي شهري كاهش يافته و  راهبردهاي رشد هوشمند با كاهش فاصله

هاي  شود و استفاده بهينه از زمين ها كاسته مي از آلودگي هواي ناشي از حمل و نقل و اتومبيل
هاي شهري  اندازي و توسعه درون شهري، اراضي كشاورزي پيرامون شهرها را از دست

 .دارد مي محفوظ

سواري را مطرح  روي و دوچرخه رشد هوشمند الگوهاي كاربري فشرده و مبتني بر پياده
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هايي با  جوامع داراي رشد هوشمند شهري و شهرسازي جديد به دنبال خيابان .كند مي
هاي باريك كاهنده ترافيك تأكيد  اند كه بيشتر بر خيابان هاي قديمي اتصالاتي بيش از شبكه

رشد هوشمند برخورد اجتماعي براي توسعه روابط  ).12: 1381،وي، محمدرضامثن( شود مي
داند و براي دستيابي به اين هدف، تأكيد خود را بيشتر روي  اي را ضروري و مهم مي محله
ريزي فضايي در تقابل با  سازد و برنامه روي اعمال مي هاي قابل پياده روي و ايجاد محيط پياده

  .كند توسط شهري به عنوان ابزاري اطمينان بخش استفاده مياز تراكم م“ پراكندگي”
  

  و پراكندگي در توسعه شهري )شهر فشرده(تفاوت راهبردهاي رشد هوشمند : 1جدول

  )sprawl( هرشد پراكند  )شهر فشرده(رشد هوشمند   شاخص

  هاي پراكنده تراكم پايين، فعاليت  توسعه فشرده  تراكم

  سعه در پيرامون شهرتو  توسعه درون بافتي  الگوي رشد

  كاربري اراضي مختلط  اختلاط كاربري
  كاربري اراضي همگن

  )هاي جدا از هم و تك عملكردي كاربري(

  مقياس
ها و  ها، بلوك مقياس انساني، ساختمان

  هاي كوچكتر جاده

هاي بزرگ  هاو بلوك مقياس بزرگ، ساختمان

  هاي عريض و جاده

   خدمات عمومي

  )ركها،مدارس و پا فروشگاه(
  محلي، كوچكتر و منطبق بر دسترسي پياده

اي، يكدست، بزرگتر، نيازمند دسترسي  ناحيه

  به اتومبيل

  حمل و نقل

هاي مختلف حمل و نقل و  ارائه روش

روي،  الگوهاي كاربري اراضي كه پياده

  .سواري را در نظر دارد دوچرخه

حمل و نقل مبتني بر اتومبيل و الگوهاي 

پياده روي، دوچرخه  كاربري اراضي كه براي

  .سواري و ترانزيت چندان كارايي ندارد

  ارتباطات

روها و مسيرهاي به شدت  ها، پياده جاده

متصل به هم كه هدايت سفرها را به صورت 

  .سازد موتوري و غير موتوري ميسر مي

هاي  اي سلسله مراتبي با حلقه شبكه جاده

هاي بدون انتها، مسيرها و  شمار و خيابان بي

روهاي غيرمرتبط، وجود موانعي بر سر  دهپيا

  راه سفرهاي غير موتوري

  طرح خيابان

هاي متنوع  ها در انطباق با فعاليت خيابان

  اند طراحي شده

  ).دهنده حجم ترافيك كاهش(

ها براي افزايش سرعت و حجم  خيابان

  اند ترافيك وسايل موتوري طراحي شده

  مهبدون برنا  با برنامه  ريزي فرآيند برنامه

  فضاي عمومي
روها،  محيط پياده(عمومي حوزةتأكيد بر 

  ).ها و تسهيلات عمومي پارك

 ها، حياط( خصوصي حوزةتأكيد بر 

هاي  مراكزخريد، فضاهاي بسته، كلوپ

  )خصوصي

  .نگارندگان: ماخذ 
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  متروپل شكل تعيين در ثرؤم كمي الگوهاي

 به فشردگي از الگوي شهريپراكنش  تشخيص الگوي در عموما كه شهر، شكل ابعاد مختلف

تجمع، كه در  درجه و متعادل توزيع درجه متروپل، تراكم، اندازه :از اند عبارت رود، مي كار
  :شود ادامه به تشريح هر كدام از آنها پرداخته مي

 هاي شاخص از يكي شده پيشنهاد شهري ناحية يك براي كه زميني مقدار :متروپل اندازه .1

 گردد مي زمين از بيشتري مصرف سبب پراكنده توسعه نظريه، ينا پايه بر .پراكندگي است
 مصرف كه زيرا باشد، ساز مسأله تواند مي تنهايي به زمين اندازه مقدار). 11:2001هس،(

 مقدار بنابراين). 143:2005تساي، ( جمعيت است با ارتباط در زيادي حد تا زمين كلي

 . شهري باشد فشردگي يا نشپراك بيانگر تواند نمي تنهايي به متروپل زمين

 ةپاي بر پراكنش الگوهاي تواند مي متروپل شكل از جداگانه بعدي عنوان به تراكم :تراكم .2
با اين ). 11:2001هس، ( سازد مشخص زمين مصرف سرانه گيري اندازه ةوسيل را به تراكم

 ساير با ستا لازم و كرد تعبير فشردگي يا پراكنش به را توان حد معيني از تراكم حال نمي

  . بررسي قرار گيرد مورد ها شاخص
اي كه  درجه؛ شود مي تعريف گونه اين كه است شهر شكل از بعدي :متعادل توزيع درجه  .3

 نواحي كه اين از نظر صرف است، گرفته قرار متروپل ناحيه از كمي هاي توسعه در قسمت

 تساي،(اند  شده شپخ هم از جدا طور به يا هستند، نقطه جمع يك در بالا، تراكم با
 اين در سازد، مي مشخص را نامتعادل توزيع كه متعددي هاي شاخص از). 143:2005

  .است گرفته قرار استفاده مورد شانون آنتروپي نسبي و جيني ضرايب نوشتار
 با كه را اشتغال يا جمعيت ةغيرعادلان توزيع با را متروپل ناحية يك اگر :تجمع درجه .4

 كه را اي درجه )تجمع درجه( چهارم بعد بگيريم، نظر در ار شده مشخص ضريب جيني

 اين .كند مي برآورد را اند شده پراكنده تصادفي طور به يا اند تجمع يافته بالا تراكم با نواحي

  ).146:همان( كند مي مشخص فضايي ساخت اساس بر پراكنش را و فشردگي نسبت بعد
  

  درجه توزيع متعادل

  هاي كمي اي كه توسعه در قسمت درجه: شود اينگونه تعريف مي بعدي از شكل شهر است كه
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از ناحيه متروپل قرار گرفته است، صرفنظر از اينكه نواحي با تراكم بالا، در يك نقطه جمع 
  ).Tsai, 2005:143(اند  طور جدا از هم پخش شدهه ، يا بهستند

  

  مدل آنتروپي

 Theilيا شاخص ) Shannon(ون يك شاخص مشتق شده از آنتروپي شان(آنتروپي نسبي 
ها بهتر است؛ زيرا بوسيله تعداد  از بقيه شاخص) 1و 0(اي بين  براي تبديل مقادير با دامنه

تواند براي  آنتروپي نسبي شانون مي). Thomas,1981. (گيرد نواحي تحت تأثير قرار نمي
كار ه يك متروپل ب در واحدهاي فضايي درون 1گيري نابرابري توزيع جمعيت يا اشتغال اندازه

  :شود صورت زير تعريف ميه رود كه ب
  :روش اول

)log(/)
1

log(*
1

N
PDEN

PDEN
i

N

i
i∑

=

  

∑: در اين رابطه
=

=
N

i
iii DENDENPDEN

1

/،  

iDEN تراكم ناحيهi   
 N تعداد نواحي  
   

  ):روش دوم( مدل آنتروپي به صورت ديگري نيز بيان شده است

)(* ii PLnPH ∑=  
  :ين رابطهدر ا
H :مقدار آنتروپي شانون؛  
Pi : منطقه ) تراكم كلي مسكوني(نسبت مساحت ساخته شدهi  به كل مساحت ساخته شده

  مجموع مناطق؛

                                                 
شايان ذكر است كه در اين تحقيق به علت عدم وجود آمار مربوط به اشتغال در مناطق شهر تهران، تنها .  1

ها نيز با توجه به پارامتر جمعيت صورت  هاي مربوط به مدل ت و تحليلدست آمده اسه آمارهاي جمعيتي ب

  .گرفته است
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n :مجموع مناطق.  
مقدار صفر بيانگر توسعه . است Ln(n)ارزش مقدار آنتروپي شانون از صفر تا بيشتر از 

بيانگر توسعه فيزيكي  Ln(n)لي كه مقدار در حا. شهر است) فشرده(فيزيكي خيلي متراكم 
قواره  بيشتر باشد كاملا رشد بي Ln(n)زماني كه ارزش آنتروپي از مقدار . پراكنده شهري است

  ).129: 1385نيا و موسوي، حكمت( اتفاق افتاده است) اسپرال(
  

  ضريب جيني
تغال در نواحي گيري توزيع نابرابر جمعيت و اش ضريب جيني نيز شاخص ديگري براي اندازه

هاي جيني بالاتر  ضريب. دارد 1و  0اي بين  اين ضريب نيز دامنه. مختلف يك متروپل است
به اين معني است كه تراكم جمعيت و اشتغال تا حد زيادي در نواحي كمتري ) 1نزديك به (

به اين معني است كه جمعيت يا اشتغال  0و ضريب جيني نزديك به ) توزيع نامتعادل(بالاست 
  :شود ميضريب جيني بصورت زير محاسبه . اي توزيع شده است در متروپل بصورت عادلانه

Gini= Ι−∑
=

i

N

i
i yx

1

|5.0 

نسبت جمعيت يا اشتغال در iyو  iنسبت زمين در ناحيه  ixتعداد نواحي،  Nدر اين رابطه 
  .است iناحيه 

  

  درجه تجمع

طور تصادفي پراكنده ه اند يا ب اي را كه نواحي با تراكم بالا تجمع يافته جمع درجهدرجه ت 
عد نسبت فشردگي و پراكنش را بر اساس ساخت فضايي اين ب. كند اند را برآورد مي شده

هاي پيوسته و  توسعه تك مركزي، چند مركزي، پراكنده بدون تمركز، توسعه -كند مشخص مي
  ).Tsai, 2005:146( -نوار تجاري
  .استفاده است) Geary(  و گري) Moran(گيري اين بعد از دو ضريب موران  براي اندازه

اين ضريب مشابه ضريب موران است، اما به جاي تأكيد به انحراف از ميانگين، اختلاف  :ضريب گري
  .)Tsai, 2005:1465(كند و به صورت زير است  هر ناحيه را نسبت به ديگري برآورد مي
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 jجمعيت يا اشتغال ناحيه  i  ،jxجمعيت يا اشتغال ناحيه ixتعداد نواحي،  Nدر رابطه فوق، 
 ،x  متوسط جمعيت يا اشتغال وijw  وزن بين ناحيهi  وj ضريب گري . كند را مشخص مي

  . شود تنظيم مي 2تا  0بين 
  

  )Tsai, 2005, p146: (شود ضريب موران بصورت زير تعريف مي :ضريب موران
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  روش تحقيق

افزاري و  هاي آماري، كمي، كيفي، نرم اي و ميداني، روش هاي كتابخانه روش در اين پژوهش از
هر تهران و شناخت الگوي توسعه جهت بررسي ميزان پراكنش ش. غيره استفاده گرديده است
، ضريب جيني، موران، گري 2و1مانند آنتروپي   هاي كمي ها و مدل فيزيكي اين شهر از روش

هاي  هاي مختلف استفاده شده است و به منظور نشان دادن نقشه و تحليل تراكم شهر دردوره
 ،و در نهايت ستاستفاده گرديده ا Arc GISافزار  مراحل رشد وتوسعه فضايي شهر، از نرم

 .اند هاي شهر سيدني مقايسه گرديده و تحليل شده ها با نتايج تفضيلي ويژگي اين يافته

 
  و تجزيه و تحليل  هاي تحقيق يافته

و  35دقيقه طول شرقي و  33و  51دقيقه تا  4درجه و 51شهر تهران از لحاظ جغرافيايي در 
در ارتباط با نقش عوامل جغرافيايي . ستدقيقه عرض شمالي واقع شده ا 50و  35دقيقه تا  35

در توسعه تهران قابل تأكيد است كه به ويژه در بخش مركزي سيستم كوهستاني البرز، شبكه 
هاي جاري در آن  اوروهيدروگرافي از قانونمندي عام سيستم البرز پيروي نكرده و شبكه آب

موقعيت جغرافيايي و طبيعي با توجه به . به سوي منطقه آبريز درياي خزر جاري است عمدتاً
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هاي جغرافيايي و طبيعي خود به 
در جهت  خيزي و نيز اقليم نامساعد داشتن، عمدتاً

مختلف شهر تهران، مراحل 
تر از آهنگ طبيعي و در مدتي بسيار كوتاه گذرانده 

سال ( در حقيقت رشد و توسعه شهرتهران از زمان انتخاب گرديدن آن به عنوان پايتخت
هاي بعد به سرعت رشد 
بيش از دو قرن، 
در سطح جهاني تبديل 
از آنجا كه رشد و توسعه اين 
شده است اين شهر 

هاي كشور  و حجم زيادي از سرمايه

             ارزيابي و سنجش ميزان پراكنش و فشردگي شكل شهرها

هاي جغرافيايي و طبيعي خود به  گردد كه تهران با وجود محدوديت
خيزي و نيز اقليم نامساعد داشتن، عمدتاً لحاظ عواملي چون كوهستاني بودن ، زلزله

شهر تهران، مراحل . غرب، جنوب غربي و جنوب شرقي، شرايط توسعه را داراست
تر از آهنگ طبيعي و در مدتي بسيار كوتاه گذرانده  توسعه و تكامل شهري را خيلي سريع

در حقيقت رشد و توسعه شهرتهران از زمان انتخاب گرديدن آن به عنوان پايتخت
هاي بعد به سرعت رشد  در زمان آقا محمدخان قاجار شروع گرديد و در دوره

بيش از دو قرن،  گرديده در طي كمي سببسعه شديد جمعيتي و كالبدي شهر 
در سطح جهاني تبديل  به كلانشهري بزرگ و حتي بزرگتر از آن به مجموعه شهري عظيمي

از آنجا كه رشد و توسعه اين  .)53:1386،محمود و دهقان، محسنهاشمي، سيد
شده است اين شهر  سببخصي صورت گرفته، شهر از همان ابتدا بدون برنامه و طرح مش

و حجم زيادي از سرمايه شودامروزه با بسياري از مسائل و مشكلات مواجه 
  .ها و مشكلات اين شهر گردد

  مراحل رشد و توسعه فيزيكي شهر تهران: 1نقشه

  نويسندگان: ماخذ

ارزيابي و سنجش ميزان پراكنش و فشردگي شكل شهرها

 
گردد كه تهران با وجود محدوديت منطقه تهران روشن مي

لحاظ عواملي چون كوهستاني بودن ، زلزله
غرب، جنوب غربي و جنوب شرقي، شرايط توسعه را داراست

توسعه و تكامل شهري را خيلي سريع
  .است

در حقيقت رشد و توسعه شهرتهران از زمان انتخاب گرديدن آن به عنوان پايتخت
در زمان آقا محمدخان قاجار شروع گرديد و در دوره) ق.ه1200

سعه شديد جمعيتي و كالبدي شهر يافت، رشد و تو
به كلانشهري بزرگ و حتي بزرگتر از آن به مجموعه شهري عظيمي

هاشمي، سيد(است  شده
شهر از همان ابتدا بدون برنامه و طرح مش

امروزه با بسياري از مسائل و مشكلات مواجه 
ها و مشكلات اين شهر گردد صرف رفع نابساماني

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

نقشه
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  درجه توزيع متعادل

ميت دو بعد ديگر شكل شهر تهران يعني درجه توزيع متعادل كه با دو ضريب براي شناخت ك
هاي آماري  شود و درجه تجمع با ضرايب موران و گري، داده جيني و آنتروپي نشان داده مي

و 1375،1365(هاي مورد مطالعه  جمعيت، وسعت و تراكم هر يك از مناطق شهر تهران درسال
هاي متعددي كه توزيع نامتعادل  ول بعدي آمده است، از شاخصمورد نياز است كه در جدا) 1385

  .سازد، ضرايب جيني و آنتروپي نسبي شانون مورد استفاده قرار گفته است را مشخص مي
  

  مدل آنتروپي
نزديك باشد، بيانگر توزيع  1دارد و هرچه مقدار آن به  1و  0اي بين  ضريب آنتروپي دامنه

به عبارت ديگر  استتر  تر باشد بيانگر درجه توزيع نامتعادلنزديك 0تر و هرچه به  عادلانه
  .استبيانگر توزيع كاملاً نامتعادل  0بيانگر توريع كاملاً عادلانه و مقدار  1مقدار 

  

  
  ضرايب آنتروپي محاسبه شده براي پارامتر جمعيت شهر تهران: 1نمودار

  
هاي مورد مطالعه مقداري  آيد در همه سال چنان كه از نمودار برمي در رابطه با پارامتر جمعيت

 1365نابرابري در توزيع جمعيت وجود دارد كه مقدار ناهماهنگي در توزيع جمعيت در سال 

0.909

0.913 

0.919

0.9

0.905

0.91

0.915

0.92
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هاي بعد مقداري توزيع  بوده است كه در سال  0.909بيشتر از دو سال ديگر بوده و مقدار آن 
كاهش يافته  0.919به  1385و در سال  0.913به  1375و در سال  شدهتر  جمعيت متعادل

باشد جمعيت به صورت  1پس با توجه به اينكه ضريب آنتروپي هر چه كمتر از . است
ها نابرابري و عدم تعادل در پراكنش افقي جمعيت و  است، در همه سال شدهنابرابري توزيع 

دست آمده جمعيت به  به ضرايب به كه البته با توجه شود ميبه دنبال آن پراكنش افقي مشاهده 
  . استتر و كاهش پراكنش در حركت  سمت توزيع متعادل

  :در اين پژوهش مدل آنتروپي به صورت روش دوم آورده شده است
  

                   

  
  انضرايب آنتروپي محاسبه شده از روش دوم براي پارامتر جمعيت شهر تهر :2نمودار

  
، مقدار عدد آنتروپي محاسبه 1365دهد كه در سال  ملاحظه نمودار فوق به خوبي نشان مي

خيلي بيشتر است و اين ضريب به خوبي تحقق يافتن  )2.99( Ln(n)، از مقدار )3.312( شده
نيز الگوي  1375در مورد سال . دهد شهر تهران را نشان مي در) اسپرال(پديده پراكنش افقي 

ران با توجه به مدل دوم آنتروپي الگويي بسيار نزديك به پراكنش افقي را نشان شكل شهر ته
اين مسأله هر چند . بسيار نزديك است) 3.09( Ln(n)  به) 3.01(دست آمده  دهد و عدد به مي

  .  نيز صحت دارد اما پراكنش افقي شهر در اين سال كمتر شده است 1385براي سال 

3.312

2.99 3.01

3.09 

2.82 

3.09 

2.

2.6

2.7

2.

2.9

3

3.1

3.

3.3

3.4
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  ضريب جيني
 شود ميكه در نمودار مشاهده  معيت با استفاده از ضريب جيني همچناندر سنجش پراكنش ج

و  1375،1365هاي  دست آمده براي سال اعداد به. در توزيع جمعيت ناهماهنگي وجود دارد
ها  كه نشان از نابرابري در توزيع در همه دوره است 0.24و  0.25، 0.282به ترتيب برابر1385

يب مقدار نابرابري در پراكنش جمعيت را بيشتر از ضريب البته مقدار اين ضر. وجود دارد
، نشانگر حركت جمعيت )0.24(1385مقدار ضريب جيني براي سال . دهد آنتروپي نشان مي

 تأييد، كه در اين مورد ضريب آنتروپي نيز آن را استتر  تر و همسان به سوي پخش عادلانه
  .كند مي

                    

  
 هاي مختلف ضرايب جيني محاسبه شده براي پارامتر جمعيت شهر تهران در سال :3نمودار

  

  درجه تجمع

با توجه به . رود ضريب گري براي سنجش ميزان تجمع از پراكنش به كار مي :ضريب گري 
دست  ، اعداد بهاستنزديكتر باشد بيانگر پراكنش افقي بيشتر  2اينكه هرچه اين ضريب به 

به ترتيب  1385و  1375،1365هاي  شود در سال كه در جدول مشاهده مي آمده براي آن چنان
تقريبا به الگوي پراكنش افقي نزديكتر بوده و در  1365كه در سال  است 0.71و  0.84، 1.26
  .هاي بعد ميزان پراكنش شهر كمتر شده و بر درجه تجمع آن افزوده شده است سال

0.282

0.255

0.24 

0.2

0.21 
0.22 
0.23 
0.24 
0.25 
0.26 
0.27 
0.28 
0.29 
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  هاي مختلف ان محاسبه شده براي پارامتر جمعيت شهر تهران در سالضرايب مور :4نمودار

  

نضريب مورا

 

  
رود، با توجه به  اين ضريب نيز براي سنجش ميزان تجمع و فشردگي از پراكنش به كار مي

تك  بيانگر الگوي كاملاً+ 1شود و مقدار  محاسبه مي+ 1تا  -1اينكه ضريب موران بين مقادير 
بيانگر الگوي شطرنجي  -1الگوي تجمع تصادفي يا چند قطبي و مقدار  بيانگر 0قطبي، مقدار

و هر چه اين ضريب مقدار بالاتري داشته باشد بيانگر تجمع زياد و هرچه مقدار  استتوسعه 
دست آمده به صورت  تفسير اعداد به .استتري داشته باشد، بيانگر پراكنش شهري بيشتر  پائين

  :باشد زير مي
دهد الگوي  كه نشان مي است -0.0036، 1365براي اين ضريب در سال  دست آمده عدد به

به   رشد تهران در اين سال پراكنده بوده و از آنجا كه زير صفر قرار گرفته تا حد خيلي كمي
دست آمده به صفر نشان از الگوي  الگوي شطرنجي نزديك بوده است و نزديك بودن عدد به

  .رشد تصادفي يا اتفاقي دارد

1.26

0.84
0.71

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2
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  هاي مختلف ضرايب موران محاسبه شده براي پارامتر جمعيت شهر تهران در سال :5نمودار

  
نيز بيانگر اين مسأله است كه گرچه درجه تجمع ) 0.002(1375عدد به دست آمده براي سال 
دارد و در  ، اما هنوز الگوي رشد فيزيكي آن پراكنش زياديشدهشهر نسبت به دوره قبل بيشتر 

در سال . الگوي تصادفي در شهر وجود داشته است 0اين سال نيز به به علت نزديك بودن به 
شود كه فشردگي شهر  ، مشاهده مي)0.06( با توجه به مقدار ضريب موران در اين سال 1385

ميزان فشردگي شهر افزايش يافته  ،و به عبارت ديگر شدهنسبت به هر دوره سال قبل بيشتر 
عليرغم اين موضوع هنوز هم پراكنش افقي زيادي در اين سال در شهر تهران ديده . است

  .شود مي
 درجه 35 جغرافياي عرض در سيدني: شهر سيدني شكل نوع تعيين براي ضرايب كاربرد

 شهر كلان اين .است گرفته قرار  استراليا در جنوبي ولز ايالت در و) Mike 2005:55( جنوبي

 1991 سال در نفر  3538314 از شهر كلان اين جمعيت. است شده كيلتش محل دولت 42 از

 5/13ه دور اين خلال در تغييرات درصد. است نموده تغيير 2006 سال در نفر 4399722 به

  14/329 جمعيتي تراكم و رسد مي مربع كيلومتر 12،144�6 به آن مساحت .است درصد بوده
 اشتغال درصد 7/89( نفر 1556448 از سيدني در ارك نيروي وضعيت دارد مربع كيلومتر در نفر

 2006 سال در) كار نيروي اشتغال درصد 9/93( نفر 1916223 به 1991 سال در) كار نيروي
. آنهاست فضايي اختلاف بيانگر شهري ناحيه در جمعيت و كار نيروي پراكندگي .است رسيده

 موج و است آن خارجي حلقه از بالاتر سيدني شهر دروني و مركزي هسته در كار نيروي سهم

 ضريب موران

- 0.0036 0.002
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  .)356: 2005 رهنما،(است  آورده وجود به كار محل به را آمدها و رفت
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  2006  سال در سيدني شهر كلان در جمعيت تراكم:  2نقشه

Rahanma, et.al., 2006 :منبع 

  
  1شده محاسبه مختلف ضرايب

 شاغل جمعيت براي و است 938/0  برابر سيدني 2006 سال جمعيت براي 1آنتروپي ضريب

به   09/3 و 06/3 نيز به ترتيب 2آمده و ضريب آنتروپي  دست به 938/0 دوره رقم همين
 مقدار اين بر علاوه. است پارامتر دو اين توزيع در نابرابري مقداري بيانگر كه دست آمده

 از كمتر جمعيت زيعتو در نابرابري كه كند مي بيان و دهد مي نشان را بالاتري جمعيت ضريب

                                                 
هاي مختلفي كه در مباتي نظري پژوهش  براي سنجش فرم  شهر سيدني هر كدام از ضراب با استفاده از مدل .1

نها به آورده شده است به طور مبسوط محاسبه شده است كه در اين جا بدليل محدوديت و تلخيص مقاله، ت

 .شود ميآوردن نتايج محاسبات بسنده 
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 اهميت بيانگر سيدني، شهر كلان مركزي ي محدوده در مشاغل باشد تمركز مي اشتغال ميزان

 در تمركز بيانگر نيز سيدني جمعيت و تراكم مشاغل نقشه اين بر علاوه .است موضوع

   .ندك توجيه مي حدي تا را وضعيت اين و است مركزي هاي بخش
 بيانگر هم باز كه آمده دست به 39/0اشتغال  براي و 40/0جمعيت براي نيز جيني ضريب

 ،است آنتروپي ضريب از بالاتر ضريب اين در مقادير هرچند. توزيع پارامترهاست در نابرابري
  .نمايد اثبات مي را نابرابري كلي وضعيت اما
 مرز روش هم و 1 و0 روش هم( دهي وزن روش دو هر از گري و موران ضريب محاسبه در

  :است شده محاسبه صورت اين به نتايج و شده استفاده ) مشترك
 از اشتغال موران ضريب و 38/0مقدار  سيدني براي 1 و 0 روش از جمعيت موران ضريب

 در كه داد نشان جيني ضريب زيرا دارد، همخواني شده محاسبه جيني ضريب 3روش همين

 جمعيت در تمركز اين اما ،تاس بالا تمركز بيانگر كه است بوده 5/0ناهماهنگي جمعيت توزيع

 زيرا دارد، همخواني شده محاسبه جيني با ضريب نظر اين از كه دارد اشتغال از بالاتري مقدار

  .دارد وجود اشتغال از ناهماهنگي بيشتري جمعيت توزيع در كه داد نشان جيني ضريب
 ضرايب هرچند كه آمده، دست به 22/0و  26/0مقادير ترتيب به نيز مشترك مرز روش از

 .دهد مي نشان سيدني شهر كلان در را تمركز وضعيت همان هم باز اما كمتري دارد، مقادير
 ثابت را مطلب اين نيز قبل روش و دارد اشتغال از تمركز بالاتري جمعيت هم باز آن بر علاوه

ا تواند اين وضعيت ر و جيني نيز، كه بيانگر توزيع ناعادلانه بود، مي آنتروپي ضرايب .نمود
  .تأييد نمايد

و از  43/0و  40/0ترتيب  به سيدني اشتغال و جمعيت براي 1 و 0 روش از گري ضرايب
 تعديلي صورت به را ضرايب اين اگر حال. است شده محاسبه37/0و 31/0روش مرز مشترك 

 و 0 روش از گري تعديلي ضريب شود، موران ضريب شبيه به مقياس دامنه نظر از تا درآوريم
 ،است 63/0و  69/0مشترك  مرز و از روش 57/0و 60/0ترتيب  به اشتغال و عيتجم براي 1

 درجة كه كند مي هم ثابت باز است، سيدني شهر كلان در تمركز بيانگر كه اين بر علاوه كه

  .اثبات نمود را مطلب اين نيز موران ضرايب كه است بيشتر اشتغال از جمعيت در تمركز
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  2006 سال  در سيدني شهر كلان رايب شده محاسبه ضرايب :2 جدول

  سيدني 2006ضريب   پارامتر  ضرايب مختلف

  1آنتروپي 
  944/0  جمعيت

  938/0  اشتغال

  2آنتروپي 
  06/3  جمعيت

  09/3  اشتغال

  جيني
  40/0 جمعيت

  39/0 اشتغال

  )1و  0روش (موران
  38/0 جمعيت

  35/0 اشتغال

  )روش مرز مشترك(موران 
  26/0 جمعيت

  215/0 الاشتغ

  )1و  0روش (گري
  40/0 جمعيت

  43/0 اشتغال

  )1و  0روش (گري تعديلي
  60/0 جمعيت

  57/0 اشتغال

  )روش مرز مشترك(گري 
  31/0 جمعيت

  37/0 اشتغال

  )روش مرز مشترك(گري تعديلي 
  69/0 جمعيت

  63/0 اشتغال

  
 به توجه با .دهد مي ننشا را سيدني شهر كلان شده محاسبه ضرايب مجموع 2 شماره جدول

 تمركز اين اما است، متمركز الگويي داراي سيدني شهر كلان كه گفت توان ضرايب مي مجموع

  .خورد مي چشم به آن در هايي وناهماهنگي مركزي نيست تك كاملاً صورت به
مده از مجموع ضرايب شهر سيدني و با توجه به اطلاعاتي كه از  آدست ه با توجه به نتايج ب

تهران براي محاسبه ضرايب در دسترس بوده ذكر اين نكته ضروري است كه براي شهر شهر 
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و براي جلوگيري از  تهران بدليل كمبود اطلاعات و منحصر بودن آنها به اطلاعات جمعيتي
و گري  )1و  0روش( ، جيني، موران 2و1آنتروپي  ،  فقط ضرايب پنج گانهحجم زياد پژوهش

ز پارامتر جمعيت محاسبه شده است كه به روشني درجه تعادل و با استفاده ا 1)1و  0روش(
ه اند و قابل مقايسه با نتايج تفضيلي ضرايب ب درجه تجمع فرم شهر تهران را مشخص كرده

هاي دو شهر تهران و سيدني،  ، در نتيجه با توجه به ويژگيهستنددست آمده شهر سيدني 
و ) 38/0 ) (1و  0روش(موران ، )40/0(ني، جي)06/3( 2،آنتروپي)944/0(1 ضرايب آنتروپي

 - بر پارامتر جمعيتي تأكيدبا  -از مجموع ضرايب شهر سيدني) 40/0) (1و  0روش( گري
براي مقايسه با كلان شهر تهران و بررسي تطبيقي درجه پراكنش و فشردگي اين دو كلان شهر 

  .اند انتخاب شده
  

  دني ضرايب محاسبه شده براي شهر تهران  و سي :3جدول

  سيدني  تهران  كلان شهر

  )با پارامتر جمعيتي(  2006  )با پارامتر جمعيتي( 1385  ضرايب

  944/0  919/0  )1(آنتروپي

  06/3  2.824  )2(آنتروپي

  40/0  24/0  جيني

  38/0  06/0  موران

  40/0  71/0  گري

 
 

براي شهر با در نظر گرفتن پارامتر جمعيتي  شود، مشاهده مي 3طور كه در جدول شماره  همان
در سه مقطع  و ضريب جيني 2و  1آنتروپي اعداد به دست آمده ضرايبتوان گفت،  تهران مي

جمعيت به صورت  ،ها دهد كه صرفنظر از ميزان آن در همه دوره نشان مي 85و  75، 65زماني 

                                                 
دست آمده از روش ه تر اين روش با اعداد ب و منطقي تر دليل قابليت مقايسه آسانه ب 1 و 0انتخاب روش .1

  .گري و موران با در نظر گرفتن پارامتر جمعيتي است
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بوده و در دو دوره بعد  65نامتعادل توزيع گرديده كه بيشترين ميزان عدم تعادل در سال 
و اعداد به دست آمده نيز نشان  موران و گري هاي نتايج حاصل از مدل .يافته استكاهش 

بسيار پائين بوده كه به الگوي تصادفي  65دهند كه ميزان تجمع جمعيت تهران در سال  مي
بر تجمع و فشردگي شهر  1385اما در دو دوره بعد به خصوص در سال . بيشتر نزديك است

 تمركز 2و1با توجه به ضرايب آنترپي ، 2006سيدني نيز تا سال  در شهر .افزوده گرديده است

 هاي بخش در تمركز سيدني مشهود است و بيانگر شهر كلان مركزي محدودة در مشاغل
نتايج ضرايب جيني، موران و گري بيانگر نابرابري  و ناهماهنگي در توزيع . است مركزي

در مجموع بيانگر تمركز و دارا بودن جمعيت، تمركز بيشتر در جمعيت نسبت به اشتغال، و 
  .تمركز در شهر سيدني است

  

  نتيجه گيري

در ارتباط با توسعه پايدار شهري، فرم يا شكل شهر  21يكي از موضوعات اساسي در قرن 
هاي انسان در برهه خاصي از زمان  شكل شهر كه همان الگوي توزيع فضايي فعاليت. است

و شهر گسترده يا پراكنش افقي ) Compact city( شردهتعريف شده به دو نوع اصلي، شهر ف
از آنجا كه بين شكل يك شهر . شود ميو انواع اشكال فرعي تقسيم ) Urban sprawl( شهري

ريزان شهري بايستي از  ، مسئولان و برنامه تنگاتنگي وجود دارد، متوليان ةو پايداري آن رابط
اشند تا بتوانند آن را در جهت پايداري شكل و الگوي توسعه شهرها آگاهي كامل داشته ب

با توجه به اينكه محدوده مورد مطالعه در اين تحقيق براي مقايسه با . بيشتر سوق دهند
، به منظور شناخت شكل اين شهر و بررسي استشهر سيدني شهر تهران، پايتخت كشور  كلان

ازه فيزيكي متروپل، تراكم، اند: هاي مختلف از روش) پراكنش از فشردگي( ميزان كميت آن
با استفاده از ( ، درجه تجمع)با استفاده از ضرايب آنتروپي و جيني( درجه توزيع متعادل

نتايج به دست آمده براي هريك از ضرايب بيانگر . است شدهاستفاده ) ضرايب موران و گري
در دو بسيار زياد بوده كه  1365اين مسأله است كه ميزان پراكنش افقي شهر تهران در سال 

 شدهبر فشردگي شهر افزوده  1385كاهش يافته و به ويژه در سال  دوره بعدي مود مطالعه كمي
رويه و سكونت  هاي بي توان به مهاجرت از مهمترين علل پراكنش افقي اين شهر مي. است
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ها، بهبود حمل  مهاجران در حاشيه شهر، بالا بودن سرانه كاربري نظامي، ادغام روستاها و آبادي
  . نقل و غيره اشاره نمود و

 جديد مباحث جمله از فضايي همبستگي خود يا مختلف مناطق در متغير يك بين ةرابط بحث

 الگوي تعيين در فضايي همبستگي خود كاربرد كه شد سعي نيز مقاله اين در. استجغرافيايي 

 عادلانه، عتوزي درجة تراكم، متروپل، اندازه - شهر شكل بعد چهار .استفاده با شهري رشد

 كلّي صورت به را شهر ةتوسع نوع هاي ارائه شده روش. گيرد قرار برسي مورد - تجمع درجة

شهر تهران الگوي  در و متمركز تقريباً الگويي سيدني در شهر كه طوري به سازد، مشخص
 ةو الگوي متمركز و فشرده در پايان باز) 1365-75( تصادفي در اوايل بازه زماني مورد بررسي

 وضعيت با و شده محاسبه )براي سيدني2006براي تهران برابر با  1358 سال( ماني مذكورز

 قرن گذاران سياست ةدغدغ كه را شهر فرم كليت الگوها اين .دارد همخواني زيادي شهر دو اين

 و پراكندگي( شهر كلي فرم پايدار، آينده شهر و چگونگي است )شبكه عصر( يكم و بيست
 و كاري سفرهاي طول زندگي، و كار بين محلة فاصل ها، كاربري استقرار چگونگي ،)فشردگي

 اساسي اصول از انرژي، انتشار آلودگي، ميزان مصرف زمين و غيره كه مصرف ميزان غيركاري،

دستيابي به پايداري بيشتر، الگوي براي  ،بنابراين. كند مي مشخص را پايدار هستند، توسعه
هايي جهت كاهش پراكنش افقي اين شهر و كاهش آثار  از روش توسعه شهر بايد تغيير يابد و

پس با توجه به اينكه يكي از اصول اساسي توسعه پايدار شهري،  .شودنامطلوب آن استفاده 
رويه افقي و از بين  افزايش فشردگي كالبدي در توسعه شهري به منظور جلوگيري از توسعه بي

مخالف با اصول  شود كه پراكنش افقي كاملاً ، استنباط مياستهاي حاصلخيز  بردن زمين
  . دهد توسعه پايدار است و اين پديده شهرها را به سمت ناپايداري بيشتر سوق مي

پراكندگي  ةارائه شده به ويژه الگوي موران و گري ابزار مناسبي براي سنجش درج هاي تكنيك
 و حاضر شرايط در شهري گذاران سياست دغدغه اند و پاسخ نسبي به و فشردگي بوده

 به تا ايران علمي ريزي برنامه سوي پايداري است كه در ادبيات به شهري فرم آينده هاي گرايش

 كاربردي مسايل طرح چنين براي سرآغازي پژوهش اين است اميد و است شده فراموش حال

  .باشد مطالعاتي حوزه در
    

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

   73                           ارزيابي و سنجش ميزان پراكنش و فشردگي شكل شهرها

 

 

  منابع

هاي موجود زمين، مورد  رها و ظرفيتگسترش افقي شه ؛)1383(تقوايي، مسعود و سرايي، حسين  .1

  .                                                             73شهر يزد فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، شماره 

ريزي  كاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه ؛)1385( نيا، حسن و موسوي، مير نجف حكمت .2

  .يناي، انتشارات علم نو شهري و ناحيه

-45دوره  4بررسي رابطه متقابل رشد جمعيت و گسترش شهر تهران طي  ؛)1383( دوروش، منصور .3

  .نامه كارشناسي دانشگاه تهران، به راهنمايي دكتر مهدي قرخلو ، پايان 75

مطالعه تطبيقي شكل شهر مشهد و سيدني، مجله  ؛)1385( رضا زاده، غلام رهنما، محمدرحيم؛ عباس .4

  اي، شماره ششم،  ناحيهجغرافيا و توسعه 

  تراكم درشهرسازي، تهران، انتشارات دانشگاه تهران؛ )1383( عزيزي، محمدمهدي .5

شهر فشرده و شهر : هاي جديد توسعه شهري توسعه پايدار و پارادايم ؛)1381( مثنوي، محمدرضا .6

 .31گسترده، مجله محيط شناسي، شماره 

جديد شهري ، در كتاب شكل پايدار شهري،  هزاره جديد و پارادايم ؛)1383( مثنوي، محمدرضا .7

  .ريزي شهري ترجمه واراز مرادي مسيحي، شركت پردازش و برنامه

ريزي شهري  تهران ظهور يك كلانشهر، انتشارات شركت پردازش و برنامه ؛)1381( مدني پور، علي .8

  .شهرداري تهران

هاي  ايي شهر تهران با مدلبررسي تطبيقي ساختار فض ؛)1386( هاشمي، سيدمحمود و دهقان، محسن  .9

  .15مربوطه، مجله فضاي سبز، شماره

10. Anderson, W.P., Kanaroglou, P.S. and Miller, E.J. (1996), Urban form, 
energy and the environment: a review of issues, evidence and policy, 
Urban Studies, 33(1), pp7-35 

11. Chris, Couch. And Jay Karecha. Controlling urban sprawl: some 
experiences from Liverpool.cities, Vol.23, and No. 5. May 2006.11- 

Ewing, R (1997), Is Los Angeles-Style Sprawl Desirable?, Journal of the 
American Planning Association, 63(1), pp107-126 

12. Glaster, G, et.al., (2001) Wrestling Sprawl to the Ground: Defining and 
Meaturing an Elusive Concept, Housing Policy Debate, Volume 12, Issue 
4, pp681-717 

13. Gordon, P, Harry, W.Richarson (1997), Are Compact Cities a Desirable 
Planning Goal?, Journal of the American Planning Association, 63(1), 
pp89-106 

14.  Hess, G. R (2001, “Just what is Sprawl, Anyway?” www4. 
ncsu.edu/grhess 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  )فصلنامه علمي ـ پژوهشي انجمن جغرافياي ايران(جغرافيا                                                            74  

  

 

15.  International Conferences on Health Risk, Blonya, Italy, pp 356-370. 
16. Litman,T, (2005), Evaluating Criticism of Smart Growth, Victoria 

Transport policy Institute, www.vtpi.org 
17.  Madanipour, Ali (2006), Urban planning and development in Tehran, 

Cities, Vol 23, NO. 6 
18.  Mike, G (2005), Urban governance and vulnerability: exploring the 

tension in Sydney’s response to bushfire threat, Cities, Vol.22, No.1, 
pp55-64 

19.  Newman, P.W, (2002), IS there a roleforphysical planner? Journal of the 
American Planning Association, 58 

20. Rahnama, et.al, (2005), Accessibility and Sustainability in Sydney, 
21. Smart Growth Network (SGN) (2002), about smart growth. http:// www. 

Smartgrowth. org/ about Smart Growth Network and USEPA, 
www.epa.gov/smartgrowth 

22. Thomas, R. W. (1981), Information Statistics in Geography. Norwich: 
Geo  

23. Tsai, Yu-Hsin (2005),” Quantifying urban form: Compactness versus 
Sprawl”, Urban Studies, Vol.42, No1, pp141-161. 

24. USEPA, (2003) Smart Growth Index (SGI) Model, US Environmental 
Protection Agency, www.epa.gov/smartgrowth/sgipilot.htm. 

25. VTPI, (2005), Online TDM Encyclopedia, Victoria Transport Policy 
Institute www.vtpi.org. 

26. Walmsle, Anthony (2006), Greenwas: multiplying and diversifying in the 
21st entrury, Ladscape ad Urban Planning, Vul 76. 

27. Wang. J (2002), Searching for the urban development pattern, 
http://www.uncp. edu/ mpa/papers/ professional papers. 

28. Zhang, T (2000), Land Market and Government.s Role in Sprawl, Cities, 
Vol.17, No.2.  

  

www.SID.ir

www.SID.ir

