
   

  )ـ پژوهشي انجمن جغرافياي ايرانفصلنامه علمي (جغرافيا 

  1391 تابستان، 33شماره ، دهمسال دوره جديد، 

  

  ي هيدرومورفوديناميك درتشكيل وي هيدرومورفوديناميك درتشكيل وهاها  تحليل نقش فرايندتحليل نقش فرايند

  دلتاي كرگانرود در كواترنردلتاي كرگانرود در كواترنر  ككتكامل ژئومورفولوژيتكامل ژئومورفولوژي  
  

  3كليماني توانگر فاطمهو  2خيام مقصود دكتر، 1صمدزاده رسول دكتر
  

  چكيده

 متري  - 8/28- 60 ارتفاعي ةمحدود در و خزر درياي و تالش ارتفاعات شيب تغيير خط فاصل حد در

 مستقيم ارتباط در آن تكامل و تشكيل كه دارد وجود ساحلي باريك نوار ، كرگانرود ةرودخان مصب با منطبق

 يها آبرفت تراكم و طرف يك از جنوبي خزر فرونشست رفتن پايين و آستارا ةگسل شديد يها جنبش با

 دلتاي .است هولوسن يعني پسين كواترنر مراحل واپسين طول در ديگر، طرف از كرگانرود ةرودخان

 و دلتا اين وسعت. است اسالم - آستارا بين ةمحدود در موجود دلتاي ترين وسيع و ترين بزرگ كرگانرود

 مواد زياد حجم همچنين و آن يها نهشته ةكنند تأمين ةحوض زياد وسعت بيانگر خزر درياي در آن پيشروي

 به دلتا اين تكامل. است پسين نر كواتر طول در كرگانرود ةرودخان ةوسيل به شده حمل و يافته فرسايش

 تغييرات و ساختي زمين عوامل با ارتباط در خزر درياي ساحلي ژئومورفيك يها سيستم زير از يكي عنوان

 بوده، همراه خزر درياي پسروي با كه يخچالي بين يها دوره در كه ترتيب بدين.  است بوده هوايي و آب

 با كه يخچالي مراحل طول در اما يافته، گسترش سرعت به و بوده رود جريان غالب فرايند نوع از دلتا

 تغيير امواج غالب عملكرد با دلتاي صورت به و داده روند تغيير گرديده دنبال آب سطح توجه قابل افزايش

، 1:55000ي هوايي ها عكس ةمشاهدات مستقيم ميداني و مطالع ةپژوهش بر پاياين . است داده مورفولوژي

استوار  1:100000اي  ، تصاوير ماهواره1:100000و  1:250000شناسي و زمين 1:50000ي توپوگرافيها نقشه

  .ه شده استستفادا ARC GISافزار  ي موجود در متن پژوهش نيز از نرمها نقشه ةبوده و براي تهي

  
  .فرايندهاي هيدرومورفوديناميك ،تغييرات آب و هوايي، كواترنر پسين، دلتاي كرگانرود، تحولات مورفولوژيك: واژگانكليد

                                                 
  اردبيل واحد اسلامي آزاد انشگاهد استاديار.  1

  اردبيل واحد اسلامي آزاد دانشگاه استاد.  2

   اردبيل واحد اسلامي آزاد دانشگاه طبيعي جغرافياي ارشد كارشناس . 3
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   مقدمه

 خشكي و آبي بزرگ يها پهنه كه هستند ييها گستره زمين ةكر يها محيط پوياترين از يكي

 تقريبي درازاي با هستند معروف سواحل عنوان تحت كه ها پهنه اين .كنند مي پيدا تلاقي باهم

 جاي خود در را جهان جمعيت از صد در 65 حدود) pethiks 1984( كيلومتر هزار 240

 تغييرپذيريي توان از شان پويايي ماهيت دليل به ساحلي يها انداز چشم) white 1993( اند داده

 چند تعاملي فضاي يك در زيرا.). Kenneth & et al, 2009, p96( هستند برخوردار بالايي

 زمين يها فرايند همچنين و خشكي و آبي هيدرومورفوديناميكي يها فرايند از بسياري بعدي

 از يكي .دهند مي شكل را آن مورفولوژيكي انداز چشم و خورده پيوند يكديگر با ساختي

 يها نهشته دلتاها هستند، اي رودخانه دلتاهاي ،ها انداز چشم اين ژئومورفيكي يها زيرمحيط

 در عمدتاً و نموده حمل دريا سمت به رودخانه كه هست سرزميني يها رسوب ساحلي

 تقريباً يوناني مورخ هرودوت. اند داده ترسيب خشكي،  نزديك يها دشتاب عمق كم يها آب

 شكل مثلثي سطحي يها نهشته براي را دلتا اصطلاح بار نخستين ميلاد از پيش سال 450

 را دلتا جديد، كاربرد در هرحال به ).  p 864 wright 2004(  كاربرد به نيلة رودخان مصب

 ها دلتا. گرفت نظر در متفاوت هندسي ابعاد با آبي زير يا و سطحي يها نهشته عنوان به توان مي

 ها دريا آب سطحي يها نوسان و هوايي آب تغييرات با ارتباط در ويژه به تاريخ طول در

 جنوبي يها كرانه در كه طوري به .اند نموده ايفا را اي عمده اجتماعيـ  اقتصادي يها نقش

 استقرار  اي خانه رود دلتاهاي سطحي يها نهشته برروي ساحلي يها شهر تمامي خزر درياي

 پهنه اين در كشاورزي گيري شكل با همراه مدنيت آغاز كه گفت توان مي واقع در و اند يافته

 نيز آبي زير دلتاهاي. است بوده ارتباط در پسين هولوسن در خزر درياي پسروي واپسين با

 فسيلي يها سوخت ةعمد منبع وهمچنين  سرزميني كربن انباشت براي مكان ترين مناسب

  .شود مي محسوب

 سواحل ژئومورفولوژيك مطالعات در) 1971( اهلرز توسط بار نخستين كه كرگانرود دلتاي

 در خزر درياي آب سطح نوسان بر كيدأت با) خزر درياي جنوبي يها كرانه( ايران شمالي

 همراه به ساحلي ژئومورفولوژيك ةپديد يك عنوان به وهوايي آب تغييرات با ارتباط

 ةنقش و گرفته قرار بررسي مورد كلي و گذرا صورت به غيردريايي و دريايي يها پادگانه
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 از يكي عنوان به) Ehlers 1971 p45( است گرديده ترسيم نيز آن ژئومورفولوژي

 از باغروداغ ارتفاعات قاعده در خزر درياي ساحلي يها كرانه ژئومورفيك يها زيرسيستم

 الگوي .است اهميت حائز سرزميني يها ويژگي و اجتماعي اقتصادي، مختلف يها جنبه

 كانون يك قالب در متمركز صورت به دلتا اين سأر در انساني يها سكونتگا فضايي آرايش

 برتري با عمدتاً و پراكنده نيز انتهايي و مياني يها قسمت در و تالش يعني عمده شهري

 خط موازات به كه ساحلي زمين اشكال ترين مهم از يكي نيز دلتا ةقاعد در .شاليزارهاست

 زير اين فرد به منحصر اكوتوريسم يها پديده از كه هستند ها پلاژ. اند شده كشيده ساحلي

 و محيطي مختلف تحولات برآيند كه ها انداز چشم و خصلت اين گردند، مي محسوب سيستم

 بخشيده جلگه اين به خاصي مكاني هويت ،است كواترنر طول در ويژه به ژئومورفولوژيكي

  .كند مي ايجاب  را آن محيطي تغييرات ويژه به علمي جدي ةمطالع كه

  

  پژوهش اهداف

  ؛كواترنر طول در ساحلي خط و پهنه برتحولات ثيرگذارأت محيطي عوامل نقش ارزيابي −

  ؛كرگانرود دلتاي تكامل در خزر درياي يها نوسان سهم تعيين −

  .ساحلي ژئومورفيك يها محيط زير وتشريح بندي طبقه −

  

   پژوهش يها روش و ها زمينه

 دلتاي ژئومورفولوژيكي و محيطي تحولات بررسي پژوهش اين كلي هدف كه اين به توجه با

 و تاريخي نوع از روش و ماهيت براساس و علمي ازنوع هدف نظر از لذا  است، كرگانرود

 از حداقل كه اند گرفته قرار پژوهش مورد ييها متغير و عوامل آن طي و است تحليليـ  توصيفي

 اين اساس .اند داشته تر كلي و عمده ثيرأت ساحلي خط  ديناميك در حاضر عصر تا كواترنر

 كوهستاني ةپهن از ميداني بازديد نخستين( ميداني مشاهدات و مطالعات مبناي بر پژوهش

 تيرماه و خرداد و 1387 ماه بهمن در ترتيب به نيز ديگر بازديد سه و 1387 تابستان در حوضه

 استفاده نيز انيترنتي و اي كتابخانه روش از برآن علاوه. است بوده استوار) گرديد انجام 1388

  .است شده
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  كرگانرود ودلتاي حوضه جغرافيايي جايگاه

 معادل مساحتي با خزر درياي مستقل يها  حوضه زير از يكي عنوان به كرگانرود يزرآب حوضه

 گيلان استان باختر در تالش ةجلگ به ورود و كوهستان از خروج محل تا كيلومترمربع 9/607

 واقع شمالي عرض  370 57 ″ تا  370 42″ و خاوري طول 480 58″ تا  480 - 34″بين و

  . دهد مي نشان را كشيدگي شمالي عرض ةدقيق15 و خاوري طول ةدقيق 22 كه گرديده

 تشكيل انبوه جنگلي پوشش با كوهستاني يها پهنه را حوضه سطح درصد 90 حدود كلي طور به

 عمدتاً يخچالي يها سيرك كف و اي رودخانه يها دره بستر بر علاوه نيز پست سطوح و دهد مي

 دو از برخورداري و جغرافيايي فرد به منحصر موقعيت اين. گردد مي محدود كرگانرود دلتاي به

 باعث كوهستاني مرطوب معتدل و اي جلگه مرطوب و گرم يعني مطلوب هواي و آب ةپهن

  .گردد محسوب جمعيتي استقرار يها كانون از يكي  عنوان به ديرباز از حوضه اين تا گرديده

 وسعت. است شهر رضوانـ  آستارا بين محدوده موجوددر دلتاي ترين وسيع و بزرگترين دلتا اين

 و آن يها نهشته ةكنند مينتأ آبريز حوضه زياد وسعت بيانگر خزر درياي در آن وپيشروي دلتا

 كواترنر طول در كرگانرود خانةرود وسيله به شده حمل و يافته فرسايش مواد زياد حجم همچنين

 آن از وسيعي بخش كه رسد مي كيلومتر 12 به جلگه ةبيشين پهناي. است هولوسن ويژه به  پسين

  )1 شكل. (دارند را طبيعي  سيماي تغيير كشاورزي يها فعاليت اثر در

  
  تالش ارتفاعات خاوري يها دامنه و ايران شمال در مطالعه مورد ةحوض جغرافيايي جايگاه .1شكل
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  ها بحث ويافته

  تكامل ژئومورفولوژيكي دلتاي كرگانرود در ارتباط با نوسان سطح آب درياي خزر 

تعيين  در اين پژوهش با استناد به شواهدمورفولوژيكي شناسايي شده در مطالعات ميداني و

يابي شده در مناطق ديگر  ي مشابه سنها نمونه شان با هسپس مقايس و ها ارتفاع آن موقعيت و

   .شود ميدلتاسازي بررسي  تكاملي فرايند ازندران، روندم ي گيلان وها جلگه

 ةبه طوركلي شكل كنوني دلتاي كرگانرود به صورت مثلثي است كه رأس آن را شهرتالش  و قاعد

ضلع  و كيلومتر 12درازي ضلع خاوري اين مثلث به  ةبيشين. دهد خط ساحلي تشكيل مي نيز آن را

استهلاك نيروي  پراكنش و. رسد مي كيلومتر 6و10به ترتيب به  خاوري آن نيز شمالي و

است كه  نيمرخ كوژ سطحي با كرگانرود هنگام خروج از كوهستان ايجاد ةهيدروديناميكي رودخان

 در. جاي داده است خود در ي انساني راها ي كشاورزي و سكونتگاهها اي از زمين بخش عمده

متري،  40،  20،  0،  - 20با طبقات ارتفاعي منحني ميزان  چهار هشتپر 1:50000توپوگرافي  ةنقش

  .  دهد به خوبي نشان مي اين الگوي كوژ را

اين  اگر متري، 120ي شده در ارتفاع يي دلتايي شناساها همچنين آثار نهشته و بالا توجه به موارد با

) پيشسال  هزار 110 پيش از(لحاظ زماني به كواترنرمياني  كه از متري درياي خزر را 120سطح 

گرفته، بلكه به صورت  دربرمي ساحلي را ةعلاوه براين كه كل جلگ بگيريم، نظر در. گردد بازمي

ايستگاه بازرسي منابع  تا هشتپر شهر كرگانرود يعني از ةقسمت انتهايي در خليج كوچكي در

 120- 50ارتفاعي  ةاي واقع در    محدود طول تقريبي اين خليج دهانه. طبيعي امتداد داشته است

جنوبي به ـ ي فرعي با راستاي شمالي ها تمامي دره قاعدتاً و. رسيده است مي كيلومتر3متري به 

  .)1شكل( وسعتي گسترش داشتند ي كمها شكل كولاب

     

   

  رأس جلگه ساحلي و دلتاي كرگانرود در ضلع باختر شهر هشتپر . 1شمارة نگارة

 هاي نرم آبرفتي دار رودخانه در سطح نهشته و جريان پيچ و خم

  هاي دلتايي واقع در ضلع باختري شهر هشتپر  پادگانه .2شمارة نگارة

 )دان نرسيده به پارك كوهستاني سيا(متري  120در ارتفاع 
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  ةشمار ةنگار( استمتري  50س دلتاي كرگانرود منطبق با طبقه ارتفاعي أتوجه به اين كه ر با

متري از  45 -50از طرف ديگر ارتفاع . گردد ارتفاع آغاز ميسازي از اين  ، لذا فرايند دلتاي)1

ص  980اهلرز ( Iوورم  ةي اوايل دورها توان براي بيشينه يخبندان سطح درياهاي آزاد را مي

قابل شد كه ) 1360، ياسيني1980پالوسكا ودكنز (هزار سال پيش  70يعني حدود ) 154

، از است) هزار سال پيش 80-70( ر روسيهبين يخچالي ميكولينو د ةمرحل ةهمزمان با خاتم

اي در اين  ي دورهها هزار سال سطح دريا با نوسان 25به مدت بيش از  زماني تقريباً ةاين باز

اين دريا ضمن ارتباط كامل با  )متري+ 50(در اين سطح  ).2شكل( وضعيت قرار داشت

مال نيز گسترش داشت كيلومتر به سمت ش1300ولگاتا  ةدرياي ارال از مصب كنوني رودخان

هزار 400در مقايسه با مساحت( كيلومترمربع 1/1و مناطق وسيعي را با سطحي بيش از 

در چنين شرايطي از سمت شمال نيز با درياي سياه در  .داد پوشش مي) كيلومترمربع فعلي

مغان واقع در شمال  ةيي از جلگها و قسمت )138Anderson& et al 2007 p(ارتباط بوده 

 ده به درياچه اين ةحوض وسعت شرايطي چنين در .گرفته است اردبيل را نيز دربرمي استان

 سيبري اروپا، خاور از توجهي قابل بخش شامل تنها نه كه است رسيده مي كيلومترمربع ميليون

 يها پهنه سوم يك بلكه. است شده مي مركزي آسياي يخ از عاري يها سرزمين و باختري

 دربر نيز رال بايكا باختر يها كوهستان و قفقاز و آسيا كوهستاني يها يخچال و يخچالي

 راه روسيه و سيبري شمال يها دشت يخي پوشش دليل به شرايطي چنين در. است گرفته مي

 اين پشت در سدي يها درياچه نتيجه در و گرديد مي سد شمال سمت به ها رودخانه جريان

 شواهد. نمودند مي سرريز خزر درياي سمت به ،نهايت در كه شدند مي تشكيل ها پهنه يخ

 ها درياچه اين پيشين مكان بين اي رودخانه ةمتروك يها تنگه و ها كانال وجود بر دال متعددي

 اي، درياچه  يها رسوبات جهت كه 14كربن يابي سن همراه به خزر - آرال يها درياچه و

 دهند مي نشان قوياً است، آمده دست به مختلف يها موقعيت به مربوط اي رودخانه و ساحلي

) خزر درياي( جهان ي بسته حوضه ترين بزرگ اين در مقياس بزرگ و عمده يها نوسان كه

 در اي قاره يها يخچال توسط آبي يها جريان راه شدن سد يعني ويژگي همين ثيرأت تحت

 و است داده مي روي خزر - آرال ةحوض سمت به حاصله يها درياچه شدن لبريز و شمال

 1والد گراس( است رفته مي شمار به فرعي عاملي ها حوضه اين در تبخير يا بارش نوسان نقش
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 سطح بالابودن ديگر عامل شده ياد موارد از غير به )141ص 1381مهرشاهي از نقل به 1980

 دليل به زيرزميني يها آب عمودي حركت سدشدگي يخچالي يها دوره در خزر درياي آب

 ) 138Anderson& et al2007 p( است بوده زيرين ةبست يخ هميشه يها زمين وجود

فرايند ) متري 50ارتفاع (ساحلي  ةجلگ فصل مشترك كوهستان با در همزمان بااين فرايند

   .)3شكل (دلتاسازي به تدريج در حال گسترش بود 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

در عصر  )b بين يخچالي ميكولينو،   دورةوسعت دريا در طول  )  a:شناختي سطح آب درياي خزر در مقياس زماني زمين تغييرات. 2شكل

مراحل مختلف  ) dو) هزار سال پيش  از عصر حاضر 55الي  70(يخچالي والدائي پيشين  مرحلةدر يا در طول  ةسطح بيشين) cحاضر، 

  ) et al 2007 p 139   Anderson &(تاعصر حاضر ) هزار سال پيش 80(پسروي وپيشروي درياي خزر از زمان بين يخچالي پسين 

  

 و پيش از آغاز مرحله يخچالي والدائي مياني) IIوورم( يخچالي والدائي پيشين ةبا انتهاي مرحل

بين يخچالي همراه بود، با پسروي درياي  ةهزارسال كوچك چند مرحلةكه با يك ) IIIوورم (

بدين ترتيب با . رسد متر مي - 20هزار سال پيش سطح آن تقريباً به ارتفاع  45خزر در حدود 

متري فرايند  70كيلومتر و با اختلاف ارتفاع  3اي به درازاي حدود  پيدايش سطح جلگه
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تقريباً بين (ابتداي والدائي مياني در . گيرد كرگانرود ابعاد جديدي به خود مي ةدلتاسازي رودخان

. متر در نوسان بوده است 15متر تا  - 5سطح درياي خزر بين ) هزارسال پيش 37تا  45

منطبق با بين ) هزار سال پيش 22تا  37( پس از والدائي مياني تا اوايل والدائي پسين). 4شكل(

متر  - 22تا  - 35يا بين يخچالي پليستوسن واپسين سطح اين در ةيخچالي پيش از آغاز بيشين

 ةبدين ترتيب در اين باز. گردد ترين مقدار آن به اوايل والدائي مياني بازمي متغير بوده كه بيش

هزار ساله شرايط براي تكامل فرايند دلتاسازي تا فراتر از قلمروهاي ساحلي كنوني  15زماني 

كه با ) يش از عصر حاضرهزار سال پ 12-22( در طول پليستوسن واپسين. گردد نيز فراهم مي

 18ي كوهستاني و يخسارها همراه بود، سطح درياي خزر بالا آمده و حدود ها پيشروي يخچال

   .رسد مي )متر 5(رسد  ي آزاد ميها هزار سال پيش از عصرحاضر به بالاتر از سطح آب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ساحلي محدوديت، فرايند دلتاسازي را  ةطبيعتاً اين بالاآمدگي ضمن محدود ساختن ابعاد جلگ

از اين دوره به بعد سطح اين دريا به تدريج روند كاهش پيدا كرده و . دنبال داشته استنيز به 

متر  - 50به حد بيشينه خود يعني ) هزار سال پيش از عصر حاضر 8- 12( در هولوسن پيشين

ي سطحي اين دريا در ها كه در طول تاريخ نوسان) p 2007 ،Andersan  &elal،138( رسد مي

در . گردد ترين سطح دريا محسوب مي پايين) هزار سال پيش از عصرحاضر 110( كواترنر پسين

ترين  اين سطح ابعاد دلتاي كرگانرود در طول روند تحولات محيطي و ژئومورفولوژيكي به بيش

ي ژئومورفولوژيك تحت عنوان سواحل ها محيط اي كه در تقسيمات زير پهنه. رسد حد خود مي

  متري  40وضعيت بازسازي شده سطح آب درياي خزر در ارتفاع . 3 شكل

 سال پيش از عصر حاضر 65000و وسعت دلتاي كرگانرود در 

  متري  20وضعيت بازسازي شده سطح آب درياي خزر در ارتفاع . 4 شكل

 سال پيش از عصر حاضر 41000وسعت دلتاي كرگانرود در و 
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 . محدوده استمين ه اند شدهزيرآب رفته طبقه بندي 

 در نيز گفته شده سطح آب درياي خزر تر توجه به موارد بحث شده وهمان طوري كه پيش با

طي  ها اقيانوس و ي آزادها نسبت به آب معكوسي را بين يخچالي روند ي يخچالي وها دوره

 و ها رغم پايين افتادن سطح آب اقيانوس ي يخچالي عليها دوره ترتيب در كرده است، بدين

 در ي بين يخچالي برعكس، طبيعتاًها دوره در بوده است و بالا ي آزاد، سطح آب اين درياها آب

ي يخچالي به دليل گسترش درياي خزر باكوچك شدن پهناي جلگه ساحلي فرايند ها دوره

سطوح  اي از بخش عمده ها دلتاسازي نيز محدود گرديده است از طرف ديگر در اين دوره

 حجم كم و نتيحه جريان آب با در زده بوده و اي به صورت يخ ي رودخانهها دره و ها دامنه

 درياي خزر وارد كرگانرود هطريق رودخان اندك از معلق بسيار ي محلول وها آبرفت همچنين

 در. ساحلي بوده است ةسطح جلگ دلتاسازي در شدن فرايند آن محدود هشده است كه نتيج مي

جايگزيني سيستم فرسايش  ي كوهستاني وها تدريجي يخچالحذف  ي بين يخچالي باها دوره

، حجم ها ي سيلابي ناشي از ذوب يخچالها جريان سطح حوضه، به ويژه رويداد اي در رودخانه

نموده كه همزمان با افت  ساحلي جابجا ةاي را به سمت جلگ ي رودخانهها عظيمي از آبرفت

 .به دنبال داشته است دلتاسازي را سطح دريا و زياد شدن پهناي جلگه تسريع فرايند

نيز در مورد دلتاي رود كورا در  )2002( همكاران نتيجه همچنان كه ابراهيم اف و در

در مورد دلتاي سفيد رود بدين نتيجه ) 1384( همكاران عيوضي و جمهوري آذربايجان و

همراه بوده  ي بين يخچالي كه باپسروي درياي خزرها دوره اند، دلتاي كرگانرود در رسيده

ي ها طول دوره در به سرعت گسترش يافته، اما بوده و غالب جريان رود نوع فرايند است، از

روند و افزايش قابل توجه سطح آب دنبال گرديده، به صورت دلتاي با  تغيير يخچالي كه با

 .عملكرد غالب امواج تغيير مورفولوژي داده است
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نقش آنها در تكامل  انرود وكرگ ةهوايي كواترنر در حوض شواهد سرزميني تغييرات آب و

 ژئومورفولوژيكي دلتا 

 بلندترين و) متر – 8/28( ساحلي ةجلگ زياد مكاني ارتفاع اختلاف به توجه با كلي طور به

 41 تقريباً مسافت در كه) متر 3222( مطالعه مورد ةحوض در غروداغ با ارتفاعي ةنقط

 ةچهر تكامل در هوايي و آب مختلف طبقات. رسد مي متر 3250 از بيش به كيلومتري

 به مرتفع كوهستاني ةپهن قرارگيري. اند نموده ايفا را اي كننده تعيين نقش حوضه يها ناهمواريي

 ةچهر دو انباشت، ةمنطق عنوان به ساحلي ةجلگ بلافصل مجاورت در »برداشت منطقه« عنوان

  :از عبارتند كه است آورده پديد را حوضه سطح در توپوگرافيك متماير

   ساحلي ةجلگ) الف

   كوهستاني)  ب

   جنگلي بيرم با كوهستان −

   مرتعي بيرم با كوهستان −

 كوهستاني ةپهن گرديده متاثر هوايي و آب تغييرات از مستقيما كه توپوگرافيك واحد تنها

  . گردند مي محسوب غروداغ با يا تالش ارتفاعات از بخشي كه است مرتفع

   

متري و  20وضعيت بازسازي شده سطح آب درياي خزر در ارتفاع . 5 شكل

 سال پيش از عصر حاضر 4000وسعت دلتاي كرگانرود در 

متري و  0شده سطح آب درياي خزر در ارتفاع وضعيت بازسازي . 6 شكل

 سال پيش از عصر حاضر 2800وسعت دلتاي كرگانرود در 
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   كواترنرپسين در حوضه كوهستاني يها يخچال گيري شكل مكانيسم

 يها عرض در كواترنرپسين يها يخبندان ويژه به يخبندان عصر شواهد و آثار كه چند هر

 قابل سرزميني پراكنش از مربوطه يها نهشته و اشكال و گرديده مسلم بالا جغرافيايي

 به تر بيش كه ايران جمله از مياني جغرافيايي يها عرض در  ولي  است، برخوردار اي ملاحظه

 يها كوهستان تا گرفته قرار توجه مورد اش وسيع كويرهاي و خشك يها بيابان خاطر

 يها ويژگي از تابعي »شناختي زمين يها زمستان« اين حاكميت و ثيرگذاريأت ةدامن اش، يخي

 ها دوره اين شواهد و آثار طبيعتاً. است بوده محلي شرايط و جغرافيايي عرض ارتفاعي، عوامل

  . است ناقص و نامطمئن آن سنجي زمان كه چند هر اند، پراكننده كوهستاني مرتفع نواحي در

 است، آن از بخشي كه كرگانرود آبخيز ةحوض و تالش ارتفاعات خاوري يها دامنه قرارگيري

 هوايي و آب يها ويژگي خزر، درياي يعني دنيا ةبست آبي ةپهن بزرگترين با مجاورت در

 ةبقي با بارزي يها تفاوت كه است بخشيده حوضه كوهستاني و اي جلگه مناطق به خاصي

  .  دارد ايران نقاط

 يخچالي يها دوره با ،قطعاً كه دريا اينة ملاحظ قابل ابعاد شد اشاره كه طوري همان طبيعتاً

 يها دامنه و خزر سراسر در محلي فشار كم يك ايجاد براي لازم شرايط. است بوده همزمان

 و آب طبقات قطبي، سرد يها فشار پر با فشار كم اين برخورد. است شده فراهم دريا به مسلط

 1367 محمودي( است آورده پديد ارتفاعات سأالر خط تا ساحلي ةجلگ از را متفاوتي هوايي

 كربن اكسيد دي جذب توانايي با سرد العاده فوق آبي پهنه اين ديگر طرف از). تغييرات با 24:

 جمله از خود پيراموني نواحي سردشدگي به اي، گلخانه ثيرگذاريأت كاهش و جو از تر بيش

 ميزان  Webb & etal) 1997(. است كرده كمك مطالعه مورد ةحوض و غروداغ با ارتفاعات

  . اند كرده آورد بر گراد سانتي درجه 3 – 5 بين ها اقيانوس سطح در سردشدگي اين

 هر ازاي به دما ميانگين افت كاهش درجه/.  5 ميزان پذيرش با حال شده ياد موارد بر علاوه

 در ،قاعدتاً) گراد سانتي درجه 2/16( تالش ايستگاه ةسالان ميانگين گرفتن نظر در با و متر، صد

 حصار ةقل به تنها ارتفاعي چنين كه رسد مي درجه صفر به ميانگين دماي متري 3200 ارتفاع

 زمين يها زمستان در شرايط كه است حالي در اين. گردد مي محدود) متر 3290( بالاغي

  . است بوده كنوني وضعيت از سردتر و متفاوت بسيار شناختي

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 )فصلنامه علمي ـ پژوهشي انجمن جغرافياي ايران(جغرافيا                                                             180  

 

 

 يها زمستان اين در ايران براي سالانه ميانگين دماي تفاوت آورد بر كمترين پذيرش با حال

 در متري 2200-2400 از بالاتر ارتفاعي طبقات در بارش مسلماً) درجه4 – 5( شناختي زمين

 اگر. بود خواهد فراهم كوهستاني يها يخچال تشكيل شرايط و بوده برف شكل به  سال طول

 شده ياد رقم به نيز) درجه 3( را بزرگ آبي پهنه و ها اقيانوس شدگي سرد ميزان ترين كم

 درجه صفر همدماي خط و رسيد خواهد گراد سانتي ةدرج 7 – 8 به تفاوت اين كنيم، اضافه

 سردترين در ارتفاع اين در ديگر عبارت به. گرفت مي قرار متري 1600 – 1800 ارتفاع در نيز

 را حوضه ةسالان بارش ميانگين رقم اگر. داشت وجود هميشگي برف حوضه بر حاكم ةدور

 كه است معني بدين  بگيريم نظر در متر ميلي 750يعني آن كنوني ميزان با برابر حتي درگذشته

 هم روي بر و باريده برف حوضه سطح بر متر سانتي 75 سالانه شده ياد ارتفاعي ةطبق از بالاتر

   است شده مي انباشته

 ،ها سيرك: از عبارتند كرگانرود آبخيز ةحوض در هوايي و آب تغييرات ژئومورفولوژيك شواهد

  .يخي ةيافت فرسايش سطوح و يخچالي يها تيل سرگردان، يها سنگ يخچالي، يها دره

  

   يخچالي يها سيرك

 شناسايي 1:  55000 هوايي يها سعك و ميداني مشاهدات براساس عمدتاً مانند سيرك اشكال

 يابي موقعيت مقياس و پديده ابعاد به توجه با حوضه 1:  50000 توپوگرافي يها نقشه در و

  . شدند

 كرگانرود اصلي ةدر يها سيرك. است تشخيص قابل سيرك دسته دو كرگانرودة سرچشم در

 ةشاخ سر سيرك خاوري جنوب به رو نگاه با رزه ةدر يها سيرك و جنوب به به رو نگاه با

 چشم به شيب پر سنگي يها ديواره با عظيمي و مركب ةحفر صورت به كرگانرود اصلي

 سمت از ولي بسته كاملاً باختري جنوب و باختري ـ شمالي جهات از اصلي سيرك. خورد مي

 كيلومتر 3/3 حدود باختري – خاوري امتداد در سيرك قطر. است باز خاوري جنوب و خاور

 3 پراكنده طور به آن كف در. است كيلومتر يك حدود آن جنوبي -شمالي عرض و

   .)1380 محمودي( اند گرفته قرار ها دره كف از بالاتر ارتفاعي در آب، يها حوضچه

 پر يخي يها زبانه  IV  و  III وورم احتمالا سرد ةدور آخرين در برف ةتغذي اوج زمان در
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 حوالي در كرگانرود اصلي ةدر سمت به و شده خارج آن از خاوري جنوب جهت در حجمي

 ها يخچال ةتغذي اوج زمان در يعني شرايط سردترين در. اند شده مي سرازير مريان كنوني روستاي

 800 ارتفاع تا خاور سمت به آن ةادام و ساخته مسدود مريان جنوب در را كرگانرود ةدر ابتدا

  . است پيشرفته سفلي وشت شيله تاروستاي اصلي ةدر مسير در متري

 است كرگانرود ةحوض در موجود يها سيرك ترين كلاسيك از ديگري يكي رزه ةدر يها سيرك

  .است متر1600 نيز سيرك كف ارتفاع و است خاوري سيرك اين جهت) 34 : 1383 طاحوني(

  

   يخچالي يها دره

. است يخچالي يها دره كرگانرود آبخيز ضةحو سطح در يخچالي فرسايش اشكال ترين بزرگ

  . ستها دره اين عمومي ويژگي خاوري جهت و هموار نسبتاً و صاف سطح زياد، پهناي

 فرسايش اندك آثار. است يخ عظيم حجم توسط فرسايش گوياي ها دره يها ديواره همواري

  ) 38 – 39 : 1380طاهوني( ستها آن كوتاه عمر ةدهند نشان شده ايجاد سطحي شيارهاي و اي آبراهه

 پلسيوسن يخچالي يها دره كف بقاياي سطوح اين. دارد وجود ها دره درون وسيعي هموار سطوح

 به شده، سطوح اين شدن بريده باعث فرسايش سيستم تغيير آن تبع به و هوا و آب تغيير. است

. است شده ايجاد بستر سنگ درون و سطوح اين ةحاشي در متر 80 عمق به ييها پرتگاه كه نحوي

 از پس اي آبراهه شديد فرسايش گوياي شيب پر يها ديواره و شكل 7 مقطع با سنگي  يها دره اين

 . است يخچالي مرحله

  

  يخي ةيافت فرسايش سطوح

 حاشيه در كه عنوان اين با. گرديد شناسايي) 1997( ديويس و كلارك توسط بار نخستين سطوح اين

 خاور در ليسار ةدر و جنوب در كرگانرود اصلي ةدر باختر، در نئور درياچه بر مسلط مرتفع فلات

 كه چند هر. شود مي ديده يخچالي آثار بلاغي حصار كوه متر 3197 ارتفاعي ةمحدود اطراف تقريباً

 يها فرش سنگ همراه به شياردار و شده سائيده يها سنگ قلوه ولي ندارد، وجود يخچالي يها تيل

  ). Clark and Davis )1997 نمايد مي ييدأت را فوق نظر حدودي تا ها آن زير در موجود

 پشت از حكايت گرفته، شكل آن بر كه خطوطي و شيارها ويژه به بخش اين صافي و همواري
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 كاملاً سرد يها دوره طي زياد ارتفاع دليل به كه است يخ توسط فرسايش مرحله گذراندن سر

 شده هموار يخ سايشي عملكرد اثر در يخ و كوه تمامي سطح و بوده برف و يخ پوشش تحت

 .) 51 : 1382 طاهوني(  است

  

  

  

  

  

  

  

  

  كرگانرود در سطح دلتا انةتغيير مسير رودخ

ي دلتايي وجود دارد كه با ها از ضلع جنوبي روستاي كريم محله به سمت شمال، پادگانه

به سمت شمال به  ها دريا دارند ارتفاع آنبندي نازك، شيب خيلي ملايمي به سمت  لايه

به  ها وجود اين پادگانه). 4و 5 ةنگار( رسد متر مي 10تر شده و در حد بيشينه به  تدريج بيش

ير مسير كيلومتري واقع در ضلع شمالي بستر كنوني كرگانرود نشانگر تغي 1بيش از  ةفاصل

بدين . توان آن را توجيه نمود ميكه تنها با عامل زمين ساخت،  رودخانه در سطح دلتا است

كه وجود جنوب خاوري  –ترتيب كه در سطح دلتا دو گسل با راستاي كلي شمال باختري 

نخستين گسل در قسمت . )7ة نگار( هستنداي نيز قابل تشخيص  دارد كه در تصوير ماهواره

 -ميدان نماز ةترين اثر اين گسل در كيلومتر دو جاده آسفالت مشخص. مركزي دلتا قرار دارد

اي به ارتفاع سه متر است كه كف آن كاربري  هفروافتاده با ديوار ةخط ساحلي به صورت چال

دلتا نيز به موازات خط ساحلي و در دو  ةدر ضلع شمالي قاعد. دارد) شاليزار(كشاورزي 

توان  لذا مي .)7 ةنگار(اند  ي دلتايي دو گسل به موازات همديگر امتداد يافتهها طرف پادگانه

ي دلتا به تدريج بالا آمده، و همزمان با اين ها گفت كه بر اثر عملكرد اين دو گسل پادگانه

شمالي و  ةكرگانرود نيز به تبعيت از اختلاف شيب به دست آمده بين نيم ةفرايند، رودخان

هاي  بندي نازك متشكل از ماسه ليهبا ) ها دريفت(اي  هاي يخچالي ـ درياچه نهشته. 3نگارة 

 دست روستاي شيله و تست سفلي ريس در قاعده و درشت در رأس در پايين

متري ـ سمت  900در وستاي شيله و تست عليا ارتفاع هاي يخچالي  نهشته. 4نگارة 

 پر آق اولر چپ جاده هشت
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   .اند جنوبي دلتا به سمت قسمت مركزي جا بجا شده و در وضعيت كنوني استقرار يافته

  

  

  

  

  

  

     

  

  

  

  

  

  

  

  
  اي دلتاي كرگانرود تصوير ماهواره .6ةنگار

 

متري بر خط ساحلي مسلط  1محله كه با ارتفاع ي افقي در ضلع خاوري روستاي كريم ها ي دلتايي با لايهها پرتگاه .7 ةنگار

  ).  1387تصوير سمت راست در سال ( هستند

  )1390تصوير سمت چپ در فروردين ( متر 5/1يي به ارتفاع بيش از ها تصوير همان محل با پرتگاه

متري در ضلع خاوري روستاي كريم محل به  - 5هاي دلتايي در ارتفاع  نهشته .5ةنگار

  .ها به سمت خط ساحلي توجه شود شيب خيلي ملايم لايه
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  دلتاي كرگانرود  –ي ژئومورفولوژيكي ها زير محيط

ژئومورفولوژيكي متعدي وجود دارد كه از ي ها دلتاي كرگانرود زيرمحيط ةدر داخل مجموع

   .هستندكوهستاني به شرح زير  ةنوار خط ساحلي و قاعده دلتاي كرگانرود به سمت جبه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) پلاژ(اي  سواحل ماسه

اي يا پلاژ  مورد مطالعه از نوع ماسه ةكيلومتري خط ساحلي در محدود 12تمامي طول تقريبي

پهناي اين . اند نرم و سيلت شسته شده توسط امواج پوشيده شدهي ها كه به وسيله ماسههستند 

. باشد درصد مي 2تا  1اي بين  متر متغيير بوده و ميزان شيب آن، با دامنه 40تا  30ساحل بين 

دهنده آن در امتداد خط  مواد تشكيل. اي قرار دارد ي ماسهها اين پهنه، بين خط ساحلي و رشته

ي ها اي از قلوه سنگ ي ماسهها در صورتي كه به سمت رشته اي و سيلتي است، ساحلي ماسه

  . در ابعاد مختلف تشكيل شده است

ساحلي، رودخانه به دليل كاهش شيب و كم شدن نيروي  ةدر فصل مشترك كوهستان با جلگ

مواد ريزدانه . نمايد هيدروديناميكي مقدار زيادي از مواد حمل شده را در سطح دلتا ترسيب مي

شوند  شامل ماسه تارس و سيلت هستند، تا خط ساحلي حمل شده و وارد دريا مي كه عمدتاً

ب پيوسته، خط ساحلي به تدريج به سوي دريا پيشروي نموده است، به يترس ةدر نتيج

دلتا حالت يك قوس كوژي را به داخل دريا  ةاي كه در حال حاضر خط ساحلي در قاعد گونه
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ترين  با توجه به اين كه سواحل درياي خزر داراي كوتاهبه طور كلي ). 2 ةنگار(دهد  نشان مي

   .از تحول كمتري برخوردارند ،موج بود و كمترين فراواني را دارند

  

  اي    ي ماسهها رشته

، لذا تحت جنوبي است –شمالي  تقريباً ها از آن جايي كه خط ساحلي هم جهت با ناهمواري

عمود بر امتداد محوري خط ساحلي  عمدتاً ي ساحلي كهها ير وزش بادهاي عمومي، جريانأثت

ي ساحلي حمل ها در نتيجه وزش اين بادهاي ساحلي، ماسه. گيرد باشد، سواحل را دربرمي مي

اي، هر چند به صورت محدود، در سطح پس كرانه و به  ي ماسهها شده به صورت رشته

رسد، ولي امتداد  متر مي 2 – 3به  ها ارتفاع اين رشته. اند موازات خط ساحلي انباشته گرديده

اندكي افزايش يافته  ها شود، ارتفاع آن شمالي كه به سمت دلتاي رودخانه ليسار نيز كشيده مي

اي كه در ساحل تشكيل  ي ماسهها وجود اين رشته. رسد متر مي 4به  تقريباً ها و در برخي محل

     .استساحل در طول كواترنر  ةنشيني دوبار شوند بيانگر توقف و عقب مي

اي متصل را از سطح  ي خشك سال وزش باد خشك از سوي خشكي ذرات، ماسهها در ماه

اما در حالت عكس وزش باد مرطوب در هواي . ساحلي به سوي دريا انتقال مي دهد  ةجلگ

تواند اين ذرات را تا مسافت زيادي حمل نمايد زيرا  شرجي تابستاني از سوي دريا نمي

گيري  گردد، و در نتيجه شكل سنگيني و چسبندگي ذرات مي سببا رطوبت نسبي بالا در هو

  .)3ة نگار(نمايند  اي را تسهيل مي ي ماسهها رشته

  

   ها باتلاق

يي كه ها در محل اي مخصوصاً ي ماسهها ي ساحلي در پشت رشتهها ي رشتهها پس از تشكيل

را انواع  ها اند كه سطح آن گسترش يافته ها اند باتلاق را بريده ها اي اين رشته ي رودخانهها جريان

ترين و  اي ايلاژ، كه مناسب و نيزارها پوشانده است و بدين ترتيب در كنار سواحل ماسه ها جگن

گردند فضاي نامطلوبي  توانمندترين مكان تفرجگاهي و اكوتوريستي در سطح دلتا محسوب مي

به عنوان منابع  خشك هستند، بعضاً ها كه پشت اين رشته ها قسمت ةدر بقي. اند را پديد آورده

، براي ها گيرد، ولي به دليل وجود رس و سيلت همراه با ماسه برداري قرار مي ماسه مورد بهره
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  . سازي زياد مناسب نيستند مصارف فعال

ي اين واحد به ويژه در ضلع شمالي بستر كرگانرود در امتداد خط ساحلي ها در بيشتر قسمت

همچنين در اين محدوده تمامي . اند شي شده و تبديل به شاليزار شدهزهك ها اين باتلاق

ي دلتايي فسيل وجود دارند بخشي از اين ها شاليزارهايي كه در فرورفتگي واقع در پشت پادگانه

  . اند اند كه زهكشي و خشك شده بوده  ها قبيل باتلاق

  
اي در ضلع خاوري روستاي كريم محله كه  ماسهي ها زير محيط ژئومورلويك با تلاق در پشت رشته .8 ةنگار

  خشك شده و تبديل به شاليزار شده است

  ي دلتائي فسيل ها پادگانه

ي دلتايي ها در ضلع شمالي بستر كنوني كرگانرود از روستاي قرق تا شمال كوچ آلان نهشته

شمال به جنوب بر كيلومتر گسترش دارند كه از  4ي ريز و نرم در ازاي تقريبي ها متشكل از ماسه

رسد، در  متر مي 5ارتفاعي اين پادگانه  ةدر ضلع جنوبي بلندترين نقط. شود ارتفاع آن افزوده مي

رسد و به صورت پرتگاهي  متر مي 1در امتداد خط ساحلي به  ها آن ةترين نقط حالي كه كم ارتفاع

  . شود مسلط برخط ساحلي با ارتفاع متر ديده مي

شمالي دلتاي كنوني به صورت فسيل بهترين  ةدر حاشي ها و قرارگيري آن ها وجود اين پادگانه

ميزان . كرگانرود نرود از  شمال به سمت مركزي دلتا است نةشاهد مبني بر تغيير مسير رودخا

رسد، در  درجه مي 10 – 15اي به  ي دلتايي در قسمت برون  كرانهها شيب ساختماني اين نهشته

و  ها اين اختلاف در شيب لايه. كنند حالت افقي پيدا مي حلي كاملاًصورتي كه در امتداد خط سا

ساختي  ي زمينها توان با عامل جنبش كرگانرود را تنها مي ةهمچنين تغيير مسير بستر رودخان
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ساحلي كه ميزان آن در ضلع شمالي دلتا  ةبدين صورت كه با فرارفت تدريجي جلگ. توجيه نمود

ي دلتايي باعث رانده شدن تدريجي جهت جريان ها بيشتر بوده است، ضمن بالا آوردن نهشته

  ) .8 ةنگار(رودخانه به سمت جنوب و تثبيت آن در وضعيت كنوني شده است 

     

  

  

  

  

  
متري كه با شيب ملايمي به  -5محله در ارتفاع ي دلتايي فسيل بين روستاي قرق و كريم ها پادگانه.  9و  10 ةنگار

متري  سانتي 40الي  30نازكي از سيلت و رس به ستبراي  ةلاي ها بر روي اين پادگانه. سمت خط ساحلي تمايل دارند

  .اند ي درختي تثبيت يافتهها پوشش ةوجود دارد كه به وسيل

  

  سواحل زير آب رفته 

ساحلي وجود آثار و بقاياي كندهاي درختي  ةاورت با پهندر ضلع جنوبي دلتاي كرگانرود و در مج

در زير و داخل آب نشان مي دهد كه اين محدوده همزمان با اوج پسروي درياي خزر در سدهاي 

 1372شهرابي(متر  - 31كه در آن دريا در ارتفاع )  ششم و هفتم خورشيدي(ميلادي  13تا  12

توان به عنوان سواحل زيرآب رفته در نظر  را مياي  ، لذا اين محدوده درون كرانه)222صفحه 

خزر به هولوسن  - پسروي سيستم آرال ةشناختي نيز حد بيشين در مقياس زماني زمين .گرفت

به طوري كه در اين دوره سطح آب . گردد باز مي) هزار سال پيش از عصر حاضر 8- 12( پيشين

يعني خط  . al 2007 p138) (Anderson & etمتر نيز رسيده است  - 50الي  - 60خزر به 

اي  درون كرانه ةلذا اين محدود.  تر از سطح كنوني استقرار يافته بود متر پايين - 20الي  - 30ساحلي 

  .توان به عنوان سواحل زير آب رفته درنظر گرفت را مي
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عكس كاملاً مشهود اي، تورفتگي ساحل در جنوب و جلوآمدگي آن در شمال  ط ساحلي و سواحل ماسهخ. 11ةنگار

  .دهد سواحل زير آب رفته را نشان مي ةمحدود ي درختي داخل عكس نيزها كنده آثار. است

  

 گيري كلي بندي و نتيجه جمع

زائي  پس از تثبيت وضعيت كنوني اشكال ناهمواري حوضه در واپسين مراحل سيستم كوه

ارتفاع فعاليت خود را آغاز  آلپي، در طول كواترنر، مورفورنياميك بيروني در رابطه با عامل

اصلي  ةدو ميليون سال اخير عوامل فرسايشي چهر هر چند كه در طول تقريباً. كرده است

كاري كرده است، اما نقش همين عوامل در كواترنر پسين آثار  حوضه را به شدت دست

واهد ي قديمي مورفورديناميك بيروني را به طوركلي از بين برده و با  توجه به شها دخالت

ترين آثار بازمانده از آن عوارض مربوط به كواترنر  و مواريث موجود در سطح حوضه مهم

  .استپسين 

كرگانرود كه بخشي از آن است، در  ةي خاوري  ارتفاعات باغروداغ  و حوضها قرارگيري دامنه

به ي آب و هوايي خاصي ها دنيا يعني درياي خزر ويژگي ةي بستبآ ةمجاورت با بزرگترين پهن

  . نقاط ايران دارد ةي بارزي با بقيها اي و كوهستاني حوضه بخشيده است كه تفاوت مناطق جلگه

ي دلتايي در ها با توجه به شواهد شناسايي شده در مطالعات ميداني كه شامل نهشته ،از طرف ديگر

در  آباد ساحلي از جمله در ضلع جنوبي استخر عباس ةمرز بلافصل ارتفاعات باغروداغ يا جلگ

و  80متري و همچنين در ورودي و ضلع جنوب خاوري شهر هشتپر در ارتفاع  30 ارتفاع تقريباً

متري، است بدون ترديد حكايت از وسعت  120انتهايي كرگانرود تا ارتفاع  ةمتري و در در 50

  . ي ساحلي حداقل در طول كواترنر پسين داردها زياد درياي خزر و زير آب بودن تمامي جلگه

ي يخچالي همزمان بوده است، شرايط لازم ها با دوره اين دريا كه قطعاً ةابعاد قابل ملاحظ طبيعتاً
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. ي مسلط به دريا فراهم شده استها براي ايجاد يك كم فشار محلي در سراسر خزر و دامنه

تا ساحلي  ةي سرد قطبي، طبقات آب و هوايي متفاوتي را از جلگها برخورد اين كم فشار با پرفشار

العاده سرد با توانايي جذب  آبي فوق نةاز طرف ديگر اين په. س ارتفاعات پديد آورده استأالر خط

اي، به سردشدگي سريع نواحي پيرامون  ثيرگذاري گلخانهأاكسيدكربن بيشتر از جو و كاهش ت دي

وب و همكاران . خود از جمله ارتفاعات باغروداغ و حوضه مورد مطالعه كمك كرده است

  . اند راد برآورده كردهگ يدرجه سانت 3 – 5بين  ها ميزان اين سردشدگي را در سطح اقيانوس) 1997(

ي يخچالي و بين يخچالي ها بدين ترتيب با تغييرات متناوب شرايط آب و هوايي و حاكميت دروه

كرگانرود نيز از اين تغييرات   ةي مرتفع  كوهستاني حوضها  ي جغرافيايي بالا، پهنهها در عرض

يخچالي را  ةبا توجه با آثار و شواهد بازمانده، اين حوضه حداقل دو دور. نصيب نمانده است بي

ي ها ي يخچالي، درهها سيرك: ترين مواريث اين تغييرات عبارتند از پشت سر گذاشته است مهم

ي سرگردان، با ها رشده و سنگي پها ي يخچالي، درهها يخي، تيل ةيخچالي، سطوح فرسايش يافت

توجه به موارد ياد شده همزمان با تغييرات رويداده در شرايط آب و هوايي، سطح آب درياي خزر 

طي  ها ي آزاد و اقيانوسها ي يخچالي و بين يخچالي روند معكوسي را نسبت به آبها در دوره

و  ها ن سطح آب اقيانوسرغم پايين افتاد ي يخچالي، عليها بدين ترتيب در دوره ،كرده است

در  طبيعتاً. ي بين يخچالي برعكسها ي آزاد، سطح آب اين دريا بالا بوده است، و در دورهها آب

متري  800ي آن تا ارتفاع ها ي كوهستاني كه زبانهها گيري يخچال ي يخچالي به دليل شكلها دوره

زده  صورت يخه اي ب دخانهي روها و دره ها اي از سطوح دامنه نيز كشيده شده است، بخش عمده

ي محلول و معلق بسيار اندك از ها بوده و در نتيجه جريان آب با حجم كم و همچنين آبرفت

آن محدود شدن فرايند  ةشده است كه نتيج كرگانرود وارد درياي خزر مي ةطريق رودخان

تدريجي ي بين يخچالي با حذف ها در دوره. ساحلي بوده است ةسازي در سطح جلگ دلتاي

اي در سطح حوضه ، به ويژه رويداد  ي كوهستاني و جايگزيني سيستم فرسايش رودخانهها يخچال

را به سمت  ةي رودخانها ، حجم عظيمي از آبرفتها ي سيلابي ناشي از ذوب يخچالها جريان

در نتيجه دلتاي . ساحلي جابجا نموده كه تسريع فرايند دلتاسازي را به دنبال داشته است ةجلگ

ي بين يخچالي كه با پسروي درياي خزر همراه بوده است، از نوع فرايند ها كرگانرود در دوره

ي يخچالي كه با تغيير روند ها غالب جريان رود بوده و به سرعت گسترش يافته، اما در طول دوره
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و افزايش قابل  توجه سطح آب دنبال گرديده، به صورت دلتاي با عملكرد غالب امواج تغيير 

  . فولوژي داده استمور

  :توان به شرح زير مطرح نمود ي پژوهش حاضر را ميها ترين يافته با توجه به موارد ياد شده مهم

از انواع فرايند  دي بين يخچالي كه با پسروي درياي خزر همرا بوده، دلتاي كرگانروها دوره در −

يخچالي با افزايش قابل  يها طول دوره غالب جريان رود بوده و به سرعت گسترش يافته، اما در

  .به صورت دلتاي با عملكرد غالب امواج تغيير مورفولوژي داده است توجه سطح دنبال گرديده و

ضلع  پسين تغيير يافته و از كواترنر طول فرايند دلتاسازي در كرگانرود در ةمسير رودخان −

 .قسمت مركزي كنوني تثبيت يافته است شمالي پيشين در

اوضاع آن  ةصورت پرتگاهي برخط ساحلي مسلط هستند و مقايسه يي كه بوجود پادگانه دلتا −

 20/1ارتفاع پرتگاه بين 1387سال  گيري ميداني در با توجه به اندازه(طول چند سال اخير  در

متغير  80/1تا 60/1ارتفاع آن مابين 1390گيري سال  حالي كه اندازه در 8بوده نگاره  50/1 –

طول سواحل  ي نوزمين ساختي به شكل حركات قائم درها جنبشنشانگر فعال بودن ) بوده

 .است) سواحل قرق(شمالي كرگانرود 

متري حكايت  120،80،50ارتفاعات ي دلتايي درها جمله نهشته ميداني از ةشواهد شناسايي شد −

ي ها رابطه با جنبش تدريجي دريا در يپسرون ساحلي بوده كه با ةآب بودن جلگ زير از

طول كواترنر پسين به همراه داشته  وهوايي فرايند دلتاسازي را در تغييرات آب ساختي و زمين

ي ها رشته )پلاژ(اي  ي ژئومورتيك سواحل ماسهها طول هولوس با تشكيل زير محيط كه در

 .گيرد رفته، شكل امروزي را به خود مي اي، باتلاق و سواحل زير آب ماسه
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