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  1392، بهار 36سال يازدهم، شماره دوره جديد، 

 
 

  شهرشهرخيزي حوزه آبخيز سراب درهخيزي حوزه آبخيز سراب درهبندي پتانسيل سيلبندي پتانسيل سيلپهنهپهنه

  

  4، مهدي مزباني3، كاظم نصرتي2محمود احمدي 1محمد رضا ثروتي،

 
 

  چكيده

تأثير قرار داده و موجب وارد آمدن  سيل يكي از بلاياي طبيعي است كه اغلب مناطق كشور را تحت

خيزي از جمله اقدامات بسيار مهم در لذا شناسايي مناطق با پتانسيل سيل. شود رات جاني و مالي ميخسا

خيزي شهر از نظر پتانسيل توليد سيلدر اين پژوهش حوضه آبخيز سراب دره. كاهش خسارات است

 سازمان حفاظت خاك آمريكا) CN(براي برآورد رواناب از روش شماره منحني . بررسي شده است

)SCS (ها و اطلاعات موردنياز شامل نقشه كاربري اراضي براي اين منظور ابتدا داده. استفاده شده است

) GIS(هاي هيدرولوژيك خاك حوضه گردآوري شده و وارد سيستم اطلاعات جغرافياييو نقشه گروه

) S(و نفوذ  )CN(شماره منحني ، نقشهSCSها و اطلاعات و بر اساس روش با تلفيق اين داده. گرديد

ساعته حوضه، ارتفاع رواناب  24و حداكثر بارندگي  SCSحوضه تهيه شد و سپس با استفاده از رابطه 

)Q (هاي اول، ميانه و سوم مقادير ارتفاع رواناب، در نهايت، بر اساس چارك. محاسبه شد براي حوضه

كيلومتر  1/9كه بر اساس آن  خيزي تقسيم شدحوضه مورد مطالعه به چهار طبقه از لحاظ پتانسيل سيل

كيلومترمربع با پتانسيل  13كيلومترمربع با پتانسيل بالا،  8/7خيزي بسيار بالا، مربع داراي پتانسيل سيل

 .كيلومترمربع نيز داراي پتانسيل كم است 6/6متوسط و 

 
 .شهردره، ارتفاع رواناب، حوزه آبخيز )CN(، شماره منحني SCSخيزي، پتانسيل سيل: كليدواژگان

 
 

                                                
  دانشكده علوم زمين، دانشگاه شهيد بهشتي دانشيار گروه جغرافياي طبيعي، . 1

  گروه جغرافياي طبيعي دانشكده علوم زمين دانشگاه شهيد بهشتي استاديار.  2

  گروه جغرافياي طبيعي دانشكده علوم زمين دانشگاه شهيد بهشتي استاديار.  3

  )ريزي محيطيگرايش ژئومورفولوژي در برنامه(كارشناس ارشد جغرافياي طبيعي .  4
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  مقدمه

توان گفت كه حداقل به جرأت مي رخداد سيل يكي از سه بلاياي طبيعي و اصلي ايران است و

بر اساس مطالعات انجام . دهددر سال در يك نقطه از اين سرزمين سيلاب قابل توجهي رخ مي

معاونت (دهد رخداد كوچك و بزرگ سيل در اقصي نقاط كشور رخ مي 40گرفته، سالانه 

 91خيز كشور حدود  سطح مناطق سيل). 1385ژوهش و مطالعات پايه مديريت منابع آب ايران، پ

درصد از سطح كشور در توليد رواناب  55ميليون هكتار برآورد شده است و به عبارتي ديگر 

خيزي متوسط تا ميليون هكتار آن داراي شدت سيل 42مستقيم و سريع نقش داشته كه حدود 

توان با تعيين محل داراي پتانسيل بالا به نوعي مي). 1381ايلخچي و همكاران،(خيلي زياد است 

خيزي در خيزي منطقه بدست آورد چرا كه پتانسيل بالاي سيليك ارزيابي كلي از وضعيت سيل

  .يك منطقه بر افزايش احتمال وقوع سيل در آن منطقه است

 هايمدل رود، بكار معين بارش يك زا ناشي محاسبه سيل در تواندمي كه هاييروش جمله از 

 برآوردهاي آبخيز حوزه و بارش خصوصيات توزيع مكاني با توانندمي هستند كه هيدرولوژيكي

است كه توسط   CNروش هاي موجود در اين زمينهروش يكي از. دهند بدست را قبولي قابل

ن روش با استفاده از در اي .ارائه شده است 1954در سال ) SCS(سازمان حفاظت خاك آمريكا 

 . شودهاي محيطي، ميزان رواناب محاسبه ميويژگي

Zhan  وHuang )2004 ( ازArcCN-Runoff  كه يكي از ابزاهايGIS  است، براي تعيين شماره

ايالات متحده  1در كانزاس ها و محاسبه نفوذ رواناب براي يك بارندگي در دو حوضهمنحني

بيني سطح رواناب در پژوهشي به پيش) 2008(و همكاران   Sarangi .آمريكا اقدام كردند

 Porchelvanو   Amutha.هند اقدام كردند 2هاي بانهايگيري در زيرحوضههاي فاقد اندازه حوضه

 3حوضه مالاتاربه برآورد رواناب سطحي در زير GISو ابزار  SCS-CNبا استفاده از روش ) 2009(

-1971هاي وزانه و ماهانه ايستگاه بارانسنج گادياتام براي سالآنها با گردآوري بارش ر. پرداختند

و   Rrshma .بيني و برآورد رواناب روزانه، ماهانه و سالانه حوضه اقدام كردندبه پيش 2007

سازي به شبيه MUSKINGUM-CUNGEو  SCS,CNهاي با استفاده از تكنيك) 2010(همكاران 

                                                
1. Kansas 
2. Banha 
3. Malttar 
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سازي جريان براي شبيه  SCSدروگراف واحد مبني برآنها از هي. ها پرداختندرواناب حوضه

دست آمده  نتايج به. يابي آبراهه استفاده كردند، براي مسيرMusking-Cungeسطحي و از روش 

قهرودي تالي . سازي رواناب حوضه قابليت بالايي داردنشان داد كه مدل ايجاد شده براي شبيه

بخيز سد كرج توسط فنون سيستم اطلاعات را در حوزه آ  SCS-CNدر پژوهشي مدل) 1385(

جغرافيايي اجرا نمود و به اين نتيجه رسيد كه استفاده از مدل وزني در محاسبه شماره منحني، اين 

سازد كه تمام عوامل مؤثر در توليد رواناب در نظر گرفته شود و تخمين امكان را فراهم مي

) 1390(زاده و اكبرپور در نهايت، يعقوب. تري از رواناب ناشي از بارندگي به دست آيددرست

هاي كاربري اراضي و شماره منحني اي بر نقشهبندي تصاوير ماهوارههاي طبقهتأثير الگوريتم

آباد در حوزه آبخيز منصور  RSو GISرا با استفاده از  رواناب و همچنين دبي حداكثر سيلاب

، نقشه شماره منحني رواناب براي هر  SCSل نهايتاً به كمك جدو. بيرجند مورد بررسي قرار دادند

  .ها تعيين شديك از الگوريتم

دست حوضه، فقر پوشش گياهي، تخريب حوضه مورد پژوهش به دلايلي همچون شيب زياد بالا

خيزي است و با توجه به اينكه اكثر داراي پتانسيل سيل... ها، و و از بين بردن مراتع و جنگل

پذيرند، ز اراضي كشاورزي مستعد كه از لحاظ فرسايش بسيار آسيب نقاط جمعيتي و بسياري ا

اند لزوم برآورد رواناب و دست حوضه قرار گرفتهدر امتداد مسير زهكش اصلي در پايين

خيزي را توان قابليت سيلشود كه با انجام آن مي خيز احساس ميهاي سيلشناسايي پهنه

ي كرده و راهكارهاي مقابله با آن را پيشنهاد بندهاي مختلف حوضه مشخص و اولويت قسمت

 منحني روش از استفاده با حوضه در رواناب برآورد ضريببنابراين هدف از اين مطالعه  .نمود

CN حوضه است خيزي سيل پتانسيل بنديپهنه نقشه تهيه و.  

  

  كار ها و روشداده

  هاي منطقه مورد پژوهشويژگي

باشد كه در مختصات آبخيز سيمره مي هاي حوزهحوضهاز زير يكي 1شهرآبخيز سراب درهحوزه 

عرض شمالي  33˚9’ 18”تا  33˚ 3’ 44”طول شرقي و  47˚23’ 30”تا  47˚18’ 41”جغرافيايي

                                                
1. Darreh Shahr  
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متر در شهرستان  4/1007هكتار و ارتفاع متوسط  2/3668اين حوضه با مساحت . قرار گرفته است

متر  637متر و حداقل آن نيز  1941اكثر ارتفاع حوضه حد. دره شهر استان ايلام  واقع شده است

متري جنوب شرقي ايلام قرار كيلو 130منطقه مورد مطالعه در ضلع غربي رودخانه سيمره و . است

از ) دشت در جنوب رودخانه سيمره واقع شده است(شهر گرفته است كه از شمال به دشت دره

ه آبخيز شيخ ماخون و از غرب به حوزه آبخيز جنوب به حوزه آبخيز آبدانان، از شرق به حوز

شهر و روستاهاي مركز جمعيتي شامل شهر دره 6حوضه داراي . شودسيكان محدود مي

كه در حاشيه رودخانه  استآباد سفلي آباد عليا و بهمنآباد، بهمنآباد، سرخجهانگيرآباد، عباسي

در امتداد و موازات عرض رودخانه شهر دره شهر در انتهاي خروجي حوضه و . باشندمستقر مي

هاي حوضه سرچشمه گرفته و حوضه جاري است كه از سرشاخه تنها يك رودخانه در. رشد دارد

اي از شهر عبور نموده و در نقطهپس از عبور از محور مركزي حوضه، از ضلع شرقي شهر دره

د، از آنجا يكي شده و طي پيوندگيرد، ميچشمه ميهاي غربي سراي كه از دامنهشهر به سرشاخه

  .)1388مهندسين مشاور آبخيزان، (شود  مسافتي به رودخانه سيمره متصل مي

  

  و اطلاعات هاداده

شهر، خيزي در حوزه آبخيز سراب درهبندي سيلمنظور بررسي پتانسيل و پهنهدر اين پژوهش به

  .ها از منابع مختلفي گردآوري شدداده

در  38شهر زون شهر با استفاده از نقشه توپوگرافي برگه درهحدود حوزه آبخيز سراب دره

  .استخراج گرديد) سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح( 1:50000مقياس 

شناسي حوضه سيمره هاي حوضه از مطالعات خاكهاي هيدرولوژيك خاكنقشه گروه

مانه فرايندهاي كه توسط مهندسين مشاور سا) آبخيز سيمرهمطالعات توجيهي آبخيزداري حوزه (

ها، مراتع و آبخيزداري كشور تهيه شده، استفاده شده است كه با محيطي براي سازمان جنگل

  . هاي هيدرولوژيك خاك حوضه استخراج و رقومي شده استتوجه به آن نقشه گروه

شهر با استفاده از نقشه كاربري اراضي حوضه دره) برداريوضعيت اراضي بهره(كاربري اراضي 

ها، مراتع و آبخيزداري كشور تهيه شده است، استخراج، سيمره كه توسط سازمان جنگل حوضه

  .ها موجود براي حوضه مشخص شده استو هركدام از كاربري
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شهر، براساس اطلاعات موجود در نقشه پوشش گياهي وضعيت هيدرولوژيكي حوضه دره

استان ايلام و اداره منابع طبيعي شهر و اطلاعات كسب شده از اداره كل منابع طبيعي حوضه دره

سوزي شهر از وضعيت تراكم مراتع و پوشش جنگلي، شدت چرا و ميزان آتششهرستان دره

  .ها مشخص شده استهريك از زيرحوضه

شهر كه حوزه آبخيز سراب دره 1:100000كوه با مقياس همچنين از نقشه زمين شناسي برگه كبير

  . گروه هيدرولوژيك استفاده شده است منظور تطابق با لايهبهاز آن استخراج و رقومي شده است 

ايستگاه مجاور حوضه  9ساعته نيز از آمار حداكثر بارندگي روزانه  24براي تهيه نقشه همبارش 

  . استفاده شده است) تماب(سازمان منابع آب ) 1355- 1387(در طول دوره آماري 

هاي هيدرولوژيك خاك و هاي گروهتلفيق نقشه هاي اطلاعاتي مورد نياز باپس از تهيه لايه

حوضه تهيه شد ) CN(، نقشه شماره منحني SCSكاربري اراضي و با توجه به جداول استاندارد 

. شدهاي مختلف حوضه تهيه براي قسمت) Q(، ارتفاع رواناب )S(هاي نفوذ و به تبع آن نقشه

هاي اول شهر از چاركي حوزه آبخيز درهخيزبندي پتانسيل سيلدر نهايت براي تهيه نقشه پهنه

 SPSSدر محيط ) Q(مقادير ارتفاع رواناب ) 75صدك (و سوم ) 50صدك (، ميانه )25صدك (

در اين پژوهش . انتخاب شد UTMها سيستم مختصات واحد براي كليه لايه. استفاده شده است

  .است شدهاستفاده  Arc GISار افز هاي اطلاعاتي و تجزيه و تحليل آنها از نرمبراي تهيه لايه
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  شهرموقعيت جغرافيايي حوزه آبخيز سراب دره: 1شكل

  

  )NRCS(سازمان حفاظت منابع ملي) CN(روش شماره منحني 

 آب منابع كاربردهاي اكثر در استفاده مورد و مهم هيدرولوژيكي بسيار هايمتغيير از رواناب

 هايجريان داخل در زمين سطح  رواناب نسبت و كيفيت اطمينان قابل بينيپيش. باشد مي

 بايد زيادي زمان شده، گيرياندازه هايداده فاقد آبخيز هايحوضه براي است و سخت هارودخانه

 كمي ميزان تعيين و بيني پيش). Nayak & Jaiswal,2003( آيد بدست بينيپيش اين تا شود صرف

 براي .دارد خاصي اهميت آبخيز هزحو خروجي نقطه به آن انتقال و رواناب توليد فرآيندهاي

 محل به آنها انتقال و كشاورزي اراضي در سطحي هاينجريا تخليه و رواناب هدايت و كنترل

 در مطالعاتي ـ تحقيقاتي هايسازمان محققين، توسط متفاوتي هايمدل منطقه، از خارج و مناسب

 تخمين هايروش از يكي. است گرفته قرار نيز استفاده مورد و شده ارائه جهان مختلف كشورهاي

است كه روش ) SCS(ت خاك آمريكا ظرواناب سازمان حفا )CN(منحني  شماره روش رواناب،

 از تابعي منحني كه شماره تعيين SCS روش در. باشدبكار گرفته شده در پژوهش حاضر مي

 باشد مي اكخ پيشين رطوبت مانند هيدرولوژيكي خصوصيات اراضي، كاربري خاك، هايويژگي
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  .است ضروري

ها در ميان مهندسين ترين روشسبب سادگي آن خيلي سريع به يكي از رايج به SCS,CN  روش

 هايحوضه كشاورزي، و شهري كوچك هايو اساساً براي حوضه و كارشناسان تبديل شد

وجود گيري دبي رواناب هاي اندازههايي كه در آنها دادهو همچنين براي حوضه متوسط طبيعي

كننده كه  بينيعلاوه بر اين مدلي است پيش). Mishra & et al,2006(رود كار مي ندارد به

اي در طور گسترده اي است كه بهكند و روش تأييد شدهخوبي ثبت مي هاي محيطي را بهورودي

  ). Kumar & et al ,2010(آمريكا و ديگر كشورها مورد پذيرش قرار گرفته است 

 1هاي متوسطنكه حوضه مورد مطالعه از ديدگاه رواناب و باران مولد جزء حوضهبا توجه به اي

هاي روش هاي هيدرومتري است و همچنين با توجه به قابليتشود و نيز فاقد دادهمحسوب مي

SCS در اين . كار گرفته شود تر گفته شد باعث شد كه در اين پژوهش اين روش بهكه پيش

هاي معرف در اقاليم مختلف آمريكا بنا شده تعدد در حوضهروش كه بر اساس مشاهدات م

كه در مورد  شودمحاسبه مي )1(است، ارتفاع رواناب ناشي از باران بر اساس رابطه شماره 

  .گيردتواند مورد استفاده قرار گيرد و آب پايه را نيز در بر نميهاي به صورت برف نميبارش

  

               )1(P > 0.2S                                                                           Q =         

  :و در آن 

Q  =ارتفاع رواناب  

P  = ساعته 24ارتفاع بارندگي  

 .خاك و ذخيره سطحي استحداكثر توان نگهداري مربوط به انترسپشن و نفوذ در  Sو 

ساعته از  24منظور تعيين بارندگي چون حوضه مورد مطالعه فاقد ايستگاه هواشناسي است به

ساله  32ايستگاه مجاور حوضه استفاده شده است كه طي يك دوره  9آمار بارش روزانه 

 براي هر ايستگاه مشخص و سپس مقادير آنها از طريق 24حداكثر بارندگي ) 1387-1355(

                                                
به عبارت ديگر، بارش . هاي متوسط توزيع مكاني بارش ثابت و اما توزيع زماني آن متغير استدر حوضه .1

حد بالاي . اما شدت بارش در نقاط مختلف حوضه يا در طول بارش متفاوت است .پوشاندتمام حوضه را مي

  ).Rodriguez Iturbe &Valdes،1979(بع است كيلومترمر 500ها اين حوضه
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  ).1جدول(به حوضه تعميم داده شد  IDWروش 

  

  هاي منتخب اطراف حوضه در ايستگاه) مترميلي(ساعته  24حداكثر بارندگي : 1جدول

  )1355 –1387دوره آماري (

 ايستگاه طول ج عرض ج ارتفاع ساعته 24حداكثر بارش 

 كنجانچم 46- 46 45- 33 1100 77

 خوشاب 6- 46 02- 33 230 80

 هليلان 25- 47 75- 33 970 94

 )شهر دره( ژاب چم 43- 47 18- 33 650 80

 پلدختر 71- 47 16- 33 650 77

 جلوگير 8- 47 96- 32 440 100

 چم گز 83- 47 95- 32 350 119.5

 باتنگ سي 2- 47 38- 33 880 78

 پل زال 04- 48 8- 32 330 91

 سازمان منابع آب كشور، تماب: منبع      

  

برداري از اراضي و وضعيت سطح خاك از نظر ش و نحوه بهره، در رابطه با نوع پوشSمقدار 

را  Sهاي متوالي، مقدار بارندگي. است) Transmission(نفوذپذيري و داخل خاك از نظر انتقال 

در نتيجه . دهندكاهش داده و فرصتي به خاك براي هوا خوردن و زهكشي و تبخير و تعرق نمي

اكثر وجود داشته كه بستگي به رطوبت قبلي خاك يك مقدار حداقل و يك مقدار حد Sبراي 

هاي مختلف نشان داده كه از كل تلفات بالقوه ها در حوضهگيرينتايج حاصل از اندازه. دارد

صورت تلفات اوليه  آن  قبل از شروع جريان يافتن هرز آب به 0/2، بطور متوسط Sحوضه يا 

بنابراين در . شودو عمقي در خاك ميبقيه در طول بارش، صرف نفوذ سطحي  0/8عمل كرده و 

شود كه رواناب بوجود نخواهد باشد فرض مي 0/2Sهر مورد، چنانچه ارتفاع بارندگي كمتر از 

 CNنام به) Dimensionless(اي، با يك عامل بدون بعد توسط رابطه Sمقدار تلفات كل يا . آمد

)Curve Namber (يابدارتباط مي. 
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S = 
����

��
بر حسب اينچ                            10-   2                                       (            

S = 
����

��
متربر حسب سانتي                25/4 -         

S =  
�����

��
بر حسب ميلي متر               254 -   

از بارندگي حاصل نيامده و در برابر صفر رواناب  CNمتغير است كه  100بين صفر تا  CN مقدار 

CN  تمامي بارش در سطح زمين جريان يافته و ارتفاع رواناب برابر با ارتفاع بارندگي 100برابر ،

وري از زمين، وضعيت هاي هيدرولوژيكي خاك، بهرهبر اساس گروه CNمحاسبه . خواهد بود

پس از تعيين ). 1390مهدوي،(پذيرد هيدرولوژيكي، و وضعيت رطوبت پيشين خاك صورت مي

CN مقدار ،S شود مشخص شده و با در نظر گرفتن بارندگي ارتفاع رواناب محاسبه مي .  

  

 هاي پژوهشيافته

  شهرهاي هيدرولوژيك خاك حوزه آبخيز سراب درهگروه

اين . دهدپذيري آب در خاك را نشان ميهاي هيدرولوژيكي خاك چگونگي و مقدار نفوذگروه

شود، برده مي ريين مقدار رواناب حاصله پس از بارندگي در يك ناحيه به كاپارامتر براي تع

هاي با توجه به نقشي كه گرو. هاي مختلف توانايي ايجاد رواناب متفاوتي دارند خاك

كننده در  آب و تعيين ضريب هرزآب دارند جزء عوامل تعيين هيدرولوژيك خاك در ميزان نفوذ

هاي اوليه سريع جذب خاك شده و در بارندگي. هستندخيزي يك محدوده پتانسيل سيل

صورتي كه ميزان بارندگي بيش از شدت نفوذ باشد، آب به طرف پايين دست جاري خواهد 

هاي براي آنكه خصوصيات حوزه آبخيز مورد مطالعه را در توانايي ايجاد رواناب و سيلاب. شد

هاي هيدرولوژيكي خاك استفاده سطحي با توجه به ميزان بارندگي بدست آوريم از گروه

ها را از نظر توان ايجاد رواناب به ، تمام خاك)1972(سازمان حفاظت خاك آمريكا . كنيم مي

 نفوذپذيري شدت كمترين اساس بر بنديتقسيماين . تقسيم نموده است D  -C-B-Aچهار گروه

  . است شده بنا است شده خيس كاملا كه گياهي پوشش بدون خاك

تقسيم  Dو  B ،Cشهر به سه گروه هيدرولوژيكي شه شماره، حوزه آبخيز سراب درهبر اساس نق

كه داراي پتانسيل رواناب زيادي است، داراي بيشترين  Cشود كه گروه هيدرولوژيكي مي

گروه . از نظر مساحت حائز اهميت است Dمساحت است، پس از آن گروه هيدرولوژيكي 

www.SID.ir

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  )فصلنامه علمي ـ پژوهشي انجمن جغرافياي ايران(جغرافيا                                                             64

 

هاي گروه هيدرولوژيك با تطابق نقشه). 2جدول(ست داراي كمترين مساحت ا Bهيدرولوژيك 

توان گفت سازندهاي سروك و مي) 3شكل(شناسي حوضه و نقشه زمين) 2شكل(خاك 

سورگاه، پابده،  -همچنين سازندهاي ايلام . گيرندقرار مي Dآسماري در گروه هيدرولوژيكي 

رسوبات دوران حاضر . رندگيقرار مي Cگورپي، امام حسن و گچساران در گروه هيدرولوژيكي 

  .جاي دارند  Bنيز در گروه هيدرولوژيكي 
  
  

  شهرهاي هيدرولوژيكي خاك حوزه آبخيز درهبندي و مساحت گروهمعيار طبقه: 2جدول

 گروه هاي هيدرولوژيك خاك
 ويژگي

D C B 

 نرخ نفوذ متوسط كم خيلي كم

 طبقه رواناب متوسط پتانسيل پتانسيل رواناب زياد پتانسيل رواناب خيلي زياد

 )كيلومتر مربع(مساحت  4/12 20/4 12/15

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
      

 شناسي حوزه آبخيز درهسازندهاي زمين: 3شهر              شكلهاي هيدرولوژيك خاك حوزه آبخيز درهگروه:2شكل         
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  شهروضعيت هيدرولوژيكي اراضي حوزه آبخيز دره كاربري اراضي و

هاي مختلف حوضه و هاي هيدرولوژيكي خاك، نياز به تعيين كاربريتعيين گروهپس از 

  . ها استمشخص كردن وضعيت هيدرولوژيكي هر يك از كاربري

بيشترين مساحت حوزه آبخيز متعلق به كاربري مرتع با تراكم ) 3(با توجه به جدول شماره 

ود و با تطابق با شكل شماره شدرصد از مساحت حوضه را شامل مي 28متوسط است كه حدود 

كه از لحاظ رواناب داراي پتانسيل بالايي هستند قرار   DوC هاي هيدرولوژيكي در گروه) 2(

گيرند كه آنها نيز در هاي بعدي قرار ميتراكم و مرتع تنك در رتبه هاي جنگل كمكاربري. دارد

شهري داراي كمترين مساحت اراضي كشاورزي و . قرار دارند  Dو C هاي هيدرولوژيكي گروه

  ).3جدول شماره  و 4شكل شماره (قرار دارند  Bهستند كه در گروه هيدرولوژيك 

وضعيت هيدرولوژيكي اراضي، بيانگر توان ايجاد رواناب در يك منطقه بوده و چنانچه اين توان 

وضعيت هيدرولوژيكي اراضي در سه حالت . كم باشد شرايط هيدرولوژيكي خوب است

از نظر وضعيت هيدرولوژيكي، حوضه مورد . شودمتوسط و خوب در نظر گرفته مي ضعيف،

درصد حوضه داراي  38/55مطالعه به دو وضعيت فقير و متوسط تقسيم شده است كه حدود 

درصد ديگر در وضعيت هيدرولوژيكي متوسط قرار  62/44وضعيت هيدرولوژيكي ضعيف و 

ري، اراضي كشاورزي، مراتع تنك و پوشش جنگلي ، اراضي شه)3(بر طبق جدول شماره . دارد

كم تراكم در وضعيت هيدرولوژيكي ضعيف و مراتع متوسط و پوشش جنگلي با تراكم متوسط 

  . در وضعيت هيدرولوژيكي متوسط جاي دارند
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  شهرهاي اراضي حوزه آبخيز سراب درهنقشه كاربري: 4شكل

  )ها، مراتع و آبخيزداري كشورمنبع سازمان جنگل(
  

  شهر و وضعيت هيدرولوژيكي هر كدام از آنهاهاي حوزه آبخيز درهمساحت هر يك از كاربري: 3جدول

 نوع كاربري )كيلومتر مربع( مساحت كاربري درصد مساحت وضعيت هيدرولوژيكي اراضي

 اراضي شهري 2/79 7/62 ضعيف

 اراضي كشاورزي 2/87 7/84 ضعيف

 مرتع متوسط 10/24 28 متوسط

 مرتع تنك 7/16 19/58 ضعيف

 پوشش جنگل متوسط 6/07 16/61 متوسط

 پوشش جنگل كم تراكم 7/44 20/34 ضعيف
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  شهر حوزه آبخيز دره  S و  مقادير) CN(تعيين مقادير شماره منحني 

در بسياري از روابط محاسبه مقدار رواناب حاصل از بارش بر روي يك  CNشماره منحني 

هاي خاك، پوشش گياهي و كاربري تركيبي از ويژگي CNهاي ارزش. رودحوضه به كار مي

برابر صفر  CNمتغير است كه در  100بين صفر تا  CN مقدار. اراضي هر نقطه از حوضه است

، تمامي بارش در سطح زمين جريان يافته 100برابر   CNرواناب از بارندگي حاصل نيامده و در 

  . ي خواهد بودو ارتفاع رواناب برابر با ارتفاع بارندگ

هاي شهر و نقشه گروهدر اين مرحله با استفاده از نقشه كاربري اراضي حوزه آبخيز دره

هيدرولوژيك خاك حوضه و با در نظر گرفتن وضعيت رطوبت پيشين خاك در حالت متوسط، 

  ). 4جدول(استخراج  شده است ) CN(براي هر محدوده شماره منحني 

هاي هيدرولوژيك هاي كاربري اراضي و گروهتلفيق نقشه شهر ازحوضه سراب دره CNنقشه 

 ).  5شكل(تهيه شده است  GISخاك در محيط 

   

  شهرحوزه آبخيز دره) CN(مقادير شماره منحني : 4جدول

(CN)درصد مساحت شماره منحني 
  مساحت

 )كيلومترمربع(
 نوع كاربري گروه هيدرولوژيكي

96 7/6 2/8 B اراضي شهري 

76 2/7 1 B اضي كشاورزيار 

84 5/4 2 C اراضي كشاورزي 

79 1/9 0/72 B  تنكمرتع 

86 16/5 6 C  تنكمرتع 

89 0/7 0/26 D  تنكمرتع 

79 17/6 6/4 C مرتع متوسط 

84 10/3 3/8 D مرتع متوسط 

77 14/7 5/4 C جنگل كم تراكم 

83 5/6 2 D جنگل كم تراكم 

73 0/6 0/23 C جنگل متوسط 

79 15/9 5/8 D جنگل متوسط 

  

www.SID.ir

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  )فصلنامه علمي ـ پژوهشي انجمن جغرافياي ايران(جغرافيا                                                             68

 

  
  شهرحوزه آبخيز دره) CN(نقشه شماره منحني: 5شكل

  

هاي منحني از شهر داراي شماره، حوزه آبخيز دره)4(و جدول ) 5شكل ( CNبا توجه به نقشه 

پذيري خيلي كم، شود اراضي شهري بدليل نفوذهمان طوري كه مشاهده مي. باشدمي 96تا  73

 Dهيدرولوژيكي  بعد از آن مراتع تنك را كه گروه. وضه استدر ح CNداراي بالاترين مقدار  

كاربري جنگل متوسط با گروه هيدرولوژيكي . باشدمي CNاند داراي بالاترين مقادير قرار گرفته

C  بدليل تراكم نسبي پوشش درختي، داراي كمترين مقدارCN  شهر در حوزه آبخيز دره

بالاتري نسبت به بالا   CNپايين دست حوضه دارايهاي ، قسمت CNبا توجه به نقشه. باشد مي

شهر وزني بدست آمده براي كل حوزه آبخيز دره CNهمچنين با توجه به . دست حوضه است

شهر از نظر ايجاد رواناب توان اين استنباط را كرد كه حوزه آبخيز درهاست مي 14/82كه برابر با 

  . توان بالايي دارد
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يا  Sحوضه، مقدار  CNو مقادير بدست آمده از ) 2(ز طريق رابطه شماره ، ا)CN(بعد از تهيه نقشه 

متر همان حداكثر توان نگهداري مربوط به انترسپشن و نفوذ در خاك و ذخيره سطحي بر حسب ميلي

هاي در قسمت Sكمترين مقدار . متر متغير استميلي 9/93تا  5/10حوضه از   Sمقدار. محاسبه شد

متر است كه منطبق است بر اراضي شهري و در بالا دست حوضه ميلي 5/10دست حوضه  پايين

  ). 6شكل(براي پوشش جنگل متوسط محاسبه شده است  9/93يعني  Sبيشترين مقدار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شهر حوزه آبخيز سراب دره) S(نقشه مقادير نفوذ : 6شكل

  

  شهرساعته حوزه آبخيز دره 24تهيه نقشه همبارش 

براي محاسبه حجم رواناب توليد شده در منطقه نياز به حداكثر بارش   SوCN ه نقشه بعد از تهي

هاي ساعته حوضه است تا بتوان بر اساس روابط موجود حجم رواناب توليدي در قسمت 24

هاي مهم در توليد رواناب ساعته يكي از متغير 24حداكثر بارش . مختف حوضه را محاسبه كرد
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خيزي تفاوت ها از نظر پتانسيل سيلشود كه حوضه ن آن باعث مياست و اختلاف در ميزا

  . زيادي با هم داشته باشند

ها شده است كه در يابي ايستگاهاقدام به درون IDWساعته، از روش  24در تهيه نقشه همبارش 

ساعته  24نهايت، مقادير حداكثر بارش روزانه حوزه آبخيز تعيين و به تبع آن نقشه همبارش 

  ). 7شكل(حوضه تهيه شد  براي

ساعته حوزه، بين پايين دست و بالادست حوزه آبخيز از لحاظ  24با توجه به نقشه همبارش 

. متر استميلي 3ساعته اختلاف چنداني وجود ندارد، كه اين اختلاف در حد  24مقادير بارش 

تعيين شد و  ساعته حوضه 24سپس با استفاده از خطوط تراز همبارش، ميانگين حداكثر بارش 

  . منظور محاسبه ارتفاع رواناب قرار گرفتبه) 1(در رابطه شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شهرساعته حوزه آبخيز دره 24نقشه همبارش حداكثر بارش : 7شكل
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  شهرحوزه آبخيز دره) Q(تعيين ارتفاع رواناب 

ه، و با استفاده از رابطه حوض) s(ساعته و مقادير نفوذ  24هاي حداكثر بارش با فراهم شدن نقشه

SCS,CN  ) هاي مختلف حوضه بدست آمده است ارتفاع رواناب براي بخش) 1رابطه شماره

  ). 8شكل (

 4/70، اراضي شهري با پتانسيل رواناب )8شكل (با توجه به نقشه پتانسيل توليد رواناب حوضه 

شهر كه كم تراكم اطراف شهر درههمچنين مراتع . متر بيشترين پتانسيل توليد رواناب را داردميلي

اين دو . متر نيز پتانسيل رواناب بالايي داردميلي 4/53گچساران منطبق است با رواناب  بر سازند

). 6شكل(ترين مقادير را دارند كه گوياي نفوذپذيري كم آنها است محدوده از نظر نفوذ پايين

دست حوضه ارتفاع رواناب بالاتري  نتوان گفت كه مناطق پاييهمچنين، با يك ديد كلي به مي

  .نسبت به بالا دست حوضه دارند

 
 شهرساعته حوزه  آبخيز دره 24نقشه پتانسيل توليد رواناب ناشي از حداكثر بارش : 8شكل
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  شهرخيزي حوزه آبخيز درههاي پتانسيل سيلپهنه

ز به سطوح و يا شود كه طي آن حوزه آبخيخيزي به عملي گفته ميبندي پتانسيل سيلپهنه

بندي سيل عبارت است از به عبارت ديگر پهنه. شود هاي همگن هيدرولوژيك تقسيم ميواحد

اين عمل بر اساس . تعيين و توصيف مناطق داراي پتانسيل از نظر توليد رواناب سطحي است

مشابهت خصوصيات هيدرولوژيكي و هيدروژئولوژيكي مناطق صورت گرفته و از اين طريق 

بندي سيلاب در هاي پهنهنقشه. شوداستفاده از پتانسيل هر زون مشخص و ارزيابي ميامكان 

ها يكي از اطلاعات پايه و امروزه اين نقشه. مطالعات مديريت سيلاب دشت كاربرد وسيعي دارد

گذاري و يا هاي عمراني در دنيا محسوب شده و قبل از هر گونه سرمايهمهم در مطالعات طرح

  .هاي ذيربط قرار دارداي توسعه، بررسي آن در دستور كار سازمانهاجراي طرح

بندي پتانسيل آوردن ارتفاع رواناب، نقشه پهنهشهر نيز بعد از بدست در حوزه آبخيز دره

خيزي حوزه آبخيز بندي پتانسيل سيلبراي تهيه نقشه پهنه. خيزي حوضه تهيه شده است سيل

و سوم ) 50صدك(، ميانه )25صدك(هاي اول ز چاركطوري كه گفته شد ا شهر هماندره

نتايج حاصل از . استفاده شده است SPSSدر محيط ) Q(مقادير ارتفاع رواناب) 75صدك(

  .محاسبه شده است) 5(هاي مقادير ارتفاع رواناب در جدول شماره صدك

  

  شهرآبخيز دره) Q(هاي توصيفي مقادير ارتفاع رواناب آماره: 5جدول

 هاتعداد داده 0و نامعتبر  12معتبر 

 هاميانگين داده  71/40

 ميانه  9/37

 انحراف معيار  23/1

 چارك اول  32

 چارك سوم 18/46

  

هاي اول، ميانه و چارك سوم مقادير ارتفاع رواناب حوزه چارك)  5(با توجه به جدول شماره 

متر در ميلي 32ر از تشهر مشخص شده است كه بر اساس آن مقادير پايينآبخيز سراب دره

متر ميلي 18/46تا  9/37متر در چارك دوم، مقادير بين ميلي 9/37تا  32چارك اول، مقادير بين 
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نهايتاً بر اساس . گيرندمتر در چارك چهارم قرار ميميلي 18/46در چارك سوم و مقادير بالاتر از 

خيزي حوزه آبخيز انسيل سيلبندي پتبه پهنه) 6(هاي بدست آمده بر اساس جدول شماره چارك

  ). 9شكلو  6جدول(شهر اقدام گرديده است دره
  

  شهرخيزي حوزه آبخيز درههاي پتانسيل سيلبندي پهنهمعيار طبقه: 6جدول

  )mm(ارتفاع روانابمقادير  )صدك(چارك  خيزي سيل پتانسيل

 32> 25> كم

 9/37-32 50-25 متوسط

 18/46-9/37 75-50 زياد

 18/46< 75< دبسيار زيا

  

  
 

  شهرخيزي حوزه آبخيز درهبندي پتانسيل سيلنقشه پهنه: 9شكل   
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 شهرخيزي حوزه آبخيز درههاي پتانسيل سيلمساحت هر يك از پهنه :7جدول

 خيزي بندي پتانسيل سيل طبقه  )كيلومترمربع( مساح درصد مساحت

 بسيار زياد 17/9 25

 زياد 86/7 43/21

 متوسط 13 57/35

 كم 62/6 18

 
خيزي آبخيز داراي پتانسيل سيل بيشترين مساحت حوزه) 7(و جدول ) 9(با توجه به شكل

. شوددرصد از اراضي حوضه را شامل مي 5/35كيلومترمربع،  13متوسط است كه با مساحت 

كيلومترمربع حدود يك چهارم مساحت  17/9خيزي بسيار زياد با مساحت اراضي با پتانسل سيل

درصد  4/46شود كه با در نظر گرفتن اراضي با پتانسيل بالا اين مقدار به را شامل ميحوضه 

  .شوددرصد از اراضي را شامل مي 18خيزي كم، همچنين اراضي با پتانسيل سيل. رسدمي

توان گفت كه اراضي پايين دست حوضه به دليل ارتفاع رواناب بالاتر نسبت به همچنين مي

 . خيزي بالاتري داردپتاسيل سيل اراضي بالادست حوضه

 
 گيريبحث و نتيجه

شهر از مدل خيزي حوزه آبخيز سراب درهبندي پتانسيل سيلدر اين پژوهش جهت پهنه

SCS,CN به . هاي هيدرومتري كاربرد دارد استفاده شده استهاي فاقد دادهكه بيشتر در حوضه

بندي روش شماره منحني و پهنه در) Q(همين منظور جهت تعيين مقادير ارتفاع رواناب

) Q(و ارتفاع رواناب) S(، مقادير نفوذ )CN(هايي همچون شماره منحني خيزي به تهيه لايه سيل

  .پرداخته شد

دهنده پتانسيل بالاي توليد رواناب نتايج حاصل از برآورد شماره منحني و ارتفاع رواناب نشان

همچنين، . محاسبه شد 14/82راي كل حوضه ب CNطوري كه ميانگين وزني  به. باشدحوضه مي

دهنده  در پايين دست حوضه مقادير بالاتري را از خود نشان داد كه نشان Qو  CNمقادير 

دست  پذيري كم اين ناحيه بدليل وجود اراضي شهر، سازند گچساران و مراتع تنك در پايين نفوذ

 .حوضه است
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طبقه با پتانسيل  4شهر به حوزه آبخيز دره خيزي،هاي پتانسيل سيلبا توجه به نتايج، پهنه

بندي شد، كه بيشتر مساحت حوضه در طبقه با خيزي كم، متوسط، زياد و خيلي زياد طبقه سيل

پتانسيل بسيار . گيرددرصد از كل حوضه را دربر مي 5/35خيزي متوسط قرار دارد كه پتانسيل سيل

و بر سازند گچساران كه نفوذپذيري بسيار  خيزي بيشتر در اراضي شهري، مراتع تنكبالاي سيل

خيزي بر اراضي كشاورزي با هاي داراي پتانسيل بالاي سيلهمچنين پهنه. كمي دارند حاكم است

كه  Dتراكم با گروه هيدرولوژيكي   ، مراتع متوسط و اراضي جنگلي كمCگروه هيدرولوژيكي 

  .پذيري نسبتاً بالايي دارند  منطبق استنفوذ

خيزي بسيار بالاي قسمت اعظم پايين دست حوضه و همچنين پتانسيل بالاي سيلبا توجه 

درصد از مساحت  4/46شهر كه مجموعاً هاي ديگر حوضه سراب درهخيزي در قسمت سيل

دهد، براي جلوگيري از فرسايش اراضي و خسارات جاني و مالي احتمالي حوضه را تشكيل مي

كنترل و استفاده بهينه از حجم سيلاب براي جبران بخش  ناشي از اين پتانسيل بالا و همچنين

هاي محيطي مورد توجه قرار گيرد تا بتوانيم ريزيمهمي از نيازهاي آبي منطقه، بايد در برنامه

  .هاي منفي اين پتانسيل بالا را در جهت مثبت سوق دهيمجنبه

هاي و اجراي سازهتواند جهت طراحي خيزي حوضه ميتهيه شده براي پتانسيل سيل نقشه

ها در مناطق با پتانسيل بالا مورد هاي منطقه و استفاده از روانابمهندسي مناسب و مهار سيلاب

هاي آبخيزداري در زمينه حفاظت خاك و كنترل فرسايش در اجراي طرح. استفاده قرار گيرد

  . ها استخيزي از ديگر كاربردهاي اين گونه نقشهمناطق با پتانسيل بالاي سيل
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