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)فصلنامه علمي ـ پژوهشي انجمن جغرافياي ايران(جغرافيا   

  1392، بهار 36سال يازدهم، شماره دوره جديد، 

  

  الگوهاي همديد تراز مياني جو هنگام وقوع يخبندانهاي ديررس بهارهالگوهاي همديد تراز مياني جو هنگام وقوع يخبندانهاي ديررس بهاره

  استان كرمانشاهاستان كرمانشاه

  

  2و دكتر هوشمند عطايي 1دكتر نادر پروين

  

  چكيده

هكتوپاسكال يخبندانهاي ديررس  500تراز  همديدبندي الگوهاي  هدف از اين تحقيق، شناسايي و طبقه

 27مكاني يخبندان، ابتدا  -پس از تعيين آستانه زماني. است 1384 -65بهاره استان كرمانشاه طي دوره 

هكتوپاسكال واقع در  500هاي ارتفاعي تراز  سپس داده. روز يخبندان فراگير سطح منطقه استخراج شد

ورت يك شرقي به ص درجة طول 15 -65درجة عرض جغرافيايي شمالي و  15 -60ي بين همحدود

در ادامه، با استفاده از تكنيك آماري تحليل عاملي و . براي روزهاي يخبندان تنظيم شد S-modeماتريس 

بندي شدند و نهايتاً نقشه مركب تراز بالا و پايين  بندي به روش وارد الگوهاي سينوپتيكي خوشه خوشه

دهد كه، به هنگام وقوع  ن مينتايج تحقيق نشا. جو مربوط به هر خوشه تهيه و تحليل سينوپتيكي شد

سردچال جو بالايي و : يخبندانهاي ديررس بهاره، عمدتاً پنج الگوي سينوپتيكي در قالب دو گروه عمده

كه، حركات نزولي سمت عقب اين سيستمهاي سينوپتيك  به طوري. فرود موج كوتاه حاكم بوده است

غربي  اي جغرافيايي بالا از سمت شماله باعث پمپاژ و هدايت توده هواهاي سرد و نسبتاً خشك عرض

  .كننده است ايران به سمت استان كرمانشاه شده و در افت محيطي دما و بروز يخبندان تعيين

  

  .يخبندان؛ تحليل عاملي، الگوي سينوپتيكي، كرمانشاه: كليدواژگان

  

  

                                                
  استاديار جغرافيا، دانشگاه پيام نور، تهران، ايران .1

  استاديار جغرافيا، دانشگاه پيام نور، تهران، ايران .2
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  مقدمه

يجاد ارا براي مناطق تحت سيطره شرايط آب و هوايي خاصي  الگوهاي گردش اتمسفري

طوفان، تگرك،  هايي از قبيل خساراتو از حالت نرمال خارج شده  اقليميشرايط گاهي . كنند مي

عنوان يكي از بلاياي به  ها سرماي شديد و يخبندان. آيد بار مي به... ، سيل، برف سنگين ويخبندان

به ويژه  بر فعاليتهاي انساني شود و مالي و حتي جاني را موجب مي سنگينتلفات  گاهيطبيعي 

 ، بروز انواعزيست محيطي عمراني، مسايلو انرژي و  ، حمل و نقلصنعتكشاورزي، بخش 

  .سزايي دارد هثير بأفعاليتهاي جانداران تاي، توقف  جاده تصادفات بندان، راه بيماريها،

هاي  درجه قرار گرفته، يخبندان 34هاي جغرافيايي حدود  كرمانشاه در عرضكه استان  از آنجايي

افتند و برخلاف انتظار، همانند حوادث غيرمترقبه ساكنان  ررس بهاره هراز چندگاهي اتفاق ميدي

ي در اين زمينه انجام گيرد و با مديريت ا هطلبد تا مطالع مي رو، ايناز . كند منطقه را غافلگير مي

ميزان  و يا از خطرات و زيانهاي احتمالي جلوگيري بعمل آيدتر، ريزيهاي دقيق صحيح و برنامه

  .خسارتها را كاهش داد

سرماهاي شديد  ايجادر وضع هوا و يبررسي شرايطي است كه موجب تغي ،اين تحقيق ازهدف 

با رويكرد محيطي به گردشي به كمك روش آماري تحليل شود و  ميكرمانشاه استان سطح در 

يررس بهاره هاي د هكتوپاسكال وقوع يخبندان 500بندي، الگوهاي همديد تراز  عاملي و خوشه

گام و ويژگيها و نقش مهم آنها  ها بررسي فراوانياميد است با . شوند مي شناساييبندي و  طبقه

  .برداشته شودهاي محيطي  بيني هوا و تبيين پديده پيش ةدر بهبود و توسعمثبتي 

  

  منطقة مورد مطالعه

 1902760ومترمربع وكيل 24998و مساحت دشتهاي مرتفع با اي كوهستاني  استان كرمانشاه ناحيه

از شمال به كردستان، از جنوب به ايلام، از شرق به . است در غرب ايران واقع شدهنفر جمعيت 

معتدل از نظر اقليمي داراي آب و هواي . شود همدان و لرستان و از غرب به عراق منتهي مي

  . استكوهستاني 
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  روش كار

 31اول فروردين تا (نه مربوط به فصل بهار ترين متوسط دماي حداقل روزا هاي پايين ابتدا داده

هاي هواشناسي سطح استان و چهار ايستگاه هواشناسي  ايستگاه) 1365- 1384(طي دوره ) خرداد

. سنندج، ايلام، همدان و لرستان از سايت سازمان هواشناسي تهيه و تنظيم گرديد: مجاور شامل

تاً بلندمدت و كل سطح استان را پوشش اي بود كه داراي آمار نسب انتخاب ايستگاهها به گونه

  .دادند مي

درصد از ايستگاهها همزمان با هم،  50روزهاي يخبندان موردنظر با برقراري شرط اينكه، حداقل 

). 1جدول(تر از صفر درجه را ثبت كرده باشند، انتخاب شد  متوسط دماي حداقل روزانه پايين

ي بين هكتوپاسكال واقع در محدوده 500هاي ساعت صفر گرينويچ ارتفاع سطح  سپس، داده

ي طول جغرافيايي شرقي همان روزها درجه 15-65ي عرض جغرافيايي شمالي و درجه 15- 60

هاي ارتفاعي مذكور، به دليل  بكارگيري داده. اخذ شد) NCEP1/NCAR2(از سايت اينترنتي

ي گستردة محققان و استفاده» 372، 2004نيتو و همكاران، «همخواني و صحت بالاي آنها 

از اين » ...و ) 1328: 1985ريچمن و لمب، (، )1185: 1982كارل و همكاران، («شناس  اقليم

بلندمدت حوادث نادر  ها جهت بررسي تغييرات شرايط محيطي سطح زمين، به ويژه مطالعه داده

به صورت ) اهايستگ(تلاقي  399هاي ارتفاعي روزهاي يخبندان شامل  در ادامه، داده. اقليمي بود

روش آماري تحليل تنظيم شد تا  S-modeستون در حالت  21رديف در  19يك ماتريس 

 يكي از اهداف اصلي تكنيك مذكور، .يردمورد استفاده قرار گ ها پردازش دادهجهت  3عاملي

 ةاز طريق محاسب آني جاعتبارسن ليل عامليحتانجام  قبل از شروع. تسها ابعاد داده شكاه

مون زآ) KMO4(آلكاين -ميير -معيار كايزرمحاسبه رايب همبستگي بين متغيرها و دترمينان ض

ها  محور عاملست، ها حفظ استقلال ميان عاملكه متضمن  5متعامدبا استفاده از روش . يدگرد

تعبير ها به سادگي  عامل ،بدون تغييرات ميزان واريانس مشترك هر متغيرداده شد تا  چرخش

  .»)322، 2005(، استبان و همكاران )901، 1995( گونگ و ريچمن«شوند 

                                                
1. National Center Environemental Pridiction )مركز ملي پيش بيني محيطي(  

2. National Center Atmespheric Reasarch )مركز ملي تحقيقات هواشناسي(  

3. Component analysis  
4. Ksiser-Meyer-Olkin  
5. Varimax 
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به صورت زير  عامل تبديل كرد11 به متغير ما را 399 كه در اين مطالعه فرمول تحليل عاملي

  :شود نوشته مي

                          )1        (iiiiii eFFFY +++++= 11112211 ... λλλµ   

)0,(شوديكه در آن فرض م 2
ii Ne σ≈ هستند .iY كالساهكتوپ 500 ارتفاع سطح دازهان 

يخبندان روز  27 براي ام i هكتوپاسكال تلاقي  500 متوسط ارتفاع سطح iµام،  i )تلاقي(متغير

ijλ.است ) هاتلاقي( ر بر متغيرهاثؤهاي معامل jFام،  j با عامل ام i يب ارتباط تلاقيضر 

هاي موجود شود از يكديگر و از عاملكه فرض مي هستندهم جملات خطا  ie. هستند

 و بر اساس نمرات عاملييخبندان روزهاي سپس، ). 325: 1377شركت آمار پردازان، ( اند مستقل

وارد  به روش بندي سلسله مراتبي تكنيك خوشهاز با استفاده  اقليدوسي و فاصله به كمك فرمول

  . بندي شدندنمودار درختي گروه و به صورت

)2                                          ( ∑
=

−=
n

i
ikijjk xxe

1

2)(        

مقدار ضريب . ام در يك مجموعه از مشاهدات است kام و  j بين مشاهده فاصله jkeكه در آن 

ام بوده و  jام روي عضو  iمقدار متغير  ijx. اقليدوسي بين صفر و بينهايت متغير است فاصله

ikx  مقدار متغيرi  ام روي عضوk  ام بوده وn فرمول . هم تعداد متغيرهاي هر عضو است

 kو  mت كه در آن د نيز به صورت ذيل اسراوواريانس روش حداقل ها به  تركيب خوشه

ها هستند و خوشه
k

x  325: 1377شركت آمار پردازان، (مركز خوشه است.(  

 )3(                      )()( mkmk xxxx
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هكتوپاسكال مربوط به روزهاي يخبندان واقع در هر  500هاي مركب تراز در نهايت، نقشه

  .نظر سينوپتيكي تفسير گرديدتهيه و از  GISخوشه در محيط 
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  گيري بحث و نتيجه

% 96دهد كه، در  بررسي توزيع زماني يخبندانهاي ديررس بهاره سطح استان كرمانشاه نشان مي

يخبندانها % 60در اين بين، حدود . اند اتفاق افتاده) فروردين(موارد پديده مذكور در اوايل بهار 

  ).1و شكل 1جدول(يابند  به نيمه اول فروردين اختصاص مي

  
 تاريخ روزهاي وقوع يخبندان ديررس بهاره سطح استان كرمانشاه: 1جدول

17/1/1344  25/1/1348  12/1/1357  23/1/1363  13/1/1367  04/1/1372  18/1/1383  

02/1/1345  30/1/1350  30/1/1359  12/2/1363  10/1/1368  17/1/1374  05/1/1384  

13/1/1346  01/1/1356  13/1/1360  01/1/1366  13/1/1368  23/1/1376  06/1/1384  

05/1/1347  23/1/1356  13/1/1362  12/1/1366  16/1/1369  13/1/1381   --------  

  

  

  

  

  

  

 
  نمودار توزيع زماني فراواني وقوع يخبندانهاي ديررس بهاره در فروردين ماه: 1شكل

 
ان، از آنجا كه مقدار روزهاي وقوع يخبند hp500هاي ارتفاعي تراز  پس از تنظيم ماتريس داده

شد و خروجي محاسبة دترمينان ماتريس ضرايب همبستگي نيز برابر صفر  KMO≥0.9ي آماره

با اعمال تكنيك تحليل عاملي بر روي . بود، انجام تحليل عاملي بسيار مناسب تشخيص داده شد

% 6/97، عامل كه در مجموع 11هاي ارتفاعي روزهاي يخبندان و چرخش عاملها،  ماتريس داده

در اين بين، با توجه به ). 2جدول(كردند، استخراج شدند ها را تبيين مي از كل واريانس داده

ها را تبيين كند و عاملها همبستگي كل واريانس داده% 7/41اينكه عامل اول توانست به تنهايي 

نهايتا،ً . شدداري با هم نداشته و از استقلال كامل برخوردار بودند، مدل مذكور پذيرفته  معني
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هاي مركب مربوطه  نقشهچرخش محور عاملها براي سهولت در تعبير و تفسير عاملها، بر اساس 

  .به هر خوشه ترسيم شد

هكتوپاسكال و فشار  500هاي مركب سيستمهاي سينوپتيكي تراز  پس از بررسي و تهيه نقشه

ج الگوي سينوپتيكي در گيري شد كه، پن سطح دريا مربوط به هر خوشه، در مجموع چنين نتيجه

الگوي سردچال جوي و الگوي فرود موج كوتاه سبب وقوع : قالب دو گروه عمده شامل

بررسي اجمالي توزيع فراواني ). 2شكل(اند  يخبندانهاي ديررس بهاره سطح استان كرمانشاه شده

غربي، موارد به دليل تشديد وزش نصف النهاري بادهاي % 70الگوهاي مذكور نشان داد كه، در 

در تراز مياني جو يك سلول كم ارتفاع به صورت يك سيستم سينوپتيكي سردچال جو بالايي 

مملو از هواي سرد و نسبتاً خشك در اطراف درياي خزر بويژه در شرق آن تشكيل و يا در حال 

حاكميت حركات نزولي هوا در قسمت عقب اين سردچال جوي، باعث . گيري بوده است شكل

هواي سرد عرضهاي بالاتر به سطح استان كرمانشاه شده و نهايتاً افت محيطي  هدايت و گسترش

بقيه روزهاي وقوع يخبندان يكي از الگوهاي % 30در. دما و پديده يخبندان را بوجود آورده است

طوريكه از نظر موقعيت  به. گانه فرود موج كوتاه بر روي ايران حاكم بوده است سينوپتيكي سه

كرمانشاه در زير قسمت عقب اين فرودها قرار گرفته و از عرضهاي جغرافيايي  قرارگيري، استان

بالاتر هواي نسبتاً سرد به منطقه مورد مطالعه جريان پيدا كرده و باعث افت محيطي دما و بروز 

در اينجا به دليل تشابه ظاهري برخي از الگوهاي . يخبندان فراگير در سطح استان شده است

  . شود تحليل نقشه مركب چند خوشه با هم بسنده ميدست آمده، به  به
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  ها عامل توسط شده تبيين واريانس كل مقادير: 2جدول

  عامل

  ها ارزش ويژه اوليه بعد از دوران عامل  ارزش ويژه اوليه

  درصد واريانس  كل واريانس
مقادير تجميعي 

  درصد واريانس
  كل واريانس

درصد 

  واريانس

مقادير تجميعي 

  درصد واريانس

1  100  7/41  7/41  8/47  9/19  9/19  

2  4/42  7/17  4/59  8/35  9/14  8/34  

3  9/26  2/11  6/70  9/34  2/14  3/49  

4  8/18  8/7  4/78  8/33  1/14  4/63  

5  15  2/6  6/84  2/31  13  4/76  

6  1/12  1/5  7/89  1/15  3/6  7/82  

7  3/7  3  7/92  4/14  6  7/88  

8  6/5  4/2  1/95  9/11  9/4  7/93  

9  5/2  1  1/96  4  7/1  3/95  

10  3/2  95/0  9/96  9/2  2/1  5/96  

11  9/1  81/0  8/97  5/2  1  6/97  

 

پيداست، به دليل شدت وزش نصف  2الگوي سردچال جو بالايي شرق خزر ـ همچنانكه از شكل 

اي است كه،  هكتوپاسكال به گونه 500النهاري بادهاي غربي، نحوه آرايش خطوط هم ارتفاع سطح 

درجه عرض جغرافيايي بر بالاي  15ر شدن و تقويت فرودي با دامنه حدود ت در نتيجه عميق

متر از مسير  5550سرزمينهاي شرق درياي خزر، يك بسته كم ارتفاع با ارتفاع مركزي كمتر از 

 -شرق خزر - اصلي بادهاي غربي جدا شده و بر روي سرزمينهاي حدفاصل جنوب درياچه آرال

از نظر سينوپتيكي، اين گودال مملو از هواي سرد و نسبتاً . است شمال شرقي ايران استقرار يافته

خشك در سطوح مياني جو با گردش سيكلوني خود، باعث ايجاد جريانات نزولي از عرضهاي بالا 

تأثير  از نظر موقعيت، استان كرمانشاه در زير منطقه تحت. به پايين در قسمت عقب خود مي شود

وضعيت . منطقه همگرايي بالايي قرار گرفته است بخش غربي سردچال جوي يعني زير

تراز مياني جو اين الگو، باعث ايجاد واگرايي در سطح زمين و تشكيل آنتي سيكلون شده  همگرايي

در . ظهور چنين الگوي سينوپتيكي در منطقه اغلب در اوايل فصل بهار و پاييز اتفاق مي افتد. است

متر بخشهاي شمال شرقي ايران را دربر  5550رتفاع اين الگو منحني مشخصه ورتكس قطبي با ا

كه، بررسي اجمالي نقشه مركب پراكندگي فشار سطح درياهاي آزاد نيز نشان  طوري به. گرفته است
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بر ) غربي ايران در شمال(ميليبار  1020سيكلون مهاجر نسبتاً قوي با فشار مركزي  از ظهور يك آنتي

نه فرابار سيبري از سمت شمال شرقي با آنتي سيكلون مذكور ادغام زبا). 3شكل (روي منطقه دارد 

باعث شده كه سرتاسر ايران تا سواحل جنوب كشور تحت سيطره سيستم پرفشار قرار بگيرد و 

نقشه مركب نحوه . افت محيطي دما و وقوع يخبندان را براي منطقه مورد مطالعه به ارمغان بياورد

هكتوپاسكال هم نشان از شكل گيري الگوي  500تا  1000آرايش خطوط هم ضخامت بين 

سينوپتيكي فرود حرارتي همرسنده بر روي منطقه داشته و واقع شدن استان كرمانشاه در زير سمت 

چپ نيمه ورودي هسته رودباد قطبي واقع بر بالاي مركز خليج فارس نيز حاكميت آنتي سيكلون 

  . كند مهاجر نسبتاً قوي روي استان را تأييد مي

در اين الگو نحوه آرايش خطوط هم ارتفاع تراز مياني  - گوي سردچال جو بالايي جنوب تركيهال

اي است كه، بر اثر شدت وزش نصف النهاري بادهاي غربي و ايجاد فرود عميقي با  جو به گونه

 -درجه عرض جغرافيايي بر بالاي سرزمينهاي سواحل شرق درياي مديترانه 15دامنه حدود 

شمال غربي ايران، يك سيستم سردچال جو بالايي شكل گرفته است  - اهجنوب درياي سي

با اين تفاوت كه در اين الگو از نظر موقعيت قرارگيري، استان كرمانشاه در زير منطقه ). 4شكل(

اين . تأثير بخش شرقي سردچال جوي يعني زير منطقه واگرايي بالايي قرار گرفته است تحت

اين گودال مملو از . سطح زمين و تشكيل سيكلون شده است وضعيت باعث ايجاد همگرايي در

هواي سرد و نسبتاً خشك در سطوح مياني جو با حفظ گردش سيكلوني بلندمدت خود، سبب 

در نتيجه، در . هاي پايين به بالا در قسمت جلوي خود شده است ايجاد جريانات صعودي از عرض

ي بلندمدت از نوع سرد و افت سريع سطح زمين تداوم حركات صعودي هوا و نزول بارشها

  . محيطي دما را به وجود آورده است

  

  

  

  

  

  
  نقشه مركب فشار سطح زمين: 3شكل         hp 500نقشه مركب تراز : 2شكل               

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
25

30

35

40

45

50

55

60

www.SID.ir

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

   223                                       ني جو هنگام وقوع يخبندانهاي ديررس بهارهالگوهاي همديد تراز ميا

 

    

  

  

  

  

  

  

 نقشه مركب فشار سطح زمين: 5شكل                  hp 500نقشه مركب تراز : 4شكل

  

ارش و پراكندگي مراكز فشار هم در اين الگو نشان از وجود چند هسته بررسي نقشه مركب ب

بطوريكه، موقعيت مكاني مركز كم . بارش بر روي زاگرس مركزي تا شمال غربي ايران دارد

اي است كه، منطقه مورد  فشار روي عراق و مركز پرفشار روي جنوب غربي ايران به گونه

اقع شده و حركات شديد صعودي جبهه سرد سبب مطالعه در محل وقوع جبهه سرد سيكلون و

  ).5شكل(افت شديد هواي منطقه و رسيدن دما به نقطه انجماد شده است 

در اين الگو نيز، منحني مشخصه ورتكس قطبي تا مرزهاي شمالي شبه جزيره عربستان به 

 500-1000نحوه آرايش خطوط هم ضخامت بين . عرضهاي پايين كشيده شده است

و شكل گيري الگوي همديد فرود حرارتي دورشونده بر روي منطقه نيز، وجود  هكتوپاسكال

 30در تراز مياني جو، رودباد جبهه قطبي در امتداد مدار . كند سيكلون را در سطح استان تأئيد مي

از آنجا كه استان كرمانشاه . درجه كل محدوده نقشه مركب را تحت سيطره خود درآورده است

ه خروجي هسته رودباد قطبي واقع شده، در سطح زمين حاكميت با در زير سمت چپ نيم

  .رودحركات همگرايي و شكل گيري يك سيستم كم فشار مهاجر بر روي استان انتظار مي

هاي مركب اين الگوي سينوپتيكي وجه  الگوي فرود موج كوتاه مركز ايران ـ از آنجا كه نقشه

موج كوتاه جنوب خزر و فرود موج كوتاه مركز  الگوي فرود(تشابه زيادي با دو الگوي ديگر 

هاي مركب  طوركلي، بررسي نقشه به. شود دارد، هر سه خوشه با هم تحليل سينوپتيكي مي) خزر

دهد كه در هر   هكتوپاسكال روزهاي وقوع يخبندان مربوط به هر سه خوشه نشان مي 500تراز 

، )6شكل(از مناطق مركز ايران سه الگوي شناسايي شده، فرود موج كوتاهي بر روي يكي 

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
25

30

35

40

45

50

55

60

www.SID.ir

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 )فصلنامه علمي ـ پژوهشي انجمن جغرافياي ايران(جغرافيا                                                             224  

 

نحوه . تشكيل شده است) 8شكل(و يا مركز درياي خزر ) 7شكل(سواحل جنوبي درياي خزر 

اي است كه به ترتيب، محور  آرايش خاص خطوط هم ارتفاع در تراز مياني جو هم به گونه

رياي غربي از دشتهاي پست سيبري در شمال د فرودها در امتداد شمال، شمال شرقي و شمال

درجه  35گستره جغرافيايي اين سه الگو به حدود . خزر تا سواحل جنوب ايران ادامه دارد

اي بوده كه استان كرمانشاه  در هر سه الگو، شرايط سينوپتيكي به گونه. رسد عرض جغرافيايي مي

در زير قسمت عقب فرود موج كوتاه قرار داشته، يعني جايي كه وضعيت همگرايي در سطوح 

هاي متفاوت، سبب ايجاد حركات واگرايي و فرونشيني هوا در  جو با شدت و ضعفمياني 

در نتيجه استقرار چنين شرايطي، هواي سرد و نسبتاً خشك از عرضهاي . سطح زمين شده است

جغرافيايي بالا به سمت منطقه مورد مطالعه هدايت و پمپاژ شده و باعث افت محيطي دما و 

  .د نظر شده استنهايتاً بروز يخبندانهاي م

هاي مركب گسترش ورتكس قطبي در هر سه الگوي سينوپتيكي نيز نشان داد كه،  بررسي نقشه

هاي رودباد تراز مياني جو  درجه جغرافيايي بوده و هسته 35سيطره بادهاي غربي تا عرضهاي 

تقرار غربي خليج فارس اس موثر بر ايجاد شرايط بروز يخبندان هم در هر سه الگو بر روي شمال

نقشه مركب توزيع و پراكندگي دماي سطح زمين اين سه الگو هم حاكي از آن است كه، . دارد

 45النهار  درجه از منطقه شمال غربي ايران در امتداد نصف - 5اي از هواي سرد تا حد  زبانه

  . درجه از عرضهاي جغرافيايي بالا به سمت سطح استان كرمانشاه كشيده شده است

  

    
 نقشه مركب فشار سطح زمين: 7شكل hp 500نقشه مركب تراز : 6شكل
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 نقشه مركب فشار سطح زمين: 9شكل hp 500نقشه مركب تراز : 8شكل

    
 زمين نقشه مركب فشار سطح: 11شكل hp 500نقشه مركب تراز : 10شكل

  

دهد كه، يك  توزيع و پراكندگي سيستمهاي فشار سطح درياهاي آزاد در هر سه نقشه مركب نشان مي

غربي  هكتوپاسكال بر روي شمال و شمال 1024سيستم پر فشار قوي با فشار هسته مركزي بيش از 

  ).11و  10، 9اشكال (ايران قرار گرفته و نيمه غربي ايران را به طور كامل دربر گرفته است 

هكتوپاسـكال عمـدتاً اسـتقرار دو نـوع      500دهد كه در تراز  طوركلي، نتايج تحقيق نشان مي به

الگوي سردچال جو بالايي و الگوي فرود موج كوتـاه سـبب ايجـاد    : الگوي سينوپتيكي شامل

كه، در اوايل فرودين ماه به  طوري به. يخبندانهاي ديررس بهاره سطح استان كرمانشاه شده است

النهـاري بادهـاي غربـي،     هاي جابجايي ورتكس قطبي و تشـديد وزش نصـف   يل ناهنجاريدل

تر از حد  ها و باندهاي طوفاني مربوط به آنها به عرضهاي جغرافيايي پايين موقعيت جت استريم

گيـري چنـين    شـكل . معمول تغيير مكان داده و انتقال انـرژي بيشـتري صـورت گرفتـه اسـت     
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تر شدن محور فرودها و فرازها شـده و حاكميـت جريانـات     يقسيستمهايي سبب تقويت و عم

نزولي در بخش غربي الگوهاي سينوپتيكي شناسايي شده، باعث هدايت توده هواهاي نسبتاً سرد 

و خشك در راستاي شمال غربي ايران به سمت استان شده و يخبندانهاي ديررس بهاره را در 

  .سطح منطقه پديد آورده است

  

  پيشنهادها

هكتوپاسكال وقوع يخبندانهاي ديررس بهاره  500تراز   وجه به شناسايي پنج الگوي همديدبا ت

سطح استان كرمانشاه، در راستاي مديريت و كاهش خسارت ناشي از سرماهاي شديد، پيشنهاد 

شود كه، متخصصين مرتبط بر اساس الگوهاي سينوپتيكي شناسايي شده، سامانة هشداردهي  مي

هاي سطح منطقه  هكتوپاسكال ايستگاه 500هاي تراز  ه به وضعيت تغييرات دادهمناسبي را با توج

  .رساني و اقدامات پيشگيرانه صورت گيرد بيني، اطلاع مطالعاتي طراحي كنند تا به موقع پيش
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