
   

  )انجمن جغرافياي ايرانالمللي  بينفصلنامه (جغرافيا 

  1392 زمستان، 39شماره ، يازدهمسال دوره جديد، 

  

  بندي واحدهاي مورفوكليماتيك استان كرمانشاهبندي واحدهاي مورفوكليماتيك استان كرمانشاه  طبقهطبقه

  

  4نازيلا يعقوب نژاداصل و 3، سيدمروت افتخاري2، دكتر محسن رنجبر1امير كرم

  

  چكيده

هاي متأثر از  شناختي لندفرم شناسي اقليمي سطح زمين به بررسي شكل ماتيك يا شكلكليمورفولوژي ژئو

در را  ها اشكال ناهمواري پراكندگي اين شاخه از دانش ژئومورفولوژي، .پردازد عناصر و عوامل اقليمي مي

بندي  مدر زمينه تقسي .دهد ميمورد توجه قرار ها  در سطح خشكي تقسيمات قلمروهاي اقليمي ارتباط با

اي ايران هنوز مطالعات دقيق و خاصي صورت  اتومات واحدهاي مورفوكليماتيك سرزميني يا  منطقه

جي آي اس مبنا و ) ايزوكلاستر(اي  كارگيري تكنيك تحليل خوشه در اين پژوهش با به. نگرفته است

ط حداقل دما، حداقل ارتفاع، شيب، بارش سالانه، متوسشامل (استفاده از هفت پارامتر توپو ـ كليماتيك 

واحدهاي مورفوكليماتيك استان ، )مطلق دما، تعداد روزهاي با دماي زير صفر و متوسط دماي سالانه

پنج منطقه مورفوكليماتيك و هفت واحد كلان ژئومورفولوژيكي در . بندي شد كرمانشاه شناسايي و طبقه

، نيمه كم )بادي/فلوويال(يماتيك كم آب منطقة مورفوكل: اين مناطق عبارتند از. سطح استان شناسايي شد

و بسيار سرد ) فلوويال مجاور يخچالي(، سرد )فلوويال/گذاري نهشته(، نيمه كم آب )اي دامنه/فلوويال(آب 

نهشته (بيشترين مساحت مربوط به منطقة نيمه كم آب  .)مجاور يخچالي، كارستيفيكاسيون/نيواسيون(

درصد 6/3ان و كمترين آن مربوط به منطقة بسيار سرد با درصد مساحت است 45با ) فلوويال/گذاري

هاي  كار گرفته شده، روش هاي سيستم اطلاعات جغرافيايي و مدل به رغم توانايي علي. مساحت استان است

  .بندي مورفوكليماتيك در ايران هنوز نياز به بسط و توسعه دارند اتومات طبقه

  .رفوكليماتيك، روش ايزوكلاستر، كرمانشاهبندي اتومات، واحدهاي مو طبقه: واژگانكليد

                                                
  aa_karam@yahoo.com،  09126658270: تلفنو عضو هيئت علمي دانشگاه خوارزمي،  دانشيار. 1

  دانشيار دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرري. 2

  عضو هيئت علمي دانشگاه خوارزمي. 3

                                                             ، 09384168868: ، تلفنميكارشناس ارشد ژئومورفولوژي، دانشگاه خوارز. 2

    n_yaghoob_nejad@yahoo.com   
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  مقدمه 

ژئومورفولوژي كليماتيك قلمرويي از دانش است كه به تشريح شكل و پراكنش لندفرم بر حسب نوع 

اين عرصة علمي در خلال دورة استعماري و اكتشافات جغرافيايي در اواخر قرن . پردازد اقليم مي

وسيلة ه ها و پوشش گياهي در ابتدا ب بندي اقليمي، خاك توجه به طبقه. نوزدهم بسط و توسعه يافت

ترين كارهاي انجام شده براي  اصلي. صورت گرفت 3و شيمپر 2، دوكاچئف1دانشمنداني چون كوپن

بوسيلة ) مناطق مورفوكليماتيك(هاي خاص  بندي دنيا به مناطق اقليمي با لندفرم تقسيم

. در نيوزلاند انجام شده است) 1942( 6مان و كوتوندر آل) 1982( 5در فرانسه ، بادل) 1968(4بيروت

بندي كرده  تقسيم) 1(منطقه به شرح جدول  5عنوان نمونه بادل مناطق مورفوكليماتيك دنيا را به  به

مطالعة اين شاخه از ژئومورفولوژي از اين جهت حائز اهميت است كه ). 7،2004گوديه(است 

هاي  زايي و انواع لندفرم خداد فرآيندهاي مختلف شكلشناسي اقليمي نقش مهمي در شناسايي ر شكل

  . ويژه توجه به مخاطرات محيطي ناشي از فرآيندها دارد ريزي محيطي و به حاصل از آن و برنامه
  

  مناطق مورفوكليماتيك جهان بوسيلة بادلبندي  طبقه: 1جدول

  ها لندفرم  فرآيندهاي فعال  اقليم گذشته  اقليم كنوني  منطقه مورفوكليماتيك

  ها مرتبط با يخچال  فرآيندهاي يخچالي يخچالي يخچالي  يخچالي

  ها در گيري دره شكل

  نواحي سرد
  قطبي، توندرا

  يخچالي، قطبي،

  توندرا

يخبندان، هوازدگي مكانيكي، فرسايش 

  ها اي ناشي از يخچال رودخانه
  ...هاي منقش و  زمين

  ها در گيري دره شكل

  اي مناطق فوق حاره
  ها دره  اي، يخبندان و يخچالي فرسايش رودخانه  قطبي، بري توندرا  خنكبري، معتدل، 

ها و پديمنت در  گيري دره شكل

  اي منطقه مجاور حاره

  اي، مجاور حاره

  )گرم، مرطوب يا خشك(
  بري، مجاورمداري

  گيري پديمنت  شكل

  )اي فرسايش رودخانه(
  ها و سطوح هموار دره

  گيري سطوح شكل

  اي هموار در منطقه حاره

  اي حاره

  گرم، مرطوب يا(

  )خشك –مرطوب 

  اي، مجاور حاره

  اي حاره

  هموار شدگي سطح

  زمين، هوازدگي شيميايي

  سطوح هموار،

  ها لاتريت

  )2004(گوديه : ماخذ   

                                                
1. Koppen 
2. Dokuchayev 
3. Schimper 
4.Birot(1968) 
5.Budel(1982) 
6.Cotton(1942) 
7.Goudie(2004) 
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در ايران، يكي از اولين كساني كه در مورد ژئومورفولوژي اقليمي مطالعه و بررسي نموده، بوبك 

ـ  پهنة مورفوكليماتيك 5براي مناطق مختلف ايران،  عامل ارتفاع و دما وي با توجه به .است )1955(

هاي يخچالي و بين يخچالي در كواترنري،  مورفوديناميك در نظر گرفت و با توجه به وجود دوره

). 1378، به نقل از عيوضي 1955 بوبك،(هاي مشخصي ارائه نمود  ها مرزبندي براي اين پهنه

وسيلة پروفسور محمودي صورت  هاي ايران، به از ناهمواري مورفولوژيكيبندي ژئو ترين تقسيم مهم

ها و  ها به دو واحد بزرگ كوهستان هاي ايران را براساس تغيير شكل بنياني آن وي ناهمواري. گرفته

ها، دخالت مقاومت و نوع سنگ و  ها تقسيم كرده و سپس با دخالت دادن امتداد گسل دشت

اي  خوردگي، هر يك از اين دو قلمرو را به واحدهاي جداگانه چينهاي  همچنين دخالت سيستم

براساس شرايط نيز ) 1381(علايي طالقاني ). 1381علايي طالقاني،به نقل از (بندي كرده است  تقسيم

زايي كه در هر فضاي ژئومورفيك غلبه دارد، واحدهاي كلان  هاي شكل اقليمي و به تبع آن سيستم

بندي  اما در زمينه تقسيم). 1381علايي طالقاني،(بندي كرده است  واحد تقسيم 9 ژئومورفيك ايران را به

اي ايران هنوز مطالعات دقيق و خاصي صورت نگرفته و  واحدهاي مورفوكليماتيك سرزميني يا منطقه

بندي  لذا ضرورت مطالعات و طبقه .معدود كارهاي انجام شده نيز بيشتر به صورت محلي است

  . اي و محلي بسيار مشهود است ماتيك در ايران در سطح سرزميني، منطقهمناطق مورفوكلي

هاي اقليمي است ابتدا در  هاي مورفوكليماتيك، بررسي با توجه به اين كه بنيان اولية پژوهش

هاي اقليمي اشاره و پس از  بندي هايي از مطالعات مربوط به طبقه بررسي پيشينة موضوع به نمونه

از مهمترين . شود هاي مورفوكليماتيك پرداخته مي بندي شده در زمينة طبقه آن به كارهاي انجام

توان به تحقيقات  هاي اقليمي انجام گرفته مي بندي هايي كه در سطح جهان در زمينة طبقه پژوهش

هاي  نواحي اقليمي بريتانيا را به كمك تحليل مؤلفه 1)1981(وايت و همكاران : ذيل اشاره كرد

به مقايسة  2)1998(جكسون و همكاران ). 1981وايت و همكاران،(ي قرار دادند اصلي مورد بررس

سنجي  ايستگاههاي باران بندي اقليمي اي در طبقه هاي مختلف تحليل خوشه نتايج به كارگيري روش

  ). 1998 جكسون و همكاران،(اي پرداختند  منطقة حاره

اي بارش ماهانة  اصلي و تحليل خوشه هاي با روش تحليل مؤلفه 3)1998(دومه روئز و همكاران 

                                                
1. White  et al (1981) 
2. Jackson  et al (1998) 
3. Dome roes et al (1998)  
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رژيم بارش در ايران را شناسايي نمودند  5ايستگاه ايران را با سه مؤلفة اصلي بررسي كردند و  71

  ). 1998دومه روئز و همكاران،(

هاي آماري  بندي اقليمي ايران را با استفاده از تكنيك پهنه) 1378( در ايران ، حيدري و عليجاني

با استفاده از روش ) 1382( مسعوديان). 1378حيدري و عليجاني،( جام دادندچند متغيره ان

 غيور و منتظري). 1382مسعوديان،( هاي بارشي ايران پرداخت اي به شناسايي رژيم تحليل خوشه

اي براي كشور  هاي اصلي و تحليل خوشه مؤلفهاي با استفاده از روش تحليل  در مطالعه) 1383(

) 1384( مسعوديان). 1383غيور و منتظري،( رژيم دمايي مشخص كردند ايران سه قلمرو اصلي

ايران، دوازده رژيم بارش مختلف در كشور  ةاي و درصد بارش ماهان با استفاده از تحليل خوشه

توان به  از ديگر كارهاي انجام شده در اين زمينه مي). 1384مسعوديان،(را شناسايي كرد 

 ، سليقه و همكاران)1387( ، شاهرخوندي و همكاران)1385( تحقيقات خوشحال و همكاران

  .اشاره كرد) 1390( بيگلو و همكاران حاتمي ،)1388(پور خسروي و نظري ،)1387(

بندي اتومات مورفوكليماتيكي در ايران مطالعات خاصي انجام نشده و اغلب كارها  در زمينة طبقه

با استفاده از پارامترهاي  )2004(سيزن كلينگ. كشورهاي خارجي است به منابع و مربوط زمينه اين در

 كلينگ سيزن،(بندي اشكال زمين پرداخت توپوگرافي حاصل از مدل رقومي ارتفاعي به طبقه

انجام  GIS ها را در سيستم بندي اتوماتيك لندفرم در تركيه طبقه2)2008(و جنيس تاگيل. 1)2004

بندي  هاي متعددي طبقه با استفاده از روش 3)2011(باراكا و همكاران ). 2008جنيس،  و تاگيل( دادند

، ايروين و 4)1989(كائو دي ضمناً). 2011و همكاران، باراكا(ها را در اسلواكي انجام دادند  لندفرم

  . اند نيز در اين زمينه مطالعاتي را انجام داده 6)2000( ميلان و همكاران ، مك 5)1997( همكاران

بندي اقليمي در ايران صورت  دي كه در زمينه بررسي و طبقهرغم مطالعات و كارهاي متعد علي

هاي اتومات  بندي هاي شكل اقليمي و به ويژه طبقه بندي طبقه ةبايد اشاره كرد كه در زمين گرفته،

  :  توان به موارد زير اشاره كرد و تنها مي ي قابل توجهي صورت نگرفتهها كار

                                                
1. Klingseisen (2004) 
2. Tagil & Jenniess (2008) 
3. Baraka  et al (2011) 
4. Dikau(1989) 
5. Irvin et al(1997) 
6. MacMillan et al(2000) 
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هاي يخچالي را براي ايران  ل فرسايش در دورهقلمرو عوام )1982(و پدرامي  )1367(محمودي 

هاي مرتفع كوهستاني ايران در قلمرو و  اشاره كرده كه بخش) 1378(عيوضي . اند مشخص كرده

با ) 1378(هاشمي  زماني و). 1378عيوضي،(پهنة مورفوديناميكي يخچالي و نيواسيون قرار دارد 

اند  ايران را انجام داده) زمين ساختي(ونيكي بندي تكت اي تنها پهنه استفاده از روش تحليل خوشه

بندي زمين منظرهاي ژئوموفولوژيكي را بر اساس  طبقه) 1387(كرم ). 1378هاشمي،  زماني و(

). 1387كرم،(غرب شهر شيراز انجام داده است  در شمال GISپارامترهاي توپوگرافيكي در محيط 

دمارتن و با توجه به شرايط  با استفاده از روش) 1389(مخدوم فرخنده و همكاران 

ژئومورفولوژيك، مورفوديناميك و به تبع آن شرايط مورفوكليماتيك، در مجموع شش پهنه در 

كارگيري تكنيك تحليل خوشه  در پژوهش حاضر هدف آن است كه با به. ايران را شناسايي كردند

دهاي مورفوكليماتيك در كليماتيك، واح آي اس مبنا و استفاده از برخي پارامترهاي توپوـ.جي.اي

  .بندي گردند عنوان نمونه و بخشي از گستره ايران  شناسايي و طبقه استان كرمانشاه به

  

  : معرفي محدودة مورد مطالعه

با وسعتي در حدود اين استان . مورد مطالعه استان كرمانشاه در غرب كشور است ةمحدود

 42درجه و  33استان كرمانشاه بين  .ددار كيلومترمربع در ميانه ضلع غربي كشور قرار24434

دقيقه طول  6درجه و  48دقيقه تا 24 درجه و 45دقيقه عرض شمالي و  17درجه و  35دقيقه تا 

در ايستگاه . متر است1300حدود  سطح دريا ارتفاع متوسط آن از ).1شكل( شرقي قرار دارد

آن  ةسانتيگراد و بارش سالان درجه14/ 3 هواشناسي شهر كرمانشاه  دماي ميانگين سالانه حدود

درجه  -27درجه و حداقل دماي مطلق به  44حداكثر دماي مطلق نيز  . ميليمتر است 445حدود 

  ).  اداره كل هواشناسي استان كرمانشاه( رسد سانتيگراد مي
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  موقعيت محدوده مورد مطالعه :1كلش

  

  : هاي طبيعي محدوده مورد مطالعه ويژگي

 - رسوبى حوضه دردهد كه بيشترين بخش استان كرمانشاه  ى زمين شناسى نشان ميها داده

 -  زون سنندج شناسى هاى زمين گوشه شمال خاورى آن ويژگى و قرار داردساختارى زاگرس 

پهنه مجزا تقسيم كرد كه  توان به دو زير بنابراين گستره استان را مي ).2شكل ( سيرجان را دارد

اين دو زير پهنه . شود صحنه مشخص مي زاى مرواريد و هاى جوان و لرزه لمرز بين آنها با گس

  . زون زاگرس .2 ؛سيرجان - زون سنندج .1: عبارتند از

صحنه قرار  - استان كرمانشاه كه در جنوب گسل مرواريد تري از بزرگ بخش :زون زاگرس

پهنه زاگرس  دو زير شامل وهاى رسوبى و ساختارى شمال باخترى زاگرس را دارد  دارد، ويژگى

زاگرس مرتفع در بخش شمال خاورى استان قرار  بخش. زاگرس چين خورده است مرتفع و 

هاى ترياس  گنترياس ميانى برونزد ندارند ولى س -ى پركامبرين پسين ها سنگ در اينجا .دارد

 هاى رسوبى از نوع كه در بين آنها رديف هاى نواحى ژرف است، كرتاسه شامل رسوبـ بالا

هاى بيستون،  كرمانشاه، سنگ آهك راديولاريتهاى(راديولاريت، كربناتها و نيز سنگهاى افيوليتى 

الگوى ساختارى اين بخش از استان . هستندمقدار  داراى بيشترين) هرسين -هاى صحنه  افيوليت

   .راندگى است هاى حاصل عملكرد گسل
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چين  وان مربوط به گستره زاگرست ارتفاعات واقع در بخش جنوب باخترى استان را مي همه

قسمتى از   شود مي نام زاگرس بيرونى نيز از آن ياد ه اين بخش از زاگرس كه ب. دانست خورده

مداوم بوده ولى در  اى سپر عربستان است كه در زمان مزوزوئيك در حال نشست گودى حاشيه

 زيرپهنــه در .شده است زمان سنوزوئيك به يك حوضه رسوبى همراه با كوهزايى تبديل

 هـاي ، پوشش رسوبي روي پي سنگ، به صورت تاقديسها و ناوديسزاگرس چين خورده

هاي محوري آنها مارپيچ  است كه صفحهجنوب شرقي  -شمال غربي كشيده، در راستــــاي

   .جنوب شرقي است -شمال غربي ساختارها روند عمومي. خورده است تابو مانند 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  رسوبي ايران - اي كلان زمين ساختيواحده :2شكل

 
اين استان در معرض .است ي متنوعيها از نظر اقليمي استان كرمانشاه داراي آب و هواي

،  زاگرس  در برخورد با ارتفاعاترطوبت آنها  كهقرار دارد   اي مديترانهغربي و   مرطوب  هاي جبهه

هاي رو به غرب  دامنه اًها خصوص ن كوهستاناي هاي دامنه ًمعمولا .شود مي  تبديل  و باران  برف  به

متوسط . جوي كمتر است هاي رو به شرق خشكتر و داراي نزولات بيشتر و دامنه داراي رطوبت
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مناطق  .ميليمتر در نوسان است 700تا بيش از  270ميزان بارندگي در مناطق مختلف استان بين 

درجه سانتيگراد و حتي  -27 رارت تاپوشيده از برف است و درجه ح كوهستاني چند ماه از سال

به تابستان متصل  فصل زمستان در اين مناطق طولاني است و با بهاري كوتاه .آيد كمتر پايين مي

 5درجه در گرمترين نواحي غربي تا حدود  22ميانگين سالانه دما در اين استان از  .مي شود

جه به تنوع توپوگرافيكي و جغرافيايي با تو .هاي مرتفع متغير است گراد در كوهستان درجه سانتي

وجود  )3شكل(هاي مختلفي از خيلي مرطوب فراسرد تا خشك بياباني گرم  در اين استان اقليم

  اقليم چهار  طوركلي حداقل با اين وجود و به ).سازمان جهاد كشاورزي استان كرمانشاه( دارد

  ):ي علوم زمينها ادهسايت پايگاه ملي د(  است  تشخيص  قابلدر استان   متفاوت

  اقليم .3؛  خنك  و تابستان  زمستانقليم با ا. 2 ؛ و خشك  گرم  و تابستان  ملايم  زمستاناقليم با  .1

  .  گرم  و استپي خشك   نيمه  اقليم .4و خنك  و استپي  خشك  نيمه

لگه اي كوهستاني است كه بين فلات ايران و ج استان كرمانشاه ناحيهاز نظر توپوگرافي 

 .است شكل گرفته ارتفاعات آنميان  درهاي مرتفع كوهستاني  و دشت داردالنهرين قرار  بين

 ةبه سه دست) توپوگرافي( هاي استان كرمانشاه از لحاظ ساختاري و شكل ظاهري زمين ناهمواري

  . دهد بندي ارتفاعي استان را نشان مي طبقه) 4(شكل . شود كوه، دشت و تپه ماهور تقسيم مي

  

  شناسي ها و روش ادهد

  ها مواد و داده

اي، آمار و اطلاعات  هاي كتابخانه ها، بررسي اي مختلفي از جمله نقشه در تحقيق حاضر از منابع داده

براي  1:50000هاي توپوگرافي مقياس  از نقشه. اي استفاده شده است اقليمي و تصوير ماهواره

هاي  از مدل مذكور نيز نقشه. استان استفاده شد ترسيم نقشة توپوگرافي و تهية مدل رقومي ارتفاعي

شناسي و  هاي زمين شناختي از نقشه هاي زمين داده. بندي ارتفاعي استخراج شد شيب و طبقه

  .هاي موجود استخراج گرديد تكتونيك منطقه و گزارش
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  )ي استان كرمانشاهسايت سازمان جهاد كشاورز: ماخذ( انواع اقليم در استان كرمانشاه: 3شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بندي ارتفاعي استان كرمانشاه طبقه :4شكل

 
با استفاده از . شدآمار و اطلاعات اقليمي از سازمان هواشناسي كشور و استان كرمانشاه اخذ  

هاي پارامترهاي  معادلات برآورد پارامترهاي اقليمي با ارتفاع، نقشه ةآمارهاي اقليمي و محاسب

ايستگاه  13هاي اقليمي موردنياز اين كار از  داده .شدتهيه ... ز جمله بارش، دما ومختلف اقليمي ا
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علاوه بر اين براي  ).2جدول ( اند اي استان كرمانشاه استخراج شده سينوپتيك درون و حاشيه

ساير . اي گوگل ارث منطقه استفاده شد تر توپوگرافي و عوارض از تصوير ماهواره تحليل دقيق

هفت پارامتر  هاي مذكور نهايتاً با توجه به داده. دست آمدند هاي ب منابع كتابخانه اطلاعات از

ارتفاع، شيب، بارش سالانه، متوسط حداقل دما، حداقل  هاي رستري كليماتيك شامل نقشه - توپو

بندي واحدهاي  مطلق دما، تعداد روزهاي با دماي زير صفر و متوسط دماي سالانه جهت طبقه

 1اي ايزوكلاستر و با استفاده از روش تحليل خوشه شدندك استان كرمانشاه انتخاب مورفوكليماتي

   .بندي مذكور انجام گرديد اس، طبقه .آي .افزار آرك جي در نرم
  

  هاي سينوپتيك منطقه ايستگاه :2جدول

  )متر(ارتفاع  موقعيت  نوع ايستگاه  نام ايستگاه  رديف

  1322  درون استان  سينوپتيك  كرمانشاه  1

  1346  درون استان  سينوپتيك  اسلام آباد غرب  2

  1362  درون استان  سينوپتيك  روانسر  3

  1362  درون استان  سينوپتيك  سرارود  4

  1460  درون استان  سينوپتيك  كنگاور  5

  1373  حاشيه استان  سينوپتيك  سنندج  6

  1960 حاشيه استان سينوپتيك  قروه  7

  1287 حاشيه استان سينوپتيك  مريوان  8

  1750 حاشيه استان سينوپتيك  دانهم  9

  1681 حاشيه استان سينوپتيك  نهاوند  10

  1859 حاشيه استان سينوپتيك  نورآباد  11

  1198 حاشيه استان سينوپتيك  كوهدشت  12

  1363 حاشيه استان سينوپتيك  ايلام  13

  

  ي ايزوكلاسترا تحليل خوشه ••••

ويژه  ن عمدتاً از پارامترهاي اقليمي بههاي كلا بندي مورفوكليماتيك در مقياس محققان براي طبقه

تر  بزرگ هاي تدقيق مرزهاي مناطق مورفوكليماتيك در مقياس. كنند بارش و دما استفاده مي

                                                
1. Iso Cluster 
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هاي  روش. گيرد هاي كنوني صورت مي هاي ميداني و شواهد فرآيندها و فرم معمولاً با بررسي

ز دو يا چند شاخص اقليمي و ترسيم بندي مناطق مورفوكليماتيك تنها با استفاده ا سنتي طبقه

اما امروزه بيشتر از . اي بوده است غير اتومات و رايانه هاي هاي كوچك مقياس به روش نقشه

تكنيك تحليل . شود افزارهاي ويژه نيز استفاده مي هاي آماري و رياضي، رايانه و نرم مدل

   .تبندي اس بندي و پهنه هاي طبقه اي ايزوكلاستر يكي از روش خوشه

به واحدهاي مستقل از يكديگر بر اساس يك يا چند ا ه پديده زماني - مرزبندي و تفكيك مكاني

كلي  ياي عنوان خوشه تحليل. و هستهمواره كانون توجه جغرافيدانان بوده  مورد نظر، معيار

در اعضاء  است كه براي پيدا كردن شباهت بين آماري - هاي رياضي براي يك سري از روش

است كه نكته بردن به اين  هدف بسياري از فعاليتهاي تحقيقاتي پي. رود مي كار هب يك مجموعه

بدين منظور بهترين  .گيرند قرار ميموجود در يك مجموعه مشابه و يا متفاوت  اعضا كداميك از

را با استفاده از  بندي طبقهاي عمل  خوشه تحليلهاي  روش. بندي است روش استفاده از طبقه

ترين روش براي برآورد شباهت بين  اي اصولي خوشه تحليل. دنده اضي انجام ميهاي ري فرمول

براي پيدا كردن  هاي آماري است كه اي يكي از روش تحليل خوشه .در يك مجموعه است اعضا

  .گيرد مورد استفاده قرار مي هاي واقعي همگن يا مشابه گروه

بنابراين هر خوشه . شود انجام مي 2ها يا عدم مشابهت 1ها ها بر اساس مشابهت بندي خوشه دسته

هدف از تحليل   . آن بيشترين همانندي را با يكديگر دارند ةگروهي است كه افراد تشكيل دهند

هاي پايگاني   توان از روش بنابراين مي. هاي همگن از افراد مختلف است اي تشكيل گروه خوشه

انباشتي هر عضو ابتدا يك گروه مجزا را  در روش. استفاده نمود 4و يا پايگاني شكافتي 3انباشتي

كليه اعضا  ،در نهايتتا  شوند هم به تدريج تركيب مي به سپس گروههاي نزديكدهد،  ميتشكيل 

گيرند،  ميقرار  ولي در روش شكافتي ابتدا كليه اعضا در يك گروه. گيرند در يك گروه قرار مي

در نهايت هر شود كه  مينحوي تقسيم  سپس اين گروه به دو گروه و دو گروه به چند گروه به

  .5)148 :1999گرشتن گاربه، (فرد در گروه خود جاي گيرد 

                                                
1. Similarities 
2. no Similarities 
3. Cumulative Coordinative 
4. Fission Coordinative  
5. Gerstenhaber (1999) 
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شود و بعد يك  گيري مي اندازهيا عضو  ماده nصفت بر روي  p اي معمولاً خوشه تحليلر د

ها  هاي خام به ماتريس شباهت سپس ماتريس داده. هاي خام تشكيل مي شود از داده n*pماتريس

شباهت  ، اعضاء را بر اساسبندي طبقهها تبديل شده و با استفاده از يكي از تكنيكهاي  هيا فاصل

 ها آن است كه در هر دسته ها يا دسته هدف از تشكيل خوشه. كنند بندي مي بين آنها گروه

موجود  واريانس كمتري نسبت به )پراش يا وردايي( واريانسكه داراي  اعضايي را قرار دهند

گيري شود كه در اين  ممكن است همانندي افراد بر حسب يك صفت اندازه .باشندها  بين دسته

گيري شود  اگر همانندي بر حسب چند صفت اندازه. نامند ميتك صفتي  بندي را صورت خوشه

  .شود ميناميده  چند صفتي ،بندي خوشه

با  عضاءگام اول محاسبه درجه همانندي ا.اي دوگام اساسي وجود دارد يك تحليل خوشه در 

. برحسب درجه همانندي آنها با يكديگر است اعضاء )پيوند(يكديگر وگام دوم چگونگي ادغام 

تحليل  شود، مي بسته به روشي كه براي محاسبه درجه همانندي وچگونگي ادغام انتخاب

فاصله اقليدسي، : كه برخي از آنها عبارتند از هاي مختلفي اجرا كرد توان به شيوه اي را مي خوشه

  .كسينوسيفاصله همبستگي، فاصله 

بندي مورفوكليماتيكي  اي توپوكليماتيك، براي طبقه در پژوهش حاضر پس از تهية هفت لاية نقشه

ترين  از روش ايزوكلاستر استفاده شد كه يكي از رايج. اس. آي. افزار آرك جي در نرم

بندي تصاوير   براي طبقهگرچه اين الگوريتم معمولاً. بندي بدون نظارت است هاي خوشه الگوريتم

الگوريتم مذكور . توان استفاده كرد ها نيز مي بندي رود اما از آن براي ساير طبقه كار مي اي به ماهواره

بندي تكراري با تعداد دفعات از پيش تعريف شده با  ها، يك فرآيند خوشه بندي داده براي طبقه

همة نقاط . گيرد چند بعدي را به كار مياي  ها در يك فضاي خصيصه استفاده از ميانگين خوشه

هاي جديد دوباره براي هر طبقه محاسبه  گيري گيرند و ميانگين به چند خوشه تعلق مي) ها پيكسل(

بندي  ها باز طبقه ترين خوشه هاي جديد به نزديك ها سپس با استفاده از ميانگين داده. شود مي

به وسيلة عملگر ايزوكلاستر اجرا . اس. آي. افزار آرك جي بندي مذكور در نرم طبقه. شوند مي

كار  ساز تعديل شدة تكراري را به بندي بهينه بندي، يك روش خوشه ايزوكلاستر براي طبقه. شود مي

اين روش بايد چند بار تكرار . شود جا شونده نيز ناميده مي هاي جابه گيرد كه تكنيك ميانگين مي

و تعداد مراحل تكرار الگوريتم ) ها خوشه(داد طبقات تع. ها ساخته شوند شود تا طبقات و خوشه

براي محاسبة (در اين روش، فرآيند تكراري اجراي الگوريتم . شود وسيلة كاربر مشخص مي به
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اي چند بعدي  از طريق كمينه كردن فواصل در فضاي خصيصه) ها ميانگين طبقات و خوشه

  . گيرد صورت مي

  

  ها يافته

ي ها شاخص اقليمي در سطح استان با استفاده از داده پنجابتدا  با توجه به توضيحات پيشين

ايستگاههاي سينوپتيك منطقه به نقشه درآمدند و دو شاخص توپوگرافيك نيز از مدل رقومي 

 ةمنطق 5اي و مدل ايزوكلاستر،  با اجراي روش تحليل خوشه ).5شكل ( ارتفاعي حاصل آمد

 .در استان شناسايي شد) 7شكل( مورفولوژيكيواحد كلان ژئو 7 و )6شكل( مورفوكليماتيك

بندي مناطق مورفوكليماتيك و واحدهاي كلان ژئومورفولوژيكي استان را نشان  تقسيم) 3(جدول 

  . شود ميي هريك از مناطق مورفوكليماتيك استان اشاره ها طور اجمالي به ويژگي به ذيلاً. دهد مي

 ةاين منطقه در غرب استان كرمانشاه و منطق: بادي/ منطقة مورفوكليماتيك كم آب فلوويال. 1

متري قرار دارد و از نظر  650تا  116از نظر ارتفاعي در طيف ارتفاعي . مرزي با عراق قرار دارد

درصد  44/10مورفوكليماتيك  ةپهناين . شود ميي كم ارتفاع را شامل ها ژئومورفولوژيكي دشت

ميليمتر و  300تا  270سالانه در اين پهنه حدود مجموع بارش . گيرد مياز مساحت استان را دربر

اي خشك و  لذا در مجموع ناحيه. درجه سانتيگراد است 22تا  18آن بين  ةميانگين دماي سالان

 ها ترين فرآيندهاي فعال در اين پهنه فرآيندهاي فلوويال ناشي از رواناب عمده. استگرم  نسبتاً

، هوازدگي مكانيكي )اي و فرسايش ريل اي، صفحه اههاي، آبر مشتمل بر انواع فرسايش رودخانه(

 . و همچنين فرسايش بادي هستند

اين منطقة مورفوكليماتيك نيز در غرب  :اي دامنه/ منطقة مورفوكليماتيك نيمه كم آب فلوويال. 2

از نظر ارتفاعي در طيف . شود هاي شمال غربي استان ديده مي هاي كوچكي ار دره استان و بخش

هاي كم ارتفاع  ماهورها و دره متري قرار دارد و از نظر ژئومورفولوژيكي تپه 1100تا  650ارتفاعي 

هاي كم ارتفاع در شمال غرب قرار  تپه ماهورها عمدتاً در غرب استان و دره. شود را شامل مي

مجموع بارش سالانه اين پهنه . شود درصد مساحت استان را شامل مي 11/11اين پهنه . دارند

فرآيندهاي فعال . درجه است 18تا  17ميليمتر و ميانگين دماي سالانة آن  320تا  300حدود 
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، )اي مشتمل بر انواع فرسايش رودخانه(مورفوژنز در اين پهنه بيشتر شامل فرآيندهاي فلوويال 

 . اي و هوازدگي مكانيكي هستند هاي دامنه حركت

  
  

 
ميانگين حداقل . ميانگين دماي سالانه؛ ج. بارش سالانه؛ ب. الف(ارامترهاي توپوكليماتيك استان كرمانشاه پ: 5شكل

 ) شيب. ارتفاع؛ ،ح. تعداد روزهاي با دماي زير صفر؛ ز. ميانگين حداقل دما؛ و. مطلق دما؛ د

    
  ب  الف

    

  د  ج

    

  ز  و

  

  

  

  

  

  

  

 ح                                           
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آب  نيمه كم -3اي،  دامنه/ آب فلوويال نيمه كم - 2بادي، / آب فلوويال كم - 1(تيك استان كرمانشاه مناطق مورفوكليما: 6شكل

  )سوليفلوكسيون/ مجاور يخچالي/ بسيارسرد نيواسيون -5فلوويال، / سرد مجاور يخچالي -4فلوويال، / گذاري نهشته

  

  
  

 - 3 ،هاي كم ارتفاع ها و دره تپه ماهور  -2 ،ي كم ارتفاعها دشت -1(؛ واحدهاي كلان ژئومورفولوژيك استان كرمانشاه :7شكل

  )كوهستان بسيار مرتفع -7كوهستان مرتفع  -6ها و كوهستان كم ارتفاع،  فلات - 5 ،اي هاي دامنه دشت -4 ، هاي رسوبي مرتفع دشت
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  بندي مناطق مورفوكليماتيك و واحدهاي كلان ژئومورفولوژيكي استان كرمانشاه تقسيم: 3جدول

  يفرد
  منطقه

  مورفوكليماتيك

  واحدهاي كلان

  ژئومورفولوژيكي

  ارتفاعي ةدامن

  )متر(

 فرآيندها

  

درصد 

  مساحت

  در استان

  مجموع بارش

  )ميليمتر(سالانه

  ميانگين دماي

سانتي (سالانه

  )گراد

1  
  كم آب

  بادي/ فلوويال
  18-  22  270-  300  44/10  بادي/ فلوويال  116- 650  هاي كم ارتفاع دشت

2  
  آبنيمه كم 

  اي دامنه/فلوويال

  هاي ها و دره تپه ماهور

  كم ارتفاع
  17-  18  300-  320  11/11  اي دامنه/ فلوويال  650- 1100

3  

  نيمه كم آب

/ گذاري نهشته

  فلوويال

هاي رسوبي  دشت

  مرتفع
1400 -1100  

/ پديمانتاسيون

  فلوويال
25/20  400  -320  17  -15  

  1400- 1650  اي هاي دامنه دشت
/ پديمانتاسيون

  لوويالف
63/24  450  -400  15  -14  

4  

  سرد

مجاور 

  فلوويال/يخچالي

ها و كوهستان  فلات

  كم ارتفاع
1850 - 1650  

مجاور 

  فلوويال/يخچالي
4/16  500  -450  14  -12  

  1850- 2250  كوهستان مرتفع
مجاور 

  فلوويال/يخچالي
48/13  550  -500  12  -10  

5  

  بسيارسرد

مجاور /نيواسيون

/ يخچالي

كار/سوليفلوكسيون

  ستيفيكاسيون

  كوهستان

  بسيار مرتفع
3359 -2250  

مجاور /نيواسيون

/ يخچالي

كار/سوليفلوكسيون

  ستيفيكاسيون

65/3  <550  10  -4  

  نگارندگان: ماخذ  

  

مورفوكليماتيك ارتفاع  ةاين پهن: فلوويال/ گذاري آب نهشته مورفوكليماتيك نيمه كم ةمنطق. 3

درصد  45حدود . گيرد ميي ميانكوهي را دربر اه متري استان مشتمل بر دشت 1650تا  1100

منطقه از دو واحد بزرگ  اين. مساحت استان كرمانشاه در قلمرو اين پهنه قرار دارد

. اي تشكيل شده است ي دامنهها ي رسوبي مرتفع و دشتها ژئومورفولوژيكي يعني دشت

 1400تا 1100تفاع ي استان قرار دارند و در ارها ي رسوبي مرتفع حدفاصل ناهمواريها دشت

و همچنين  ها گذاري و تراكم رسوب در اين واحد نهشته ها ترين فرآيند اصلي. متري واقعند

البته فرآيندهاي بادي نيز در نواحي با پوشش گياهي . است) اي رودخانه(فرآيندهاي فلوويال 
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 ةطقي كم ارتفاع غربي در منها نسبت به دشت ها تنك عملكرد دارند اما اثر و شدت آن

  . مورفوكليماتيك خشك كمتر است

 ي رسوبي واقعند، از نظر ارتفاعي در ارتفاع ها اي حد فاصل ارتفاعات و دشت ي دامنهها دشت

. ي فلوويال استها گذاري و فرآيند ي اين پهنه نيز نهشتهها فرآيند. متري قرار دارند1650تا1400

  . ميليمتر است 450تا  320مورفوكليماتيك بين  ةميزان بارش سالانه در اين منطق

اي سرد  اين پهنه به لحاظ دمايي ناحيه :فلوويال/ منطقة مورفوكليماتيك سرد مجاور يخچالي. 4

 10اي بين  و ميانگين دماي سالانه) متر1650-2250(گيرد كه در طيف ارتفاعي بالاتري  را دربرمي

هاي مجاور يخچالي  يماتيك فرآيندهاي اين منطقة مورفوكل فرآيند. درجه سانتيگراد واقع است14تا 

ها،  اين منطقه متشكل از سه واحد كلان ژئومورفولوژيكي يعني فلات. و فلوويال هستند

هاي كم ارتفاع در طيف  ها و كوهستان فلات. هاي مرتفع است هاي كم ارتفاع و كوهستان كوهستان

احت استان را دربر درصد مس5/16اين منطقه حدود . متري قرار دارند 1650 - 1850ارتفاعي

هاي كم  شود و كوهستان گيرد، واحد فلات بيشتر در شمال شرق استان در منطقة سنقر ديده مي مي

  . هاي مختلف استان هستند هاي كم ارتفاع زاگرس در بخش ارتفاع شامل ناهمواري

درصد مساحت 5/13حدود . متر قرار دارند1850-2250ي مرتفع در طيف ارتفاعي ها كوهستان

رسد و در  ميميليمتر  550تا 500ميزان بارش در اين واحد به حدود. شوند ميتان را شامل اس

  .  سرد قرار دارند ةدرجه سانتيگراد يعني يك ناحي 12تا  10دمايي ةدامن

اين منطقه  :سوليفلكسيون/ مجاور يخچالي/ منطقة مورفوكليماتيك بسيار سرد نيواسيون. 5

ميليمتر و  550متر با بارش بيش از 2250تان در ارتفاع بالاتر از ترين نواحي كوهستاني اس مرتفع

زايي در اين  فرآيندهاي شكل. شود درجة سانتيگراد را شامل مي 10ميانگين دماي سالانة كمتر از 

علاوه بر فرآيندهاي . پهنه شامل نيواسيون، فرآيندهاي مجاور يخچالي و سوليفلكسيون هستند

تر اين پهنه  هاي مرتفع بخش .منطقه، كارستيفيكاسيون نيز وجود داردمذكور در نواحي آهكي اين 

درصد از  6/3اين منطقه حدود . در فصل زمستان و ابتداي بهار كاملاً پوشيده از برف است

  . گيرد مساحت استان را دربر مي
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  گيري و بحث نتيجه

شناسايي و  رفوكليماتيكمو ةمنطق پنجبا توجه به مدل اجرا شده در محدوده ي استان كرمانشاه 

ي ها اي و نقشه همچنين با استفاده از اين روش و بررسي تصوير ماهواره. گرديد تعيين

گذاري  هم با روي. توپوگرافي، هفت واحد كلان ژئومورفولوژيكي در سطح استان تفكيك شد

  .)3جدول (گانه، خصوصيات توپوكليماتيك هر پهنه نيز تشريح گرديد  ي شاخص هفتها نقشه

/ گذاري آب نهشته نيمه كم ةدر ميان مناطق مورفوكليماتيك، بيشترين مساحت مربوط به منطق

ي ها دشت ةاين پهنه دربر گيرند. از مساحت كل استان است درصد 45فلوويال، با حدود 

 ةپس از آن منطق. باشد ميمتري  1650تا  1100مرتفع استان در طيف ارتفاعي  ميانكوهي و نسبتاً

ي مرتفع و ها درصد مساحت استان مشتمل بر فلات16فلوويال با حدود / ر يخچاليسرد مجاو

بسيار  ةمنطق. دهد ميبيشترين مساحت را به خود اختصاص ) كم ارتفاع و مرتفع( ها كوهستان

درصد  6/3ي كوهستاني واقع است با ها مجاور يخچالي كه در بلندترين بخش/ سرد نيواسيون

به لحاظ واحدهاي كلان . دهد ميه را از نظر مساحت تشكيل مساحت استان، كمترين پهن

ي مرتفع و بسيار مرتفع ها درصد مساحت استان، كوهستان 45حدود  ها ژئومورفولوژيكي، دشت

ي كم ها درصد، تپه ماهورها و دره 5/16ي كم ارتفاع ها و كوهستان ها درصد، فلات 17حدود 

  . شوند ميدرصد مساحت استان را شامل  5/10ي كم ارتفاع ها درصد و دشت 11ارتفاع 

با ) اي حاصل از روش تحليل خوشه ،7شكل (ي كلان استان كرمانشاه ها لندفرم ةنقش ةمقايس

و به  1364سسه تحقيقات خاك و آب در سال ؤم ةي ارضي استان كه به وسيلها تيپ ةنقش

دهد كه از نظر تعداد  مي، نشان شدهي هوايي تهيه ها ي ارضي و استفاده از عكسها روش سيستم

تيپ ارضي،  ةبا اين تفاوت كه در نقش. ، تطابق زيادي بين دو نقشه وجود داردها و نوع لندفرم

ي ها در واحد دشت اين تيپ ارضي،)  7( ي سيلابي نيز مجزا شده، ليكن در شكلها تيپ دشت

  . اي مستتر است رودخانه رسوبي

اي يا ملي در  ندي مورفوكليماتيك به صورت منطقهب طبقه ةطور كه پيشتر گفته شد در زمين همان

اين كار را به صورت كلي براي  )1955( ايران كار سيستماتيك و جديدي انجام نشده، بوبك

و  )1367( محمودي. مورفوديناميك در نظر گرفت -مورفوكليماتيك ةپهن 5ايران انجام داد و 

يخچالي و عهد حاضر را براي ايران به  يها نيز قلمرو عوامل فرسايشي در دوره )1982( پدرامي

 6براي ايران ) 1389( همچنين مخدوم فرخنده و ديگران. اي شماتيك تهيه كردند صورت نقشه
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بندي بوبك هماهنگي  كه در مجموع نتايج آنها با تقسيم مورفوكليماتيك تعيين كردندة پهن

بندي را  اي اين تقسيم حيهبا روش توصيفي به صورت نا) 1381(علايي طالقاني . بيشتري دارد

بندي در  نتايج طبقه .تشريح نمود و فرآيندها را نيز ها براي كل ايران انجام داد و روابط بين فرم

بندي بوبك است، جز آنكه به  اين نوشتار از نظر تعداد و نوع واحدها شبيه و همانند با طبقه

  . تري است اي انجام شده و داراي مرزهاي دقيق صورت ناحيه

بندي است اما  اي ايزوكلاستر، روشي سريع و كم هزينه براي طبقه گرچه روش تحليل خوشه

تا حد بسيار زيادي به دقت  ها ي مورفوكليماتيك و لندفرمها دقت و صحت مرزهاي پهنه

بنابراين . اي بستگي دارد ي نقشهها اي پيكسل ي اقليمي و اندازهها ي پايه، تعداد ايستگاهها نقشه

ي مورفوكليماتيك و ها تر و متوسط براي تدقيق مرز پهنه ي بزرگها در مقياسلازم است 

و همچنين ) ي هواييها و در صورت لزوم عكس(اي  ي كلان از تصاوير ماهوارهها لندفرم

زيرا تعيين مرز واحدهاي ژئومورفولوژيكي در . و شواهد ميداني كمك گرفت ها بررسي

تواند  ميبا اين وجود اين موضوع ن. گيرد ميهتر صورت اي ب ي هوايي و تصاوير ماهوارهها عكس

بندي اتومات و بسط و توسعه اين  ي طبقهها دليلي بر عدم تلاش براي استفاده از روش

  . ي مكانيزه باشدها روش

قابل قبول در سطح مقياسي متوسط و  اي ايزوكلاستر توانست با دقت نسبتاً روش تحليل خوشه

ي كلان استان كرمانشاه را شناسايي و ها رفوكليماتيك و لندفرماي كم، مناطق مو با هزينه

 ها با اين وجود اين روش نتوانست دو واحد كلان ژئومورفولوژيكي يعني فلات. بندي كند طبقه

 ها فلات(طور مجزا نشان دهد و اين دو واحد را همراه دو واحد ديگر  ي كم ارتفاع را بهها و دره

بندي  طبقه) ي كم ارتفاع را همراه با تپه ماهورهاها م ارتفاع و درهي كها را همراه با كوهستان

  . نمود

نيازمند استفاده از تصاوير  ها ي خرد تر در هر يك از اين مناطق و گسترهها تعيين دقيق لندفرم

ي ميداني و ها ي توپوگرافي بزرگ مقياس و بررسيها ي هوايي، نقشهها اي، عكس ماهواره

طلاعات جغرافيايي به لحاظ قابليت و توانمندي بالا و امكان پشتيباني از سيستم ا. صحرايي است

با . ي فضايي استها و تحليل ها بندي كارآمدي براي انواع طبقه اي ابزار نسبتاً ي خوشهها تحليل

مبنا هنوز در  .اس .آي .بندي و تحليل اتومات جي ي طبقهها توجه به اين كه استفاده از سيستم

. ي علمي نيز بسط و توسعه يابدها رايج نشده، لازم است اين بخش از عرصه كشور ما چندان
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و  ها و همچنين مدل .اس .آي .افزارهاي جي شود براي اين منظور از ساير نرم ميپيشنهاد 

. استفاده گردد... ي عصبي مصنوعي وها ي اتومات، شبكهها ي ديگري چون سلولها تكنيك

و  ها ي حاصل از سنجش از دور را نيز در تحليلها بتوان دادهتلاش بيشتري بايد صورت گيرد تا 

ي هوايي نيز در ها ي ميداني و قديمي استفاده از عكسها وارد نمود و البته روش ها بندي طبقه

    .     تر بايد مدنظر قرار گيرد مطالعات تفصيلي
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