
   

  )انجمن جغرافياي ايرانالمللي  بينفصلنامه (جغرافيا 

  1392 زمستان، 39شماره ، يازدهمسال دوره جديد، 

    

  شهر تهرانشهر تهرانجزاير حرارتي جزاير حرارتي و و اراضي اراضي   و پوششو پوشش  رابطه كاربريرابطه كاربري  بررسيبررسي

 
  3مريم بهادريو  2دكتر پرويز ضيائيان ،1پوردكتر فرزانه ساسان

 
  چكيده

در مناطق شهري، بسته به . ي شده استتبديل به يك مسئله جهان در عصر حاضر گرم شدن كره زمين 

آيد،  مناطقي با درجه حرارت بيشتر از ساير نواحي به وجود ميها و بدليل تغييرات كاربري پوشش زمين

افزايش دما بر اثر گسترش  دهد كهمطالعات نشان مي .نامند كه اين پديده را جزيره حرارتي شهرها مي

در اين تحقيق ابتدا با اعمال تصحيحات . استكشور ديگر  جزاير حرارتي در تهران بيشتر از شهرهاي

و سپس نقشه كاربري و پوشش اراضي با روش حداكثر احتمال همانندي و  شدهموردنياز، تصوير آماده 

اي سنجنده همچنين نقشه حرارتي با بكارگيري الگوريتم تك پنجره بر روي باند حرارتي تصوير ماهواره

ETM+ پس . گانه تهران بدست آمد 22ي كمينه، بيشينه و ميانگين دما براي مناطق همچنين دما. تهيه شد

و مقايسه نقشه حرارتي و نقشه  NDVI ،NDWI ،NDBI ،NDBAI ،UTFVIاز محاسبه شاخصهاي 

نتايج نشان دادند كه ارتباط . كاربري و پوشش اراضي، مناطق مختلف تهران مورد بررسي قرار گرفت

تر و رابطه معكوس ميان  حرارتي و ساخت و ساز بيشتر و مناطق باير گستردهمستقيم ميان وجود جزاير 

NDVI و پوشش گياهي با دما و جزاير حرارتي وجود دارد . 

 
  LST؛ جزاير حرارتيالگوريتم تك پنجره؛ نقشه كاربري و پوشش اراضي؛  :گانكليدواژ

  

  

  

                                                
 ريزي شهري، دانشگاه خوارزمي تهران استاديار گروه جغرافيا و برنامه.  1

 جغرافيايي، دانشگاه خوارزمي تهران اطلاعات سيستم و دور از سنجش گروه مديردانشيار و .  2

 ريزي شهري، دانشگاه خوارزمي تهران كارشناس ارشد جغرافيا و برنامه.  3
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  مقدمه

هاي تفاوت بسياري نسبت به حومهشهرها  هاي اخير كاربري و پوشش اراضي در كلاندر دهه

در شهر چند درجه متوسط درجه حرارت ها سبب گرديده اين تفاوت. ها پيدا كرده استآن

با توجه به . شناخته مي شوداين پديده به نام جزاير حرارتي شهرها  باشد كهبيشتر از حومه آن 

مطالعه و بررسي اين پديده گرم،  هايبا اقليم شهرهاي براي مزبور خصوصاً اثر نامطلوب گرماي

  .رسدضروري بنظر مي

هنگام بودن و همچنين دقت بالا ابزار مناسبي  هدليل پوشش وسيع و ب هدور ب از تصاوير سنجش

هاي مكاني از يك طرف و تنوع عدم دسترسي به داده .هستندهاي حرارتي سطح براي تهيه نقشه

هاي ز طرف ديگر امكان استفاده از تكنيكهاي شهري ازياد كاربري و پوشش اراضي در محيط

  .سازددور را در برآورد و تعيين دماي سطح زمين بيش از پيش مطرح ميازسنجش

. تحقيقاتي است ةهاي ويژجزاير حرارتي شهري مدت زيادي است كه هدف مطالعاتي سايت

 1813سي در سال مشاهدات هواشنا ةعنوان اقليم لندن بر پاي اولين فعاليت خود را تحت 1هاورد

عنوان اقليم لندن منتشر  مطالعاتي را تحت 2چندلرز سال بعد، 30پس از او، حدود . منتشر كرد

هاي سنجش از دور ابتدا با استفاده از مطالعه جزاير حرارتي شهري به وسيله دادهاما  كرد

و تحليل از طريق تجزيه  را مناطق شهري (1972) 3رائو. انجام شد NOAAهاي ماهواره  داده

به مطالعه  1982در سال  5، چو شوژن4ژانگ چائو .كرد تصاوير مادون قرمز حرارتي شناسايي

، 1988در سال  7و سان ييمين 6هاي بيانسپس . شانگهاي پرداختند ثيرات جزاير حرارتي شهرأت

، با )1989( و همكارانش 9روث .كردندرا بررسي  8ثيرات جزاير حرارتي شهري در تيانجينأت

نوع كاربري زمين به ، نشان دادند كه جزاير حرارتي شهري AVHRRهاي فاده از دادهاست

                                                
1.  Howard 
2.  chandlers 
3.  Rao 
4.  Zhang Chao 
5.  Chou Shuzhen 
6.  Bian Hai 
7.  Sun Yimin 
8.  Tianjin 
9.  Roth 
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هاي گياهي، رابطه خطي نمودند كه شاخص بياننيز ) 1993(و همكارانش 1گالو. وابسته است

  .با تفاوت دماي شهر و روستا دارد

در  .هستندتفاوت نشان داد كه كاربريهاي متفاوت داراي ميانگين حرارتي م 2000اكبري در سال 

 با كه شدت جزاير حرارتي در مناطق ه شدنشان دادنيز ، )2005( و همكارانش 2تحقيقات شيائو

به  4شيانو  3كرين، 2006در سال  .استبوده  بيشتر از ساير مناطقسرعت شهرنشيني بالا بسيار 

يك . اختندپردپوشش سطوح نفوذناپذير  با هاي مادون قرمز حرارتيدادهبررسي ارتباط ميان 

ميزان دما رابطه مثبت با سطوح نفوذناپذير و رابطه كه  كردندبيان و همكاران  5ونگ سال بعد

  .درمنفي با پوشش گياهي دا

به بررسي تغييرپذيري فضايي زماني حرارت در زمينه كاربري اراضي  2007اميري و همكاران در سال 

بوده  1998ترين كلاس كاربري در سال ني گرمشهر تبريز پرداختند و نتيجه گرفتند كه كاربري مسكو

  .اند ترين كلاس كاربري بودهزمين هاي باير گرم 1989 و 2001كه در سالهاي  است در حالي

 حرارتي و اپتيكي هاي داده بر مبتني ، با استفاده از روشي جديد كه)1386(نظريان و ديگران 

 اين روي بر را CO آلاينده توزيع و تهران شهر سطح حرارت درجه نقشه بود، دور از سنجش

آخوندزاده . را مطالعه نمودند شهر هواي كيفيت در موثرّ مورفولوژيكي تهيه كردند و شرايط شهر

 ابزار عنوان هب توانندنيز مي ASTER طيفي چند تصاوير كه ، نشان دادند)1386(و سراجيان 

 كار به ايران در شهري هايحيطم در انرژي اثرات و منابع تحليل و تجزيه نمايش جهت مفيدي

كه سطوح نفوذناپذير از طريق جذب و ذخيره بيان نمودند  نيز )1388( شكيبا و همكاران .روند

كه پوشش گياهي از طريق ايجاد توازن گرمايي به  در حالي ،انرژي خورشيدي اثر گرمايش دارند

، )2011( 7يوانژي ژانگ و 6ن ليولي .اند كننده وسيله تبخير و تعرق و توليد سايه داراي اثر خنك

LST8ميانهمبستگي منفي تحليل كردند كه 
NDVIو    و  LSTهمبستگي مثبت بين  و ،9

                                                
1. Gallo 
2. Xiao 
3. Crane 
4. Xian 
5. Weng 
6. Lin Liu 
7. Yuanzhi Zhang 
8. Land Surface Temperature 
9. normalized difference vegetation index 
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NDBI1 وجود دارد.  

مشاهده نمودند كه وابستگي شديد بين درجه حرارت سطح و مقادير ) 1389(ملك پور و طالعي

NDVI و زمين كشاورزي  براي كلاسهاي مناطق ساختماني كم تراكم، پوشش گياهي تنك

  .كشت شده وجود دارد

 دمايي اختلاف كه رشت تحقيق كردند شهر ، رمضاني و دخت محمد، براي1389در سال  

حداقل  شرايط در اطراف نواحي با گرمايي جزيره مركز گراد بين سانتي درجه 6.4تا  5معادل 

. آيد مي وجود به يشينهب دمايي در شرايط گراد سانتي 5.6الي  3 معادل دمايي اختلاف و دمايي

 طور به حرارتي جزايرتحليل نمودند كه  براي شهر اهواز) 1389( و ديگران رنگزنهمچنين 

  .است صنعتي هاي محدوده و باير زمينهاي از ناشي عمده

ماهواره  +ETMاستفاده از تصاوير حرارتي سنجنده  شود، با در اين مطالعه نيز سعي مي

تا با  خته شود؛كاربري اراضي و جزاير حرارتي پرداپوشش و ن ، به بررسي رابطه ميا2لندست

شهر تهران  انجام اين پژوهش، راهكارهايي جهت جلوگيري از گسترش جزاير حرارتي در كلان

  .دشوارائه 

  

  هامواد و روش

در . اين تحقيق از نظر روش تحليلي است، اما بايد افزود كه از نظر هدف كاربردي خواهد بود

جهت انجام اين . ريزي استفاده نمود گيري و برنامه توان از نتايج در تصميم ي، ميبعد كاربرد

سازي  در اين راستا ابتدا پس از آماده. است شدهاستفاده  +ETMهاي سنجنده  تحقيق از داده

دوري و  از  هاي سنجش دمايي مربوط به شهر تهران با استفاده از تكنيك ةتصاوير، نقش

به همين ترتيب . گردد و سپس جزاير حرارتي استخراج مي شدهآماده  GISر افزا كارگيري نرم هب

دست آمده و  هدر انتها با توجه به نتايج ب. نيز نقشه كاربري و پوشش اراضي تهيه خواهد شد

  . شود مقايسه ميان آنها، تجزيه و تحليل نهايي انجام پذيرفته و با توجه به آن، پيشنهادات ارائه مي

  

                                                
1. Normalized Difference Build-up Index 
2. Landsat 
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  مطالعه محدوده مورد

دقيقه طول خاوري و  33درجه و  51دقيقه تا 17درجه و  51شهر تهران از نظر جغرافيايي در 

حبيبي و (دقيقه عرض شمالي قرار گرفته است  44درجه و  35دقيقه تا  36و درجه 35

ها در شمال و شرق آن، مشكلاتي از  ارتفاع زياد تهران و وجود ديواره كوه). 5: 1384هوركاد،

لحاظ كاربري، ضمن آن كه كاربري اراضي در سراسر شهر  هب. يه طبيعي ايجاد كرده استنظر تهو

غربي  مختلط است، اما در مناطق شمال و شرقي، كاربري مسكوني؛ در مناطق غربي و جنوب

پور و  مدني( كاربري صنعتي و در مناطق مركزي كاربري تجاري و اداري وجه غالب دارند

 حضور تهران شاهد شهر شمالي يان ذكر است كه محدودهشا). 199: 1381 زرآزوند،

 شهر جنوبي كوير به تهران شهر از از عبور پس و شروع شمالي هاي كوه از كه است هايي دره رود

  .شهر دارند هواي اين كلان و شوند و نقش مهمي در آب سرازير مي

  

  ها يافته

  پنجره تهيه نقشه حرارتي شهر تهران با استفاده از الگوريتم تك

  محاسبه راديانس طيفي •

. گردد استفاده مي +ETMتصوير سنجنده  6پنجره از باند  جهت انجام محاسبات از الگوريتم تك

، در ابتدا اين تصوير به اندازه حد شهر استبدليل اينكه ابعاد تصوير از حد شهر تهران بزرگتر 

تصوير  6-2مربوط به باند با توجه به مقادير ماكزيمم و مينيمم . شود تهران برش داده مي

، در نهايت براي محاسبه راديانس 6هاي رقومي اعداد باند  ، و جايگزيني ارزش+ETMسنجنده 

   L(l) = Teh62.pix * 0.037 + 3.162              :آيد رابطه بدست مياين 

  محاسبه دماي روشنايي سنجنده •

رابطه بدست اين ين تصوير با در مرحله بعدي، دماي روشنايي سنجنده برحسب كلوين براي ا

    BT= 1282.71/ln (666.09/radiance.pix +1)                                            :آيد مي

  مندي سطح  محاسبه گسيل •

نياز  NDVIمندي سطح را بايد محاسبه كرد كه جهت اين كار به محاسبه  در اين مرحله گسيل

  :شود ه ميبر اساس رابطه زير محاسب NDVI. است

 NDVI = (NIR-RED) / (NIR+RED)     
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  محاسبه نقشه دمايي و جزاير حرارتي شهر تهران   •

و تصوير دماي روشنايي  NDVIجهت بدست آوردن نقشه دماي شهر تهران از تصوير مربوط به 

طبقه نمايش داده  7خواهد بود كه اين نقشه در  LSTخروجي اين نقشه . شود سنجنده استفاده مي

بندي حرارتي را  جهت نمايش جزاير حرارتي طبقة بالايي مربوط به نقشه طبقه). 1شكل(است  شده

  ).2شكل(شود  و مابقي صفر قرار داده مي 1بايد نمايش داد كه براي آن، ارزش مربوط به اين طبقه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )LST(نقشه دماي شهر تهران : 1شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  حرارتي شهر تهرانجزاير : 2شكل
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حرارت سطحي جسم است با دماي هواي  ةكه نشاندهند LSTتوجه نمود مقادير بايد

با استفاده از رابطه زير  .دربرگيرنده آن جسم بسته به زمان و ساعات مختلف اندكي تفاوت دارد

  T(air)= 14.6+0.44*LST:  دست آورد هب LSTتوان دماي هوا را از روي مقادير  مي

ايستگاه سينوپتيك در همان  4گيري شده توسط  ر دماي اندازهجهت ارزيابي نقشه دمايي، مقادي

   .دست آمده مطابق جدول ذيل مقايسه گرديدند هتاريخ اخذ تصوير با مقادير ب
  

  هاي هواشناسي ارزيابي نقشه دمايي با داده: 1جدول

 اختلاف دماي محاسبه شده LST دماي هواشناسي نام ايستگاه

 0.2044- 31.1044 37.51 30.9 مهرآباد

 0.0604- 29.9604 34.91 29.9 چيتگر

 0.9324 28.3676 31.29 29.3 ژئوفيزيك

 0.4228 30.2772 35.63 30.7 دوشان تپه

  

  گانه شهر تهران 22بدست آوردن تراكم جزاير حرارتي؛ كمينه، بيشينه و ميانگين دماي مناطق 
  

  رانگانه شهر ته 22كمينه، بيشينه و ميانگين دماي مناطق : 2جدول
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توليد شده براي شهر تهران، مقادير كمينه، بيشينه و ميانگين دماي  LSTبا استفاده از نقشه 

  ).2جدول(گانه شهر تهران را خواهيم داشت  22مناطق 

  

  گانه شهر تهران به ترتيب صعودي 22تراكم جزاير حرارتي مناطق : 3جدول

  
  

، جمع تعداد GISافزار  ستفاده از نرمدست آوردن جزاير حرارتي شهر تهران، با ا هپس از ب

. آيد دست مي هصورت مجزا ب هپيكسل مربوط به جزاير حرارتي براي هر منطقه از شهر تهران ب

بدين . خواهد بود) 3( نتيجه مطابق جدول. گردد سپس تراكم جزاير حرارتي نيز محاسبه مي

  .مشخص خواهند شد ،هستندترتيب مناطقي كه داراي بيشترين و كمترين جزاير حرارتي 
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  ها محاسبه شاخص

UTFVIارزيابي اكولوژيكي جزاير حرارتي شهر تهران با استفاده از شاخص  • 1   

جهت توصيف كمي تاثير جزاير حرارتي ، (UTFVI)شاخص پراكندگي عرصه حرارتي شهر 

 ) :1548: 2011ليو و ژانگ، (گردد  رود كه از رابطه زير محاسبه مي شهري بكار مي

UTFVI=TS/(TS-TMEAN)  
 LST، ميانگين دماي TMEANمربوط به يك نقطه خاص به كلوين و  TS  ،LSTدر اينجا، 

  ).همانجا(كل منطقه مورد مطالعه به كلوين است 

طبقه ايجاد شده  6جهت تهيه نقشه ارزيابي اكولوژيكي جزاير حرارتي شهر تهران، هر كدام از 

دست آمده به يكي از  هوجه به مقادير بشهر تهران با ت UTFVIبندي شده  در نقشه طبقه

  .)3شكل(شود  خيلي بد اختصاص داده مي هاي عالي، خوب، نرمال، بد، خيلي بد و خيلي كلاس

  

                                     

  

  

  

  

  

  

  

  

  نقشه ارزيابي اكولوژيكي جزاير حرارتي شهر تهران: 3شكل

  

  شهر تهران NDBIتهيه نقشه مربوط به شاخص  •

اين شاخص نشانگر مناطق داير يا . گردد ، محاسبه ميNDBIا استفاده از رابطه زير، شاخص ب

                                                
1. Urban thermal field variance index 
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ماهواره  +ETMسنجنده  4و  5براي محاسبه اين شاخص از دو باند . باشد ساخته شده مي

 NDBI= (d(band5) – d(band4)) / (d(band5) + d(band4)).    شود لندست استفاده مي

 
  شهر تهران NDBaI ١اخصتهيه نقشه مربوط به ش •

براي محاسبه اين شاخص طبق رابطه زير از . باشد اين شاخص نشانگر مناطق و نواحي باير مي

 : شود ماهواره لندست استفاده مي +ETMسنجنده  6و  5دو باند 

NDBaI= (d(band5) – d(band6)) / (d(band5) + d(band6)) 
 
  شهر تهران NDVIتهيه نقشه مربوط به شاخص  •

شاخص  ةبندي شد نقشه طبقه. مندي سطح محاسبه گرديد شاخص در قسمت محاسبه گسيل اين

NDVI نماينده پوشش گياهي خواهد بود. 

 
  شهر تهران ٢NDWIتهيه نقشه مربوط به شاخص  •

، جهت ارزيابي محتواي آبي گياهان، جهت جستجوي NDWIدر آزمايشات رطوبت خاك، 

براي محاسبه اين شاخص ). 136: 2006ديگران،  چن و(كار گرفته شده است  همناطق خشك ب

 :شود؛ مطابق رابطه زير ماهواره لندست استفاده مي +ETMسنجنده  4و  5از دو باند 

NDBaI= (d(band4) – d(band5)) / (d(band4) + d(band5))  
 

  LSTها و  محاسبه همبستگي ميان شاخص

هاي باير و آب با نقشه دما، كه  زمين هاي ساخته شده، به منظور مقايسه ميان فضاي سبز، زمين

نمايد، ماتريس همبستگي  دهد و رابطه ميان آنها را مشخص مي دست مي هاطلاعات مفيدي را ب

اثر تضعيفي و يا  ةدهند مقادير منفي نشان. شدمحاسبه ) 4(مطابق شكل LSTها و  ميان شاخص

  .باشد ثبت هر كدام بر ديگري ميثير مأاثر تقويتي و ت ةدهند ثير منفي و مقادير مثبت نشانأت

                                                
1. Normalized Difference Bareness Index 
2. Normalized Difference Water Index 
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  LSTها و  ماتريس همبستگي ميان شاخص: 4شكل

 
  بندي كاربري و پوشش اراضي شهر تهران تهيه نقشه طبقه

  تلفيق تصوير  •

افزار  در ابتدا بايد تمامي باندها را با توجه به حد تهران برش داد كه اين كار با استفاده از نرم

PCI ه باندهاي مربوط به تصوير سپس با توجه ب. انجام شدETM+ 4-3-2، از تركيب ،

در مرحله بعد جهت بهبود قدرت تفكيك مكاني تصوير، . عمليات تركيب رنگي انجام پذيرفت

با باند پانكروماتيك انجام گرديد كه جهت انجام  4-3-2تلفيق مربوط به تصوير تركيب باندهاي 

  .استفاده شد ENVIآن از نرم افزار 

  

  تصويربندي  طبقه •

بجز باند حرارتي، استفاده  +ETMبندي از كليه باندهاي تصوير  جهت انجام طبقه معمولاً

سپس تصوير حاصل . بنابراين به تصوير تلفيق شده قبلي، مابقي باندها را نيز اضافه شد. گردد مي

. بندي شد طبقه ENVIي حداكثر احتمال همانندي در نرم افزار  با استفاده از روش نظارت شده

  . بندي براي هر كلاس تعداد مناسبي نمونه تعريف گرديد جهت انجام طبقه

ها با توجه به نقشه كاربري و پوشش اراضي طرح جامع ، تفسير بصري و همچنين  تعريف نمونه

بندي، هر كلاس با توجه  پس از انجام طبقه. گيرد آگاهي قبلي از محدوده مورد مطالعه انجام مي

در اين جا با توجه به . شود بندي و نامگذاري مي ش اراضي، رنگبه نوع كاربري و پوش

دما، شش كلاس شامل پوشش گياهي متراكم،  ةدست آمده و رابطه آنها با نقش ههاي ب شاخص

بندي، با توجه به  جهت ارزيابي دقت طبقه. فضاي سبز، باير، آب، مسكوني و صنعتي ايجاد شد
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  .باشد دست آمد كه قابل قبول مي هب 0.9156يزان هاي معرفي شده، ضريب كاپا به  م نمونه

  

  ها در مناطق داراي بيشترين و كمترين جزاير حرارتي  تهيه درصد كاربري

داراي بيشترين جزاير  22و  21داراي كمترين و مناطق  6و  8، مناطق )3(با توجه به جدول 

  ).4جدول(مناطق محاسبه شد ها براي اين  بنابراين، درصد هر كدام از كاربري. باشند حرارتي مي

  

  22و  21و  8و  6درصد كاربري و پوشش اراضي در مناطق : 4جدول

  
  

  گيري  نتيجه

بيشترين  19و  17باشند و مناطق  داراي كمترين ميانگين دما مي 21و  13، مناطق )2(طبق جدول

و  بيشترين  21و  13همچنين كمترين نقطه دمايي در مناطق . باشند ميانگين دمايي را دارا مي

  . خورد به چشم مي 21و  18نقطه دمايي نيز در مناطق 

كمترين تراكم جزاير حرارتي، و  8و  6شود، مناطق  نيز ديده مي) 3(همانطور كه در جدول 

نقشه مربوط به شاخص . باشد بيشترين تراكم جزاير حرارتي را دارا مي 21و  22مناطق 

UTFVI از نظر ارزيابي اكولوژيكي 22و  21به مناطق  دهد كه محدوده مربوط نيز نشان مي ،

  .عالي قرار دارد ةدر رد 1منطقه  ةخيلي بد و محدود جزاير حرارتي در رده ي خيلي

منطقه يك شهرداري تهران قرار دارد و بنابراين  ةها در محدود دره اكثريت قريب به اتفاق رود

در كاهش جزاير حرارتي و برتر شدن ثري ؤها نقش م دره رود كه وجود اين رود اين احتمال مي
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با رجوع به جدول . اين منطقه از نظر ارزيابي اكولوژيكي جزاير حرارتي داشته باشد ةرتب

لحاظ تراكم جزاير حرارتي قرار  هها ب ترين پايين ةهاي جزاير حرارتي، نيز اين منطقه در مرتب تراكم

  .دارد

يا پوشش  NDVIگردد كه  ز مشاهده مي، نيLSTها و  در بخش محاسبه همبستگي ميان شاخص

گياهي رابطه معكوس با دما و جزاير حرارتي دارد، بدين معنا كه پوشش گياهي سبب تضعيف 

ساز  و به همين ترتيب، نشان داده شده است كه شاخص ساخت. اثر جزاير حرارتي خواهد شد

  .خواهد داشت LSTرابطه مستقيم و با تاثير مثبت بر روي 

با توجه به . باشند داراي بيشترين جزاير حرارتي مي 22و  21ذكر گرديد، مناطق طور كه  همان

هاي  ها و پوشش كه درصد كاربري) 4(دست آمده و جدول  هنقشه كاربري و پوشش اراضي ب

توان اينچنين استنباط نمود كه با وجود مساحت قابل قبولي از منطقه  دهد، مي اراضي را نشان مي

صورت  هنگلي است، اما بدليل اينكه بخش قابل توجهي از اين منطقه بكه داراي پوشش ج 22

  .است شدهباشد، اين منطقه دچار تراكم جزاير حرارتي  باير مي

توان دو دليل عمده را در ايجاد جزاير حرارتي در اين منطقه ذكر  ، مي21همچنين در مورد منطقه 

محدوده و ديگري كمبود پوشش گياهي نمود؛ يكي وجود مناطق صنعتي گسترده و بسيار در اين 

اعم از جنگل و فضاي سبز كه سبب شده است اين منطقه دچار تراكم بالايي از جزاير حرارتي 

  .گردد

دره ها مي تواند در  و نقشي كه اين رود 22و  21دره در مناطق  البته با توجه به وجود رود

توان چنين برداشت نمود كه اثر  يكاهش دما و جلوگيري از تشكيل جزاير حرارتي ايفا كند، م

به ) وجود مناطق باير گسترده و پوشش گياهي ضعيف و مناطق صنعتي گسترده(عوامل ديگر 

كمترين  21اما سبب گرديده تا منطقه . ها را خنثي نمايد حدي زياد بوده كه نتوانسته است آن

  .ميانگين دما و كمترين نقطه دمايي را دارا باشد

 6و  8ن كمترين تراكم جزاير حرارتي در بين مناطق، كه شامل مناطق در خصوص دارا بود

توان چنين  ، مي)4جدول(ها و پوشش اراضي  شود، با نگاهي به جدول درصد كاربري مي

استدلال نمود كه پايين بودن درصد اراضي باير و صنعتي با وجود بالا بودن درصد اراضي داير، 

البته اين . ه كمترين تراكم جزاير حرارتي را داشته باشدسبب گرديده تا اين منطق 8در منطقه 

توان به بالا بودن درصد  قرار دارد كه اين مسئله را مي 14 ةمنطقه از نظر ميانگين دمايي در رتب
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  . اراضي داير در آن نسبت داد

رد، با ها از نظر تراكم جزاير حرارتي قرار دا ترين ي پايين نيز كه در رده 6به همين ترتيب منطقه 

وجود درصد بالاي اراضي داير كه سبب گرديده در انتهاي جدول ميانگين دمايي قرار داشته 

مناسب و  هاي دمايي باشد، به دليل پوشش گياهي نسبتاً باشد و بنابراين جزء بالاترين ميانگين

  .پايين بودن درصد اراضي باير، جزاير حرارتي زيادي در آن تشكيل نگرديده است

  

 اپيشنهاده

  :شود ميبا توجه به مسائلي كه مطرح گرديد پيشنهاد 

در راستاي توسعه پايدار و ديدگاه آن در رابطه با حفظ منابع و محيط زيست براي آيندگان، در 

، 22در خصوص منطقه . ها اقدامات مقتضي انجام گيرد دره رابطه با نگهداري و محافظت از رود

هايي درنظر  ها و پوشش كاربري شود ميآن، پيشنهاد به علت بالا بودن وسعت مناطق باير در 

ها نيز با توجه به ديدگاه توسعه  اين كاربري. گرفته شود كه سبب كاهش جزاير حرارتي گردد

پايدار كاربري زمين، بايد طوري طراحي گردد كه به اندازه كافي پوشش گياهي و فضاي سبز در 

البته نبايد . ز تراكم متوسطي برخوردار باشدآن درنظر گرفته شده و در مورد اراضي داير، ا

  .تري قرار گيرد فراموش نمود كه پوشش جنگلي فعلي اين منطقه نيز بايد مورد حفاظت جدي

كه وسعت قابل توجهي از آن به كاربري صنعتي اختصاص  21همچنين در خصوص منطقه 

و صنايع آلاينده اين منطقه به  ها الامكان كارگاه ريزي نمود كه حتي يافته است، بايد طوري برنامه

هاي سازگار ديگري با تراكم مناسب جايگزين گردد و  مكاني ديگر منتقل گرديده، و كاربري

همچنين اختصاص فضاي سبز بيشتر و نيز ايجاد اين فضاها در اين منطقه در دستور كار جدي 

  .قرار گيرد

ط زيست، افزايش فضاي سبز و ها در جهت حفظ محي گردد كه كاربري در نهايت، پيشنهاد مي

هاي صنعتي آلاينده و استفاده بهينه از اراضي  نگهداري از پوشش گياهي فعلي، كاهش كاربري

اراضي باير، طراحي و مديريت گردند تا شاهد كاهش و از بين رفتن معضل جزاير  خصوصاً

  .حرارتي در شهر تهران باشيم
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