
   

  )انجمن جغرافياي ايران المللي علمي ـ پژوهشي و بينفصلنامه (جغرافيا 

  1393تابستان، 41شماره ، دوازدهمسال دوره جديد، 

  

  شهرستان جيرفتشهرستان جيرفت  مخرب در مخرب در   سيلابسيلاب  مولدمولدبارش سنگين بارش سنگين   سينوپتيكسينوپتيك  الگوهايالگوهاي  نارسايينارسايي
 

 4ييو محمد رضا 3زرنه داريوش حاتمي ،2، دكتر محمود احمدي1دكتر يوسف قويدل رحيمي

  

  چكيده

آساي غيرطبيعي در مناطق خشك و كم باران و با پوشش گياهي تنك در اغلب موارد  هاي ابر سنگين و سيل باران

هاي بيني شده و همه ساله خسارات سنگيني در بخش هاي سنگين و غيرقابل پيش منجر به رخداد سيلاب

در . آورندبار ميشرقي كشورمان بهو جنوبتاسيسات زيربنايي، عمراني و كشاورزي براي مناطق مركزي، شرقي 

فوريه  2برابر با  1389بهمن  13ميليمتري منجر به سيل 6/90پژوهش حاضر، به تحليل همديدي بارش سنگين 

هاي زميني بارش مذكور شناسايي و هاي ايستگاهابتدا از طريق داده. ميلادي شهرستان جيرفت پرداخته شد 2011

. هاي مربوطه بارش سنگين جيرفت مورد تحليل قرار گرفتهاي جو بالاو ترسيم نقشهسپس با استفاده از داده

 كشيده شدن فرود بسيارعميق با محورجنوبي بر روي ايران مركزي،  - اي با محور شماليوجود كم فشار چندهسته

رد مطالعه در قرارگرفتن منطقه موبر روي روسيه، تركيه، عراق، عربستان ودرياي سرخ و  جنوبغرب - شمالشرق

بالاسو بودن هوا در  زير منطقه واگرايي بالايي، استقرار هسته منفي پيچانه در تمامي سطوح جوي برروي جيرفت،

كه گوياي جريان واگرايي و صعودي هوا  و مقادير تاوايي تمامي سطوح كه موجب صعود هوا و ناپايداري شده

باشد بعلاوه دهنده جبهه گرم بر روي منطقه مينشان، همچنين ضخامت زياد جوكه براي تمامي سطوح جو است

استقرار رودباد بزرگ جبهه قطبي وادغام آن با رودبادهاي مستقر در آفريقا از سمت غرب و رودباد مستقر در 

ها و ايجاد شرايط باروكلينيك براي شهرستان جيرفت موجب تشديد ناپايداري شرق آسيا از سمت شرقجنوب

  هكتوپاسكال درياي سرخ و  700و  500ده رطوبتي بارش سنگين جيرفت در سطوحمنابع عم .شده است

هكتوپاسكال درياي عرب، خليج عمان و خليج فارس نقش  1000و  850باشد، اما در ترازهاي فارس ميخليج

 .كنندرطوبت بارش سنگين را ايفا مي تأميناصلي 

 .جيرفتتحليل همديد، بارش سنگين، سيل، شهرستان : كليدواژگان

                                                 
  استاديار گروه جغرافيا، دانشگاه تربيت مدرس .  1

  استاديار گروه جغرافياي طبيعي، دانشگاه شهيد بهشتي .  2

  كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرس دانشجوي . 3

  كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرس  دانشجوي.  4
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 مقدمه

هاي هاي فرين ويژگيشناسي سينوپتيك، شناسايي حالتهاي مهم علم اقليميكي از شاخه
  عليجاني،(باشد آسا ميهاي سنگين و سيلهاي شديد و بويژه بارشمحيطي، مانند طوفان

نفر  2000ها بيش از هر ساله سيلاب. ترين خسارت محيطي استسيل معمولي). 201 : 1388
گذارند ميليون نفر از جمعيت مردم جهان تأثير مي 75برند و متأسفانه بر بين ميرا از 

عنوان يكي از مهمترين بلاياي طبيعي در كـشور مـا مطـرح سيل به). 83: 1389 محمدي،(
سازد عدم آگاهي براي مقابله با عواقب آن است و آنچه كه از اين بلاي طبيعي فاجعه مي

 ءوقـايع طبيعـي بـر اركـان تندرستي ـ اقتصادي و محيطي استوپيشگيري از تـأثير سـو

)www.khorasan.ir .(هاي آسا از پديدههاي سنگين و سيلبنابراين از آنجايي كه بارش
ها بويژه در مناطق كم باران اتفاق خطرناك و خسارت بار محيطي هستند كه در بيشتر مكان

شناسايي شرايط سينوپتيك بوجود آورنده اين شوند، افتند و خسارات زيادي را سبب ميمي
  .بيني زمان وقوع و اجراي آمادگي لازم كمك كندتواند در پيشها ميبارش

آسا به روش سينوپتيك و هاي سنگين و سيلدر سالهاي اخير مطالعات متعددي در رابطه با بارش
  .هاي سطوح مختلف جو در سطح جهان و ايران انجام شده استبه كمك نقشه

مطالعه  به توانمي سنگين هايبارش رخداد سينوپتيك تحليل با ارتباط در و جهاني سطح در
ميليمتر  100هاي سنگين بيش از ايشان بارش. اشاره كرد) 129:  2002(چن و همكاران 

فصل بارشي در (يو در طي فصل مي 1997تا  1993هاي بعدازظهرها در تايوان را در طي سال
ميليمتر را مشخص  100در طي اين دوره پنج بارش بيش از . را مطالعه كردند )جنوب شرق آسيا

شد كه در زمان آنها هايي را شامل ميگروه اول بارش. بندي شدو در دو گروه جداگانه طبقه
هاي شد كه جريانهايي را شامل ميجريانهاي جوي جهت جنوبي داشتند و گروه دوم بارش

شرايط جو را در ) 631: 2005هلستروم،(همچنين . اندبي داشتهجوي در آن زمان جهت جنوبغر
هاي وي تفاوت. هاي سنگين و غيرسنگين در سوئد را مورد مطالعه قرار دادزمان رخداد بارش

و ) ژوئن تا آگوست(هاي سنگين تابستاني ميانگين شرايط جوي در زمان رويداد بارش
. تحليل نمود) دارندي، واچرخندي و جهتچرخ(هاي هواي لامب غيرسنگين را بر اساس تيپ

نتايج مطالعه ايشان نشان داد كه سهم رويدادهاي بارش كه در زمان تيپ چرخندي رخ داده بود 
  . درصد است 70هاي سنگين درصد و براي رويداد بارش 45براي رويداد بارش غيرسنگين 
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هاي سنگين نج به تحليل بارشبا استفاده از اطلاعات رادار و باران س )337: 2005(سن جي ـ 
وي پنج بارش سنگين را با استفاده از رادار . پرداخت آلمان در غربدر نوردراين ـ وستفالن 

  مطالعه و در آخر وسعت فضايي محدودة بارش را به وسيله اطلاعات رادار و مقايسه آن با 

در اين زمينه شناخت  )185 :2007(همكاران  و يامامطالعه شي. سنج شناسايي كرداي بارانداده
آنها فرض را . باشدهاي سنگين در فصل بارندگي در ژاپن ميالگوهاي سينوپتيك منجر به بارش

هكتوپاسكال و آب  850هاي باد در تراز بر اين گذاشتند كه الگوهاي سينوپتيك توسط نقشه
ايشان با . يافته ناميدندها را خود سازمان توانند به سادگي آشكار شوند و اين نقشهقابل بارش مي

 8هاي سنگين را به اي الگوهاي سينوتيك بارشهاي خوشهها و تكنيكاستفاده از اين نقشه
ها ابزار موثري براي آشكارسازي وقايع خوشه تقسيم كردند و به اين نتيجه رسيدند كه اين نقشه

عنوان الگوهاي جوي با ) 27: 2007(همچنين پژوهش لنا و همكاران . هاي سنگين هستندبارش
هاي سنگين جزاير بالريك واقع در شرق اسپانيا نمونه ديگري در اين زمينه وجود آورندة بارشبه

ميليمتر مشخص كردند كه از اين تعداد  60روز بارش بيش از  157آنها  در مجموع . است
زماني رخ هاي سنگين در درصد بارش 87درصد در فصل پاييز رخ داده بود وتقريباً  50بارش

سن چن و . كيلومتري جزيره واقع شده بود 600داده بود كه يك مركز چرخندي در شعاع 
هاي سنگين در جنوب ها بر رخداد بارشبه بررسي تأثيرات ناهمواري) 595: 2011( همكاران

آنها به اين نتيجه رسيدند كه صعود . پرداختند) فصل گرم(ـ يو  غرب تايوان، در طول فصل مي
در كشورمان نيز . باشدهاي سنگين در اين منطقه ميواي مرطوب از كوهستان علت بارشتوده ه

  در مطالعه خود به ) 109: 1385(مرادي . مطالعات متعددي در اين زمينه انجام شده است

هاي سينوپتيكي پرداخت و به ها در ساحل شمالي ايران بر اساس موقعيتبيني وقوع سيلابپيش
هاي سواحل درياي خزر ه سه نوع تودة هوا و سيستم فشاري در ريزش بارشاين نتيجه رسيد ك

در بين اين . هاي كم فشار، چرخندها، و واچرخندهاي مهاجرسيستم: مؤثر است كه عبارتند از
مفيدي و . ها مربوط به چرخندها و واچرخندهاي مهاجر استسه عامل، شديدترين بارش

زاي پاييزه در سواحل جنوبي هاي شديد و سيلتيكي بارشبه بررسي سينوپ) 71: 1385(همكاران 
زاي سواحل جنوبي هاي شديد و سيلهاي آنها نشان داد كه بارشيافته. درياي خزر پرداختند

  فشار و زوجي شكل الگوي سينوپتيكي اصلي شامل الگوي پرفشار، كم 3درياي خزر در 

 500رسي ارتباط تغييرات سطح در مطالعة خود به بر) 117: 1389(پروين . گيرندمي
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ايشان پس از تعيين آستانة سيل، . هكتوپاسكال و سيل در حوضة آبريز درياچه اروميه پرداخت
) 1384- 1370(طوفان مولد سيل طي دوره  44هكتوپاسكال را براي  500هاي ارتفاعي تراز داده

هاي مذكور پنچ كانون با مورد بررسي قرار داد و به اين نتيجه رسيد كه به هنگام وقوع سيلاب
هكتوپاسكال قابل تشخيص هستند كه  500هاي ارتفاع سطح برخورداري از بيشترين آنومالي

منطقه بين درياي مديترانه و درياي . 2غربي ايران؛ منطقه بين درياي سرخ تا جنوب. 1: عبارتند از
كرمي و همكاران . پامنطقه شمال ارو. 5شرق ايران و . 4منطقه شمال درياي خزر؛ . 3سياه؛ 

در شهرستان پلدختر  1384در مطالعه خود به بررسي الگوي سينوپتيك سيل بهمن) 1389(
غرب به پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه تقويت سامانة سوداني و ورود آن از سمت جنوب

 هاي جوي فراوان در استان لرستان شده است كه منجر بهمنطقه مورد مطالعه، موجب ريزش
 هاينقشه تحليل با )47: 1388(مسعوديان  و محمدي. سيل در شهرستان پلدختر شده است

هاي بارش وقوع در عراق فشار كم- اروپا پرفشار الگوي كه اندگرفته نتيجه دريا تراز فشار
 نفوذ كشور شمالغرب از سياه درياي و اروپا پرفشار از ايزبانه زمان اين در .است موثر سنگين

 و فشار شديد شيو اين تحت. است آورده بوجود را شديدي شيو عراق فشار كم اب و كرده
قبرس،  برروي عميق عراق، فرود روي بر قطبي جبهه و ايحاره جنب رودبادهاي ادغام همچنين

 و مديترانه سرخ و درياي رطوبتي ، تغذيه925و  850 ترازهاي در فارس خليج رطوبتي تغذيه
همچنين ياراحمدي و همكاران . است شده سنگين باش رخداد وجبم بالاتر ترازهاي در سياه

غرب خزر و غرب ايران پرداختند هاي سنگين در جنوباي به بررسي بارشدر مطالعه) 1390(
گيري و به اين نتيجه رسيدند كه در روز بارش وجود سامانه كم فشار در سطح زمين و  شكل

، همچنين تاوايي مثبت و تشديد سرعت قائم ناوه در ترازهاي مياني جو مشاهده شده است
لازم به ذكراست كه . هاي فشاري شده استموجب تشديد ناپايداري كژفشاري و افزايش جريان

هاي افراد متعدد ديگري به صورت موردي عوامل سينوتيك سيل را مطالعه كرده و وضعيت لايه
از جمله . اندو تحليل نموده بالاي اتمسفر و سطح زمين را در رابطه با وقوع بارش بررسي

، رضايي )1387(، لشكري وهمكاران )1387(، اميدوار )1386(مطالعات مذكور، كارهاي عزيزي 
هدف اساسي اين مطالعه شناخت الگوهاي سينوپتيك منجر به ايجاد . ، قابل ذكر است1388
 .در شهرستان جيرفت است 1389اسفند  13زا هاي  سنگين و سيلبارش
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 شناسيو روش هاداده

شهرسـتان   13/11/1389در اين مطالعه از دو دسـته داده جهـت تحليـل مخـاطرة سـيل      
هاي سطوح فوقاني هاي زميني و دادههاي ايستگاهجيرفت استفاده شده كه عبارت از داده

هاي بارش روزانه هاي ايستگاه زميني مورد استفاده در پژوهش شامل دادهداده. جو است
ــفند  13 ــه از وب  1389اس ــت ك ــت اس ــه آدرس   جيرف ــي ب ــازمان هواشناس ــايت س س

www.irimo.ir هاي بازكاوي شده هاي سطوح فوقاني شامل دادهداده. اخذ گرديده است
النهـاري، امگـا،   هاي ارتفاع ژئوپتانسيل، فشار سطح دريا، بـاد مـداري، بـاد نصـف    مؤلفه

ني محيطي در كلـرادو  بيرطوبت ويژه و رطوبت نسبي است كه از سايت مركز ملي پيش
به جـز  . انداخذ شده www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.ncep.reanalisis به آدرس

سـكال  هكتوپا 300و  250نقشه سطح دريا كه در تك ترازه است و نقشه رودباد كه در ترازهـاي  
هكتوپاسـكال ترسـيم و بررسـي     500و1000،850،700هـا در ترازهـاي   ترسيم شدند، ساير نقشه

ها انتخـاب  فوريه، جهت ترسيم نقشه 2زولو روز  00با توجه به زمان اوج  بارش، ساعت . شدند
  جغرافيـــاييايســـتگاه جيرفـــت در قســـمت مركـــزي اســـتان كرمـــان و در محـــدودة . شـــد

ارتفـاع آن از سـطح    .)1شـكل  ( اسـت واقع شـده    شرقي 57˚ 44' 13 ''شمالي و  28˚ 40' 13 ''
  .استميليمتر  87متوسط بلندمدت بارش سالانه متر  و   650دريا برابر با 

  

  

  موقعيت جغرافيايي شهرستان جيرفت: 1شكل
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از روش  13/11/1389روش مورد استفاده براي نگاشت و تحليل سينوپتيك بارش سنگين
هاي ارتفاع هاي مربوط به مؤلفهدر اين پژوهش با استفاده از داده. تمحيطي به گردشي اس

النهاري، امگا، فشار سطح دريا، رطوبت نسبي و رطوبت مطلق، ژئوپتانسيل، باد مداري، باد نصف
هاي فشار سطح دريا، ارتفاع ژئو پتانسيل، نقشه ضخامت، نقشه جت استريم، نقشه پيچانه، نقشه

بجز نقشه فشار تراز سطح دريا كه . اندئم هوا ترسيم و تحليل شدهوزش رطوبتي و حركت قا
هكتوپاسكال ترسيم  300و 250استريم كه در تراز هاي جتتك ترازه است و همچنين نقشه

زمان موردنظر . هكتوپاسكال ترسيم شد 500تا  1000ها در سطوح فشاريشده است، ساير نقشه
بامداد انتخاب )  3:30(زولو 00وع بارش و شدت آن ها با توجه به زمان شرجهت ترسيم نقشه

هاي مجموع رطوبت ويژه ها، بجز نقشهبازه فضايي در نظر گرفته شده براي ترسيم نقشه. شد
عرض شمالي و   48تا   21كه در محدوده) امگا( و نقشه حركات قائم هوا)آب قابل بارش(جو 
 70تا  10ها در بازه فضايي بين ي نقشهاند، تمامدرجه طول جغرافيايي ترسيم شده 66تا  42

درجه طول شرقي كه در محدوه مذكور تقريباً تمامي الگوهاي  100تا  0درجه عرض شمالي و 
  .جوي قابل رديابي هستند ترسيم و مورد تحليل قرار گرفتند

  

  هايافته

كز ، يك مر1389بهمن 13روز ) بامداد 30/3(زولو 00در نقشه فشار سطح دريا براي ساعت 
هايي از مديترانه با واچرخند بسيار قوي در بر روي كشور تركيه ، جنوب شرق اروپا و بخش

هكتوپاسكالي آن به سمت ايران پيشروي  1015هكتوپاسكال مستقر است كه زبانه  1025پربند 
اي در اين زمان چرخند بسيار قوي چند هسته. غربي ايران را دربر گرفته استكرده و تماماٌ نيمه

شمال شرق بر روي - هكتوپاسكال، با روند جنوب غرب  850رست منطبق بر محور ناوه تراز د
جنوب عربستان، خليج هميشه فارس، جنوب و نيمه شرقي ايران و در نهايت تا نواحي مركزي 

چرخند قوي مستقر در خليج فارس و درياي عمان با سلول بسته . روسيه استقرار پيدا كرده است
ل با حركت سيكلوني و پاد ساعتگرد خود موجب شارش و همرفت هواي هكتوپاسكا 1010

عمان به سمت جيرفت و همچنين تقويت همرفت و فارس و خليجگرم و مرطوب از خليج
از طرف غرب نفوذ زبانه پرفشار تركيه و درياي مديترانه به . صعود هوا در اين منطقه شده است
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شيو فشار و در نهايت مكش هواي مرطوب سمت منطقه مورد مطالعه موجب تقويت شديد 
هاي وزش رطوبتي هاي جنوبي به شهرستان جيرفت شده كه اين امر با توجه به نقشهعرض

حركت ) 9شكل(هاي وزش رطوبتي از طرفي با توجه به نقشه. شودييد ميأت) 9شكل(
نتقال واچرخندي و ساعت گرد پرفشار مستقر در چين در ترازهاي نزديك سطح زمين موجب ا

  . رطوبت درياي عرب بر روي منطقه جيرفت شده است

  

  
  سامانه بارشي) 1389بهمن 13روز03:30ساعت (نقشه تراز دريا، در زمان اوج فعاليت : 2شكل

  

بهمن  13زولو 00هاي مربوط به وضعيت ارتفاع ژئوپتانسيل جو براي براي ساعت ترسيم نقشه
تقرار يك بلوكينگ تيپيك نوع بريده كم فشار بر هكتوپاسكال نشان داد كه اس 500تراز  1389

 5475هايي از شمال آفريقا شرق با هسته مركزي روي درياي مديترانه، جنوب اروپا و بخش
اي كه گونهژئوپتانسيل متر موجب ايجاد ناوه بسيار عميقي با محور شمالي ـ جنوبي شده، به

يي از خليج فارس، درياي سرخ، تا هابر روي بخش) محل حداكثر تاوايي مثبت(محور تراف 
در اين زمان كشور ايران در زير نيمه شرقي . حدودي شرق مديترانه و عربستان قرار گرفته است

محور ناوه در منطقه بيشينه چرخندگي مثبت در قسمت جلو محور فرود سطح بالا در جايي كه 
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در اين . قرار گرفته است) 69:1381عليجاني،(خطوط هم ارتفاع به هم نزديكترند قرار دارد 
ناحيه به دليل كاهش تدريجي چرخندگي انحنايي مساحت توده هوا بيشتر شده  و در نتيجه 

در قسمت عقب فرود وزش هواي سرد از . گيردتراكم آن كمتر، و فرايند واگرايي شكل مي
مدارات شمالي به طرف جنوب، موجب تقويت و حركت سيستم شده و در قسمت جلو فرود 

كه  اين امر ) 77:1381عليجاني،(هاي جنوبي به طرف شمال جريان دارد ي گرم عرضهوا
فرود ياد شده  با عبور از  . موجب تقويت صعود و ايجاد جو كژفشار در جيرفت شده است

منابع رطوبتي درياي سرخ و خليج فارس و جذب رطوبت بسيار زياد وارد كشورمان شده و 
نتقل كرده است كه منجر به ريزش بارش سنگين در منطقه حجم عظيم رطوبت را به ايران م

هكتوپاسكال تغييراتي جزئي نسبت به تراز فوق رخ داده  850اما در تراز. مورد مطالعه شده است
جنوبشرقي و بعد از آن  - طوريكه محور ناوه از سيبري تا شمالشرق كشور شمالغربياست، به

اي كه شهرستان جيرفت دقيقاٌ در محور گونهبهجنوبغربي پيدا كرده است،  - روند شمالشرقي
همچنين در محور فرود امواج كوتاهي دقيقاٌ . فرود و محل حداكثر تاوايي كثبت قرار گرفته است

بر روي خليج فارس ايجاد شده كه قرارگيري امواج ياد شده در محور فرود بلند موجب تشديد 
  . ناپايداري در منطقه مورد مطالعه شده است

  

  
هكتوپاسكال در زمان اوج فعاليت  850:ب ، 500:نقشه ارتفاع ژئوپتانسيل به متر در ترازهاي الف: 3كلش

  سامانه بارشي) 1389بهمن  13روز 03:30ساعت (
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فشار هواي گرم و با چگالي كمتري قرار گيرد، ضخامت در يك منطقه چنانچه بين سطوح هم
  ست كه هواي سرد قرار گرفته است و در واقع اي افشار بيشتر از منطقهلايه بين سطوح هم

فشار بيانگر ميانگين دماي لايه بين سطوح هم) هكتوپاسكال 500- 1000(هاي ضخامت نقشه
هاي هوايي سرد و گرم را هم نشان است كه علاوه بر نمايش سردي و گرمي جو، جابجايي توده

در زمان رخداد بارش سنگين  )4شكل (تحليل نقشه ضخامت جو ). 81: 1389اميدوار،(دهد مي
اين . در زمان رخداد بارش سنگين است)متر 5700(جيرفت بيانگر ضخامت زياد جو جيرفت 

بديهي است . دهنده استقرار هواي گرم و مرطوب و ناپايدار بر روي منطقه مذكور استامر نشان
. نده جبهه گرم استدههاي گرم و نيز نشانكه هواي ناپايدار در يك منطقه بيانگر تسلط سيستم

بنابراين از آنجا كه در منطقه مورد مطالعه بين سطوح هم فشار هواي گرم و با چگالي كمتري 
هاي شمالي بوده و منجر فشار بيشتر از مناطق سرد عرضقرار دارد ضخامت لايه بين سطوح هم

وش و به فرارفت هواي گرم و تشديد صعود و ناپايداري هوا و در نهايت ايجاد جوي مش
  .باروكلينيك براي جيرفت بوده است

  
  نقشه ضخامت جو به ژئوپتانسيل متر در زمان اوج فعاليت : 4شكل

  سامانه بارشي) 1388اسفند  8روز 03:30ساعت (

جيرفت در تمامي ترازها بيانگر  1389بهمن  13هاي پيچانه بارش سنگين نگاشت و تفسير نقشه
د مطالعه بوده كه گوياي وجود پيچانه در سطوح مذكور مقادير منفي پيچانه برروي منطقه مور
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هايي از عراق، سوريه و هكتوپاسكال هسته بيشينه پيچانه منفي بر روي بخش 500در تراز . است
اما در . است) - 50(اين در حالي است كه مقدار منفي پيچانه در جيرفت . تركيه قرار دارد

اي كه گونهشرايط اندكي متفاوت بوده به) ال هكتوپاسك 850تراز (ترازهاي نزديك سطح زمين 
بر روي نيمه شرقي كشور، بويژه منطقه مورد پژوهش ) - 60(هسته بيشينه پيچانه منفي با عدد 

تر و نيز شرق كشور قويهكتوپاسكال شدت پيچانه جنوب 850در تراز . مستقر شده است
و حركات صعودي هوا گوياي تر شده است اين امر با توجه به كم فشار سطح زمين گسترده

دليل اينكه جريان هوا در بنابراين به. جوي باروكلينيك  و ناپايدار در منطقه مورد مطالعه است
گيرد هاي ساعت صورت ميپيچانه منفي مذكور در مسيري بسته و در جهت خلاف عقربه

  .كرده استاز نظر ديناميكي شرايط را براي صعود هوا آماده ) 137: 1389قويدل رحيمي،(

  

  
  هكتوپاسكال در زمان اوج فعاليت  850:، ب500:نقشه پيچانه ترازهاي الف: 5شكل

  سامانه بارشي) 1389بهمن  13روز 03:30ساعت (

  

جيرفت  1389بهمن  13 سنگين بارش رخداد زمان در هكتوپاسكال 500چرخندگي تراز نقشه
در اين زمان  .بر روي مديترانه است12دهنده استقرار محل بيشينه چرخندگي مثبت با عدد نشان

كشورمان مثبت بوده و كميت مذبور در منطقه مورد پژوهش  اكثر مناطق ميزان چرخندگي براي
هكتوپاسكال  850اما در نقشه تراز . باشداست كه بيانگر چرخندگي بالنسبه زياد مي 2بيانگر عدد

اي كه منطقة تاوايي مثبتي را گونهتوان مشاهده كرد بهوضعيت چرخندگي بالنسبه متفاوتي را مي
جنوبي كه دقيقاً منطبق بر محور فرود بلند ناوه درسطوح ياد شده بوده، از خليج  - با روند شمالي
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فارس به سمت شمالشرق كشور و تا نواحي سيبري ادامه دارد و شهرستان جيرفت را نيز 
است كه نشان  4براي جيرفت  ميزان تاوايي مثبت  850در تراز . گيرد مستقر شده استدربرمي
 بيشينه بنابراين از آنجايي كه منطقه. تر شدن چرخندگي مثبت در تراز مذكور استاز قوي

 هم به ارتفاع هم خطوط كه جايي بالا، در سطوح فرود محور جلو قسمت در چرخندگي

 زمين وضعيت را براي سطح شرايط در ، اين )69: 1381عليجاني،(دارد  قرار نزديكترند
مهيا كرده كه موجب صعود هوا و  فشار كم زبانه انتهاي در باد سيكلوني زايي و چرخشسيكلون

  .ايجاد جوي ناپايدار و باروكلينيك  براي منطقه مورد مطالعه شده است

  

 
  هكتوپاسكال در زمان اوج فعاليت  300:، ب250:نقشه رودباد ترازهاي الف: 6شكل

  مانه بارشيسا) 1389بهمن  13روز 03:30ساعت (

  

هكتوپاسكال مناسبترين سطوح براي ترسيم نقشة وضعيت رودباد ترازهاي  300و  250سطوح
به اين علت در اين پژوهش به نگاشت و تفسير ). 152: 1389قويدل رحيمي،(فوقاني جو است 

هاي رودباد بيانگر آن است كه در زمان نقشه. هاي مذكور در ترازهاي ياد شده پرداخته شدنقشه
رخداد بارش ابر سنگين جيرفت، رودباد بسيار پر قدرت جبهه قطبي بر روي نيمه جنوبي، 
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وجود رودباد جبهه قطبي با . شرقي، جنوب شرقي كشور و بويژه جيرفت قرار گرفته است
 250متر در ثانيه در تراز به ترتيب در سطوح  40و  50سرعت سرعت هسته مركزي بسيار زياد 

چنين ادغام آن با رودبادهاي مستقر در مديترانه و اروپا و رودبادهاي هكتوپاسكال، هم 300و 
مستقر در جنوب شرق آسيا و سيبري، شرايط سيكلونزايي را در منطقه فراهم كرده و به تشديد 

شايان ذكر است كه منطقه مورد مطالعه در زير نيمه شمالي هسته . ها كمك كرده استناپايداري
زايي و ايجاد ناپايداري و بارش رخندگي مثبت رودباد كه با سيكلونرودباد يعني زير منطقه چ

اين وضعيت با منطقه واگرايي بالايي در سمت شرق محور ناوه منطبق . همراه است قراردارد
در نهايت، اين امر . كندهاي مربوط به تاوايي اين وضعيت را تأييد ميبوده و همچنين نقشه

ار در منطقه مورد پژوهش شده و شرايط را براش رخداد موجب ايجاد جو ناپايدار و كژفش
  .بارش فوق سنگين بعمل آورده است

 

  
  هكتوپاسكال در زمان اوج فعاليت  850:، ب500:نقشه چرخندگي ترازهاي الف: 7شكل

 سامانه بارشي) 1389بهمن  13روز 03:30ساعت (

  

تا ) نزديك سطح زمين(ال هكتوپاسك 1000كه از تراز )نم ويژه(ترسيم نقشه جمع كل رطوبت 
توان از آن به جاي آب قابل بارش استفاده كرد كه نوعاً مي)هكتوپاسكال 500(تراز مياني جو 

بارش سنگين جيرفت    1389بهمن  13زولو روز  00در  ساعت ). 172: 1389قويدل رحيمي، (
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طقه جيرفت مستقر گرم در كيلوگرم بر روي من 45دهندة حداكثر نم ويژه به مقدار نشان) 7شكل(
دهنده رطوبت بسيار زياد و آماده بودن شرايط براي رخداد بوده است كه اين مقدار رطوبت نشان

با توجه به نقشه ترسيمي هسته بيشينة مجموع رطوبت جوي دقيقاً بر . باشدبارش سنگين مي
بل توجه روي جو كرمان و بويژه جيرفت قرار دارد و مقدار آن نسبت به ساير نقاط كشور قا

  .است

  

  
  در زمان اوج فعاليت ) آب قابل بارش(نقشه مجموع رطوبت ويژه جو : 8شكل

  سامانه بارشي) 1389بهمن  13روز 03:30ساعت (

  

هكتوپاسكال مورد بررسي  1000،و 500،700،850هاي وزش جرياني رطوبت در ترازهاي نقشه
دهندة مورد مطالعه مثبت بوده، كه نشان ها براي منطقهدر تمامي ترازها مقادير پيكان. قرار گرفت

وزش باد عامل انتقال رطوبت يا وزش  850و  500،700در ترازهاي . زايي بادها استرطوبت
رطوبت از درياي سرخ و خليج فارس به سمت مناطق مركزي و شرق و جنوب شرق بويژه 

 1000اما در تراز  .شهرستان جيرفت و از مديترانه به سمت غرب و شمال غرب ايران بوده است
هكتوپاسكال وضعيت اندكي متفاوت شده و درياي عرب و خليج عمان به منابع رطوبتي بالا 

فارس،خليج عمان و درياي عرب منابع عمده بنابراين درياي سرخ، خليج .اضافه شده است
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  .هكتوپاسكال هستند1000بارش سنگين براي تراز 

  

  
هكتوپاسكال در زمان اوج فعاليت  1000:د و 850:، ج700:، ب500:نقشه وزش رطوبتي ترازهاي الف: 9شكل

  سامانه بارشي) 1389بهمن  13روز 03:30ساعت (

  

دهنده مقادير نشان) هكتوپاسكال 1000تا500( هاي سرعت قائم هوا براي تمامي سطوحنقشه
پاسكال هكتو 500در نقشه تراز . شرقي ايران بويژه شهرستان جيرفت استامگا براي نيمه منفي

 850اما درتراز . پاسكال بر ثانيه است -/.3مقدار سرعت قائم هوا بر روي منطقه ) الف- 10شكل(
اي كه يك مركز بيشينة  امگاي شرايط اندكي متفاوت بوده بگونه) ب- 10شكل(هكتوپاسكال 

پاسكال بر ثانيه دقيقاٌ بر روي شرق و جنوب شرق و بخصوص  - 25/0منفي با هسته مركزي 
هكتوپاسكال  850مستقر است كه نشان دهندة تقويت امگاي منفي و تشديد آن در تراز جيرفت 

نكته جالب توجه استقرار هسته بيشينه امگاي منفي در ترازهاي . نسبت به ترازهاي بالاتر است
) هكتوپاسكال 700و  500(نسبت به ترازهاي بالاتر ) 1000، 925، 850(نزديك به سطح زمين 

 700و  500(اين در حالي است كه در سطوح فوقاني . رد مطالعه استبر روي منطقه مو
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در نهايت لازم . هسته بيشينه امگاي منفي به سمت شرق منطقه كشيده شده است) هكتوپاسكال
هاي هاي شرق و جنوب شرق ناوهبه ذكر است كه مقادير منفي سرعت قائم جو در قسمت

مجموع شرايط مذكور . باشدح زمين قرار دارد ميترازهاي فوقاني جو كه منطبق بر كم فشار سط
  .بيانگر مهيا بودن شرايط براي صعود هوا و تقويت همرفت بر روي منطقه مورد مطالعه است

   

  
  هكتوپاسكال در زمان اوج فعاليت  850:،ب500: نقشه حركات قائم هوا در ترازهاي الف: 10شكل

  سامانه بارشي) 1389بهمن 13روز 03:30ساعت (

  

  گيريحث و نتيجهب

 2برابر با   1389بهمن  13ميليمتري روز  6/90در اين پژوهش شرايط همديد بارش سنگين 
هاي تهيه شده از سازمان بنابر داده. مورد بررسي همديدي قرار گرفت 2011فوريه ميلادي 

 هاي جنوبي كشور و مخصوصاً استان كرمان بارش رخهواشناسي در اين روز در اكثر ايستگاه
هاي فشار تراز دريا استقرار در نقشه. ترين آن متعلق به ايستگاه جيرفت بوده استداده كه سنگين

هكتوپاسكال بر روي درياي مديترانه و جنوب اروپا از  1025سلول پرفشار با فشار مركزي 
  در اين زمان يك مركز واچرخند سه . تأثير قرار داده استسمت غرب كشور ما را تحت

ديگري با ) هكتوپاسكال 1010فشار مركزي (يكي بر روي نواحي مركزي روسيه با اي، هسته
فشار (در نيمه شرقي و شمالشرق كشور و كم فشار ديگري با )هكتوپاسكال5/1007فشار (

مجموعه مراكز . مستقر است) فشار سودانيكم(بر روي خليج فارس ) هكتوپاسكال1010مركزي 
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هاي جنوبي به و در نهايت، مكش هواي مرطوب عرضفشار موجب تقويت شديد شيو فشار 
دهنده هكتوپاسكال نشان 500هاي ارتفاع ژئوپتانسيل در تراز نقشه. شهرستان جيرفت شده است

وجود سامانه بلوكينگ نوع بريده كم فشار بر روي درياي مديترانه است كه منجر به استقرار ناوة 
در . جنوبي و عبور از روي درياي سرخ وخليج فارس شده است - بسيار عميق با محور شمالي

ته اين هنگام منطقه مورد مطالعه در شرق محور ناوه و در زير منطقه واگرايي بالايي قرار گرف
است كه با توجه به منفي بودن مقادير پيچانه، مثبت بودن مقادير تاوايي، منفي بودن مقادير 

در تمامي ترازها و همچنين ضخامت زياد جو بر روي شهرستان  ) امگا(حركات قائم هوا 
هاي رودباد در نقشه. جيرفت شرايط را براي صعود هوا و ايجاد جو ناپايدار مهيا ساخته است

دهندة وجود رودباد جبهه قطبي بر روي منطقه مورد هكتوپاسكال، نشان 300و  250 ترازهاي
متر بر ثانيه، ادغام آن رودبادهاي مستقر در شمال افريقا، رودبادهاي  50مطالعه با سرعت بيش از 

باشد و همچنين قرارگيري جيرفت در بخش شمالي رودباد كه جنوب روسيه و شرق آسيا مي
نقشه مجموع رطوبت ويژه ترازهاي جوي . يداري در منطقه مذكور شده استموجب تشديد ناپا

گرم بر كيلوگرم بر روي منطقه  45نشان داد كه حداكثر رطوبت ويژه با ميزان ) آب قابل بارش(
 850و 500،700از لحاظ منابع تغذيه رطوبتي نيز در ترازهاي . مورد مطالعه مستقر بوده است
اي فارس در فراهم كردن رطوبت بارش مذكور نقش عمدهليجهكتوپاسكال درياي سرخ و خ

هكتوپاسكال رطوبت درياي عرب  به منابع رطوبتي بالا اضافه شده و  1000اند اما در تراز داشته
بنابراين با ترسيم و . رطوبت بارش سنگين منطقه جيرفت داشته است تأمينسزايي در نقش به

گيري و نحوه توان ساز و كار تكوين، شكلهش حاضر ميهاي مورد استفاده در پژوتحليل نقشه
توان در هاي سنگين را شناسايي كرده و با توجه به مجموعه عوامل بالا ميمكانيزم رخداد بارش

ناپذير را تقليل داده و تا حدودي به آينده خسارات احتمالي ناشي از اين مخاطره اقليمي اجتناب
  .حداقل رساند
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