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  )انجمن جغرافياي ايران المللي ژوهشي و بينعلمي ـ پ فصلنامه(جغرافيا 

  1393پاييز، 42شماره ، دوازدهمسال دوره جديد، 

   

  تحليل فرم كالبدي شهر بروجردتحليل فرم كالبدي شهر بروجرد

3و مرضيه كمالوندي 2، طاهر پريزادي1حامد قادرمزي
  

  30/8/1392: ، تاريخ تاييد22/5/1392: تاريخ وصول

  

  چكيده

ليل افزايش روز افزون جمعيت شهرنشين، يكي از مهمترين كالبدي شهرهاي كوچك و بزرگ، بد- گسترش فضايي

كه اين مساله؛ باعث عدم تعادل درساختار شهري، عدم توازن در دستيابي . ويژگيهاي شهرهاي عصر حاضر است

از اين رو، آگاهي داشتن . گزيني جمعيت و فعاليت شده استبه خدمات و امكانات شهري و عدم تناسب در مكان

برداري مناسب از زمينهاي ريزان شهري در جهت ساماندهي و بهرهدي هر شهر، نياز ضروري برنامهاز فرم كالب

شهر بروجرد از جمله شهرهاي كلان منطقه زاگرس است كه از اين گسترش اجباري در امان نبوده . شهري است

. ريزي بوده استمهرويه و بدون برنااست و با افزايش جمعيت در سالهاي مختلف شاهد گسترش فضايي بي

تحقيق حاضر بر آنست كه مسئله تمركز و توزيع جمعيت و فعاليت را بر پهنه شهر بروجرد كه الگوي شكل شهر 

لحاظ تحقيق حاضر، كه از جمله تحقيقات شناختي است و به. سازد تحليل و مورد مداقه قرار دهدرا دگرگون مي

وي حاكم بر آن تو صيفي ـ تحليلي است، با استفاده از مدلهاي هدف از جمله تحقيقات بنيادي تجربي است و الگ

و مدل موران به تحليل و تعيين فرم كالبدي شهر بروجرد ) مطلق و نسبي(هرفيندال، هندرسون، آنتروپي شانون 

  هاي تحقيق از طرحهاي توسعه شهري و سرشماريها و بلوكهاي آماري طي دو دههداده. پرداخته شده است

  ها نشان يافته. اي استكتابخانه- هاي تحقيق اسناديتخراج شده؛ بنابراين، شيوه گردآوري دادهاس 1375- 85

دهند كه شهر بروجرد داراي پراكندرويي و گسيختگي كالبدي است و الگوي غالب پخشايش فضايي شهر از مي

  .نوع الگوي تصادفي و چندقطبي است

  .ال، هندرسون، موران، شهر بروجردفرم شهري، آنتروپي شانون، هرفيند: كليدواژگان

                                                 
  ghadermarzi61@yahoo.comاستاديار و عضو هيئت علمي دانشگاه كردستان، ايران، .  1

 tparizadi@yahoo.com ،استاديار و عضو هيئت علمي دانشگاه خوارزمي، تهران، ايران.  2

  قات واحد بروجرد، لرستان، ايرانريزي شهري، دانشگاه آزاد اسلامي علوم و تحقيكارشناس ارشد برنامه.  3

m.kamalvand86@yahoo.com 
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  مقدمه

تمامي كشورهاي جهان اعم از  هاي اخير، تقريباًرشد سريع و گسترش افقي شهرها در دهه
گسترش رو به تزايد . توسعه يافته و در حال توسعه را با مشكلات جدي مواجه ساخته است

هاي اي مقابله با بحرانريزي ساختاري برشهرها و جمعيت شهري در دوران معاصر كه برنامه
اجتماعي ناشي از اين روند را با چالش جدي روبرو ساخته است، پاسخگويي به نيازهاي مبرم 
در اين زمينه و يافتن راهكارهاي مناسب براي حل معضلات اجتماعي را ضرورتي محتوم، پيش 

اندهي امور سازي براي سامريزي شهري قرار داده و آنان را به چارهروي مسئولان برنامه
هايي كه سياست شهرسازي را اجتماعي و توازن و حفظ انتظام نهادهاي شهري در تقابل با پديده

رو هاي بنيادي در كاربريهاي مصوب روبهمتأثر ساخته و طرحهاي شهري را با دغدغه دگرگوني
  . )7:1382عزيزي، ( سازد سوق داده استمي

ت و به تبع آن توسعه شهرهاي بزرگ و كوچك مهمترين ويژگي عصر ما شهرنشين شدن جمعي
بيش از سه ميليارد نفر به جمعيت نواحي  2030تا  1990شود طي دوره بيني ميپيش .است

مستقر درصد در نقاط شهري كشورهاي در حال توسعه  90شهري اضافه شوند كه از اين ميزان 
  ).flood,1997,1635( خواهد بود

مسائلي كه . با مشكلات جدي و متعددي روبرو ساخته است چنين رشد پرشتابي جهان سوم را
رويه كالبدي شهرها، افت كيفي محيط شهري و ناپايداري شهري را بيش از هر چيز، گسترش بي

  ).134: 1385تقوايي و همكار،( رقم زده است

د كه رشد جمعيت شهر بروجرطوريقاعده مستثني نبوده است بهشهر بروجرد نيز از اين رشد بي
 حدود 1345داشته و  جمعيت نفر 49186 حدود 1335 ومسكن، عمومي نفوس سرشماريهاي در

 نفر 183160 حدود به 1365 سرشماري در شهر اين جمعيت نفر و 1355،101345و  71486

 217804،234900 حدود به جمعيت آن ترتيب به 1385 و 1375 سالهاي در بالاخره و رسيده

مقايسه ). 1335- 90مسكن ، و نفوس عمومي سرشماريهاي( استيافته  افزايش نفر 240654و
 6/25دهد كه اين شهر به تنهايي جمعيت اين شهر با ساير نقاط شهري استان لرستان نشان مي

آباد دومين شهر كل جمعيت ساكن در نقاط شهري استان را داراست و پس از شهر خرم درصد
ن است كه با تحليل علمي به بررسي فرم كالبدي اين مقاله درصدد آ. بزرگ استان لرستان است

شهر بروجرد و تاثير جمعيت و عوامل وابسته به آن بر فرم شهري در طي سالهاي مختلف 
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بپردازد تا بتوان از طريق اين بررسي به بيان راهكارهايي در جهت هدايت بهينه گسترش فضايي 
  .شهر بروجرد در سالهاي آتي پرداخت

  

  بيان مساله

ضايي هر شهر به صورت گسترش افقي و رشد فيزيكي هر شهر به صورت رشد عمودي رشد ف
. آورداي از يكديگر براي هر شهر بوجود ميهركدام از اين دو كالبد متفاوت و جداگانه. است

و  )Expand Growth(رشد فضايي به شكل افزايش محدودة شهر، به اصطلاح گسترش افقي 
  گردد و رشد فيزيكي ظاهر مي) Sprawl( گيهقواردر صورت شدت وضعيت به شكل بي

اين الگوهاي . شودريزي جمعيت شهري و الگوي رشد شهر فشرده نمايان ميصورت درونهب
آورند پيامدها و نتايج متفاوتي را نيز متفاوت به نسبت نوع گسترشي كه در شهر بوجود مي

  ). 21:1387رهنما، ( دربردارند

رش افقي شهرها در كشورهاي جهان سوم، شديدتر از بسياري از مسالة رشد سريع و گست
زا و باشد، تا زماني كه الگوي رشد شهري ارگانيك و عوامل درونكشورهاي توسعه يافته مي

داشته و اند، زمين شهري كفايت كاربريهاي سنتي شهري را ميكنندة رشد شهري بودهمحلي تعيين
داده طور ارگانيك سامان مييتي شهر فضاي شهر را بهحسب شرايط اقتصادي و اجتماعي و امن

زا به خود گرفت با پديده ليكن، از زماني كه مبناي توسعه وگسترش شهرها ماهيتي برون. است
موتوريزه شدن شهرها، درآمدهاي حاصل از نفت در اقتصاد شهري تزريق شد و شهرهاي ما در 

گذاري در زمين شهري تشديد شد و اين سرمايه. تاثير آن قرار گرفتنظام اقتصادي جهاني و تحت
نقطه ضعف اصلي بازار خصوصي بدون برنامه زمين، الگوي توسعه بسياري از شهرهاي ايران را 

شهري و مخصوصاً اين امر باعث نابساماني بازار زمين )6: 1378ماجدي،(ديكته كرده است 
ارضة منفي گسترش افقي شهرها شده بلااستفاده ماندن بخش وسيعي از اراضي داخل محدوده و ع

  .تر شداين مساله در دوران پس از انقلاب اسلامي پيچيده ).36 :1376اطهاري (است 
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  هدف پژوهش

  هاي كميبررسي شكل شهر بروجرد با استفاده از مدل

  پيشينه تحقيق

در خصوص موضوع مقاله حاضر در داخل و خارج كشور تحقيقات متعددي انجام شده است 
  . توان پژوهشهاي تجربي زير را نام بردميكه 

طي تحقيقي به بررسي فرايند عرضه زمين و تاثير آن بر كيفيت گسترش شهر  ):1384(سرايي 
يزد به نقش دولت و بخش خصوصي در عرضه زمين و توسعه افقي شهر يزد كه باعث 

   .اي از اراضي دروني شهر شده پرداخته استبلااستفاده ماندن بخش عمده

در خصوص بررسي توسعه آتي شهر دوگنبدان به تعيين كـاربري در اراضـي    ):1384(فخراحمد
ــه ايجــاد و نگهــداري    ــه بررســي و مقايســه هزين ــه و ب ــدان پرداخت   فاقــد كــاربري شــهر دوگنب

هاي شهري در توسعه دروني و پيراموني در شهر دوگنبـدان اشـاره كـرده و نهايتـاً بـا      زيرساخت
هاي شـهري  ني به نتايجي چون كاهش هزينه ايجاد و نگهداري زيرساختاتخاذ تفكر توسعه درو

در اين پژوهش به صورت . تر خدمات شهري به صورت متمركز دست يافته استو ارائه مناسب
  . كارگرفته نشده استجامع و مانع، برنامه توسعه دروني شهر مطرح و به

ين نتيجه رسيده كه شهر در بررسي توسعه فيزيكي شهر كوهدشت به ا ):1385(حيدري
كوهدشت داراي فرم شطرنجي نامنظم بوده و عوامل انساني و طبيعي در توسعه كالبدي شهر 

خدمات شهري در سطح شهر كوهدشت به صورت عادلانه توزيع . اندنقش موثري را ايفا نموده
هاي ناند و به علت وجود زمينشده و بيشتر مراكز خدماتي در مركز و شرق استقرار يافته

. اندحاصلخيز كشاورزي در جهات چهارگانه شهر توسعه در جهات مختلف را پيشنهاد داده

در بررسي الگوي توسعه فيزيكي شهر كرمان، به بررسي عوامل موثر در  ):1371(آباديزنگي
 - توسعه فيزيكي اين شهر پرداخته و عواملي از جمله موقعيت جغرافيايي، مسائل اقتصادي

  . اندمعيت را در توسعه فيزيكي شهر كرمان موثر دانستهسياسي و رشد ج

  

  مروري بر ادبيات تحقيق

شكل شهر تبلور فضايي و شكلي حيات مدني، اجتماعي شهر و فعاليتهاي جوامع  :شكل شهر
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شهري در مكان و زمان بوده كه در تركيبي از ذهنيت و عينيت ماهيتي تركيبي و فرا دوبعدي 
چارچوب  ترين اجزاي اين تركيب دركوچك. ل نيروهاي بسياري استيافته است و حاصل تعام

عناصر ساخته دست آدمي ساختمانها، توده و احجام، فضاهاي شهري، فضاهاي باز، شبكه راهها، 
اي چون ميادين و تاسيسات شهري در كليتي درهم تنيده است كه محيط طبيعي با عناصر عمده

جريانهاي آب و پوشش گياهي در چگونگي تركيب بستر طبيعي، زمين و ناهمواريهاي آن 
  روابط و چگونگي ارتباط اجزا  عناصر در شكل شهر نقش و تاثير قاطع دارند و نهايتاً

دهنده آن در ايجاد يك كل واحد و در پيوند و ارتباط با محيط اطراف، شكل شهر را به تشكيل
شكل شهر با . كندي ميآينده معرف عنوان معرف زمان حال و پلي واسط بين گذشته و

عملكردهاي شهردر ارتباطي متقابل و تنگاتنگ است و خصلت ايستا بودن  همراه با خصلت 
را كه از ويژگيهاي اساسي دگرگوني شكل ) قابليت رشد و تغير شكل و امكان گسترش(پويايي 

  .)5:1385حبيب، ( شهر است را توأما داراست

 
 مدلهاي سنجش فرم شهري

ر چهار بعد مختلف اندازه شهر، تراكم، درجه توزيع متعادل و درجه تجمع در اگر براي هر شه
براي تعيين فرم شهري ). 103:1387رهنما، ( توان به تعيين فرم شهر اقدام نمودنظر بگيريم مي

بندي و تجزيه و تحليل عنوان وسيله اي براي طبقهبه صورت كمي روشها و مدل هاي كمي به
به همين منظور روشها و مدلهاي مختلفي . شد شهري ضروري شده استسيستماتيك الگوهاي ر

ها در در كشورهاي در حال توسعه، علاوه بر كمبود بررسي. توسط دانشمندان ارائه شده است
گيري نيز بندرت استفاده مورد شكل و الگوي رشد فيزيكي شهر، از مدلهاي كمي براي اندازه

ونه موردي، شهر بروجرد  مورد مطالعه قرار گرفته، براي در اين مقاله كه بصورت نم. شده است
. گيري رشد كالبدي فضايي اين شهر از روشهاي مختلفي استفاده شده استا ندازه شناخت و

 1385و 1375گانه شهر بروجرد در سالهاي اين مدلها بر اساس پارامترهاي رشد در نواحي هفده
  . مورد سنجش قرار گرفته است
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  شانون مدل آنتروپي  -

ساختار كلي مدل به . شودرويي شهري استفاده مياز اين مدل براي تجزيه و تحليل ميزان پراكنده
  :شرح زير است

��آنتروپي مطلق� =  − ∑ ���
��� . ln��   

��آنتروپي نسبي� =  
�

���                                         

��
�	
��

 � ∶ مقدار آنتروپي مطلق شانون

 نسبت مساحت ساخته شده منطقه به كل مساحت ساخته شده مجموع مناطق:��

�: مقدار آنتروپي نسبي شانون

� ∶ مجموع مناطق

 تعداد مناطق:�


  

  

lnاز صفر تا ) H(ارزش مقدار آنتروپي شانون  مقدار صفر بيانگر توسعه فضايي خيلي . است  �
. شهري است) پراكنده(بيانگر توسعه فيزيكي  ���lnر شهر است و مقدا) فشرده(متراكم 

ارزش مقدار . گسيختگي و رشد نامتناسب استافزايش ضريب آنتروپي به معناي از هم
باشد  G=1و اگر )فشردگي(باشد يعني تمركز  G=0اگر  .است) 1و  0(نيز بين  Gآنتروپي

  ).236: 1385نيا وموسوي ،حكمت( دهدرا نشان مي) پراكندگي( پخشايش

  

  شاخص تمركز هرفيندال -

اينكه آيا در مقاطع مختلف . كنداين شاخص ميزان تمركز فعاليتها را در كل شهر بررسي مي
اين شاخص . رود يا نهزماني بر شدت تمركز افزوده شده و شهر به سمت عدم تعادل پيش مي

  : طبق فرمول زير . مايدهمچنين شدت تمركز چند فعاليت را در يك مقطع زماني نيز بررسي ن

  

شاخص  هرفيندال = �� = ∑� ��

�
كل

�
�

   

هر . باشدكل آن فعاليت مورد نظر در شهر مي pفعاليت مورد نظر در ناحيه شهري و  	�كه در آن 
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دهنده ميزان تمركز آن فعاليت موردنظر در بين چه مقدار عددي اين شاخص بيشتر باشد نشان
  . باشدها ميها و اگر كمتر باشد به معناي توزيع شاخص مربوطه در مناطق و ناحيهناحيه مناطق يا

  

  شاخص عدم تمركز هندرسون  -

  . شهري است) نواحي(ها در مناطق اين شاخص نشاندهنده كاهش تمركز فعاليت

���: طبق فرمول = ∑ � 
�
∑ 
��
���

× 100���
���  

جمعيت كل شهر  = ∑��  

تعداد نواحي شهر  nكل آن فعاليت موردنظر در شهر و  pفعاليت موردنظر در نواحي شهري،  	�
فعاليت  آن  هرچه مقدار عددي اين شاخص بيشتر باشد نشاندهنده كاهش ميزان تمركز . است

   .مورد نظر است

  

  آماره موران -

  . سازداين ضريب تمركز را از پراكندگي متمايز مي

I =
� ∑ ∑ 
��

�
� ���������������

�

�∑ ∑ 
��
�
�

�
� �∑ ���������

�

                         

  شاخص موران  = دهنده اتوكروليشن فضايينشان

     )شاخص موران(                                      =n)نواحي(تعداد مناطق 

  �	�=  jو iاندازه مجاورتهاي فضايي بين ناحيه 

  

و  jجمعيت يا اشتغال منطقه  Xjو  iجمعيت يا اشتغال منطقه  Xiتعداد مناطق و   Nدر اين رابطه
X  ت يا اشتغال ومتوسط جمعيWij وزن بين مناطقi   وj در مورد ماتريس . كندخص ميرا مش

اي با منطقه ديگر مرز ابتدا به اين صورت است كه چنانچه منطقه. وزن دو نظريه وجود دارد
و در حالت دوم از رابطه طول . مشترك دارد مقدار يك و در غير اين صورت مقدار صفر بدهيم

در هر صورت  .م شودتقسي iبر طول كل مرزهاي مشترك منطقه   jبا منطقه  iمرز مشترك منطقه 
شود و مقادير حاسبه مي+  1و - 1تفسير عمومي ضريب موران به اين صورت است كه بين مقادير
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قطبي و مقدار صفر بيانگر الگوي تجمع تصادفي يا چندقطبي و بيانگر الگوي كاملاً تك+ 1
انگر تجمع رود بيقدر اين ضريب بالاتر ميبيانگر الگوي شطرنجي توسعه است و هر چه - 1مقدار

  ).107: 1387رهنما و همكار؛(تر رود بيانگر پراكنش است زياد و هر چه قدر پايين

  

  تحقيق روش

 جغرافيايي آن مطالعات ماهيت به توجه با است، تحقيقات شناختي نوع از تحقيق حاضر كه

شهر  ابتدا اطلاعات كلي .تحليلي بوده است - توصيفي الگوي حاكم بر روند دستيابي به نتايج 
هاي توسعه شهري بروجرد طرح از غيره نظير مساحت و جمعيت و مرزبندي مناطق و نواحي و

و  1375گانه شهر بروجرد در طي سالهاي  17و براي سنجش فرم كالبدي و مقايسه رشد نواحي 
هاي مربوطه بر اساس فيلدهاي اطلاعاتي موجود در بلوكهاي آماري استخراج، ، آمار و داده1385
  .سازي شدبندي و پس از تنظيم و پردازش، شاخصطبقه ص،تلخي

  

  شناسي پژوهشمحيط

است و در  شهرستان بروجرداين شهر مركز . است ايرانبروجـرد از شهرهاي قديمي غرب 
از مجموعه رشته كوههاي  گريّنقلل مرتفع  .است قرار گرفته سيلاخورشمال دشت حاصلخيز 

اند و سرابهاي دائمي متعددي  شرقي آن را دربرگرفتهجنوبغربي تا مانند نواري شمال زاگرس
كه از دامنه اين كوهها جاري است در اقتصاد منطقه و توسعه شهر بروجرد نقش اساسي 

و  آباد خرمو نيز  مركزيدر استان  شازند، همداندر استان  نهاوندو  ملايرشهرهاي  .اند داشته
متري از سطح  1620بروجرد در ارتفاع .در استان لرستان در مجاورت بروجرد قرار دارند الشتر

قرار گرفته و از سه جهت شرق، شمال و  سيلاخورو در دشت  زاگرسهاي  دريا و بر كوهپايه
در جنوب غربي  ميش پروردر غرب بروجرد و كوه  گرينكوه . شود يغرب به كوه ختم م

نها در جهت جنوب و جنوب شرقي است كه دشت وسيع سيلاخور قرار ت. بروجرد قرار دارد
، گسل سراسري زاگرساين شهر و نواحي پيرامون آن به دليل قرارگيري بر روي . است گرفته

شهر بروجرد داراي دو منطقه  ).مطالعات طرح توسعه و عمران شهر بروجرد( زلزله خيز هستند
گانه شهر بروجرد  17در نقشه شماره يك مرز مناطق و نواحي  .استو هفده ناحيه شهرداري 
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  . نشان داده شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هرداري شهر بروجردمناطق و نواحي ش مرز: 1نقشه 

  مهندسين مشاور امكو ايران - مطالعات طرح جامع شهر بروجرد: مأخذ

  

  1385- 1375هاي ضرايب و شاخصهاي رشد شهر بروجرد در سال -

و  1375گانه شهر بروجرد در سالهاي 17اين شاخصها بر اساس پارامترهاي رشد در نواحي
و  1385ي نواحي بروجرد در سال در جداول زير ويژگ. مورد سنجش قرار گرفته است 1385
  .آمده است 1375
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  1375هاي نواحي شهر بروجرد در سال ويژگي: 1جدول

  نواحي

  مساحت

  )هكتار(

  تعدادواحدمسكوني  تعدادخانوار  تعدادجمعيت

تراكم 

ناخالص 

  مسكوني

تراكم 

عمومي 

  مسكوني

سطح زير 

  )مترمربع(بنا

تراكم 

خالص 

  مسكوني

FAR 

1  128.58  24323  6811  5776  189  45  5/748778  324.83  0.58  

2  99.03  16178  4622  4439  163  45  700992  320.78  0.7  

3  124.35  39983  10517  9556  322  77  961446  415.76  0.77  

4  89.26  19459  5286  4469  218  50  5/475981  448.81  0.53  

5  64.06  16114  4030  3745  252  58  5/311540  517.23  0.48  

6  45.49  30464  7497  6644  670  146  5/547882  556.03  1.2  

7  105.09  38506  9154  7530  366  72  5/742408  518.66  0.7  

8  80.58  17970  4747  4693  223  58  657329  273.37  0.81  

9  49.37  8896  2288  2173  180  44  5/366648  242.63  0.74  

10  19.23  3260  810  795  170  41  6/131468  247.96  0.68  

11  10.07  325  77  77  32  8  9622  337.76  0.09  

12  20.80  1820  447  445  87.5  21  5/62751  290.03  0.3  

13  16.22  2507  439  634  155  39  90725  276  0.55  

14  14.95  1806  439  439  121  29  56969  317.01  0.38  

15  43.37  7944  1937  1930  183  44.5  5/287265  276.53  0.66  

16  17.11  579  151  149  34  9  22818  253.74  0.13  

17  263.84  2006  437  364  8  1  5/33089  606.23  0.01  

  1375 - بلوكهاي آماري شهر بروجرد مركز آمار ايران: ماخذ
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  1385هاي نواحي شهر بروجرد در سال ويژگي: 2جدول

 نواحي
  مساحت

  )هكتار(

  تعدادخانوار  تعدادجمعيت

 واحد تعداد

 مسكوني

تراكم 

ناخالص 

  مسكوني

تراكم 

عمومي 

  مسكوني

سطح زير 

  )مترمربع(بنا

تراكم خالص 

  مسكوني
FAR 

1  174.34  31870  8317  5705  182.79  33  965202  330.46  0.55  

2  144.58  16182  4267  3231  111.92  22  703508  230.02  0.48  

3  257.09  45495  10945  8366  176.96  32  1014510  448.45  0.39  

4  127.09  24585  5569  4260  193.57  34  620655  396.28  0.48  

5  123.50  11333  2724  2392  91.76  19  226100  501.24  0.18  

6  175.73  36913  8269  6232  210.05  35  599287  615.93  0.34  

7  337.34  31440  6702  5583  93.20  17  657848  477.96  0.19  

8  326.80  18148  3303  2784  55.84  9  548677  222.57  0.16  

9  188.24  5352  1446  1465  28.48  8  228092  158.30  0.12  

10  114.34  2342  554  495  20.48  4  97032  241.44  0.08  

11  216.81  0  0  0  0  0  0  0  0  

12  182.77  817  217  213  4.47  1  71848  165.38  0.03  

13  52.340  1311  338  234  25.05  4  0  182.59  0  

14  204.38  1312  265  243  6.42  1  442843  296.16  0.21  

15  201.89  4759  1133  1074  23.57  5  199612  238.43  0.09  

16  199.16  2611  579  445  13.11  2  82958  314.96  0.04  

17  488.15  430  72  67  0.88  0  48214  89.02  0.009  

  1385 - بلوكهاي آماري شهر بروجرد مركز آمار ايران: ماخذ

  

مايش داده شده است كه در اين گانه بروجرد ن 17تراكم جمعيت در نواحي ) 2(در نقشه شماره 
  .بيشتر از بقيه نواحي است 7و  1نقشه تراكم جمعيت در نواحي 
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  توزيع تراكم جمعيت در سطح نواحي شهر بروجرد: 2نقشه

  مهندسين مشاور امكو ايران - مطالعات بازنگري طرح جامع شهر بروجرد :ماخذ

  

راي نشان دادن چگونگي توريع جمعيت و محاسبه ضريب هندرسون و ضريب هرفيندال ب

  فعاليت در سطح نواحي مختلف شهر بروجرد

  ضريب هرفيندال -

  .كندبررسي مي) كل شهر(اين شاخص ميزان تمركز فعاليتها را در 

  1375 – 1385ضرايب شاخص هرفيندال مربوط به متغيرهاي رشد نواحي شهر بروجرد طي سالهاي : 3جدول

  1375  1385  متغير و شاخص

  0.1050  0.0722  مساحت

  0.1112  0.1237  جمعيت

  0.1110  0.1250  تعداد خانوار

  0.1073  0.1193  واحد مسكوني

  0.0995  0.1015  زير بنا

  0.0647  0.0757  تراكم خالص مسكوني

  0.0925  0.1184  تراكم ناخالص مسكوني

  0.0874  0.1142  تراكم عمومي مسكوني

  0.0752  0.1070  ضريب سطح زيربنا

  مطالعات تحقيق: ماخذ                   
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ناحيه شهر بروجرد مشخص شده است كه  17براساس ضرايب هرفيندال بدست آمده براي 
دهنده پخش شدن افزايش تمركزگرايي در  همه متغرها ديده ميشود به جز مساحت كه نشان

ركز و جمع شدگي اما در بقيه متغيرها شاهد تم. شودمساحت در بين نواحي شهر ديده مي
جمعيت و  ،ناحيه بروجرد بعضي نواحي نسبت به بقيه 17يعني در بين  .دهدنواحي را نشان مي

  .دارندواحد مسكوني بيشتري  تعداد خانوار و 

  شاخص عدم تمركز هندرسون -

  .شهري است) نواحي(ها در مناطق اين شاخص نشان دهنده كاهش تمركز فعاليت

  

  ) نواحي( رسون مربوط به متغيرهاي رشد مناطقضرايب شاخص هند: 4جدول

  1385 - 1375شهر بروجرد در سال

  1375  1385  متغير و شاخص

 52/9 85/13  مساحت

 992/8 084/8  جمعيت

 009/9 8  تعداد خانوار

 31/9 38/8  واحد مسكوني

 05/10 85/9  زير بنا

 45/15 21/13  تراكم خالص مسكوني

 81/10 44/8  تراكم ناخالص مسكوني

 44/11 75/8  تراكم عمومي مسكوني

 29/13 34/9  ضريب سطح زيربنا

  مطالعات تحقيق: ماخذ                  

  

ضرايب اين شاخص نيز مانند هرفيندال بوده است، يعني به جز متغير مساحت كه افزايش مقدار 
  .حاصل شده است در بقيه متغيرها، افزايش تمركز پارامترها)يعني كاهش تمركز(عددي داشته است 
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  مدل آنتروپي شانون -

  .شوداز اين مدل براي بررسي، پديده پراكنده رويي استفاده مي

  

ضرايب آنتروپي متغيرها و شاخصهاي كالبدي رشد شهري در شهر بروجرد در سالهاي  :5جدول

  1385و1375

  1375  1385  سال

 Gتروپي نسبيآن  Hآنتروپي مطلق  Gآنتروپي نسبي  Hآنتروپي مطلق  متغير و شاخص

 0.7274  2.0609 0.9627 2.7277  مساحت

 0.8017  2.2716 0.7990 2.2638  جمعيت

 0.8048  2.2803 0.7978 2.2605  تعداد خانوار

 0.8103  2.2959 0.8115 2.2993  تعداد واحد مسكوني

 0.8274  2.3443 0.8433 2.3895  سطح زيربنا

 0.8617  2.4416 0.8385 2.3758  فار

 0.8441  2.3916 0.8204 2.3246  ي مسكونيتراكم عموم

 0.8364  2.3699 0.8137 2.3055  تراكم ناخالص مسكوني

 0.7985  2.2625 0.8727 2.4728  تراكم خالص مسكوني

  مطالعات تحقيق     : ماخذ     

  

lnاز صفر تا ) H(ارزش مقدار آنتروپي شانون  مقدار صفر بيانگر توسعه فيزيكي . است  �
. شهري است) پراكنده(بيانگر توسعه فيزيكي  ���lnشهر است و مقدار) فشرده(اكم خيلي متر

ارزش مقدار . گسيختگي و رشد نامتناسب استافزايش ضريب آنتروپي به معناي از هم
باشد  G=1و اگر  )فشردگي(باشد يعني تمركز  G=0اگر  است،) 1و0(نيز بين  Gآنتروپي

  .دهدرا نشان مي) پراكندگي( پخشايش

 1375گانه طي دو دوره 17مقايسه آنتروپي متغيرها و شاخص هاي رشد شهر بروجرد در نواحي 
خالص نادهد كه اين شهر در متغير تعداد واحد مسكوني و مساحت، تراكم نشان مي 1385و 

.  استمسكوني با افزايش ضريب روبرو بوده است كه نشاندهنده پراكندگي در اين متغيرها 

 .باشدقواره يا اسپرال شهر ميمساحت در طي اين سالها نشاندهنده رشد بي افزايش ضريب

ضرايب آنتروپي مطلق و نسبي در متغيرها و شاخصهاي ديگر يا  كاهش داشته و يا ثابت مانده 
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  . كه در هر دو حالت نشاندهنده فشرده شدن است

  ضريب موران -

  .     سازداين ضريب تمركز را از پراكندگي متمايز مي

  

  1375 – 1385ضريب موران براي متغيرهاي رشد شهري در بروجرد : 6جدول

  خانوار  مسكن  جمعيت  زيربنا  مساحت  سال

1375 0.23  0.35  0.31  0.31  0.34  

1385  0.13  .03  0.35  0.35  0.36  

  مطالعات تحقيق: ماخذ                   

  

شود و ضريب موران ران استفاده ميدر سنجش ميزان تجمع يا پراكندگي پارامترها از ضرايب مو
شود محاسبه مي+ 1و  -1ضريب موران بين مقادير  .تواند تمركز را از پراكندگي متمايز كندمي

قطبي است و هر چه اين مقدار كاهش متمركز يا الگوي تك بيانگر الگوي كاملاً +1كه مقادير 
گامي كه به صفر برسد بيانگر رود و هنيابد الگوي رشد شهر به سمت چند قطبي شدن پيش مي

  .)Tsai,2005( بيانگر الگوي شطرنجي شهر است - 1الگوي تصادفي و مقدار 

دهد كه در پارامترهايي مثل خانوار، مسكن و جمعيت از ضرايب نتايج محاسبات موران نشان مي
ن افزايش اند اما اياند و گامي در مسير فشردگي و تمركز نهادهكمتر به سمت ضرايب بيشتر رفته

اما در پارامترهاي مساحت و . به حدي ناچيز است كه همان الگوي تصادفي را حفظ كرده است
اي و اند كه نشان از تمايل رفتن به الگوي خوشهزير بنا از ضريب بيشتر به سمت كاهش رفته

اما بازهم مقدار ناچيز اين تغيرات سبب شده است كه همان الگوي تصادفي  .شطرنجي است
  .شودحفظ 
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  گيرينتيجه

هدف اصلي تحقيق آن بود كه با معرفي مدلها به تعيين فرم شهري به همراه تفكيك درجه 
مدل هاي عمدة بررسي شده  ،عليهذا .بپردازد 85و  75پراكندگي و تراكم شهري در طي سالهاي 

عرفي اين در اين تحقيق، ضرايب آنتروپي شانون، هندرسون، هرفيندال و موران است كه بعد از م
تحليلي از الگوي عملي كه با اين مدل كار شده است صورت گرفته و نتايج آنها بررسي  مدلها،

فرم فضايي شهر بروجرد با استفاده  از هركدام از اين ضرايب محاسبه  ،شده است و در نهايت
 در ابتدا وضعيت موجود شهر بروجرد بيان شده و الگوي رشد شهري براي اين شهر در. گرديد

در محاسبه ضرايب از . برآورد و اعداد و ارقام باهم مقايسه شده است 1375و  1385دو دوره 
ترين ويژگي در پراكندگي شهري عمومي از آنجا كه تراكم؛. است شدهفرمول هر ضريب استفاده 

هاي شهري محاسبه و در سطوح تراكم بالا، متوسط و پايين در برآورد كمي، ابتدا تراكم است
در چگونگي توزيع جمعيت و فعاليت در سطح نواحي مختلف  بندي شده است وتقسيم

شهربروجرد از ضرايب هندرسون و هرفيندال استفاده شده تا نحوه توزيع اين پارامترها در سطح 
رويي از پراكندگي و تعيين ميزان پراكنده شهر مشخص گردد و براي تشخيص ميزان تجمع و

بندي و مقايسه ضرايب مختلف در پايان از جمع و شدانون  استفاده ضرايب موران و آنتروپي ش
  . با يكديگر الگوي شهر سنجش و مشخص شده است 1385و  1375در طي سالهاي 

در بررسي مدل هرفيندال بر اساس پارامترهاي مختلف شهر بروجرد كه مدلي است  براي  تعيين 
صها؛ مشخص شد كه شهر بروجرد با گذشت بر اساس شاخ) كل شهر(ميزان تمركز فعاليتها در 

زيرا در مقايسه اين ضريب در . رودسمت تمركز فعاليتها پيش ميمقاطع زماني مختلف به
با افزايش مقدار عددي اين  1385تا سال  1375شاخصهاي مختلف شهر بروجرد از سال 

به تبع آن  و ضريب روبرو شديم كه اين افزايش حاكي از تمايل شهر به سمت تمركز فعاليت
براساس نتايج مدل هندرسون نيز مشخص شدكه همه پارامترها به جز مساحت،  .جمعيت دارد

  .تمايل به تمركز دارند

قوارگي شهر يا تمركز آن كه بين بازه در بررسي مدل آنتروپي شانون كه مدليست براي تعيين بي
lnH  عدد شود با توجه به ارقام بدست آمده كه بهو صفر بررسي ميlnH  نزديك بودند

 1385تا  1375اما اين تمايل در سالهاي بين . استقواره بي كه شهر داراي رشد شدمشخص 
اين ميزان درحدي ناچيز بوده كه  .مقداري كاهش يافته و شهر در مسير فشردگي گام نهاده است
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ررسي نتايج با ب .دهدرويي قرار ميهنوز هم شهر بروجرد را در رده شهرهاي داراي پراكنده
  .استكه شهر داراي الگوي پخشايش تصادفي  شدحاصله از مدل موران نيز مشخص 

تواند به ينكه الگوي رشد شهر كه يكي از مباحث اصلي هدايت توسعه شهرهاست و ميا
بر همه متخصصان و متوليان شهري محرز است و با  ،پايداري و حيات شهرها كمك نمايد
توان تعادل ميان گسترش افقي و عمودي شهر بوجود ميمشخص شدن الگوي گسترش شهر 

توان با اتخاذ سياست رويي شهري است ميمثلاً براي شهر بروجرد كه داراي پراكنده. آورد
به رشد هوشمندانه شهر دست  ،تناسب شهري و در نهايت توازن و توسعه از درون به تعادل و

 .يافت
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