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  )انجمن جغرافياي ايران المللي علمي ـ پژوهشي و بين فصلنامه(جغرافيا 

  1394زمستان، 47شماره ، سيزدهمسال دوره جديد، 

   

  هاي انساني هاي انساني چيدمان مكاني سكونتگاهچيدمان مكاني سكونتگاهتقابل مكاني شهر و روستا و اثر آن بر تقابل مكاني شهر و روستا و اثر آن بر 

  در شهرستان فلاورجان، اصفهاندر شهرستان فلاورجان، اصفهان

  

 3و بهمن جباريان اميري 2، روشنك افراخته1علي عسگريان

  3/5/1394: ، تاريخ تاييد12/4/1394: تاريخ وصول

  چكيده

اي و ملـي يكـي از   هـاي منطقـه  بررسي نحوه چيدمان مكاني و شدت توسعه مناطق سكونتگاهي در مقيـاس 

گيري در مورد زمين است و اطلاعات مهمي در خصوص نوع و شـدت توسـعه و   اركان اصلي براي تصميم

اي از فنـون  كارگيري مجموعـه هاز اين رو در مطالعه حاضر با ب. كند ي شهر و روستا فرآهم ميتقابل دوسويه

تقابل مكـاني شـهر   بررسي شدت توسعه و سازي تغييرات مكاني بههاي سنجش از دور و مدلشامل تكنيك

در ابتـدا بـا اسـتفاده از پـردازش تصـاوير      . و روستا در شهرستان فلاورجان، اصـفهان پرداختـه شـده اسـت    

ترسـيم و ميـزان    1395و  1389، 1382هـاي  ي شهرسـتان در سـال  ي لندست، تصويري از گذشـته ماهواره

ماركوف به بررسـي سـه نـوع     - هاي خودكارسپس با استفاده از مدل سلول. توسعه سكونتگاهي بررسي شد

هـاي  توسـعه روسـتايي در سـال   . 3توسـعه شـهر و   . 2ادامه روند كنوني، . 1 ؛توسعه محتمل در آينده شامل

اي حـاكي از غالبيـت كلـي    نتايج حاصـل از پـردازش تصـاوير مـاهواره    . پرداخته شد 1410و  1405، 1400

ه شهري بـه ازاي تعـداد پارسـل سـكونتگاهي     و غالبيت نسبي توسع) درصد 27/0به ميزان (توسعه روستايي 

سال آينده، نواحي شـهري   15سازي براي در بخش مدل. است) هكتار به ازاي هر پارسل شهري 10سالانه (

و سـناريو توسـعه   ) هكتار 2081(و روستايي به ترتيب به بيشترين حد توسعه خود در سناريو توسعه شهري 

دهنده شـدت تقابـل مكـاني بـين شـهر و      اصل از اين تحقيق نشاننتايج ح. رسيدند) هكتار 2296(روستايي 

عنـوان  تواند بههاي فيزيكي و اجتماعي است و ميها تحت وجود محركي آنروستا و مقدار حداكثر توسعه

  .ي سيماي سكونتگاهي مورد استفاده قرار گيردهاي تغيير دهندهشاخصي از شدت و جهت اثر محرك

                                                 
  دانشكده منابع طبيعي، گروه محيط زيست، دانشگاه صنعتي اصفهان.  1

 آموخته كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه هرمزگاندانش.  2

 تهران، كرجدانشكده منابع طبيعي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه .  3
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  مقدمه

هاي طبيعي زمين به شدت توسـط منـاطق سـكونتگاهي اشـغال     گذشته، عرصههاي در طول دهه

هاي آينده نيز با نرخ بسـيار بـالايي ادامـه داشـته     رود كه روند توسعه آن در سالشده و انتظار مي

هـاي انجـام شـده،    بينـي  بر اساس پيش). Grimmet al., 2008: 757; Wu, 2010: 1-4(باشد 

سه برابر خواهند شد و وسعت آن از  2030سراسر جهان تا سال ي مناطق سكونتگاهي در گستره

امـروزه  ). Chunyang et al., 2016: 44(ميليون كيلـومتر مربـع عبـور خواهـد كـرد       86/1مرز 

ريـزان سـرزمين در   هـاي برنامـه   تـرين چـالش   توسعه سريع مناطق سكونتگاهي به يكي از اصـلي 

زيرا هـر  ) Xie et al., 2016; Sun et al., 2013(هاي محلي و جهاني تبديل شده است مقياس

هاي مختلفي بر فرآيندهاي كلـي سـيماي   گيري در مورد شدت و جهت آن به صورتنوع تصميم

هـاي توسـعه منـاطق    تـرين شـكل  يكي از متداول). 1393افراخته، (سرزمين اثر گذار خواهد بود 

آيـد  شهر و روستا بوجـود مـي   ي شهرنشيني است كه در نتيجه تقابل دوسويهسكونتگاهي، پديده

)Tan et al., 2015: 16-18 .( اين نوع از توسعه مناطق سكونتگاهي بيشترين اثر را بر ساختارها

توان به آلودگي شديد هـوا، فقـر كمـي و    از جمله اين موارد مي. و فرآيندهاي طبيعي زمين دارند

اقتصـادي اشـاره    –امني اجتماعي   كيفي آب، ترافيك سنگين، فقدان اشتغال، نارسايي مسكن و نا

  ). Li et al., 2015(كرد 

 ).Han et al., 2009: 134(توسعه نواحي سكونتگاهي تركيبي از معيارهاي مكاني و اجتماعي اسـت  

اين پديده در كشورهاي در حال توسعه عمدتاً با گسترش مكاني شهرها و به دليل مهـاجرت عظـيم   

) Tian et al., 2001: 867; Wu and Zhang, 2012: 138(افتـد  جمعيت از روستا به شهر اتفاق مـي 

و منجر به تحولات متعـدد و گـاه منفـي در منـاطق روسـتايي و بـويژه منـاطق روسـتايي پيرامـون          

، عـلاوه  از اين رو براي مطالعه ابعاد مكاني اين پديـده ). 46- 22: 1393افراخته، (شود كلانشهرها مي

هاي كلان، آمـايش  در مقياس. شوداي و ملي نيز توجه ميهاي منطقههاي محلي به مقياسبر مقياس

سيماي سرزمين با ايجاد ديد يكپارچه به مناطق سكونتگاهي به كنترل و تخفيف اثـرات شهرنشـيني   

تاكنون مطالعات مختلفي به لزوم بررسي نحوه چيدمان مكـاني  ). Shi et al., 2013: 27(پردازد مي

هـاي تركيبـي شـامل    اي از سكونتگاهمجموعه(اي و ملي هاي منطقهمقياس هاي انساني درسكونتگاه

ترين اطلاعات مورد نياز براي دستيابي بـه اهـداف    به عنوان يكي از اصلي) ي شهر و روستامجموعه
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  ).Tannier et al., 2011; Batty, 2012(اند آمايش سيماي سرزمين تأكيد كرده

هـاي  هـايي بـراي تجميـع داده   شـيوه  1960ي در اوايل دهه با توسعه سامانه اطلاعات جغرافياي

هـا بـراي مـديريت و كنتـرل     مربوط به مناطق شهري در يك فرم مناسب و تحليل همزمـان آن 

هـاي  با اين حال براي سـال . )Batty and Longley, 1987: 124-128(توسعه شهر بوجود آمد 

سـامانه بـراي بررسـي ابعـاد و مـديريت      متمادي، كمبود اطلاعات مكاني مانع اسـتفاده از ايـن   

ي قبـل، اطلاعـات   دهـه  4با توسعه فنون سنجش از دور از حدود . توسعه در مقياس كلان بود

از سـويي  . اي و ملي نيز فراهم شدهاي منطقهمكاني مورد نياز براي بررسي ابعاد آن در مقياس

 ـ   هاي شبيهديگر، استفاده از مدل د كـه ابعـاد توسـعه منـاطق     سازي تغييـرات زمـين نشـان دادن

ي شـهر  هاي طبيعي و انساني كنوني از جمله پديـده سكونتگاهي در آينده، تحت وجود محرك

هـاي  در ابتـدا مـدل  ). 1392عسگريان، (نشيني با چه شدت و در چه جهتي پيش خواهد رفت 

هاي بسـيار  شماري در مورد پيچيدگي، نياز به دادهساز تغييرات زمين متحمل انتقادهاي بيشبيه

بـا ايـن   . شدند) Itami, 1994; Lee, 1973(هاي مختلف ها در مقياسزياد و عدم كارايي آن

بيني تغييرات زمين بوجـود  هاي پيشميلادي، تحولي شگرف در مدل 1980حال در اواخر دهه 

هاي خودكـار  اين تحول بيشتر مديون استفاده از مدل سلول). Leao et al., 2004: 146(آمدند 

هـاي  سـلول ). Yeh and Li, 2002: 431-434(ر سامانه اطلاعات جغرافيـايي بـوده اسـت    د

به سامانه اطلاعات جغرافيايي بخشيد و توانست قوانين انتقـال  ) ديناميك(خودكار محيطي پويا 

بينـي توسـعه   اراضي به مناطق سكونتگاهي را به تفكيك شهر و روستا تعيين و از آن براي پيش

تـوان بـه مطالعـاتي از    هاي خودكار ميهاي موفق كاربرد سلولاز نمونه. ده كندسكونتگاه استفا

در شهرسـتان سـاري   ) 1392(در شهرستان رشت استان گيلان، عسگريان ) 1391(جمله دژكام 

  .در شهرستان رامين استان گلستان اشاره كرد) 1394(استان مازندران، محمدي و همكاران 

اي به بررسي گستره تغييـرات و شـدت   اده از پردازش تصاوير ماهوارهدر اين مطالعه ابتدا با استف

همچنين بـا اسـتفاده   . تقابل بين توسعه شهر و روستا در شهرستان فلاورجان پرداخته خواهد شد

هـاي ايـن شهرسـتان    ي سـيماي سـكونتگاه  بيني تغييرات آيندههاي خودكار به پيشاز مدل سلول

 .3توسعه شهري و  .2ادامه روند كنوني،  .1: مديريتي محتمل شاملتحت وجود سه نوع رويكرد 

هـاي ذكـر شـده در    به عبارت ديگر، هدف از كاربرد روش. توسعه روستايي پرداخته خواهد شد

اين تحقيق در ابتدا مقايسه ميزان و جهت توسعه نواحي شهري و روستايي شهرسـتان در گذشـته   
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  .يريتي در تغييرات آينده آن استو سپس بررسي اثر انواع رويكردهاي مد

  

  )منطقه مورد مطالعه( هامواد و روش

كـوه   هـاي شـرقي رشـته   كيلـومتر مربـع در حاشـيه    324شهرستان فلاورجان با مساحتي بالغ بـر  

شهرستان فلاورجان از جهت شمال و شمال شرق بـه  . زاگرس در استان اصفهان واقع شده است

. شـود آباد و از جنوب به شهرستان لنجان منتهي ميان نجفشهرستان اصفهان، از غرب به شهرست

از ). 1390مركـز آمـار ايـران،    (روستا است  99دهستان،  6شهر،  8بخش،  4اين شهرستان داراي 

، قهـدريجان  )مركـز شهرسـتان  (توان بـه شـهرهاي فلاورجـان    شهرهاي مهم در اين شهرستان مي

طبـق آخـرين سرشـماري مركـز آمـار ايـران،       . ، كليشاد و سودرجان اشاره كـرد )بزرگترين شهر(

درصـد در روسـتاها    37,8درصد در شهرها و  62,2نفر بوده كه  247014جمعيت اين شهرستان 

. درصـد بـوده اسـت    1,21، 1390- 1385هـاي  متوسط رشد جمعيت در بين سال. سكونت دارند

استان اصـفهان بـه شـمار    نفر در كيلومتر مربع جزء نواحي پرتراكم  762شهرستان مزبور با تراكم 

 ـم از رودنـده يزا يرودخانـه  عبـور ). 1391ي آمـاري شهرسـتان فلاورجـان،    سالنامه(رود  مي  اني

 تي ـپرجمع شهر نيسوم( شهر اصفهان به يكينزد ،يخيتار يهاجاذبه وجود ،شهرستان فلاورجان

 موجـب  متعـدد  يصنعت يهاشهرك و عيصنا استقرار و يكشاورز متنوع محصولات ديتول ،)رانيا

. اسـت  شـده  ري ـاخ يها سال در تيجمع رشد نرخ شيافزا جهينت در و يشغل يهافرصت شيافزا

  .دهدرا نشان مي مطالعه مورد يمنطقهموقعيت  1 شكل

  

 منطقه مورد مطالعه، شهرستان فلاورجان: 1شكل
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  )هاي اوليهتهيه داده( روش كار

و  1389، 1382هـاي  مقـاطع زمـاني در سـال    ي لندست در سـه در اين تحقيق از تصاوير ماهواره

عنـوان  ي نـواحي سـكونتگاهي و تغييـرات گذشـته آن و همچنـين بـه      براي تعيين گسـتره  1395

در اين بخش براي تبـديل  . ساز تغييرات زمين استفاده شدهاي ورودي به مدل شبيهمهمترين داده

بندي حـداكثراحتمال اسـتفاده   م طبقههاي كاربري زمين از الگوريتاي به نقشهتصاوير خام ماهواره

ي ميزان واريانس و همبستگي تصاوير در برخي نقـاط معرفـي شـده    اين الگوريتم با محاسبه. شد

هاي تصـوير بـه انـواع طبقـات     ي پيكسلبندي كليهبه آن و در نتيجه توليد بردار ميانگين به طبقه

بـراي اسـتفاده از ايـن    . پـردازد مـي ) در اينجا دو طبقه سكونتگاه و سـاير نـواحي  (كاربري زميني 

در نـواحي   GPSاي از نقاط با استفاده از دسـتگاه  هاي ميداني، مجموعهالگوريتم با انجام پيمايش

تهيـه و بـه   ) اراضي كشـاورزي و بـاير  (اي از نقاط نيز براي ساير نواحي سكونتگاهي و مجموعه

سكونتگاهي براي هـر سـه مقطـع زمـاني     ي مناطق الگوريتم حداكثراحتمال معرفي شدند تا نقشه

بندي با نقـاط زمـين مرجـع،    بندي، نتايج حاصل از طبقهبراي اطمينان از صحت طبقه. توليد شود

بنـدي بدسـت   مقايسه و دو آماره صحت كلي و ضريب كاپا به عنوان معيارهايي از صحت طبقـه 

جـدول  )). 1391آرنوف، (به بندي رجوع كنيد براي آگاهي از فرآيند ارزيابي صحت طبقه(آمدند 

  . اي مورد استفاده در اين تحقيق استي مشخصات تصاوير ماهوارهدهندهنشان 1

  

  اي مورد استفادهمشخصات تصاوير ماهواره: 1جدول

  تعداد باند   )سنجنده(ماهواره 

  تاريخ

  ميلادي  شمسي

  2003مي  23  1382خرداد  ETM+(  8 2(لندست 

  2010ژوئن  4  1389خرداد  TM(  7  14(لندست 

  2015ژوئن  15  1394خرداد  OLI(  11  25(لندست 

  

  سازي توسعه سكونتگاهيمدل

. ماركوف اسـتفاده شـد   - هاي خودكارسازي توسعه سكونتگاهي در اين تحقيق از مدل سلولبراي شبيه

مـدل  . )Mitsova et al., 2009: 144(هاي خودكار اسـت  ي ماركوف و سلولتلفيقي از زنجيره مدلاين 
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بينـي تغييـرات منـاطق سـكونتگاهي     مذكور در اين تحقيق در ابتدا براي بررسـي صـحت آن در پـيش   

 1410و  1405، 1400هـاي  بيني توسعه سـكونتگاه در سـال  و سپس براي پيش) ي كاليبراسيونمرحله(

  .مورد استفاده قرار گرفت كه در ادامه به شرح آن پرداخته شده است) بينيمرحله پيش(

  

  ها خودكارنجيره ماركوف و سلولز

ماركوف، توليد ماتريس تغييرات با اسـتفاده از   - هاي خودكاراندازي مدل سلولاولين جزء در راه

اين زنجيره بر اساس تحليل تغييرات ). 8- 6: 1392عسگريان و همكاران، (آناليز زنجيره ماركوف است 

آيـد، رونـد تغييـرات آينـده آن را پـيش      مياي بدست زمين كه عمدتاً از پردازش تصاوير ماهواره

 نسـبت خروجي تحليـل زنجيـره مـاركوف، ماتريسـي غيرمكـاني اسـت كـه در آن        . كندبيني مي

 ـ رييتغ مشخصي زماني دربازهدر يك  گريدي كاربر بهي كاربر يك از كهيي هالپيكس  را كنـد يم

ي نقشـه  اختصاص در اين گام با). مانند نسبت تبديل زمين به نواحي سكونتگاهي( دهديم نشان

مرحلـه  ( 1395زمـين بـراي سـال     انتقـال  احتمـال  سيمـاتر  1389 و 1382ي هاسال سكونتگاه در

 انتقـال  احتمـال  سيمـاتر سـه   1395 و 1382ي هاسالي كاربري نقشه اختصاصو با ) كاليبراسيون

  در گـام بعـد مـدل     .تهيـه شـد  ) بينـي مرحلـه پـيش  ( 1410و  1405، 1400هـاي  زمين براي سـال 

هـاي  مـدل سـلول  . هاي خودكار براي جانمايي تغييرات زمين مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت    سلول

هـاي  خودكار به شدت تحت تأثير تعـاملات درونـي پارامترهـاي مـدل، سـاختار و كيفيـت داده      

انطـابق دقيـق آن بـا خصوصـيات زمـاني و مكـاني       ورودي قرار دارند ولي با اين حال بـه دليـل   

الگوهاي زمين و سازگاري آن با محيط سامانه اطلاعات جغرافيايي از بيشترين توجهـات در بـين   

    .سازي تغييرات زمين برخوردار بوده استمحققان براي شبيه

  

  نقشه شايستگي تبديل كاربري

سـاز  هـاي شـبيه  هاي مهم در مـدل ورودي ها، به عنوان يكي ازهاي شايستگي تبديل كاربرينقشه

را نسبت به ساير نواحي مشـخص و  ) هر پيكسل(تغييرات زمين، اولويت تغيير هر واحد از زمين 

اين نقشه ها، با استفاده از روش ارزيابي چند معيـاره و  . كندهاي خودكار معرفي ميبه مدل سلول

تغييرات كـاربري در يـك منطقـه تهيـه     به صورت تجربي با در نظر گرفتن عوامل محلي مؤثر بر 
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) 2هـا و  محـدوديت ) 1ارزيـابي چنـد معيـاره اشـتراكي از     ). Eastman, 2006: 109(شوند  مي

هـا بيـانگر نـواحي    محدوديت). 16: 1392عسگريان و همكاران، (دار شده است فاكتورهاي وزن

شـوند، ماننـد   بديل نميهستند كه تحت هيچ شرايطي در زمان مورد مطالعه به كاربري مورد نظر ت

فاكتورها معيارهايي هستند كه مقدار منحصر به فـردي را  . عدم تبديل پوشش آب به سكونتگاهي

اين مقدار بسته به ماهيت منطقـه از  . دهندبه خود اختصاص مي) هاپيكسل(در هر واحد از زمين 

معمـولاً بـراي تهيـه    . متغير است) 255يك يا (تا حداكثر مطلوبيت ) عدد صفر(حداقل مطلوبيت 

هـا، هـر فـاكتور    بـرخلاف محـدوديت  . شـود ي فاكتورها از توابع عضويت فازي استفاده مينقشه

در ارزيـابي چنـد معيـاره، اهميـت     . نسبت به فاكتورهاي ديگر از اهميت متفاوتي برخوردار است

پس به كل فاكتورها نسبت به يكديگر در ابتدا با مقايسه زوجي بين دو زوج فاكتور مشخص و س

ي متداول فرآيند تحليل سلسـله  در اين تحقيق نيز از شيوه. شودمجموعه فاكتورها تعميم داده مي

هاي مقايسه زوجـي و توابـع   براي آشنايي با روش. دهي به فاكتورها استفاده شدمراتبي براي وزن

ا اشـتراك  در نهايت ب). . Eastman, 2006(و ) 1392پور، قدسي(عضويت فازي رجوع كنيد به 

  .گرديدي شايستگي زمين تهيه دار شده نقشههاي فاكتور وزنها و نقشهمحدوديت

هـاي مطلوبيـت، امكـان وارد كـردن طيـف مختلفـي از رويكردهـاي        يكي از مزاياي توليد نقشـه 

ساز تغييرات است كه عمدتاً با تغيير معيارها و اوزان فاكتورهـا بوجـود   هاي شبيهمديريتي در مدل

در اين بخش با توجه به اهداف تحقيق و با تغيير پارامترهاي مطلوبيت در روش ارزيـابي  . دآيمي

اين سـه سـناريو، چنانچـه در زيـر بـه آن      . چندمعياره سه سناريوي توسعه سكونتگاه تعريف شد

اشاره شده است، روند توسـعه كنـوني و دو حـد آسـتانه در توسـعه شـهر و توسـعه روسـتا در         

اطلاعات مربوط به اوزان فاكتورهاي هر سـناريو، توابـع   . را نشان خواهد داد شهرستان فلاورجان

  . آمده است 2هاي اعمال شده در جدول ها و نوع محدوديتفازي مورد استفاده براي آن

  

  ي سناريوهاتوسعه

براي توسعه سـناريوي ادامـه رونـد كنـوني از نتـايج حاصـل از پـردازش        : سناريوي روند كنوني

بـر  . اي و نرخ رشد جميعت مربوط به نـواحي شـهري و روسـتايي اسـتفاده شـد     وارهتصاوير ماه

اساس نظر كارشناسي، نرخ رشد جمعيت، نزديكـي بـه مركـز شهرسـتان و نزديكـي بـه نـواحي        
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به ترتيب به عنوان مهمتـرين فاكتورهـاي تأثيرگـذار    ) بخصوص شهرك صنعتي اشترجان(صنعتي 

  . دل وارد شدندو به م) 2جدول (رشد كنوني شناسايي 

ي شـهر نشـيني و   اي به روند شتابان پديـده در اين سناريو، توجه ويژه: ي شهري سناريوي توسعه

در اين سـناريو، بـر اسـاس نظـر كارشناسـان،      . توسعه مكاني شهرها در برابر روستاها شده است

داكثر تا ح)  2جدول (بيشتر وزن به فاكتورهاي جمعيت و نواحي شهري كنوني اختصاص يافت 

  . ساله تعيين شود 15ميزان توسعه شهري در منطقه مطالعه براي يك دوره 

در اين سناريو بيشترين توجه به توسعه مناطق روسـتايي اختصـاص   : ي روستايي سناريوي توسعه

بر اساس نظـر كارشناسـان محلـي در منطقـه مـورد مطالعـه، روسـتاهايي كـه اولاً در         . يافته است

  هـاي ارتبـاطي اصـلي نيـز دسترسـي دارنـد از       قرار دارنـد و ثانيـاً بـه راه   پيرامون شهرهاي بزرگ 

بـر ايـن اسـاس دو فـاكتور     . آينـد هاي بالقوه براي تمركزدايي از جمعيت شهرها بشمار مـي گزينه

هاي ارتباطي به عنوان مهمترين معيارهاي توسـعه روسـتايي در   روستاهاي كنوني و نزديكي به راه

هـاي مطلوبيـت بـه    ها در نقشهو از طريق جايگذاري آن) 2جدول (سايي منطقه مورد مطالعه شنا

  . ساز تغييرات وارد شدندمدل شبيه

  

  هاي شايستگي در فرآيند ارزيابي چند معيارهمشخصات مربوط به تهيه نقشه: 2جدول

  توصيف  معيار

تابع 
عضويت 

  فازي

  وزن سناريو  نقاط كنترل

C d روند كنوني  
توسعه 
  شهري

توسعه 
  روستايي

فاكتور
  

  053/0  233/0  133/0  2500  500  كاهشي S  )متر(فاصله از شهر   شهرهاي اصلي

  390/0  022/0  179/0  1000  300  كاهشي S  )متر(فاصله از روستا   نواحي روستايي

  160/0  053/0  087/0  750  250  معكوس J  )متر(اي اسفالت فاصله از جاده  جاده

  059/0  247/0  152/0  وابسته به سناريو  ايرتبه  روستا/ جمعيت به ازاي هر شهر  جمعيت

  042/0  185/0  139/0  وابسته به سناريو  كاهشي L  )متر(فاصله از شهر فلاورجان   مركز شهرستان

  066/0  093/0  074/0  1500  500  معكوس J  )متر(فاصله از راه ارتباطي اصلي   آهنبزرگراه ذوب

  127/0  121/0  138/0  10000  0  كاهشي L  )متر(فاصله از نواحي صنعتي   نقاط صنعتي

  103/0  047/0  098/0  10000  0  كاهشي L  )متر(فاصله از شهر اصفهان   راستاي شمال شرق

  054/0  083/0  066/0  ضريب ناسازگاري

ت
حدودي

م
  

  بولين  براي جاسازي نواحي كوهستاني  شيب

:S بيانگر تابع عضويت سيگموديال  

L :بيانگر تابع عضويت خطي  

J: بيانگر تابع عضويت نمايي  

  بولين  متر 200حريم رودخانه تا   رودخانه

  بولين  كاربري كشاورزي كنوني  اراضي كشاورزي

  بولين  1389نقشه سكونتگاه در   سكونتگاه
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  اجراي مدل

ي شايسـتگي  نقشـه . بيني تغييرات صورت گرفتاجراي مدل شامل دو مرحله كاليبراسون و پيش

و مـاتريس احتمـال   ) 1389نقشه مناطق سـكونتگاه سـال   (كنوني به همراه نقشه پايه روند توسعه 

تعداد تكرارهـا  . ماركوف معرفي شد - هاي خودكاربه مدل سلول 1395انتقال سرزمين براي سال 

انتخـاب  ) سـال  6(بينـي مـدل   هاي بين نقشه پايه و سال مورد پـيش در اين مدل برابر تعداد سال

و در اختيار داشتن نقشه سكونتگاه سـال   1395بيني در سال ا توليد نقشه پيشدر نهايت ب. گرديد

. به مقايسه اين دو نقشه و بررسي كارايي مـدل پرداختـه شـد   ) حاصل از پردازش تصاوير( 1395

بيـانگر توانـايي مـدل در     ROCسطح زير منحنـي  . استفاده شد ROCبراي اين منظور از منحني 

در نتيجه آن هر چه سطح زير منحني بيشتر باشـد دقـت مـدل بيشـتر     بيني تغييرات است كه پيش

در نهايت بـا حصـول اطمينـان از    ). Pontius and Schneider, 2001: 240-243(خواهد بود 

 1405، 1400هـاي بيني سه رويكرد مديريتي محتمل در سالصحت كارايي مدل، از آن براي پيش

به عنـوان   1395شايستگي مربوط به آن و نقشه سال ي در هر سناريو، نقشه. استفاده شد 1410و 

هـاي احتمـال انتقـال    هاي ثابت در نظر گرفته شد و با تغيير ماتريسي مبنا به عنوان ورودينقشه

  .توليد شد 1410و  1405، 1400هاي بيني توسعه شهر براي سالي پيشدر سه نوبت، نقشه

  

  نتايج

هاي مربوط به توسـعه شـهر   ريتم حداكثر احتمال، نقشهاي توسط الگوبا پردازش تصاوير ماهواره

سـپس منـاطق   . هـا در حـدود قابـل اطمينـان بدسـت آمـد      تهيه و ضرايب كاپا و صحت كلي آن

بـه ترتيـب    3و جـدول   2شـكل  . بندي شدندسكونتگاهي مجدداً در دو طبقه شهر و روستا طبقه

رد مطالعـه و وسـعت و ضـرايب    ي نواحي سكونتگاهي در مقاطع زمـاني مـو  ي نقشهدهندهنشان

  .ارزيابي صحت آن است
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  ايهاي حاصل از پردازش تصاوير ماهوارهنقشه: 2شكل 

  

  هاي شهر و روستابندي، وسعت نواحي و تعداد پارسلصحت طبقه: 3جدول

  سال    

    1382  1389  1395  

  شهر

  1593  1355  1231  )هكتار(وسعت 

  61  67  78  تعداد پارسل

  26  20  16  )هكتار(متوسط اندازه پارسل 

  روستا

  1707  1403  1315  )هكتار(وسعت 

  1964  1554  1129  تعداد پارسل

  86/0  9/0  16/1  )هكتار(متوسط اندازه پارسل 

  شهر و روستا

  3300  2909  2564  )هكتار(وسعت 

  112  118  125  )متر(متوسط فاصله بين نواحي سكونتگاهي 

  ارزيابي صحت

  89  83  79  كاپاضريب 

  96  88 82  صحت كلي
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سـال   13اي، شهرستان فلاورجـان در طـول   بر اساس نتايج بدست آمده از پردازش تصاوير ماهواره

كه از ايـن بـين نـواحي    ) هكتار 700افزايش (گذشته با توسعه مناطق سكونتگاهي روبرو بوده است 

هكتـار و نـواحي روسـتايي بـا      1593هكتار به  1231هكتار در سال از وسعت  8/27شهري با نرخ 

اين در حالي است كـه  . هكتار رسيده است 1707هكتار به  1315هكتار در سال از وسعت  30نرخ 

هكتـار و بـراي    04/5هاي سـكونتگاهي بـراي نـواحي شـهري     متوسط ميزان توسعه به ازاي پارسل

هـاي  يـب اوزان نقشـه  در بخـش مدلسـازي، بـا ترك   . دهـد هكتار را نشان مي 34/0نواحي روستايي 

ي در مرحلـه ). 3شـكل  (هاي مطلوبيـت بـراي هـر سـناريو توليـد شـد       فاكتور و محدوديت، نقشه

ي پـردازش شـده از تصـاوير    و نقشـه  1395سازي شده در سال ي شبيهكاليبراسيون، با مقايسه نقشه

لاي مـدل در  بدست آمد كه نشـان از صـحت بـا    88/0برابر با  ROCاي در اين زمان ميزان ماهواره

هاي هر سناريو بـه مـدل و   بنابراين با وارد كردن نقشه. سازي تغييرات نواحي سكونتگاهي داردشبيه

، 1400هـا  هاي توسعه سكونتگاهي در سالكردن ماتريس احتمال تغييرات در سه نوبت، نقشهاضافه

هـر سـناريو    نمودار وسـعت  6و  5، 4بيني و شكل نواحي پيش 4شكل . بدست آمد 1410و  1405

  .دهددر مقاطع زماني آينده را نشان مي

 
  هاي شايستگي مربوط به سناريوهاي تعريف شده به مدلنقشه. 3شكل
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  1410و  1405، 1400هاي بيني توسعه سكونتگاه در هر سناريو براي سالپيش. 4شكل

  

  )هكتار(نمودار مربوط به وسعت شهر و روستا در سناريوي روند كنوني : 5شكل 

  

  )هكتار(نمودار مربوط به وسعت شهر و روستا در سناريوي توسعه شهري . 6شكل
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  )هكتار(نمودار مربوط به وسعت شهر و روستا در سناريوي توسعه روستايي . 7شكل

  

بينـي توسـعه، در سـناريوي رونـد كنـوني وسـعت منـاطق        بر اساس نتايج حاصل در بخش پيش

هكتـار   2105هكتار خواهد رسيد كه از اين مقدار  3917به  1410سكونتگاهي شهرستان در سال 

توسعه نواحي سكونتگاهي . هكتار سهم نواحي شهري خواهد بود 1812سهم نواحي روستايي و 

وسعت نواحي سـكونتگاهي  . است در اين سناريو، روندي مشابه با تغييرات گذشته را دنبال كرده

هكتـار در   3900وند كنوني بـه مقـدار تقريبـي    ي شهري، مشابه با سناريوي ردر سناريوي توسعه

هكتار از توسعه نواحي سكونتگاهي بـه شـهرها و    2081خواهد رسيد كه در اين بين  1410سال 

در سناريوي توسعه روستايي بيشـترين مقـدار توسـعه    . مابقي به توسعه روستايي اختصاص دارد

هكتـار از آن در نـواحي    2296كه ) 1410هكتار در سال  4000(مناطق سكونتگاهي مشاهده شد 

  .هكتار در نواحي شهري به وقوع پيوست 1780روستايي و 

  

  بحث

 يـت از روابط سلطه بـا ماه  يژهو ينوع يلتحم برعمدتاً  يصنعت يرغ يايدر دنسكونتگاهي روابط 

؛ در )60- 40: 1386ليـنچ،  ( استوار بـوده اسـت   ييروستا هاي يطشهرها بر مح ياز سو ياستثمار

ر بسياري از كشورهاي توسعه يافته بين شهر و روسـتا پيونـدهاي دوسـويه و مكملـي     حالي كه د

كالا، اطلاعـات، نـو    يه،افراد، سرما) يهو دو سو( مداوم يانبر حسب جر يوندهاپ ينا .برقرار است

 يدارا ها يانجر يناز ا يكهر . يافته است ينيتع يو شهر ييروستا ينواح يانم يو فناور يآور

و از  يابنـد  يمتفاوت بروز م يو زمان ييفضا يوندهايچندگانه بوده، به صورت پ ياجزا و اثربخش

كـه برحسـب رويكردهـاي مختلـف مـديريتي       هستنداسب متن هاي ياستگزاريرو، مستلزم س ينا
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از ديـر بـاز، سـيماي سـرزمين     . اثرات متفاوتي بر چيدمان الگوي كاربري سرزمين خواهد داشت

كـه هـر   طوريهرجان به دليل بستر كشاورزي آن ماهيتي روستا نشين داشته است بشهرستان فلاو

روستا مالكيت بخشي از اراضي كشاورزي را برعهده داشته و عمدتاً از طريق توليـد محصـولات   

ي گذشته بـا كمبـود شـديد منـابع     با اين حال در طول سه دهه. پردازندزراعي به امرار معاش مي

ي زاينده رود در قسمت اعظم سال، اراضي كشاورزي با نرخ بسـيار  نهآب و خشك شدن رودخا

اين امر به همراه توسعه مراكز توليدي متعدد ). هكتار در سال 330(بالايي درحال تخريب هستند 

هاي صنعتي شهرستان اصفهان به اين شهرستان موجب افـزايش تمايـل افـراد بـه     و انتقال شهرك

  . ط دوسويه شهر و روستا شده استشهرنشيني و از دست روي ارتبا

ساله، عـدم وجـود موانـع     13اي در يك دوره بر اساس نتايج حاصل از پردازش تصاوير ماهواره

و قيمـت  ) عمدتاً نواحي كوهستاني(فيزيكي كنترل كننده توسعه سكونتگاه از قبيل اراضي پرشيب 

سو با افزايش نـرخ رشـد   ي مكاني سكونتگاهي همپايين اراضي كشاورزي موجب شده تا گستره

بـا تفكيـك نـواحي    ). 1395تـا   1382هكتـار از سـال    700افزايش مقدار (جمعيت، افزايش يابد 

 27اي پردازش شده، توسـعه نـواحي روسـتايي بـه ميـزان      روستايي و شهري در تصاوير ماهواره

وسـعه  درصد بيش از توسعه نواحي شهري بوده است؛ اما بايد توجه داشـت كـه ايـن ميـزان از ت    

پارسـل   78حـداكثر برابـر بـا    (مكاني شهرها تنها به ازاي تعداد كمي از پارسل شهري بوده است 

به عبارت ديگر، وسعت هر پارسل شهري در مقطع زماني مـورد مطالعـه   ). 1382شهري در سال 

هكتار و يـا كمتـر از آن    1هكتار افزايش داشته است ولي هر پارسل روستايي به ميزان  10حدود 

اين نتايج حاكي از اثر چشمگير توسعه شهري در مقايسه با توسـعه روسـتايي   . عه يافته استتوس

انـد  همچنين شهرها در منطقه مورد مطالعه عمدتاً در حاشيه رودخانه زاينده رود واقع شـده . است

) 85- 80: 1392پـور،  ايـران (ي كشاورزي هستند كه داراي بيشترين مطلوبيت اراضي براي فعاليتها

  . ها اثرات چشمگيري را بر محيط زيست منطقه خواهد داشتي آنتوسعهو 

 78هاي شـهري از مقـدار   ، تعداد پارسل1395تا  1382هاي در مقطع زماني مورد مطالعه بين سال

از توسعه متراكم نـواحي شـهري در منطقـه مـورد مطالعـه       است كه نشان كاهش پيدا كرده 61به 

آن، نواحي روستايي شاهد توسـعه بـه شـدت پراكنـده بـوده اسـت        است حال آنكه در مقايسه با

تـا   1382هـاي  هاي نـواحي روسـتايي در فاصـله بـين سـال     واحد در پارسل 835افزايش تعداد (

هـاي  تاكنون مطالعات مختلفي به اثرات منفي توسعه متراكم اشاره و بـر اسـاس آن طـرح   ). 1395
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 ).Sakieh et al., 2015(انـد  ر تراكم پيشنهاد كـرده متعددي براي تمركز زدايي از جمعيت مناطق پ

هـاي موجـود در   هاي نواحي شـهري، ادغـام پارسـل   يكي از دلايل اصلي در كاهش تعداد پارسل

هـاي  همچنين بخش اعظم افزايش تعداد پارسل. ها بوده استي مركزي آنحاشيه شهرها با هسته

اين پديـده بـه دليـل    . باغ استاي به نام خانهپديدهروستايي در منطقه مورد مطالعه به دليل ظهور 

اگرچه . است) ويلا(باغ تغيير كاربري كشاورزي از زراعت به باغكاري و سپس تبديل آن به خانه

هـا در  اي امكان پذير است اما به دليل ظهـور تصـادفي آن  شناسايي اين پديده در تصاوير ماهواره

هاي ساز تغييرات، بخصوص مدلهاي شبيه منفرد، مدلهاي بين اراضي باغي و به صورت پيكسل

  . ها نيستندبيني آنهاي خودكار، قادر به پيشي سلولبر پايه

سـازي مـديريت   ساز تغييرات زمين در بخـش دوم ايـن تحقيـق و شـبيه    هاي شبيهاستفاده از مدل

ه با ادامه رونـد  نشان داد ك »روند كنوني«كنوني توسعه مناطق سكونتگاهي تحت عنوان سناريوي 

 16/0سال آينـده بـا نـرخ     15كنوني توسعه، كماكان غالبيت با توسعه روستايي خواهد بود كه در 

همچنين با استفاده از نظـر كارشناسـان   . نسبت به شهرها به گسترش مكاني خود ادامه خواهد داد

ي همتخصص، دو سناريوي ابداعي ديگـر بـه نـام سـناريوي توسـعه شـهري و سـناريوي توسـع        

بـر  . روستايي با استفاده از تغيير پارامترهاي روش ارزيابي چند معياره توليد و بـه مـدل وارد شـد   

هـاي  شود كه نزديكي بـه مركـز شهرسـتان و شـهرك    اساس نتايج بدست آمده اينطور استنباط مي

ترين معيارهاي گسترش شهرنشيني در منطقه مورد مطالعه بـوده اسـت كـه     صنعتي يكي از اصلي

هـاي اصـلي و   در بخش توسـعه روسـتايي، جـاده   . هاي اقتصادي داردباط تنگاتنگي با فعاليتارت

ورود اين دو سـناريو بـه مـدل و در    . ترين معيارها بوده است نزديكي به شهرهاي بزرگ از اصلي

اختيار داشتن نقشه توسعه روند كنوني سه نوع كاملاً متفـاوت از توسـعه منـاطق سـكونتگاهي را     

ساله، به عنوان شاخصي از تقابل ميان توسعه  5ها در مقاطع زمان توليد اين نقشه. كرد سازيشبيه

شهري و روستايي امكان مشاهده و مقايسه جهت و شدت توسعه واقعي با اطلاعـات حاصـل از   

  . كندسازي را فرآهم ميفرآيند شبيه
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  گيرينتيجه

ي ساز تغييرات در اين تحقيق منجر به ارائـه هاي شبيهاستفاده همزمان فنون سنجش از دور و مدل

اسـتفاده از تصـاوير   . ديد جامعي از تقابل دوسويه شهر و روسـتا در زمـان گذشـته و آينـده شـد     

اي چند زمانه و تفكيك نواحي شهر و روستا به عنـوان يـك رويكـرد جديـد در مطالعـه      ماهواره

مچنين، استفاده از نظر كارشناسـي و  ه. نحوه توسعه مناطق سكونتگاهي مورد استفاده قرار گرفت

ماركوف از طريق روش ارزيابي چنـد معيـاره، سـه نـوع      - هاي خودكارها به مدل سلولورود آن

كاملاً متفاوت از توسعه سكونتگاهي كه برپايه تقابل دوسويه شهر و روسـتا اسـت را بـه تصـوير     

  موسـوم بـه خانـه بـاغ از     سـازي توسـعه نـواحي    با اين حال عدم توانـايي مـدل در شـبيه   . كشيد

تـر  در پايان، استفاده از مقاطع زمـاني بـزرگ  . آيدهاي اين مطالعه بشمار ميترين محدوديتاصلي

ساز تغييـرات بـراي دسـتيابي بـه     هاي شبيهبراي پردازش تصاوير و همچنين استفاده از ساير مدل

  .شودتر پيشنهاد مينتايج مستدل
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