
 

  )انجمن جغرافياي ايرانالمللي  بينعلمي ـ پژوهشي و  فصلنامه(جغرافيا 

  1395پاييز، 50، شماره چهاردهمسال دوره جديد، 

 

  علل كاهش سطح آب درياچه اروميه علل كاهش سطح آب درياچه اروميه 

 
3و اكبرصوفي 2رحيم سرور 1كردوانيپرويز 

  

  5/7/1395: ، تاريخ تاييد17/4/1395:تاريخ وصول

 
 چكيده

هاي آبي عنوان بيستمين درياچه جهان از نظر وسعت، يكي از مهمترين و با ارزشترين اكوسيستمدرياچه اروميه به

كيلومترمربع را خود  5822مقدار  كيلومترمربع دارد كه از اين 52331حوضه آبخيز اين درياچه معادل . ايران است

متاسفانه امروزه بر اثر تغييرات اقليمي عدم رعايت بعضي از اصول زيست محيطي اين . دهددرياچه تشكيل مي

  .درياچه در حال نابودي است

ه اي است و با استفاده از نوسانات سطح درياچه و با توجه بكتابخانه –در اين مقاله روش تحقيق از نوع كاربردي 

آمار بارندگي، تغييرات دماي هوا، نوسانات سطح درياچه، آمار جريان سطحي ورودي به درياچه، زمان و تعداد 

برداري شده به مقايسه تاثيرات عوامل طبيعي و غيرطبيعي در ميزان تغييرات سطح آب درياچه سدهاي بهره

مي تاثير كمتري نسبت به عوامل غيرطبيعي دهد كه عوامل اقليها نشان ميپرداخته شده است و در نهايت، بررسي

با عمق بسيار كم و  :محدوده اول: بندي كردتوان درياچه اروميه را به سه محدوده مشخص تقسيمدارند و مي

كه ضمن آوردن رسوبات ) رودرود و زرينهسيمينه(كننده درياچه هاي تغذيهشيب ملايم و ورودي رودخانه

-كه محدوده مياني است به :محدوده دوماحيا و تبديل به اراضي كشاورزي است؛  حاصلخيز با هزينه كمتري قابل

محيطي حساس داراي قابليت و كاشت درختان شوري پسند و مقاوم در برابر كم آبي و عنوان يك محدوده زيست

عنوان همحدوده دروني است كه ضمن جلوگيري از نابودي كامل درياچه ب :محدوده سوم. باشدنياز به كنترل مي

  .كندكش منطقه آذربايجان عمل ميزه

 

  .هادرياچه، تالاب، خشكسالي، حوضه آبريز، چاه: كليدواژگان

                                                
  علوم تحقيقات تهران ، دانشگاه آزاد اسلامي، واحداستاد گروه جغرافيا .1

  علوم تحقيقات تهران ، دانشگاه آزاد اسلامي، واحداستاد گروه جغرافيا .2

  تحقيقات تهراندانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم دانشجوي دكتري . 3
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   مقدمه

اي وسيع با شوري زياد است كه در شمال كيلومترمربع درياچه 5000درياچه اروميه به مساحت 
  اين درياچه در  .غربي و شرقي واقع شده است هاي آذر بايجانغربي ايران و بين استان

هايي از كه قسمت كيلومترمربع، 52000اي با مساحت تقريبي ترين نقطه حوضه آبريز بستهپايين
درياچه اروميه يك پارك ملي و يكي از  .قرار دارد آن در استان كردستان واقع شده است،

ونسكو نيز گاه زيست كره يعنوان ذخيرهدر ايران است كه به هاي موجودبزرگترين رامسر سايت
هاي اقماري آب شيرين و لب شور در اطراف اين درياچه تعداد زيادي تالاب .معرفي شده است

  .اند كه بسياري از آنها از لحاظ تنوع زيستي از اهميت جهاني برخوردارندواقع شده

هاي نمونه طرح حفاظت از عنوان يكي از سايتهاي اقماري آن بهدرياچه اروميه و تالاب
هدف  .انتخاب شده است (UNDP/GEF)اي ايران با مشاركت برنامه عمران سازمان ملل هتالاب

روي اين منطقه تالابي حفاظت شده از طريق استقرار كاهش تهديدات عمده پيش اين طرح،
درياچه اروميه طي دهه  .با استفاده از يك برنامه جامع مديريتي است مديريت اكوسيستمي،

 .با شرايطي بحراني مواجه شده است سطح آب و افزايش شوري،علت كاهش شديد گذشته به

تغيير كاربري  هاي زيربنايي،هاي اقماري اطراف درياچه نيز در اثر اجراي طرحبسياري از تالاب
تنوع زيستي اين  اين مشكلات، .اندهاي ورودي آب آسيب ديدهآلودگي و كاهش جريان زمين،

المللي برخوردار بوده و براي جوامع محلي فوائد متعدد مجموعه تالابي را كه از اهميت بين
  .)1390برنامه مديريت جامع درياچه اروميه،( كندتهديد مي مايد،نديگري را نيز فراهم مي

 

  معرفي محدوده مطالعه 

  موقعيت عمومي درياچه اروميه

غرب كشور، بين سه استان آذربايجان شرقي و غربي و كردستان و در درياچه اروميه در شمال((
درجه شرقي و  46درجه تا  44طول جغرافيايي آن . كيلومتري شرق شهر اروميه قرار دارد 18

 6000تا  5000در جه شمالي، مساحت درياچه  38تا  36عرض جغرافيايي در ياچه، 
كيلومتر، ارتفاع درياچه از 15- 58درياچه  كيلومتر، عرض 130-146كيلومترمربع، طول درياچه 

آب درياچه . ميليارد مترمكعب است 32متر و حجم متوسط آبگيري  1274: سطح درياهاي آزاد
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، گدار )درصد11(رود ، سيمينه)درصد 41(رود رود دائمي، همانند رودهاي زرينه 14عمدتاً از 
 39رود فصلي،  7،)درصد6(، نازلو چاي )درصد2(، شهرچاي )درصد6(، باراندوز )درصد(

)) شودهاي داخل درياچه و بارش مستقيم باران و برف تغذيه ميجريان سيلابي، چشمه

  ).1389،6محمدولي،(

درياچه اروميه و كليه جزاير آن به جز جزيره اسلامي منطقه حفاظت شده اعلام  1346در سال ((
اچه اروميه در فهرست كنوانسيون دري 1354بعد از تشكيل كنوانسيون رامسر، از سال . شده است

هاي بيوسفريك برنامه انسان و بيوسفر در فهرست ذخيرهگاه 1355در سال . رامسر قرار گرفت 
  .يونسكو قرار گرفت

اين درياچه بزرگترين آبگير داخلي كشور و خاورميانه بوده واز نظر وسعت بيستمين درياچه  
گردد عد از بحرالميت محسوب ميبزرگ و از نظر شوري دومين درياچه شور جهان ب

واكوسيستم درياچه اروميه از سه بخش مختلف آبي، دشتي، كوهستاني و كوهپايه تشكيل شده 
هاي طبيعي و درياچه اروميه به دليل ويژگي). 1390مشاور ايران، جامعه مهندسين.)) (است

راه جزاير كبودان و عنوان پارك ملي مطرح و به همبه 1346اكولوژيكي منحصر به فرد، از سال 
 1354همچنين اين درياچه در سال . قويون داغي جزو مناطق حفاظت شده اعلام گرديده است

از طرف سازمان يونسكو جزء مناطق حفاظت شده  1356عنوان سايت رامسر تعيين و در سال به
كيلومترمربع و با عمق  5822حجم آب درياچه اروميه در مساحت . زيست كره اعلام شد

رودخانه  12رودخانه دائمي، 17. شودميليارد مترمكعب تخمين زده مي 31متر بالغ بر  5.4وسطمت
توزيع آبدهي . دهندمسيل، منابع آب سطحي ورودي به درياچه اروميه را تشكيل مي 39فصلي و 

 2204درصد در فصل تابستان،  403درصد در فصل بهار،  64منابع آب سطحي به درياچه 
 32درصد در فصل زمستان در حجم درياچه در وضعيت نرمال  903ييز، درصد در فصل پا

متر در سطح درياچه ميزان كاهش آب  5با احتساب كاهش . ميليارد مترمكعب برآورد شده است
 2مانده از درياچه و ارتفاع متوسط آب درياچه ميليارد مترمكعب، با احتساب مساحت باقي 26

نياز آب زيست محيطي درياچه . شودبيني مييارد مترمكعب پيشميل 6مانده، حدوداً متر آب باقي
ميليارد مترمكعب در سال  3.08متر معادل حجم آورد ساليانه  1274.1براساس حفظ تراز حداقل 

گرم در ليتر تعيين شده است كه در حال حاضر  240با شوري آستانه تحمل درياچه اروميه 
  .گرم در ليتر رسيده است 330حدود 
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  تحقيق اهداف

هدف اصلي اين تحقيق، شناخت عوامل طبيعي و انساني تاثيرگذار به روي درياچه اروميه و 

بندي شده محيطي تقسيمراهكاري براي برون رفت و استفاده معقول از سه محدوده زيست

  .باشددرياچه اروميه بر اساس عمق آب، شيب عمومي و ميزان شوري آب و خاك مي

بندي درصد از مساحت كشور در طبقه 85دهد كه حدود ر نشان ميبندي اقليمي كشوتقسيم

حوضه آبريز درياچه اروميه نيز برخلاف تصور عمومي . خشك تا فراخشك قرار داردمناطق نيمه

از نظر بارندگي، ايران در زمره مناطق خشك و نيمه . خشك برخوردار استاز يك اقليم نيمه

متر ميلي 100بارش سالانه بخش وسيعي از كشور كمتر از آيد ميانگين شمار ميخشك جهان به

 2000بارندگي از . متر بر آورد شده استميلي 250و متوسط آن براي سراسر كشور حدود 

 متر در نواحي خشك مركزي و شكلميلي 100متر در حاشيه غربي درياي خزر تا كمتر از ميلي

اين ارقام به خوبي نشانگر وضعيت . متر در كوير لوت متغير استميلي 25جنوبي و ) 1(

نكته مهم ديگر اين است كه گرچه ميزان بارش . باشدسرزمين ايران از لحاظ منابع آبي مي

باشد، اما اين بارش نيز در سطح كشور از توزيع يكساني متر ميميلي 250متوسط كشور حدود 

    .متر دارندميلي 200 در صد مناطق كشور بارش كمتر از 70باشد و بيش از برخوردار نمي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي آبريز ايرانتقسيمات اقليمي حوضه: 1شكل
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  ايران آبريز هايحوضه اقليمي تقسيمات

  تاريخچه تحولات آب درياچه اروميه

هزار سال قبل  اين  200با توجه به مطالعات و تحقيقاتي كه برروي درياچه اروميه طي حيات 
هاي طبيعي و اكوسيستم هاي گياهي منطقه،هاي پوششدر زمينه رادرياچه انجام گرفته اطلاعاتي 

 .دست آمدجنگلها و تغييرات آن و همچنين چگونگي تغييرات هيدرولوژي و شيميايي آب به

اي كه گونهاين مطالعات نشان داد كه نوسانات درياچه و بازه ارتفاعي آن بسيار زياد بوده است به
علايم آن اين بوده  .عصريخبندان سطح آب درياچه دهها متر بالا آمده استهايي مانند در دوره

هايي را در منطقه درياچه اروميه مشاهده گرديد كه از نوع جلبكهاي آب لب است كه جلبك
كنند كه نشان از حجم ها شوري آبي به ميزان درياي خزر را تحمل مياين جلبك .شور بودند

هاي كم آبي اين درياچه مربوط به اواخر دوره عصريخبندان ورهآب زياد درياچه بوده است و د
خشك نشده  رسد كه درياچه هيچگاه كاملاًنظر ميباشد ولي بهمي هزار سال قبل 18تا  22در 

هزار سال پيش كه سطح آب آن مانند سطح آب حوض سلطان  18تا  22يعني حتي در  .است
  .مل نرفته استدر قم بوده است هرگز درياچه رو به خشكي كا

و وضعيت با  استكننده هاي اخير گريبانگير اين درياچه شده است نگرانكه در سال ايفاجعه
به بالاترين  1995گيري سطح اين درياچه در سال سنج اندازهاستفاده از اطلاعات ماهواره ارتفاع
  .)2شكل ( سال گذشته است 40سطح خود از هر زمان ديگري در 

اي مشخص است هاي ماهوارهترين اطلاعات ارتفاع سنجن سال به بعد با تازهكاهش مداوم از آ
  .باشدمي 2011و  1995هاي متر بين سال 7يك كاهش از حدود 

  ها نشان اين داده. دهدنمودار ذيل سوابق متعدد از ارتفاع سطح درياچه را نشان مي 2شكل

تمامي نقاط ميزان كاهش آب زياد بوده درياچه اروميه در  ،2008دهد كه در حدود سال مي
  .است

همان اين كاهش در سطح  آب به معني كاهش به كم عمق است، از آنجا كه اين درياچه نسبتاً
  اندازه چشمگير در سطح پراكنش درياچه موثر بوده است و ابهامي كه در مقايسه بين 

درياچه اروميه نسبت به وان هاي اروميه و وان تركيه وجود دارد در اين است كه عمق درياچه
اي در گسترش تصاوير ماهواره.باشدمي 10به  1هم باشد و نسبت عمق آنها بهبسيار كمتر مي
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دهد كه در منطقه درياچه تا حدودي كوچكتر در سال نشان مي ،1960sبرگشت به اوايل 

   .كيلومت مربع رسيد 6000اين ميزان به  1969بوده است، و در سال  1963

  

  

  2015 (,AghaKouchak, et al) اخير دهه 4 طي در اروميه درياچه خشكي روند: 2شكل

  

  علل كاهش آب درياچه

  عوامل طبيعي

  عوامل طبيعي موثر در بحران درياچه اروميه

 بارش •

 86-87لغايت   77- 78آمار بارندگي ايستگاههاي مبناي غرب حوضه درياچه اروميه از سال آبي 

در اكثر ايستگاههاي حوضه آبريز درياچه  79-80و مقايسه آن با بارش دراز مدت تا سال آبي 

طوريكه طور فاحشي نسبت به ميانگين درازمدت كاهش داشته بهاروميه مقدار نزولات جوي به

 تا 79- 80لغايت  77-78سنجي از سال آبي ميزان تغييرات كاهش در بعضي از ايستگاههاي باران

از  درصد كاهش داريم، 14در بعضي از ايستگاههاي مبنا تا  80-81درصد و در سال آبي  79

در برخي از ايستگاههاي مبنا  عليرغم افزايش بارندگي در حوزه، 82-83لغايت  81- 82سال آبي 

شاهد افزايش بارندگي در كل حوضه  85- 86در سال آبي  .درصد كاهش را شاهد هستيم 36تا 
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  .باشيمدرصد نسبت به ميانگين دراز مدت مي 43ي از ايستگاهها تا حدود در بعض خصوصاً

دهنده كاهش شديد بارندگي نسبت به ميانگين اما بررسي آمار بارندگي ايستگاههاي مبنا نشان
سنجي طوري كه اين كاهش در ايستگاههاي بارانهب .باشدمي 86-87درازمدت در سال آبي 
توضيح اينكه متوسط بارندگي در ايستگاههاي باران  .رسددرصد مي 59حاشيه درياچه اروميه تا 

متر برآورد شده است،كه ميلي 250ساله در حدود  25سنجي حاشيه درياچه اروميه در يك پريود 
-79متر در سال آبي ميلي 100با شروع دوره خشكسالي بارندگي بر سطح درياچه اروميه حدود 

سايت هواشناسي استان ( رسيده است) ساله 25ريود درصدمتوسط بارندگي پ 40معادل( 78
  .)آذربايجان شرقي

   104در بين ايستگاههاي مبنا به ميزان  86- 87كمترين مقدار بارندگي ثبت شده در سال آبي 

  .)سايت وزارت نيرو( باشدآباد در حاشيه درياچه اروميه ميسنجي موشمتر در ايستگاه بارانميلي

 

 هاجريان رود خانه •

هاي هر سپس رودخانه و بندي نمودتوان به سه منطقه اصلي طبقهحوزه درياچه اروميه را مي
  :گانه را مورد شناسايي قرار داديك از مناطق سه

آجي  :از اين بخش عبارتند هايمهمترين رودخانه :هاي اصلي آنحوزه غربي و رودخانه.الف
  .ليلان چاي مردوق چاي و صوفي چاي، قلعه چاي، بيوك چاي، چاي،

   .زرينه رود،سيمينه رود،مهاباد چاي و گدار چاي:حوزه جنوبي و رودخانه هاي اصلي آن

روضه چاي و نازلو چاي  شهرچاي، باراندوز چاي،: هاي اصلي آنحوزه غربي و رودخانه .ب
  .هستندهاي مهم حوزه غربي دهنده رودخانهنيز تشكيل

بعد  .لي بيشترين ميزان دبي متعلق به سيمينه رود استطوركهها بدر مورد ميزان آبدهي رودخانه
درصد تمامي  60اين سه رودخانه در مجموع  .رود قرار دارنداز آن به ترتيب آجي چاي و زرينه
  .دهندتشكيل مي ريزد،ها به درياچه ميآبي را كه توسط رودخانه و مسيل

و  77-78هاي اصلي در طي سه سال آبي با توجه به آمارها مجموع حجم كل تخليه رودخانه
درصد  64ميليون مترمكعب بوده كه در حدود  1146ميزان به )خشكسالي( 79- 80و  78- 79

هاي اصلي همچنين حجم كل تخليه رودخانه .نسبت به ميانگين درازمدت كاهش نشان مي دهد
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 49ود در حد 81- 82درصد و در سال آبي  52كاهشي در حدود  80- 81در طي سال آبي 
 32و در حدود  83-84درصد و در سال آبي  13معادل  82- 83درصد افزايش و در سال آبي 

درصد  11در حدود  85-86درصد و در سال آبي  46در حدود  84-85درصد و در سال آبي 
  .دهدكاهش را نشان مي

ميليون  504در حدود  86- 87هاي منتهي به درياچه اروميه در سال آبي حجم كل تخليه رودخانه
درصد و نسبت به ميانگين  82در حدود  85- 86مترمكعب بوده كه اين مقدار نسبت به سال آبي 

  .)www.jamejamonline.ir( درصد كاهش داشته است 84دراز مدت در حدود 

  

 تبخير زياد بدليل افزايش دماي هوا •

هاي هواي گرم در دو دهه اخير تأثير جريانغرب كشور تحتكشور ما و شمال گذشته،در دو دهه 
گيري ميزان هانداز .سزايي داشته استهاين مورد خود در تهديد حيات درياچه نقش ب .بوده است

موجود در  Aتبخير در ايستگاههاي حوضه درياچه اروميه با استفاده از تشتك تبخير كلاس 
 ايستگاههاي تبخيرسنجي موجود در غرب درياچه اروميه .گيردايستگاههاي تبخيرسنجي انجام مي

كه با بررسي آمار  آباجالوسفلي، كند،تازه داشخانه، بندرگلمانخانه، يالقوزآغاج،: از عبارت هستند
به  74- 75سال آبي  متر درميلي 1156متوسط تبخير از مقدار  ،گرددشاهده ميمايستگاههاي مذكور 

شود كه با براساس اين آمار مشخص مي .رسيده است 79- 80متر در سال آبي ميلي 1586مقدار 
كه طوريهب ،ميزان تبخير نيز همزمان افزايش داشته است 79- 80كاهش ميزان بارندگي تا سال 

نگين درازمدت از ميزان تغييرات افزايش تبخير در ايستگاههاي حاشيه درياچه اروميه نسبت به ميا
 80- 81توضيح اينكه در سال آبي  .درصد بوده است 17تا  1/9از 79-80لغايت 74-75سال آبي 

 10در حدود  79- 80متر مشاهده شده كه نسبت به سال آبي ميلي 1420ميزان تبخير در حدود 
ير درصد افزايش داشته است متوسط ارتفاع تبخ 2/5درصد كاهش و نسبت به ميانگين در حدود 

در  83- 84متر و در سال آبي ميلي  1535 ،82- 83و در سال 1442در حدود  81-82در سال 
متر و ميلي 1435در حدود  85-86و در سال آبي  1440در حدود  84- 85و در سال  1435حدود 

گردد كه اين مقدار نسبت به ملاحظه مي .باشدمتر ميميلي 1629در حدود  86- 87در سال آبي 
  ) 5.،1388م منش، سلي( درازمدت افزايش داشته استميانگين 
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  ).1384آيرملو و خاكي ترابي،(هاي آبي مختلف بيلان درياچه اروميه در سال: 1جدول

 عوامل خروجي عوامل ورودي  سال آبي
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تغييرات ترسالي 

 نسبت به درازمدت
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شود تغييرات دما و بارش بسيار نامحسوس است و در نتيجه ملاحظه مي 1با توجه به جدول 
  .باشدتاثيرگذاري اين دو عامل در كاهش تراز درياچه بسيار كم ميتوان ادعا نمود مي
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   عوامل انساني

   موثر در بحران درياچه اروميه انسانيعوامل 

  احداث سدها

هاي دولتي و مردمي متوجه به دليل شرايط مساعد جهت كشاورزي در اين منطقه تمامي تلاش((
در اين راستا نياز به آب يك . باشداغداري مياستفاده از تمامي امكانات در جهت كشاورزي و ب

)). باشدطبع آبهاي جاري و توسعه سدسازي در منطقه اولويت اصلي ميبه. باشدامر ضروري مي

  ).1389،7چرب گو،(

با ساخت سدها با حجم بيشتر از حجم معادل آورد سالانه رودخانه و بدون مطالعه يا با مطالعه 
رويه سطح رويه از آب با افزايش بيزيست و استفاده بيمحيط توجه بهمحيطي بيسوري زيست

زير كشت و تغيير نوع و الگوي كشت و افزايش تبخير از سطح آب مخزن، شريان حياطي 
دست كه معمولاً دشت بوده و رود و تغذيه آبهاي زيرزميني حوضه پايينها از بين ميرودخانه

 4چنانچه در جدول شماره . كاهش محسوسي يافته استاستفاده از آبهاي زيرزميني هم زياد است، 
برداري، ساخت و يا مطالعه سد درحال بهره 62شود در حوضه آبريزدرياچه بيش از مشاهده مي

در مطالعات انجام . باشدميليارد مترمكعب مي 3.8وجود دارد كه ظرفيت آب تنظيمي آنها بيش از 
  .درصد برآورد شده است 27ه بيش از شده تاثير ساخت سدها بر خشكي درياچه ارومي

  

  برداري، اجرايي و مطالعه حوضه درياچه اروميهتعداد و حجم آب تنظيمي سدهاي در حال بهره: 2جدول

  استان

  جمع  مطالعاتي  اجرايي  برداريبهره

  تعداد

حجم آب 

  تنظيمي

  تعداد

حجم آب 

  تنظيمي

  تعداد

حجم آب 

  تنظيمي

  تعداد

حجم آب 

  تنظيمي

آذربايجان 

  غربي
7  1478  11  1026.7  4  455.7  22  2960.5  

آذربايجان 

  شرقي
22  234  4  387.2  10  139  36  760.2  

  148.4  4  62.4  3  86  1  0  0  كردستان

  3869.1  62  657.1  17  1499.9  16  1712  29  جمع
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  هاي آبياريشبكه

 سال پيش خشكسالي در حوضه شروع شده ولي طراحي و ساخت سدها 40باتوجه به اينكه از 
ريزان بدون مطالعه واقعي و ها همچنان ادامه دارد و طراحان و سياستگذاران و برنامهو شبكه

هاي روباز و آبياري غرقابي هاي آبياري را كه بيشتر كانالدرنظر گرفتن شرايط خشكسالي شبكه
مشكل در اين بخش به دو صورت است؛ اولاً عدم اجراي . كنندهستند، طراحي و اجرا مي

اي آبياري همزمان با احداث سدها چنانكه سدهايي مانند بوكان و مهاباد بيش از چهل هشبكه
هاي تحت پوشش آنها تكميل نشده و از آب به گذرد ولي هنوز شبكهسال از احداثشان مي

كه درياچه در بحران شود كه راندمان پاييني دارند؛ ثانياً درحاليصورت سنتي استفاده مي
رويه و راندمان پايين در بخش كشاورزي ادامه دارد و مصرف بي خشكسالي است همچنان

هايي كه الان هم در دست اجراست، باز انتقال آب با كانال و نحوه آبياري غرقابي بوده و طرح
در واقع با در نظر گرفتن آبهاي زيرزميني استفاده شده . راندمان انتقال و آبياري خيلي پايين است

  .باشددرصد مي 25ه آبياري راندمان كلي آبياري زير در اراضي تحت پوشش شبك

  

  احداث جاده ميانگذر شهيد كلانتري

دهد كه در داخل درياچه اروميه چند نوع جريان آب موجود است با احداث مطالعات نشان مي
مانده است، همچنين با خاكريزي جاده احتمال دارد محل خروج جاده فقط يك جريان باقي

احداث جاده يكي از . بسته و مسير جريان آبهاي زيرزميني نيز قطع گرديده باشدآبهاي زيرزميني 
  .درصد نيز تاثير در خشك شدن درياچه دارد 17عوامل بوده كه تا

  

  هاحفرچاه

شود اولاً چاههاي مجاز كه باعث افزايش زير كشت ها دو مشكل مشاهده ميدر بررسي تاثير چاه
ها غرقابي هستند كه راندمان آبياري پايين دارد و همچنين آبياري از چاهآبي گرديده و بيشترين نوع 

ها اضافه برداشت دارند و درصد خيلي كمي مجهز به ها تقريباً اكثريت چاهاضافه برداشت از چاه
ثانياً . ها نيز اضافه برداشت دارندتجهيزات كنترل بوده كه آن هم به دليل نبود نظارت حتي اين چاه

غيرمجاز كه ضمن افزايش سطح زير كشت و عدم كنترل زير كشت و ميزان برداشت و  هايچاه
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هكتار بوده و برداشت  2هزار حلقه كه متوسط زير كشت آنها  40ها كه بيش ازتعداد زياد اين چاه

شود و اكثرا در دشتهاي منتهي به درياچه حفر ميليون مترمكعب برآورد مي 580ساليانه در حدود 

ها باعث كاهش سطح ايستابي و افت منابع آب زيرزميني گرديده با توجه به ه كلاً چاهاند كشده

خشكسالي چند دهه گذشته در مناطقي كه برداشت زياد بوده حتي نشست زمين نيز رخ داده و 

ها هاي زيرزميني از چاهشدند به درياچه با برداشت بيش از توان سفرهآبهاي زيرزميني كه منتهي مي

  .اندديدهقطع گر

  

   

  

  

  

  

  

  

 )نيرو وزارت(ايران  سرزمين سراسر در حفرشده هايچاه پراكنش: 3شكل

  

  هاي رفع كمبود آب درياچه اروميهحلراه

  مديريت منابع آب موجود

غربي، آذربايجان شرقي و آذربايجان(بايد مديريت كل حوضه يكپارچه و تعدد مديريت 

خواهي استاني و چنانكه نه استانها و سهم. باشد آوري و موضوع فقط درياچهجمع) كردستان

نبود اطلاعات وحاكميت اين . درصد از مصرف آب در بخش كشاورزي است 90دانيد بالاي مي

بدهي خوب هست، با توجه به نبود نظارت بر اين تفكر  فرهنگ غلط كه هر چه به زمين آب

محصولات به آب نياز ندارند آب باعث گرديده حتي در اوايل بهار كه هنوز بارندگي هست و 

در . سرريز سدها بجاي رهاسازي به درياچه به كانالهاي آب انتقال و به اراضي داده شود

نظر باز كردن سدها و عدم استفاده از آب وضعيت موجود درياچه در انتظار فاجعه هست به

  .باشدزيرزميني براي زراعت تنها راه ممكن جهت جلوگيري از فاجعه مي
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  قال آبانت

ترين آنها اولاً اثرات زيست در انتقال آب خيلي پارامترها بايد مورد توجه قرار گيرد كه اصلي
محيطي اين انتقال بايد مطالعه زيست در اجرا و اثرات زيستمحيطي چه از نظر تخريب محيط

ثالثاً از نظر ثانياً از نظر اقتصادي بايد بررسي گردد كه صرفه اقتصادي دارد يا نه و . اساسي گردد
رسد آب از درياي خزر از ميزان طرح در حوضه مبدا داريم، لذا به نظر ميحق آبه آيا حق آبه به

محيطي و اقتصادي و در شرايط كنوني از نظر اجرايي مناسب نيست و انتقال آب از نظر زيست
باشد نه ارس بايد مطالعات اساسي موارد فوق انجام گردد و هدف نجات درياچه اروميه مي

  .خواهي استانيزياده

  

  كاهش تعرق و تبخير آب آبياري

توان نياز آبي محصولات را به ميزان زيادي كاهش و هاي مقاوم به خشكي ميبا استفاده از واريته
همچنين با اجراي آبياري حداقلي كه در كشورهاي مانند چين با ورايته مناسب گندم و با آبياري 

تن در هكتار برداشت داشته باشند كه در نتيجه ضمن حفظ ميزان  9اند تا حداقلي توانسته
شود در نهايت، موجب حفظ مناسب توليد از تبخير آب آبياري از خاك و تعرق جلوگيري مي

  .منابع زيرزميني و كاهش استفاده از آب سطحي را بدنبال دارد

  

  باروري ابرها

از سال ) 2008(سازمان جهاني هواشناسي مطابق با بيانيه سومين كنفرانس مديران علوم جوي 
پروژه باروري ابرها در اين سازمان به ثبت رسيده است  68طور متوسط ساليانه تاكنون به 1984

درصد  4درصد مربوط به جلوگيري از تگرگ و 35درصد آنها مربوط به افزايش بارش،   61كه 
بنابر . روري مصنوعي ابرهاستيكي از راههاي افزايش بارش با. محو مه بوده استمربوط به

توان متر اتفاق بيفتد با باروري ابرها ميميلي 5مطالعات انجام شده اگر بارش روزانه بالاتر از 
ها و مناطقي باروري گيري بايد در حوضهدرصد افزايش داد؛ لذا براي نتيجه 20ميزان بارش را تا 

روزانه زيادتر باشد و درآن حوضه ميزان متر ميلي 5مصنوعي اجرا گردد كه ميزان بارش بيش از 
رود كه رود و سيمينههاي زرينهحوضه رودخانه. ها نيز قابل توجه و تاثيرگذار باشدآورد رودخانه

متر داراست و همچنين بيش ميلي 725بيشترين بارش را در قسمت جنوبي اين حوضه با بيش از 
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استفاده از . است ن محل براي باروري ابرهاتريكنند، مناسبدرصد آب حوضه را تامين مي 55از 
هاي شيميايي براي كاهش تبخير آب از سطح درياچه اروميه بيشترين مقدار پوشش تك لايه

شود كه سالانه ميليونها متر دهد اهميت تبخير از آنجا آشكار ميتبخير از سطح آب رخ مي
هاي مصنوعي عي و درياچههاي طبيمكعب آبهاي شور و شيرين موجود در درياها و درياچه

انجام فرايند تبخير در اكوسيستم درياچه اروميه و . روندهدر ميتبخير يافته و به... سدها و 
  .افزايش شديد در غلظت آب نمك درياچه گرديده است

  

  جاده شهيد كلانتري

ود شپيشنهاد مي. باشداحداث جاده شهيد كلانتري يكي از عوامل خشك شدن درياچه اروميه مي
برابر مطالعات انجام شده در مسير جريانهاي داخلي درياچه جاده برداشته و بجاي آن پل احداث 

  .گردد تا جريان طبيعي داخل درياچه دوباره برقرار و اثرات زيست محيطي آن كاهش پيدا كند

  

  پيشنهادات

ميزان شود درياچه را بر اساس عمق آب، شيب عمومي، ميزان پسروي آب و لذا پيشنهاد مي
بندي بر اساس بندي نمود كه اين تقسيمشوري خاك آن به سه محدوده زيست محيطي تقسيم

  .هاي اخير استخراج شده استحداكثر و حداقل سطح پراكنش آب آن طي دهه

  

  محدوده يك

ترين محدوده درياچه اروميه با عمق بسيار كم و شيب ملايم در اين محدوده كه در واقع بيروني
رفته است ولي يزان بارش و ورودي آبهاي سطحي به درياچه زياد است زير آب ميزماني كه م

رود و اين منطقه با در سالهاي اخير به دليل احداث سدها و بارش كم منطقه ديگر زير آب نمي
كيلومترمربع را به خود  3000اي استخراج شده و مساحتي در حدود استفاده از تصاوير ماهواره

اكثر اين محدوده به . كثراً در منطقه جنوب و شرق درياچه واقع شده استاختصاص داده و ا
باشد واقع شده است و از دور از كانيهاي نمك كه عامل اصلي شوري خاك و آب درياچه مي

از اين محدوده وارد ) رودرود و سيمينهزرينه(كننده درياچه طرفي بزرگترين رودهاي تغذيه
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خيز زياد داراي شيب كمي است و از طرفي آبهاي ات حاصلدرياچه شده و ضمن آوردن رسوب

هاي نمكي در مسير آبهاي زيرزميني و زيرزميني منطقه در اين محدوده بدليل عدم وجود سازنده

عنوان زهكش در كاهش ميزان شوري خاك موثر خواهد شد، لذا با عمل نمودن درياچه به

  .باشداراضي كشاورزي مي كمترين هزينه اين محدوده قابل احيا و تبديل به

  

  

  حدوده بيروني درياچه اروميهم: 4شكل

  

  :محدوده دو

عنوان محدوده مياني در حدفاصل محدوده يك و سه قرار گرفته و با مساحتي اين محدوده كه به

عنوان محافظ و حريم كيلومترمربع محدوده سه را احاطه نموده است و به 1100در حدود 

آيد و از آنجا كه اين محدوده در زمان پر آبي و بارش زياد احتمال به محدوده سه به حساب مي

محيطي حساس، عنوان يك محدوده زيستگانه كه بهزير آب رفتن آن زياد است و جزاير سه

رود و شمار ميهاي حساس گياهي و جانوري بهداراي قابليت و كاشت درخت و داراي گونه

توان با كاشت درختان شور پسند و واقع شده است، لذا مي نياز به كنترل دارند در اين محدوده

  . مقاوم در برابركم آبي و مانع توسعه اثرات خشك شدن درياچه به حاشيه شد
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  محدوده مياني درياچه اروميه: 5شكل

  

  :محدوده سه

  كيلومترمربع حفاظ  1700عنوان درياچه اروميه كوچك با مساحتي معادل اين محدوده كه به

كش منطقه آذربايجان عمل نمايد عنوان زهشود تا ضمن جلوگيري از نابودي كامل درياچه بهمي

متر و كم ميلي 350چرا كه با لحاظ حوضه آبريز باقيمانده و وجود بارندگي در حد ميانگين 

باشد بودن مساحت تالاب كه كاهش تبخير و تعرق به دنبال خواهد داشت قابل حفظ و احيا مي

هاي دولت مبني بر آوردن آب از حوضه ارس و زاب به ميزاني است كه براي برنامهاز طرفي 

  .حفظ اين درياچه كوچك كمك خواهد كرد

  

  محدوده دروني درياچه اروميه: 6شكل

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


   109                     لل كاهش سطح آب درياچه اروميه ع

 

  گيرينتيجه

عنوان به 1346از سال  فرد،هاي طبيعي و اكولوژيكي منحصر بهدرياچه اروميه به دليل ويژگي
عوامل طبيعي و عوامل توان بهعلل كاهش آب درياچه اروميه مي باشد و ازپارك ملي مطرح مي

  بارش، جريان  :مثل عوامل طبيعي موثر در بحران درياچه اروميه. غيرطبيعي اشاره كرد

احداث سدها، شبكه : ها، تبخير زياد به دليل افزايش دما اشاره كرد و از عوامل انسانيرودخانه
ها اشاره كرد كه در اين ميان نقش عوامل انساني بيشتر از ر، حفرچاهآبياري، احداث پل ميانگذ

توان به مديريت منابع آب هاي رفع كمبود آب درياچه اروميه ميحلراه. عوامل طبيعي است
اصلاح  ـاصلاح پل ميانگذر   ـباروري ابرهاـ كاهش تعرق و تبخيرآب آبياري   ـانتقال آب  ـموجود

  به دليل شرايط مساعد جهت كشاورزي در اين منطقه تمامي ((اولگوي كشت اشاره كرد 

  هاي دولتي و مردمي متوجه استفاده از تمامي امكانات در جهت كشاورزي و باغداري تلاش

طبع آبهاي جاري و توسعه به. باشددر اين راستا نياز به آب يك امر ضروري مي. باشدمي
و با توجه به بارش كم و ). 7: 1389گو،چرب)) (باشدقه اولويت اصلي ميسدسازي در منط

ريزان دولت را جهت  آموزش مردم به استفاده از هاي اخير توجه مسولان و برنامهخشكسالي
  . كندبا راندمان بالا طلب مي) اي و بارانيقطره(الگوي كشت مناسب، تحت فشار 
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