
 

  )انجمن جغرافياي ايرانالمللي  بينعلمي ـ پژوهشي و  فصلنامه(جغرافيا 

  1395زمستان ، 51شماره ، چهاردهمسال ، دوره جديد

  

  ريزي و مهار سيل ريزي و مهار سيل يابي سطوح موثر بر دبي اوج سيل به منظور برنامهيابي سطوح موثر بر دبي اوج سيل به منظور برنامهمكانمكان

HHEECC--HHMMبا استفاده از مدل با استفاده از مدل  SS  ))مطالعه موردي حوضه آبخيز طالقانمطالعه موردي حوضه آبخيز طالقان((  

 
3و صمد شادفر 2، عليرضا حسيني1زادهزهرا حجازي

  

  20/11/1395: ، تاريخ تاييد18/9/1395: تاريخ وصول

 
  چكيده 

بندي مناطق موثر بر دبي اوج منظور اولويتمطالعه حاضر در حوضه آبخيز طالقان در استان البرز به

  افزار سيستم اطلاعات جغرافيايي براي اين منظور با استفاده از نرم. سيلاب صورت گرفته است

)Arc GIS (سنج دادهاي باران هاي مشخصات فيزيكي حوضه آبخيز طالقان تهيه گرديد؛ همچنيننقشه

اي تهران از آب منطقه) 1392-1372(سال دوره آماري  20ثبات و رواناب ثبت شده معادل آن  براي 

اخذ شد در نتيجه چهار واقعه سيل از آمار موجود استخراج و مورد واسنجي در مدل هيدرولوژيكي 

HEC-HMS سازي هيدروگراف از روش منظور واسنجي و شبيهقرار گرفت بهSCS  و براي رونديابي در

و استفاده از  ساله 50 بازگشت در نهايت، با استفاده از دورهاستفاده شد و  Lag timeها از روش آبراهه

  نظر ها از هريك از زيرحوضه HEC-HMSها در محيط روش تكرار حذف انفرادي زيرحوضه

ها در دبي ن مشاركت زيرحوضهدهد كه ميزانتايج اين پژوهش نشان مي. بندي شدندخيزي اولويتسيل

باشد و عواملي مانند شماره ها نميتاثير مساحت و دبي اوج زيرحوضهخروجي كل حوضه تنها تحت

  .خيري دارندمنحني و گروه هيدرولوژيك خاك نقش قابل توجهي را در سيل

  

  .GIS ، SCSسيلاب،  اوج طالقان، دبي آبخيز حوضه خيزي،سيل پتانسيل: كليدواژگان

                                                
  استاد آب و هواشناسي دانشگاه خوارزمي.  1

 )نويسنده مسئول(دانشگاه خوارزمي  كارشناس ارشد آب و هواشناسي . 2

 ي، تهران، ايرانكشاورز جيترو و آموزشيزداري، سازمان تحقيقات، آبخ پژوهشكده حفاظت خاك و دانشيار.  3
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  مقدمه  

باري را دارا آمارها حاكي از آن است كه سيلاب از نظر تلفات در ميان حوادث ديگرنقش زيان
خيزي قرار داده است اين امر كشور ايران را در مقام هفتم در دنيا از لحاظ سيل. است

اساسي است كه  مله مطالعات پايه وها از جخيزي زيرحوضهتعيين پتانسيل سيل). 1389نصري،(
مشخصات فيزيكي يك حوضه . تواند گامي مهم در زمينه بسترسازي جهت كاهش بلايا باشدمي

كننده در رخداد اين حادثه بوده و اغلب مسائل هواشناسي، هيدرولوژي آبخيز از عوامل تعيين
اندازه و تكرار ). 2000،داونس(وحفاظت آب و خاك با آن در ارتباط مستقيم و غيرمستقيم است 

  سيل ناشي از عوامل متعددي است كه بسته به شرايط جغرافيايي و اقليمي هر منطقه تغيير 

هاي اخير با رشد و توسعه كامپيوتر سرعت محاسبات رياضي و در نتيجه آن در سال. كندمي
فرايند . باشدبخش ميها نيز رضايتسازي رياضي افزايش يافته است و نتايج حاصل از آنمدل

بارش و رواناب با توجه به تغييرات زماني و مكاني بارندگي، رطوبت خاك تبخير و تعرق فرايند 
: اي است؛ لذا، شناخت آنها و پارامترهاي ديگري كه در اين فرايند موثر هستند مانندبسيار پيچيده

. اشدبپوشش گياهي، كاربري اراضي، شيب حوضه وخصوصيات زهكشي اراضي ضروري مي

هاي سازي هيدرولوژيكي حوضههاي بارش رواناب براي مدلهاي اخير استفاده از مدلدر سال
گيري مديران علت سرعت عمل و دقت در محاسبات و همچنين كمك در تصميمآبخيز به

ها و مطالعات مرتبط با مسائل هيدرولوژي پژوهش. هاي آبخيز بسيار متداول شده استحوضه
سازي  بارش افزارهاي موجود جهت شبيهرشد چشمگيري داشته، يكي از نرم هاي اخيردر سال

هاي مختلف كارايي است، اين مدل با داشتن زيرمدل  HEC-HMSافزاريو رواناب مدل نرم
در مطالعه موردي سيل در ) 2002و همكاران ، نبل(وكاربرد وسيعي در بسياري از نقاط دنيا دارد 

به نتايج قابل قبولي HEC-RAS و  HEC-HMSكا، با استفاده از مدل آنتونيوي امريرودخانه سان
هاي بزرگتر و با تنوع بيشتر مورفولوژيكي، خاك و بررسي آنها نشان داد كه حوضه. رسيدند

هاي كوچكتر و فاقد اين خيزي دارند در حالي كه زيرحوضهپوشش گياهي سهم كمتري در سيل
بررسي آنها نشان داد مطالعات هيدرولوژيكي سيل  .رندشرايط نقش بيشتري در دبي اوج سيل دا
اي و محلي و تركيب آن با سيستم اطلاعات جغرافيايي با استفاده از اين مدل در مقياس منطقه

Arc در كاري . تواند نتايج موفقي داشته باشدهاي آبخيز ميسازي طغيان سيل در حوضهبراي شبيه
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بيني سيل در دو به پيشHEC-HMS فاده از مدل با است) 2009 جياجيمز اولچ و ژي(ديگر 
رويداد سيل با طول  16آنها براي اين كار . حوضه  كوهستاني كنار هم در جنوب چين پرداختند

در تبديل بارش به رواناب  SCSساله انتخاب كرده و از روش هيدروگراف واحد دوره هفت
كردن مدل و خطا براي كاليبره سطحي و براي رونديابي از روش ماسكينگام و از روش آزمون

بررسي و مشاهده خروجي مدل نشان داد كه همبستگي خوبي بين سيل واقعي . استفاده كردند
سازي شده وجود دارد و هر دو هيدروگراف به هم شبيه هستند؛ آنها به اين نتيجه رسيدند وشبيه

 ،)2006،همكاران و برلي(همچنين،  .مدلي مناسب براي حوضه مورد مطالعه است HEC-HMSكه مدل 

 اطلاعات سامانه افزارنرم كارگيريهب با )2001، همكاران و كريستوفر( ،)2007همكاران، و پاپاس(

 حاكي آنها نتايج و نمودند ارائه رواناب ـ بارش مدل يك HEC- HMS افزارنرم و  GISجغرافيايي

   است خيزآب حوضه يك سيلاب هيدروگراف سازيشبيه در روش اين قابليت از

با هدف بررسي توزيع مكاني مناطق موثر بر دبي اوج سيلاب در ، )1382روغني، مهدوي، غفوري،(
استفاده و اقدام  RAFTSحوضه رودك از مفهوم نمودار مساحت ـ زمان ـ و مدل هيدرولوژيكي 

ش سازي سيلاب نموده، نتايج كار آنها نشان داد كه بخش مياني حوضه اثرگذارترين بخبه شبيه
جهت تعيين حساسيت  HEC-HMSاز مدل ) 28: 1384خسروشاهي وثقفيان،. (خيزي استدر سيل

نتايج حاصل . هاي آبخيز دماوند استفاده كردندخيزي زيرحوضهاثر برخي از عوامل موثر بر سيل
ها نسبت به خروجي غيرخطي است و عوامل موثر بر نشان داد رفتار هيدرولوژيكي زيرحوضه

ترين ها از ديدگاه تاثير بر سيل خروجي حوضه و همچنين بحرانيحوضهخيزي زيرسيل
سازي سيل با استفاده از مدل شبيه) 1388ايزانلو، مرادي؛ صادقي، (باشد زيرحوضه قابل شناسايي مي

HEC-HMS آباد خراسان پرداختند، هاي حوضه آبخيز كوشكبندي مكاني زيرحوضهبه اولويت
رونديابي ماسكينگام و استفاده از  SCSسازي ت موردنياز با روش شبيهآنها پس از تعيين اطلاعا

هاي منحني، و زمان تاخير و روش حذف انفرادي زيرحوضه پارامترهاي تلفات اوليه، شماره
نتايج كار آنها نشان داد كه از محل خروجي به سمت بالادست و . بندي نمودندموجود را اولويت

ها در دبي اوج و حجم سيل خروجي كل به دليل يرحوضههاي مياني حوضه تاثير زبخش
ها در محل خروجي و تاثير آنها بر يكديگر همزماني حضور دبي و حجم سيل زيرحوضه

 SCSو استفاده از روش HEC-HMSبا استفاده از مدل ) 1385نشاط و صادقي، . (يابدافزايش مي

بررسي سوابق موجود در ايران و . در حوضه باغ ملك خوزستان به نتايج قابل قبولي رسيدند 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


  )المللي انجمن جغرافياي ايران فصلنامه علمي ـ پژوهشي و بين(جغرافيا                  34

 

 HEC-HMSهاي هيدرولوژيكي بارش و رواناب نظير دهد كه استفاده از مدلجهان نشان مي
. خيزي داشته استكاربرد بسيار وسيعي در مطالعه و آگاهي از پارامترهاي اثرگذار بر سيل

ها و تاثير حوضهخيزي هاي اثرگذار بر سيلتحقيقات ياد شده عمدتاً با هدف بررسي شاخص
ها گيريآنها بر پاسخ به بارندگي صورت گرفته است و بيانگر عملكرد خوب مدل در تصميم

    .رودشمار ميبراي مديريت حوضه به

   

  هاها و روشداده

 36°و 21'و 30"تا  36°و 5'و20"كيلومترمربع بين) 65/1242(حوضه آبخيز طالقان با مساحت 
محدوده مورد مطالعه . طول شرقي قرار دارد 51°و10 'و 18"تا  50°و 36و 26"عرض شمالي  و

غرب تهران يك حوضه كوهستاني نسبتاً مرتفع  در بطن سلسله كيلومتري شمال 120به فاصله 
مساحت . متر از سطح درياهاي آزاد است 4400متر تا  1700جبال البرزاست، ارتفاع اين حوضه 

هاي دو رشته جبال شمالي و الراسوسيله خطضه بهاين حو. هكتاراست 113536كل حوضه برابر
پيوندند محصور گشته است و بخش غربي ترين قسمت حوضه به يكديگر ميجنوبي كه در شرقي

  .  تر استارتفاعدهد كه بالنسبه كمآن خروجي رودخانه طالقان را تشكيل مي

  
  موقعيت جغرافيايي حوضه آبخيز طالقان در استان البرز. 1شكل

 
  هاصوصيات فيزيكي زير حوضهخ

زيرحوضه كوچكتر  28حوضه آبخيز طالقان  تا خروجي حوضه  بر اساس شبكه آبراهه به 
  ها را نسبت به خروجي حوضه نشان محدوده  و موقعيت آن) 2(تقسيم شده است كه شكل 
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حوضه بر مبناي نقشه رقومي  (DEM). كيلومترمربع است 799.5مساحت اين محدوده . دهدمي
سپس خصوصيات فيزيكي موردنياز . تهيه گرديد GISحوضه در محيط  1:50000توپوگرافي 

DEM استخراج شد. 

 
  هاي حوضه آبخيز طالقان تا خروجي حوضهمرز زيرحوضه. 2شكل

  

  هاي بارش ـ رواناب داده

هاي واقعي بارش و سيلاب متناظر آن آماده لازم است كه داده HEC-HMSبراي واسنجي مدل 
هاي بارش ايستگاههاي باران سنج ثبات و معادل رواناب ثبت شده د، براي اين منظور دادهگردن

اي استان تهران آنها توسط ايستگاههاي هيدرومتري حوضه مورد مطالعه از سازمان آب منطقه
در مجموع از بين آمار اخذ شده چهار . تهيه شد) 1372- 1392(براي بيست سال دوره آماري 

  .سنجي در مدل انتخاب شدواقعه براي وا

  

 هاي ورودي به مدلسازي پارامترها و دادهبهينه

ها از تلفيق گروه هيدرولوژيك خاك وكاربري اراضي شماره منحني زير حوضهشماره منحني؛ . 1
  ).1391عليزاده ،(ها از رابطه زير برآورد گرديد محاسبه شد و مقدار شماره منحني هريك از زير حوضه

�� = �∑� ��

���
� (���)�      )1                                          (   

  :كه در آن

CN̅  =،ميانگين وزني شماره منحني در سطح حوضه  

A¡  = درصد مساحتي از حوضه كه شماره منحني آنCN¡ ،است  

=CNi شماره منحني هريك از پارامترها.  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


  )المللي انجمن جغرافياي ايران فصلنامه علمي ـ پژوهشي و بين(جغرافيا                  36

 

عنوان دو متغير ديگر موردنياز مركز و تاخير حوضه بهمنظور بر آورد زمان تبه :زمان تاخير. 2
هاي اين روش براي حوضه. چ استفاده شديبراي اجراي مدل زمان تمركز حوضه از روش كرپ
  ).1372مهدوي،(كوچك و متوسط از كارايي بالايي برخوردار است 

                                      )2(TC = 0.0195 × Ɩ0.77 × S-0.385                                                                      

  

TƖ = 0.6TC 

  :كه در آن

• =TC       ،زمان تمركز به برحسب دقيقه 

• =L  ،طول آبراهه بر حسب متر  

• = S  ،شيب آبراهه برحسب متر  

• =TƖ  زمان تاخير حوضه 

هاي متعددي يراي برآورد تلفات پايه وجود دارد كه در اين پژوهش از روش: لفات پايهت. 3
  . باتوجه به روابط زير محاسبه شد SCSمدل تلفات شماره منحني 

  A)       	� =
(����)	

����
�
	              B)     �� = � ×              �)			 =

	���

��
− 254  

  :آنكه در 

 pe =،ارتفاع بارش موثر   

p  =متر،ارتفاع بارندگي به ميلي  

S  =متر وحداكثر پتانسيل انباشت حوضه به ميلي  

a  = ضريبي است كه در هر شرايط متفاوت است و نياز به واسنجي كردن اين ضريب در هر
 .گيرندنظر ميدر  0/ 2اما براي برآورد اوليه آن را . منطقه جهت دستيابي به نتايج مطلوب است

  )1393جلال كمالي،. محمدي مطلق(
  هاي آبخيز طالقانزيرحوضه مشخصات فيزيكي. 1جدول

زمان تمركز به 

 دقيقه
 نام زير حوضه )هكتار(مساحت به  )متر(طول آبراهه به  )متر(اختلاف ارتفاع به )متر برمتر(شيب آبراهه 

76 6%  765 301/11338  89/5828    1 - A 

60 14/0 1852 888/12778  44/4822      2  - A 

36 3%  84 747/3027  97/604      3 - A  

34 21/0 1553 255/7647  68/2476      4  - A 
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زمان تمركز به 

 دقيقه
 نام زير حوضه )هكتار(مساحت به  )متر(طول آبراهه به  )متر(اختلاف ارتفاع به )متر برمتر(شيب آبراهه 

78 9% 1397 203/14401 25/6166  5      - A 

41 2% 60 86/2981  56/926  6      - A 

37 21/0 1709 667/8356  25/1188      7  - A 

54 1% 40 978/3005   16/484      8  - A 

104 11/0 1530 401/23077  85/10004      9  - A 

89 1% 100 134/5711  68/1548     10  - A 

48 15/0 1530 173/9916  23/2567       11 - A 

120 7% 1761 291/22236  68/6552      12  - A 

38 13/0 886 015/6785  44/959      13  - A 

45 1% 40 046/2382  13/284      14  - A 

46 15/0 1434 889/9374 10/2812      15  - A 

73 12/0  1900 482/15232  65/3404      16  - A 

47 14/0 1330 263/9266  17/1454      17  - A 

70 13/0 1980 569/14983  63/2877      18  - A 

24 17/0 785 811/4469  62/385      19  - A 

52 12/0 1268 496/10147  78/2671      20  - A 

51 13/0 1380 646/9898  27/4769      21  - A 

58 11/0 2060 187/17835  99/3642      22  - A 

24 14/0  550 976/3889  98/488      23  - A 

57 11/0 1187 831/10732  50/2709      24  - A 

107 9% 2120 752/21794  73/9469      25  - A 

12 17/0 323 13/1865  51/209      26  - A 

26 18/0 907 715/4906  54/579      27  - A 

3 7/6 4 291/596  94/19      28  - A 

47 1% 25 433/2503  - 13 - B 

39 1% 20 746/1966  - 16 - B 

35 1% 20 615/1742  - 19 - B 

89 1% 60 314/5708  - 21 - B 

31 1% 20 261/1491  - 23 - B 

31 1%  16 261/1491 - 26 - B 

اصلي نيز از آن عبور كرده  هايي است كه علاوه بر داشتن آبراهه فرعي آبراههدر جدول فوق زيرحوضه Bاز حرف منظور 

  .است
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  نتايج واسنجي چهار سيل رخ داده در حوضه آبخيز طالقان. 3شكل

  

م زماني ها نيز برحسب شديترين بارش رخ داده با تداوانتخاب بارش :انتخاب بارش شديد. 4
مختلف صورت گرفت در نهايت، پايه زماني مورد مطالعه برحسب زمان تمركز حوضه انتخاب 

 50براي تهيه الگوي بارش جمعـا حـدود  . انتخاب شد 8-7-6هاي داراي تداوم بارش. گرديد
روش كار نيز مبتني بر تجزيه رگبارهـا بـه چهـار    . هاي زماني مختلف انتخاب شدرگبار با پايه

  هـا بـود سـپس بـا     دهي بـه چـارك  حاسبه درصد مقدار بارش در هر چارك و رتبهچارك و م

ها در هر چارك رتبه شاخص مشخص و در نهايت، الگوي نهايي هر تداوم گيري از رتبهميانگين
هـاي  در مرحله بعد مقادير حداكثر عددي هر تداوم و بارش روزانه، تحت آزمـون . بدست آمد

هاي پرت قرار گرفت، سپس با استفاده همگن بودن و آزمون داده آماري از قبيل تصادفي بودن،
هاي زماني مختلف تحليل فراواني با استفاده براي هر گروه از دادها در بازه SMADAافزار از نرم
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از لوگ پيرسون تيپ سه صورت گرفت و بارندگي براي  هر بـازه زمـاني در دوره بازگشـت    
  . موردنظر محاسبه شد

  

 هاخيزي زيرحوضهبندي سيلمولد سيل و اولويت تعيين مناطق

اثر متقابل (HEC-HMS) و مدل  (GIS)در اين پژوهش با تلفيق سامانه اطلاعات جغرافيايي 
هاي حوضه آبخيز طالقان تا خروجي خيزي زيرحوضهعوامل فيزيكي و اقليمي بر پتانسيل سيل

ها و همزماني بده اوج زيرحوضه شهرك طالقان مورد مطالعه قرار گرفت و با در نظر گرفتن
سپس با . خيزي زيرحوضه انجام پذيرفتبندي سيلها اولويتنقش رونديابي سيل در رودخانه

هاي آبخيز طالقان از زيرحوضه HEC-HMSاستفاده از روش واكنش سيل واحد در محيط مدل 
با حذف در اين روش . بندي شدسال اولويت 50خيزي و براساس دوره بازگشتنظر سيل

يك در هر بار اجراي مدل بده خروجي كل حوضه پس از رونديابي سيل در بهمتوالي و يك
ترتيب، ميزان مشاركت هريك از رودخانه اصلي بدون اثر زيرحوضه موردنظر تعيين شد، بدين

  اي كه بيشترين سهم را در زير حوضه .آمدها در توليد سيل خروجي بدست زيرحوضه

سپس ساير . خيزترين زيرحوضه شناخته شدعنوان سيلاشد در گام نخست بهخيزي داشته بسيل
  .بندي شدندزير حوضه بر حسب ميزان مشاركت آنها در دبي خروجي اولويت

 
  سال 50ها براساس دوره بازگشت ها به روش حذف انفرادي زيرحوضهخيزي زيرحوضهبندي سيلنتايج اولويت. 3جدول

درص دبي 

 كاهشي

دبي كاهش 

 افتهي
 دبي اوليه درصد مساحت دبي پس از كاهش

مساحت پس از 

 كاهش

مساحت سطح 

 همپيمايش

  شماره 

 زيرحوضه
 مساحت اوليه

80/17  75/11 48/159 3/8 23/171 5/733 999/65 1 5/799 

55/2 23/1 170 0/6 23/171 3/751 2/48 2 5/799 

67/2 16/0 07/171 8/0 23/171 5/793 6 3 5/799 

94/1 48/0 75/170 1/3 23/171 7/774 799/24 4 5/799 

69/5 51/3 72/167 7/7 23/171 8/737 699/61 5 5/799 

55/3 33/0 9/170 2/1 23/171 2/790 299/9 6 5/799 

46/5 65/0 58/170 5/1 23/171 6/787 9/11 7 5/799 

50/7 36/0 87/170 6/0 23/171 7/794 799/4 8 5/799 

05/13 05/13 18/158 5/12 23/171 5/699 999/99 9 5/799 

19/8 27/1 96/169 9/1 23/171 0/784 499/15 10 5/799 

72/1 13/1 1/170 2/8 23/171 8/733 699/65 11 5/799 

80/17 75/11 48/159 3/8 23/171 5/733 999/65 12 5/799 

67/46 48/4 75/166 2/1 23/171 9/789 599/9 13 5/799 

72/25 72/0 51/170 4/0 23/171 7/796 799/2 14 5/799 
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درص دبي 

 كاهشي

دبي كاهش 

 افتهي
 دبي اوليه درصد مساحت دبي پس از كاهش

مساحت پس از 

 كاهش

مساحت سطح 

 همپيمايش

  شماره 

 زيرحوضه
 مساحت اوليه

88/22 24/9 99/161 5/3 23/171 4/771 099/28 15 5/799 

03/22 83/7 4/163 3/4 23/171 5/765 999/33 16 5/799 

83/26 89/3 34/167 8/1 23/171 785 499/14 17 5/799 

79/28 29/8 94/162 6/3 23/171 7/770 799/28 18 5/799 

22/48 1.88 35/169 5/0 23/171 6/795 899/3 19 5/799 

92/8 84/6 39/164 6/9 23/171 8/722 699/76 20 5/799 

56/35 96/16 27/154 6 23/171 8/751 699/47 21 5/799  

20/52 19 23/152 6/4 23/171 1/763 399/36 22 5/799 

17/28 38/1 85/169 6/0 23/171 6/794 899/4 23 5/799 

88/52 33/14 9/156 4/3 23/171 4/722 099/27 24 5/799 

21/41 94/38 29/132 8/11 23/171 8/704 699/94 25 5/799 

96/20 44/0 79/170 3/0 23/171 4/797 099/2 26 5/799 

49/19 31/1 1/170 7/0 23/171 7/793 799/5 27 5/799 

13/25 05/0 18/171 0/0 23/171 3/799 199.0 28 5/799 

  

  گيريبحث و نتيجه

نمايش داده شده ) 3(سال كه در جدول  50ها بر اساس دوره بازگشت بندي زيرحوضهنتايج حاصل اولويت

هايي كه نزديك به خروجي هستند نقش بيشتري را در توليد دبي خروجي حوضه دهد كه زيرحوضهنشان مي

ها نشان بررسي. ر دارندهاي مديريتي از جمله آبخيزداري در اين مناطق اهميت خاصي بدارند، و اجراي طرح

بايستي در اولويت اول فعاليت مبارزه با سيل قرارگيرد، زيرا با توجه به دبي اوج  25دهد كه زيرحوضه مي

- بررسي. باشدداراي بالاترين ميزان دبي اوج مي اين زيرحوضه HEC-HMSسازي شده توسط مدل شبيه

ا در تبديل بارش به رواناب برعهده دارد، اما اين دهد شيب يك منطقه نقش مهمي رهاي هيدرولوژي نشان مي

دهد زيرحوضه شماره يك نشان مي) 1(همانطور كه جدول . كندشاخصه هميشه و در هر شرايطي صدق نمي

خيزي در دارد، اما نقش بيشتري را در سيل 4، 3، 2هاي اطراف خود مانند شيب كمتري را نسبت به زيرحوضه

هاي اطراف خود تي اين زيرحوضه زمان تمركز بيشتري را هم نسبت به زيرحوضهح. كندآن محدوده ايفا مي

همچنين همبستگي زيادي بين شماره منحني و گروه خاك . دارد اما نقش آن در افزايش دبي سيل زيادتر است

اند و واقع شده  Dو C خيز عمدتاً در گروه خاكهاي سيلطوري كه زيرحوضهو دبي اوج وجود دارد به

ها در دهد كه ميزان مشاركت زيرحوضهنشان مي) 3(نتايج بدست آمده از جدول . اره منحني بالايي دارندشم

هايي كه مساحت باشد و زيرحوضهتاثير مساحت و بده اوج زيرحوضه نميبده خروجي كل حوضه تنها تحت

 تا فاصله ها،يرحوضهز مكاني موقعيت مانند عواملي. خيزي ندارندبيشتري دارند، نقش بيشتري در سيل

 ضهحوزير هر دريافتي بارش ميزان و منحني شماره ضريب اصلي، رودخانه در رونديابي نقش و خروجي

  .دندار حوضه زير بودن خيزسيل در سزاييهب تاثير
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براساس ميزان كاهش دبي در اثر حذف زيرحوضه موردنظر و اجراي مدل و مقايسه دبي مشاهده شده با 

هاي خيزي طرحتوان مشخص كرد و برحسب شدت سيلخيز را ميهاي سيلوضهدبي اوليه زيرح

 كنترل عمليات ريزيبرنامه در توانمي پژوهش اين از حاصل نتايج از .كنترلي را بر روي آنها اجرا كرد

 استفاده بررسي مورد منطقه در گياهي پوشش مديريت و تقويت يا و كوچك هايسازه نوع از سيلاب

 نيز خيزسيل هايزيرحوضه در سيل هشدار و گيرياندازه ادوات نصب مكان تعيين در ينهمچن. نمود

  .برد بهره پژوهش اين نتايج از توانمي
  

 هاخيزي زير حوضهشماره منحني و گروه هيدروليك خاك و شدت سيل. 4جدول

km2(مساحت به   گروه هيدروليك خاك شدت سيل خيزي شماره منحني متوسط شماره منحني خشك
 نام زيرحوضه )

 C - B 28/58 1  متوسط 70 65

 B 22/48 2 كم 61 56

 B 6 3 خيلي كم 60 55

 C -  B 76/24 4 كم 65 60

 B 66/61 5 متوسط 66 61

 B 26/9 6 كم 60 55

 B 88/11 7 كم 71 66

 B 84/4 8 كم 69 64

 B 04/100 9 متوسط 65 58

 B 48/15 10 كم 56 51

 B 67/25 11 كم 55 49

 B 52/65 12 متوسط 70 65

 C - B 59/9 13 متوسط 80 75

 B 84/2 14 كم 72 67

 C - B 12/28 15 متوسط 83 79

 C - B 34 16 متوسط 59 53

 C - B 54/14 17 كم 73 68

 C - B 77/28 18 متوسط 61 56

 C - B 85/3 19 كم 71 66

 C - B 71/26 20 متوسط 54 49

 C -D 69/47 21 زياد 75 69

 C - B 42/36 22 زياد 82 78

 C - D 88/4 23 كم 74 68

 C - B 09/27 24 زياد 80 77

 C - B 69/94 25 خيلي زياد 80 75

 C 09/2 26 كم 76 71

 C 79/5 27 كم 74 68

 C 1994/0 28 خيلي زياد 80 75
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