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 30/08/91: ، تأييد مقاله 22/12/90: دريافت مقاله

  1391زمستان  / 4 ةشمار/  5د جل
  1 - 8ص . ص

تدوين معيارهاي انتخاب كاتالوگ ستارگان و 
  ياب نمونه  ستاره ةسامان مأموريتكاتالوگ رساني  روز به

   4مسعود ابراهيمي و*3، شبنم يزداني2محمدمهدي حسنيسيد ،1يان جعفر روشني
  دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي هاي پرتاب فضايي، دانشكدة مهندسي هوافضا،  مركز پژوهشي سامانه - 4و  3، 2، 1

  دانشگاه وفادار شرق، بلوارخ  پارس، تهران تهران، *
Syazdani@kntu.ac.ir 

ترين ابزار ناوبري قادر است با تطبيق اطلاعات موقعيت ستارگان در دستگاه دقيق ،ياب ستاره ةسامان
موقعيت ستارگان به همراه مشخصات . اينرسي و اطلاعات تصوير، وضعيت جسم پرنده را تعيين كند

انتخاب  ،هدف از اين مقاله. شودگردآوري مياي موسوم به كاتالوگ ستاره ديگري از آنها در مجموعه
انواع  ،منظور ابتدا  بدين. استياب نمونه ستاره ةيك كاتالوگ ستاره براي استفاده در يك سامان

انتخاب كاتالوگ ستاره تعيين براي سپس معيارهاي مختلفي  شوند، هاي ستاره معرفي ميكاتالوگ
دهي مناسب به  در ادامه با وزن. دگير ميامتيازي تعلق هاي مورد بررسي شده و به هر يك از كاتالوگ

 - ياب مورد نظر و جمع امتيازات ستاره ةهاي سامانبا توجه به ضرورت - معيارهاي معرفي شده
مورد نظر كاتالوگ هيپاركوس  دهد براي سامانةنتايج نشان مي. دشو كاتالوگ مناسب انتخاب مي

رساني و تصحيح موقعيت ستارگان براي روز در انتها با به. استدارد و مناسب را بالاترين امتياز 
   .دشو ياب نمونه تهيه و تدوين مي ستاره براي سامانة مأموريتكاتالوگ منتخب، كاتالوگ 

  كاتالوگ ستارگان، ياب سامانه ستاره، ناوبري سماوي: هاي كليدي واژه

 1234علائم و اختصارات

  α       ميل در دستگاه مرجع
      بعد در دستگاه مرجع

     اختلاف منظر
   N     كانوني دوربين ةفاصل

   Pm    حركت خاص 
  DC   ميل زاوية
  RA   بعد زاوية

_________________________________ 
 استاد .1

 كارشناس ارشد .  2

 )نويسنده مخاطب(دانشجوي كارشناسي ارشد .  3

 دكتري .  4

 مقدمه

بر است و ممكن  تنظيم شرايط اوليه براي سيستم ناوبري بسيار زمان
 نداشتن همچنين آگاهي. هاي پيش از پرتاب مختل شوداست با حركت

گيري و خطاي ارهاي اندازهزمين و خطاهاي ابز ةاز مدل دقيق جاذب
شود، سيستم ناوبري اينرسي نتواند به محاسبات باعث مي انباشتة
  . دست يابد ،ها با زمان طولانيبه ويژه در مأموريت ،هاي مورد نياز دقت

توان از براي اصلاح خطاهاي سيستم ناوبري اينرسي مي
هاي ناوبري راديويي، زمين پايه و فضا پايه استفاده انواع سيستم

مقابله با جنگ الكترونيك است زيرا در اما نياز بعدي . كرد
اين نياز . دكرتوان اختلال ايجاد  هاي راديويي به راحتي مي سيستم

اين ابزار . پاسخ گفته شده استاي هاي ستاره با ظهور ردياب
خطاهاي وضعيت جسم  ها تواند با استفاده از اطلاعات ستاره مي

  . پرنده را اصلاح كند
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ر و بسياري 
كاتالوگ  ،زه

 ها وهكشان
سياري تهيه 

روز بر روزبه
وزي يا  امر

تجزيه و  ة
  . هستند

ز آن جمله 
  .ره كرد

ها تقريباً آن
توان  به ي

النهرين   بين

اطلاعات  ةي
 ة با مقايس

ي مشخص 
) 1شكل (  ر

و چين ديده 
 صور فلكي 

  

___ 
5  . Canis M

ي حسني، شبنم يزداني و

  ها  گ
ها، قدركان ستاره
امروز. رجع است
ها كهلاوه بر آن

بس ةهاي ستارگ
گيري، ري اندازه
هاي جامع تالوگ

ة پيشين يا نتيج
ي با دقت بيشتر ه
ختلفي دارند كه ا
ولات تاريخي اشا

د و استفاده از آ
ي اين دسته مي
ن، ايران، مصر و

ةبوده و اكثراً برپاي
اين موضوع. ند

 زمين به خوبي
 شمالي مثل جبار
پايي، خاورميانه و

يكي از( 5 بزرگ
  ].2[ندارد 

 ت فلكي جبار

__________
Major 

يان، سيدمحمدمهد روشني

نواع كاتالوگ
اي شامل مكوعه

ستم مختصات مر
تاره نبوده و علا

تاكنون كاتالو. ند
هايشرفت دستگاه

كات .شودميزوده 
هايي كاتالوگ
تر وليهاي قديمي
بندي مخره دسته
سير تحو ر اساس

 تان اس

تاريخي دارند ةنب
هاجمله كاتالوگ

توسط هند باستان

 صورت مدون نب
ان گردآوري شده
جنوبي و شمالي

كره ور فلكي نيم
ي منجمين اروپها

رت فلكي سگ
ها وجود نكاتالوگ

نمايي از صورت - 1 
__________

جعفر ر

ا
گ ستارگان مجمو
صات ديگر در سيس
ا تنها شامل ست
ا را نيز در بر دارن
 كه به دليل پيش

هاي آنها افزستاره
هايماً شامل داده

هاكامپيوتري داده
هاي ستارالوگتكا

بندي بر ن به دسته

هاي عصر با گ
فقط جن ها تالوگ

از ج.  شده است
شده تهاي ايجادگ

  .كرد
ها بهين كاتالوگ

لكي آن منطقه
هاي مناطق جگ
كه صو به نحوي ،

ه كبر در كاتالوگ
وركه ص  در حالي
در اين ك ) جنوبي

شكل
__________

س
تو
ده
ده
ت
ي
م

به
 .ت
د،

 با
ه،
ده
اد
ضر
ت
 يا

ي
رد
  .د
ده
ره
 ن،
ن
 ند
ن
ت

2 
ند

كاتالوگ
مشخصا
هاستاره
هاسياره
اندشده

تعداد س
مستقيما
تحليل ك
ك

توان مي

كاتالوگ
اين كات
منسوخ
كاتالوگ
اشاره كر
اي
صور فل
كاتالوگ

دشو مي
يا دب ا

شودمي
كره نيم

____

بين بسيار حساس
ب شده است، پرت
اي بار جفت شد
جيتال به پردازند
ر ستاره يا موقعيت
تم شناسايي الگوي
ايت وضعيت جسم

افزاري ب سخت ي
بوطه وابسته است

دشو ذخيره مي ره

طلاعات مرتبط
موقعيت ستاره يل

آمد... ظر ستاره و
داد آنها بسيار زيا

در حال حاض .د
مشغول به فعاليت

يها  انشگاه روارد

هاي كي از قسمت
 در بهبود عملكر
ش مهمي ايفا كند
ن خاصي تهيه شد

اطلاعات ستار ،گ
ه حركت ستارگان
 زمان استفاده اين

منها نيازكاتالوگ
ك است ولي همين
لگو داراي اهميت

000ت به سال
 اين مقاله فراين

  .ته است

  ري فضايي

ياب، يك دورب ره
 بر روي آن نصب
 به كمك ابزارها
را به صورت ديج

نور ، مقدار شدت
 استفاده از الگوريت
يق شده و در نها

 علاوه بر اجزاي
هاي مرب  الگوريتم

ردياب ستار ةافظ

 

  
 

انواع ا حاويي
اتي از قبياطلاع ،

فضا، اختلاف منظ
ختلفي دارند و تعد

اند منجمين بوده
كاتالوگ ستاره م 

خانه د به رصد
   ].3[اره كرد
عنوان يك ارگان به

تواندياب، مي تاره
 تعيين وضعيت نقش

زمان أسبت به مبد
مندرج در كاتالوگ

با توجه به .دهندي
 بايد نسبت به

ن رو اطلاعات ك
رات بسيار كوچك
ي و تشخيص ال

نسبت اكثراً ها وگ
ين منظور در

لادي انجام پذيرفت

علوم و فناورپژوهشي  - ي
 1391زمستان  / 4 ةر

افزاري ستار سخت
ك لنز دقيقي كه

وكند  ميآوري 
ر تشكيل شده ر
ر بخش پردازنده
بت به يكديگر با
عات كاتالوگ تطبي

]1.[  

ك ردياب ستاره
افزاري و هاي نرم

لاعاتي كه در حا
  :] 2[ ت

م پردازش تصوير
 گ ستاره

م شناسايي ستاره
 م تعيين وضعيت

استارگان مجموعه
،پايگاه دادهر اين 

حركت ستاره در ف
ي ستاره انواع مخ
رباز مورد توجه
ةي بر روي تهي
توانن جمله مي

اشادريايي آمريكا 
الوگ مناسب ستا
سنسور سامانه ست
 ستاره و الگوريتم
كاتالوگ ستاره نس
ي كه اطلاعات م

نشان مي ي خاص
ت ون ثابت نيس

از همين .ز شود
البته مقدار تغيير. 

ر خطاي شناسايي

موضوع كه كاتالو
ياند بدزي شده

ميلا 2012 سال 

علمي ةفصلنام /2
شمار/  5 جلد

از لحاظ س
ست كه به كمك
آ ستارگان را جمع

(CCD)، تصاوير
در. كندرسال مي

رارگيري آنها نسبق
ستارگان بر اطلاع

[شود  ستخراج مي
رد يكعملك

ه شدت به قابليت
ها و اطلالگوريتم
است ذيل به شرح

الگوريتم -
كاتالوگ -
الگوريتم -
الگوريتم -

كاتالوگ س
در .تستارگان اس

روشنايي ستاره، ح
هايكاتالوگ. ست
از دير كهست

سسات مختلفيؤم
نآز اهستند كه

خانه نيروي درصد
انتخاب كاتا

افزاري يك س نرم
يتم شناساييلگور

اطلاعات ك
ست به اين معني
را نسبت به زمان
موقعيت ستارگان
طلاعات به روز

استرساني روز به
مقدار تغييرات در

   .خواهد بود
با توجه به اين م

سا ميلادي آماده
رساني برايروز به

 

ا
س
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ا
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3 /  فضاييري 

   تارگان
ردياب  سامانةر 

به ترتيب عيارها 

   تي
اي تحقيقاتي و 

تواند عملياتي مي
شكل  .نظر باشد

عنوان مقاله،  1
  .دهدمي

هاي انجام  هش
 و 102000سكاي

  
لف، به بيشترين 

 5/0لوگ نمره 
. ندشو توزيع مي
  .دهد يش مي

  ف

  د كاربرد

_____ 
10. Sky2000 
11. Hipparcos 

BSC

SAO

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

علوم و فناورپژوهشي  - ي
 1391زمستان  / 4رة 

 كاتالوگ ست
استفاده در براي

اين مع. سب است

يقاتي و عمليات
در كارها خاص ة

هاي عياب ستاره
مد نكاتالوگ  ب

50 مختلف در 
م نمايش  را ردي

اساس پژوهد بر 
اس هاي، كاتالوگ

.ت به بقيه دارند
هاي مختلكاتالوگ

رين مراجعه كاتا
در اين بازه ها گ

ي مختلف را نماي

هاي مختلف كاتالوگ

برمبناي تعددمختلف 

__________

Sky20

O
Other

HIP

Tycho-2

Sky

علمي ةفصلنام
شمار/  5 جلد

انتخاب يها
باتالوگ مناسب 
ي معيارهاي مناس

  .ندشو

ي تحقيها حوزه
ةستار كاتالوگك 

ن كاربرد آن در
انتخابهاي  شاخص

هاي كاتالوگ  از
ي كاربرها پروژهو 

شود  مشاهده مي
ياب هاي ستارهنه

يت بيشتري نسبت
هي تعدد كاربرد كا

تر و به كم 1مره 
كاتالوگ ةيازات بقي

هاي يازات كاتالوگ

نرخ استفاده از - 2ل 

هاي مامتياز كاتالوگ

__________

HIP

000

ymap

BSC SAO

ه شاخص
انتخاب كا منظور
نياز به معرفي اره

شميت معرفي مي

دد كاربرد در ح
استفاده از يك دد

و همچنين وهشي
يكي از ش عنوان 

استفاده توزيع )
افزار و نامه، نرم ن

طوركه همان
سامان ده در حيطة

محبوبي 11پاركوس
براي امتيازده

الوگ نمكات ةجع
گيرد و امتيق مي

توزيع امتي )3(كل

شكل

ا - 3شكل 

__________

Tycho-2

O

Other

  
  
  

 ياب نمونهتاره

 كه در
وجه . د

 كرده

مان يا
ه اين

به  19
مان را

از  .ارد
 اشاره

 ة انداز
كي از

هم  7ر
 صدخانه
اساس
مكمل

 از قدر
 ،شود ي

ت كه
تالوگ

ي از
ميل و
  .ست

1960 
 براي

6. Lel
7. He
8 .An
9. Sm

م به
ستا
اهم

تعد
تعد
پژو
به
)2(

پايا

شد
هيپ

مرا
تعلق
شك

__

وگ مأموريت سامانة ست

ن كاتالوگ مدون
دكرمعرفي  ،ه بود

هاترين كاتالوگف
 .]4[ستجو كرد

ي قسمتي از آسم
به اينكه با توجه

از قرن  ،دهندمي
 كه تمامي آسما
به امروز ادامه دا

هاي زيركاتالوگ

خصات مكاني و
يكاين كاتالوگ

 .آمد ب مي

دراپر هنري الوگ
در رص 19-1924

ستاره بر ا 22530
 بيشتري توسط م

تر رگان درخشان
مي زياد ستاره عد

ستاره است 11821
وگ به عنوان كات

  .گيرد مي
اي تالوگ مجموعه
 زواياي بُعد و م
گردآوري شده اس
تالوگ در سال

اين كاتالوگ .د

_________
land 

enry Draper 
nnie J. Cannon
mithsonian 

روزرساني كاتالوگان و به

اولينوكيل آلماني،
ذاري استفاده شده
 را يكي از معروف
ي اين كاتالوگ جس

 

معرفي شده براي
اما. ستاره هستند

مان را پوشش نم
هاي آسمان وگ

 تكميل آنها تا ب
توان به كمان مي

ين كاتالوگ مشخ
ادر واقع . است

 خودش به حساب
تالوگ كه به كاتا

918در سال  8ن
00 و در آن ست

عدها تعداد ستاره
   

ستارن كاتالوگ،
عساس افزايش ب

18كاتالوگ شامل
اين كاتالو . است

مورد استفاده قرار
S: در اين كات

اي شامل ت پايه
10 با قدر كمتر از

اين كا ةن نسخ
شدمنتشر  9ونيان

 .ت

__________

 انتخاب كاتالوگ ستارگ

 ير

باير، و ،ميلادي 1
 خاص براي نامگذ

كه آنرا تالوگ 
نامگذاري ة در نحو

ي كل آسمان
هاي مز كاتالوگ

عداد چند هزار س
مامي مناطق آسم
 جديد از كاتالو
اد ايجاد شدند و

هاي تمام آسمگ

در ا :6للاندوگ 
ره آورده شده ا

هاي زمان اتالوگ
اين كا :HDوگ 

آني كنون توسط ،
شده اسوارد تنظيم 

بع. شده است ظيم
.اضافه شدبه آن 

در اين :BSCوگ 
كه بر اس گذاري ه

 .ه است

اين ك :HIPوگ 
تهيه شده 12در 

بردهاي اپتيكي م
ky 2000گ 

ستاره با اطلاعات
ر براي ستارگان با

اولين :SAOوگ 
اسميت سو ةخان

ور تهيه شده است

__________

  
تدوين معيارهاي 

كاتالوگ باي
601در سال 

آن از روشي
تمايز اين كات

تواناست مي

هاي كاتالوگ
موارد قبلي ا
فقط براي تع

ها تمكاتالوگ
ايگونهبعد، 

داپوشش مي
جمله كاتالوگ

  :]4[د كر
كاتالو

ستار 47390
ترين كا كامل

كاتالو
مشهور است،

روها  دانشگاه
ستاره تنظعد ب

ب هنري دراپر
كاتالو

با شمار 5/6
شدهمشخص 

كاتالو
قد ةتا محدود

استاندارد كارب
كاتالو

ست 300،000
موقعيت و قدر
كاتالو
توسط رصدخ

ن پرنوستارگا

_______
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اي هر نوع 
  .ه كرد
ترين  دقيق

تعلق  5/0 

است كه  ي
هر چه . هد

 و در نتيجه 

 گالي	عددي

  ف

  متياز
5/0  
5/0   

6/0  
1  
6/0  

 روش قبلي 

سترسي به 
، 2000كاي 

 كه بدون 

___ 
12. Smiths
13. Bright 

  امتياز
1  
52/0  
51/0 
5/0  

53/0  

ي حسني، شبنم يزداني و

كه برا  به دقتي
الوگ مناسب ارائه
اي مختلف، به
 كاتالوگ نمره

  :دهدنشان مي

  ها كيك كاتالوگ

عددي متر چگالي
دهاوي نشان مي
ان اضافي كمتر

 .شودي

چگ گان	كاتالوگ	=
كل	آسمان
ي مختلفها ك كاتالوگ

ام   ي عددي
55 3  
5 25  

62 7  
2/0  

64 6  

ختلف نيز همان

امكان دس ،ررسي
هيپاركوس و اسك

هستندهايي وگ
  .ير است

__________
sonian Astronom
Star Catalog 

  تت موقعي
  ي ثانيه قوسي
 ي ثانيه قوسي

  ي ثانيه قوسي
  نيه قوسي

  ي ثانيه قوسي

يان، سيدمحمدمهد روشني

ها نسبت كاتالوگ
ا براي انتخاب كات
ها دقت كاتالوگ

ترينه كم دقت
نرا  هر كاتالوگ ت

دقت موقعيت به تفك -

پارام ،هر كاتالوگ
سما ةرا روي كر

شد تراكم ستارگا
محاسبات كمتر مي
تعداد	ستارگ
مساحت	ك  

ي آسمان به تفكيك

چگالي   گو
  كوس

5   2و 
 2000 

2   س سي
  ئو

ي مخها  كاتالوگ

مورد بر مترهاي
ه هاي كاتالوگ .ت
كاتالو ،13سي اس  ي

پذ ي به آنها امكان
__________
mical Observat

دقت   گ
ميلي 1   وس
ميلي 25  2  
ميلي 200 2000 

ثا 1   سي
ميلي 18   و

جعفر ر

بندي كهن با دست
ت دارند، معياري

منظور ارزيابي ه
و به 1گ نمره 

دقت )2( جدول .د

-2جدول 

 ي

ه هايمشخصه
گي تعداد ستاره ر
راكندگي كمتر باش
شناسايي و حجم م

چگالي -3جدول 

كاتالو  فدي
هيپارك 1 
تيكو 2 
اسكاي 3 
بي اس 4 
سائ 5 

دهي چگاليمتياز
  . شده است

   دسترسي 
ترين پارام ز مهم

ستاره است هاي گ
، بي212-، سائو2

ت هزينه، دسترسي
__________
tory 

كاتالو فردي
هيپاركو 1 
تيكو 2 
0اسكاي  3 

س اس بي 4 
سائو 5 

ند
به
ن
ي
ده
ك
جه
 شد

دا
گ
 را
ن
/0 

از
ت
 جه

توان مي
اطلاعات
به
كاتالوگ

گيرد مي

چگالي
يكي از
پراكندگ
تعداد پر
زمان ش

رد

براي ام
استفاده
امكان
يكي از
كاتالوگ

2-تيكو
اختپرد

____

ر

درهاي بالاتر نيازمن
 از قدرهاي كمتر ب

كردن ديگر محدود
صاوير به تعداد كافي
 همين دليل استفاد

افزار اپتيك م سخت
د، در نتيجشوكال ن
داشته باش 7تر از

ابتد ،ي مختلف
براي هر كاتالوگ

به پايين 7ر  قد
جه به اطلاعات اين

/5 ةن كاتالوگ نمر
  .دشو وزيع مي

 
  7متر از

 كاتالوگ

 امتياز
1 
6/0  

545/0
5/0  

934/0

 است به بيش 
اين اطلاعات ةهم

در نتيج .زم دارد

  ري فضايي

  ين
ياب به ازاي قد اره

لذا استفاده.  است
از سوي. كي است

شود در بعضي تص
به. ت موجود نباشد

مرسوم است تا هم
شناسايي دچار اشك
تر ر در بازه قدر كم

  
هايدهي كاتالوگ

7تا  0قدر  ة باز
تعداد ستاره با )1(

با توج. دهدن مي
 به نامطلوب ترين

ها در اين بازه توگ

اد ستارگان با قدر كم

به تفكيك ك 7ا قدر

 7تاره تا قدر
14977 
10252 
9587 
9046 
14195 

 كاتالوگ ممكن
ياب به ه ستاره ةن

ن اطلاعات را لا

علوم و فناورپژوهشي  - ي
 1391زمستان  / 4 ةر

به پايين 7 قدر 
ستا ة توسط سامان

ايهزينهو پر چيده
 شدن بخش اپتيك
ش  پايين باعث مي

ي و تعيين وضعيت
ك قدر ميانه من ي

ود و هم الگوريتم ش
بيشتر ةتعداد ستار

 .شود هتر انجام مي
دور براي امتياز
 قدر ستارگان در

(جدول . شده است
ي معرفي شده نشا

و 1 ةكاتالوگ نمر
كاتالوگ ةتيازات بقي

هيستوگرام تعد - 4 

تعداد ستاره تا -1ل 

تعداد ست   گ
7   س
2 2  
7 200 

6   سي
5   

   
در يكستارگان 
سامان كه در حالي

نوع از اين 10كثر 

علمي ةفصلنام /4
شمار/  5 جلد

تعداد ستاره با
تشخيص ستارگان

افزارهاي پيچسخت
ترمعني كم هزينه

قدرهايسامانه به
ستاره براي شناسايي

به عنوان 7ز قدر
چندان پيچيده نشو

كاتالوگي ت چنانچه
فرايند تشخيص به
بدين منظو
هيستوگرام توزيع

تهيه شد) 4شكل (
هايبراي كاتالوگ

جدول به بهترين ك
گيرد و امتتعلق مي

شكل

جدول

كاتالوگ
هيپاركوس

2تيكو 
00اسكاي 

بي اس س
سائو

قت كاتالوگد
تنوع اطلاعات س

د ،نوع برسد 100
و حداك ردنياز ندا

 4

ت
ت
س
م
س
س
ا
چ
چ
ف

ه
)
ب
ج
ت

د
ت

ن
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5 /  فضاييري 

تواند مختلف مي
ثرترين معيار ؤ م
  .د

كاربرد زياد : تي
تواند قيقاتي مي
وزن (ترين وزن 

م ردياب ستاره 
عني كه هر چه 

. تر خواهد بودق
مدنظر است  ط

به پايين در  7در 
خود را به راحتي و 
د ستارگان با قدر 

بنابراين . باشند  ه

اره در هر فريم 
وزن همين دليل 

 دسترسي به اكثر 
ها وجود  براي آن

  . شده است
 تعداد مراجعات 
 منظوري غير از 
خابي اين معيار 

  وزن
1  
8/0  
8/0  
8/0  
5/0  
5/0  

 از فرمول زير 

  SWN

علوم و فناورپژوهشي  - ي
 1391زمستان  / 4رة 

ي مها ف در كشور
هاي مختلف، به

گيردتعلق مي 5/0
  :ت زير است

حقيقاتي و عمليات
ف عملياتي و تحق

بنابراين بيشت. شد

گ در يك سيستم
كند به اين معي

ردياب ستاره دقيق
ي با دقت متوسط

  .گيرد مي
تكثر ستارگان با قد

خو ةشناسايي وظيف
تعداد كاتالوگي كه 

داشتهاي يت ويژه
  .شودفته مي

ي تعداد بيشتر ستا
به ه. يابدهش مي

  .شودي
 موضوع كه امكان
 سهولت دسترسي

در نظر گرفته 5/0
ن وزن برايمتري
مراجعات به ي از

بنابراين وزن انتخ

   معيارهاي مختلف

  

 به پايين 

موع هر كاتالوگ

S

علمي ةفصلنام
شمار/  5 جلد

ي مختلفها سامانه
دهي معياره  وزن

5رين معيار وزن 
به صورت ها  وزن

ي تحها  در حوزه
هاي مختلفحوزه

ي يك كاتالوگ با
  .گيردق مي

خطاي كاتالوگ: گ
ماتيك را ايفا مي

ر ةپاسخ سامانشد 
ايدر اينجا سامانه
ه اين معيار تعلق

تك: 7ا قدر كمتر از 
شود الگوريتم شمي

نابراين استفاده از
اهمي دارند،) مرزي

در نظر گرف 8/0بر 
بالاتر به معني ي

عت پردازش كاه
ميدر نظر گرفته  

م: ي با توجه به اين
د اما ممكن است
5ين معيار نيز برابر 

در نهايت كم: ت
ست چراكه بسياري

ب. گيردصورت مي
  .ته شده است

دهي وزن -5دول 

معيار
 دد كاربرد

 ت كاتالوگ
7داد ستاره با قدر 

  گالي
  كان دسترسي
  داد مراجعات

امتياز مجمو ةسب

 شاخص براي س
براي. فاوت باشد

و به كم اثرتر 1ن
انتخاب ةنحو

تعدد كاربرد
ك كاتالوگ در ح
نگر ظرفيت بالاي
به اين معيار تعلق
دقت كاتالوگ
ش خطاي سيستم

تر باشتالوگ دقيق
توجه به اينكه د

به 8/0براين وزن 
تعداد ستاره با
ك كاتالوگ، منجر م

بن. تر انجام دهد يع
قدر م( 7تر از  ين

ن اين معيار نيز برا
چگالي: چگالي

در نتيجه سرع ت،
8/0ن معيار برابر 

امكان دسترسي
ها وجود داردالوگ

شته باشد لذا وزن اي
تعداد مراجعات

گرفته شده اسنظر
ياب ص ستاره مانة
نظرگرفتدر 5/0بر

جد

  فردي
تعد 1  
دقت 2  
تعد 3  
چگ 4  
امك 5  
تعد 6  

محامنظور  به
  :شودتفاده مي

1(  

  
  
  

 ياب نمونهتاره

ر از دو
رگرفته

 5/0ز

تالوگ
 براي

تعداد 
در  گاه

 كرده
به  .ود

در بين

  
4[  

  ياز
  
/0  
0  
/0  

0  

ياب  ره
وزن . 

هر
متف
وزن

يك
بيانگ

1(

نقش
كاتا
با ت
بنابر

يك
سري
پايين
وزن

است
اين

كاتا
نداش

درنظ
سام
براب

است
)

0

0.5

1

1.5

2

2.5

وگ مأموريت سامانة ست

ضوع كه اين معيار
 اين معيار درنظر
سي آسان و امتياز

 مناسب يك كات
اي مورد بررسي

ه انتشار نمودار
دانشگاين . است

قيد هاي مختلف
شو مشاهده مي )5

 هر كاتالوگ را د

[ حسب سال ميلادي

  ي مختلفها

امتي   )مورد( ه
1 1  
51/ 2  
5/ 1  
53/ 2  
5/ 1  

 ياب ستاره
ة ستاربراي سامان

ي شده توجه شود

20
12

روزرساني كاتالوگان و به

وجه به اين موض
نوع امتياز براي

هاي با دسترسگ
  .ترسي آسان

د بيانگر كارايي
ها كي از شاخص

  .است ت
اقدام به فرانسه 

ي موجود كرده ا
ه ه را در طي سال

5(در شكل وگ
ين مراجعه براي

  .دهد  مي

حلوگ هيپاركوس بر

ه راجعات به كاتالوگ

هبيشترين مراجع
،700،000
200،000
160،000
270،000
160،000

ردي ةسامانگ 
الوگ ستارگان بر
 معيارهاي معرفي

20
10

 انتخاب كاتالوگ ستارگ

ور امتيازدهي با تو
نو 2 نيست فقط 

براي كاتالوگ 1از 
هاي با عدم دستگ

  جعات 

تواندر استفاده مي
بر اين اساس يك

تعداد مراجعاتوگ 
ه استراسبورگ
هاي امي كاتالوگ

لوگ تعداد مراجعه
ن براي هر كاتالو

يشتريب )4(جدول 
نشان 20-2006

داد مراجعات كاتالتع - 

تعداد مر -4جدول 

  گكاتالو
  هيپاركوس

  2تيكو 
 2000اسكاي 

  بي اس سي
  سائو

خاب كاتالوگ
خاب صحيح كاتا

وزن نبودن ة هم

20
09

  
تدوين معيارهاي 

ومنظ به
حالت خارج

امتيا: شودمي
براي كاتالوگ

تعداد مراج

محبوبيت در
ستاره باشد ب
انتخاب كاتالو
دانشگا

تما مراجعات
كنار هر كاتالو
كه نتايج آن
جعنوان مثال 

11 هاي سال
  

-5شكل 

  فردي
1  
2  
3  
4  
5  

انتخ
انتخ منظور به

ةبايد به مسئل

20
08
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و مسعود ابراهيمي

رهاي حسگ 
ل به يكي از 

ف اعم از 
 المللي  بين

 هيپاركوس 

هاي  ي سال
هاي كامل و 

  

اسميت  ةان
ي نوارهاي 
م آن منتشر 

به شمار ت 
هاي  اتالوگ

قعيت ستاره 
معيار آن بر 

عات مورد 
رساني روز ه

 زير انجام 

___ 
16 . Smith

ي حسني، شبنم يزداني و

ةدر زمين كاربرد 
سال 30ي در طي 

  .ل شده است
 اطلاعات مختلف

هاي ا و ايستگاه
كاتالوگنچه در 

تهيه و در طي 197
ه  يكي از كاتالوگ

  ].9[شود  ي مي

 2000كاي 

رصدخا ،1960ل 
رويرن كاتالوگ ب

چهارم ةكه نسخ
تعداد مراجعا نظر

كا ين كاتالوگ با
.  

موق :گ عبارتند از
خاص و انحراف م

B ، 10[ قدر.[  

  أموريت
م است تا اطلا
مان استفاده به
لوگ به شرح

__________
hsonian 

يان، سيدمحمدمهد روشني

20  
منظور به ابتدااز  

روزرساني با به ون
تبديل ر اين زمينه
آوري صل جمع

ها لاعات ماهواره
ي كامل مانند آن

]8[.  
70اتالوگ در سال 
هارم اين كاتالوگ

ارزيابي 10كمتر از 

اسككاتالوگ  -  6ل 

(S 

در سالرا وگ 
اين ابتدايي ةنسخ
و تا به امروز ك د

از ن ها ن كاتالوگ
اي اد مراجعات به

كندمي يبرابر  2
اين كاتالوگده در 
حركت خ ،) ميل

J2000  وB1950

مأكاتالوگ  ة
مناسب، لازگ 

ب با توجه به زم
تصحيحات كاتا

__________

جعفر ر

00اسكال گ
2000اسكاي   گ
اكنوشد و  تهيه ي
د هاي استاندارد گ

ين كاتالوگ حاص
هاي ديگر، اطلاگ

ا  به عنوان پروژه
[ شد مطرح نيست

اين كا ةولين نسخ
چه ةنسخ. شدميل

 در بازه روشنايي ك

شكل

(SAO سائو گ

اين كاتالو ةنسخ
ن. دكرمنتشر  16

ه بوسي ثبت شد
ترين كي از محبوب

تعداكه  نحوي به 
2-تيكو ي همچون
قيد شد مشخصات

سب زواياي بعد و
0 مختصات مرجع

ةتهي 
 انتخاب كاتالوگ

ياب ستاره امانة
 بدين منظور ت

  :    رد
__________

ار
6( 

2 
ب

ت

 پا
 ةر
نه
ده

1 
ار
 ده

. د
 ره
ل
گ
ت
س

14
1

كاتالوگ
كاتالوگ
اي ستاره

كاتالوگ
اي
كاتالوگ
است و
انجام ش
او
بعد تكمي
محبوب
 

كاتالوگ
اولين ن
6سونيان

مغناطيس
يك شده
،رودمي

جديدي
مش

بر حسب(
حسب م

پس از
ياز سان

شوند،
پذير مي

____

گ براي هر معيا
6(شده در جدول

  ع

   مجموع
04/4
95/2
10/3
59/2

042/3

000س، اسكاي
كاتالوگ منتخب 3

  ب
، و سائو است200

انس فضايي اروپ
ماهوار مأموريت
ساليان  كت خاص

وسي تعريف شد

993تا  1989ل
ر چند سال يكبا
ن ستارگان افزود

منتشر شد 1997
يك ميليون ستار

در ادامه در سال. د
كاتالوگ ةيافت كامل

با دقت بهتر نسبت
اتالوگ هيپاركوس

______ 
4. SAO  
5.Tycho 

  ري فضايي

امتياز هر كاتالوگ 
ي معرفي شها گ

وزن مجموع ةمحاسب

وزن
4
51
06  

9  
22

هيپاركوس كاتالوگ
3 در نتيجه اين .

.دنشومعرفي مي

ي منتخبها گ
0كوس، اسكاي

 .شوند ي

هاي علمي آژات
.است ستارگان

لاف منظر، حركت
ميلي ثانيه قو 15

از سال  ستاره 11
آوري شده و هر
ساني به تعداد اين

7ركوس در سال
ارد براي يدمتري

دشن سال منتشر
تك ةنيز كه نسخ

ميليون ستاره و با
ي از اطلاعات كا

__________

علوم و فناورپژوهشي  - ي
 1391زمستان  / 4 ةر

Sن هر معيار و 

ز مجموع كاتالوگ
 

نتايج م  -6جدول 

  گكاتالو
  هيپاركوس

  2تيكو 
2000اسكاي 

 بي اس سي
  سائو

ك 3شود هده مي
.را دارندن امتياز 

ردياب ستاره م ةن

كاتالوگ عرفي
خب شامل هيپارك
ك توضيح داده مي

 كوس

مأموريت  يكي از
موقعيت ناسايي

ن موقعيت، اختلا
5با دقت   ستاره 

18،218 مأموريت
آ  همين نام جمع

زرسرو ا فرايند به

ق كاتالوگ هيپار
دوم كه دقت كم

در همان 15تيكو 
ن 2-تيكو كاتالوگ

م 5/2شود براي ي
بخشي. منتشر شد

 .شود ميهده 

__________

علمي ةفصلنام /6
شمار/  5 جلد

وزن Wكه در آن
نتايج امتياز .ست

 .درج شده است

 فردي
1  
2  
3  
4  
5  

كه مشاطور همان
بيشترين 14و سائو

براي كار در سامان

مع
هاي منتخ گ كاتالو

كه در ادامه هريك

هيپارككاتالوگ
نام ،هيپاركوس

)ESA (براي شن
هيپاركوس تعيين

100،000براي
  ].7[بود

مطي اين 
در كاتالوگي به

با) ساله 10 ةباز(
   .]6[ شوديم

دقيق ةنسخ
د ةهمچنين نسخ

كاتالوگ با عنوان
ميلادي ك 2000
محسوب ميتيكو

اصلي م ةبه نسخ
مشا )5(در شكل

__________

 6

ك
ا
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ه
و
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ه
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 ياب نمونهروزرساني كاتالوگ مأموريت سامانة ستارهتدوين معيارهاي انتخاب كاتالوگ ستارگان و به 

  فضاييعلوم و فناوري پژوهشي  - علمي ةفصلنام
7 / 1391زمستان  / 4شمارة /  5 جلد

  روزرساني موقعيت ستاره به
سال  ژانويه 1كاتالوگ نسبت به تاريخ در  موقعيت ستارگاناطلاعات 

براي استفاده از  در نتيجه .سازي شده است ميلادي آماده 2000
بدين . روزرساني شود اطلاعات كاتالوگ بايد اطلاعات موقعيت آن به

  :شود ي تصحيح موقعيت ستاره استفاده ميمنظور از  موارد زير برا
ثابت  ةنقطنسبت به  جايي نسبي يك ستاره هجاب :حركت خاص

در كاتالوگ هيپاركوس . گويندخاص مي را حركت مفروض در فضا
 علائمبا ستاره و بعد  ميلمقدار اين حركت خاص براي 

DCRA PMPM هر سال مشخص  برثانيه و با واحد ميلي قوس ,
برنارد كه بيشترين مقدار حركت خاص در  ةبه عنوان مثال ستار. اندشده

قوسي ة ميلي ثاني - 84/797هاي ديگر است، حركت خاص بين ستاره

ميلي ثانيه قوسي بر سال براي  704/10357ميل و ة بر سال براي زاوي
 ة ، اين بدان معني است كه با گذشت هر سال از دورداردزاويه بعد 

2000Jثانيه قوسي كم شده و ميلي - 797.84 ة، بعد اين ستاره به انداز
براي . يابدمي ثانيه قوسي افزايشميلي  10357.704 ةميل آن به انداز

استفاده ) 2(تصحيح موقعيت ستارگان براي حركت خاص از فرمول 
  :شود مي

  

)2( 
୳୮ୢୟ୲ୣܣܴ = ୡୟ୲ୟ୪୭ܣܴ + Nଶିଶଵଶ(Pmୖ × ଵ)  ܥܦ୳୮ୢୟ୲ୣ = ୡୟ୲ୟ୪୭ܥܦ + Nଶିଶଵଶ(Pmୈେ × ଵ)  

 كاتالوگ هيپاركوس -7 جدول

Proper 
Motion 

Par. Position ; epoch J1991.25 Descriptor : epoch J1991.25 Numebr 

μδ μα π 
mass 

δ 
deg

(ICRS) α 
Deg

V 
Mag 

Dec RA 
HIP 

Mass/yr " ' ± º   s m h 

-1.88 -5.20 3.54 32 013 +01.089 85 911 0.000 H 9.10 20.4 05 +01 00.22 00 00 1 

-0.93 181.21 21.90 45 837 -19.498 37 797 0.003 G 9.27 55.8 29 -19 00.91 00 00 2 

-2.91 5.24 2.81 08 286 +38.859 95 007 0.005 G 6.61 33.4 51 +38 01.20 00 00 3 

0.16 62.85 7.75 12 546 -51.893 70 381 0.008 H 8.06 36.8 53 -51 02.01 00 00 4 

  
تغيير  ةواسط هاختلاف منظر يا تغيير موقعيت ب :اختلاف منظر

موقعيت ناظر بيشتر به دليل حركت زمين دور خورشيد و همچنين 
اختلاف منظر به دو دسته . شودحركت زمين به دور خود ايجاد مي

ود است اول كه به دليل حركت زمين به دور خ دستة: شودتقسيم مي
دليل حركت زمين به دور  اختلاف منظر روزانه و دستة دوم كه به

تغيير در بعد و . شود اختلاف منظر ساليانه استمي خورشيد ايجاد
) 3(ميل ستاره با درنظرگرفتن اثر اختلاف منظر توسط فرمول 

  :]11[ آيددست مي هب

)3(
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YXZ

XY


  

  

اختلاف  Πضرايب مشخص و  X,Y,Zميل ستاره  αكه در آن 
  . منظر است كه اطلاعات آن در كاتالوگ موجود است

دن تصحيحات ذكرشده به يكديگر كر اضافهدر نهايت با 
  :آيد دست مي همجموع براي موقعيت بعد و ميل ستاره بتصحيح 

  

)4(
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PaPmT





 

  گيري نتيجه

تاكنون در  ،ياب ستاره ي انتخاب كاتالوگ ستاره يك سامانةبرا
در اين . مراجع هيچ روش مشخص و سيستماتيكي ارائه نشده است

پژوهش تلاش شده تا يك روش سيستماتيك براي انتخاب 
افزاري، دقت و  ي سختها كاتالوگ مناسب با توجه به ويژگي

در اين راستا تدوين معيارهاي مناسب  .عملكرد سامانه ارائه گردد
  .ظر قرارگرفته استبراي انتخاب كاتالوگ  مطلوب مدن

ي تحقيقاتي و ها تعدد كاربرد در حوزه«معيار  6بدين منظور 
، »دقت كاتالوگ«، »به پايين 7تعداد ستاره با قدر « ،»عملياتي

با توجه به  »تعداد مراجعات«و  »امكان دسترسي« ،»چگالي«
در ادامه با امتيازدهي . اندياب تدوين شده نيازهاي يك حسگر ستاره

دهي هر كدام از معيارها، وزن مجموع هر كاتالوگ  وزن كاتالوگ و
مجموع هر كدام از  ،وزن با مقايسةاستخراج شد و در نهايت 

 3و سائو  2000اسكال سه كاتالوگ هيپاركوس،  ها كاتالوگ
ردياب ستاره انتخاب  ةبراي استفاده در سامان ي بودند كهكاتالوگ
اي استفاده از آنها، ي منتخب، برها پس از انتخاب كاتالوگ. شدند
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رساني موقعيت  روز هاي بهها توسط الگوريتماطلاعات اين كاتالوگ
  .تدوين شده است
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