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  چکیده
  دو سـال یطآزمایشی  ،ی گوجه فرنگوهی میانبارمانصفات کیفی و بر   و نوع رقممی اثرات کلرورکلسیبه منظور بررس      

و پـس از رشـد کـافی  بوتـه هـا       . گردیـد مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آذربایجان غربـی اجـرا          در   )84-1383(
 سـه رقـم   يروي بوته هاهزار   در10  و5 ،)شاهد(سه غلظت صفر     در   کلرور کلسیم  پاشی محلول ،تشکیل میوه در مزرعه   

دمـاي   در برداشت و قرمز سفت به صورت میوه هاي گوجه فرنگی جهت انبارداري    .در سه مرحله انجام شد    گوجه فرنگی   
 داري معنـی اثر کلرورکلسیم  محلول پاشیکه اده ها نشان داد  دتجزیه   .ند نگهداري شد  گراد  سانتی  درجه  20±2 و دماي    5

بـا ایـن حـال اسـیدیته میـوه و      . )p>01/0(  نگهداري داشتزمان ، درصد فساد و مدتpHدرصد مواد جامد محلول،  روي
  در هـزار، 5واد جامـد محلـول در غلظـت     م ـبیشترین  . درصد افت وزن میوه از غلظتهاي مختلف کلرورکلسیم متاثر نشدند         

در هر رقم با افزایش غلظـت  .  حاصل شد در هزار10در غلظت میوه  درصد فساد    و کمترین و مدت نگهداري     pHبیشترین  
دمـاي نگهـداري    .افزوده شد نگهداري میوه ها بطور معنی داري زمان کلرورکلسیم از درصد فساد میوه کاسته و بر مدت 

میـوه هـاي نگهـداري شـده در     . )p>01/0( اشـت د داري معنیاثر   اندازه گیري شدهصفاتسایر  بر pH  ازبه غیردر انبار 
 يکمتـر کـاهش وزن  و درصـد فـساد   و مدت نگهداري بیـشتر    و  مواد جامد محلول، اسیدیته      درجه سانتی گراد از      5دماي  

  . بودند درجه سانتی گراد بر خوردار20±2 در دماي نگهداري شدهنسبت به میوه هاي 
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Abstract 
 

 

  To study the effects of calcium chloride on the quality and shelf life of tomato, an experiment was 
conducted in the Agricultural and Natural Resources Research Center of the West Azarbijan during 
two years (2004-2005). After the growth and fruit set, calcium chloride at 0 (control), 0.5% and 1% 
concentration was sprayed on three cultivars of tomato at three times. Tomato fruit was harvested in 
the firm red condition and stored at 5 and 20±2oC (room temperature). The results showed that 
calcium chloride had a significant effect on TSS, pH, decay percent and shelf life. Titrable acidity 
(TA) and loss of weight was not affected by calcium chloride. The highest TSS was obtained at 
0.5% calcium chloride. On the other hand, the highest pH and shelf life and the lowest decay 
percent were found at 1% calcium chloride. Roygrand cv. had the lowest TSS in control samples 
but the highest TSS at 0.5% calcium chloride at 5 oC. pH and TA in Koral cv. with 0.5% calcium 
chloride were higher than the other treatments. In all the cultivars, an increase in the calcium 
chloride concentration decreased the decay percent and increased the shelf life. Storage temperature 
affected all the traits except the pH. The fruits stored at 5 oC had a higher TSS, TA, shelf life and a 
lower weight loss and decay in comparison with the stored tomatos at room temperature.  
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  مقدمه

 از لحــاظ ا همیــت در رده هــاي اول گوجــه فرنگــی       
میوه آن سرشـار    . قرار دارد   محصولات سبزي و صیفی   

از انواع ویتامین و املاح است و بـه صـورتهاي مختلـف         
در . تازه خـوري و فـرآوري  قابـل مـصرف مـی باشـد              

نتیجه تولید آن در دنیا به سرعت گـسترش یافتـه اسـت             
اي در سطح وسیعی در گلخانه      مزرعهکه علاوه بر تولید     

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:mashhid_henareh@yahoo.com


 49     انبارمانی  کیفیت گوجه فرنگی طیبرو نوع رقم  کلسیم کلرورمحلول پاشی  ریاثت 

 در جهـانی  اساس آمـار خواربـار     بر .نیز کشت می شود   
 94/129 میزان تولید گوجه فرنگـی در جهـان    2007سال  

 6/33کشور چین با تولیـد  . تن گزارش شده است  میلیون  
 تولیـد   کـشور میلیون تن گوجـه فرنگـی در سـال اولـین            

 ران بـا تولیـد  کشور ای کننده این محصول در دنیا بوده و 
 کشور تولید کننده گوجه فرنگی در       هفتمین ، تن  میلیون 5

 تولیـد  ایران بـا  2004 در سال .)2007فائو ( باشد دنیا می 
فـائو  ( ، نهمین تولیدکننده این محـصول بـود   تن  میلیون 4

 کـه ایــن رونـد افزایــشی نـشاندهنده اهمیــت ایــن    )2004
لـت   به عگوجه فرنگیمیوه  .محصول در کشور می باشد

 بعـد از برداشـت از فـساد     ، در زمـان   بافت نـرم و آبکـی     
زمانی که  مخصوصاً   .پذیري بالایی بر خوردار می باشد     

و شـرایط   ، فاصله محل تولید تا مـصرف زیـاد      میوه نرم 
حمل و نقل و نگهداري مناسب نباشـد، درصـد ضـایعات      

زیاد بافت میوه   هر اندازه سفتی    . میوه خیلی بالا می رود    
ز نگهداري بهتر و کـاهش ضـایعات کمتـري    امیوه  ،  باشد

 اگر تحت شرایط خاصی بتوان از       . بود برخوردار خواهد 
نرم شدن سریع میوه جلوگیري نمـود و کیفیـت میـوه را        

، در آن صـورت مـی       حتی براي مدت کوتاهی حفظ کـرد      
درصد بالاي ضایعات ایـن محـصول جلـوگیري        از  توان  

، از فصلاین موضوع مخصوصاً در مواقعی    . بعمل آورد 
که تولید و عرضه بـیش از تقاضـا مـی باشـد از اهمیـت            

    . زیادي برخوردار است
 و نگهداري اکثر میـوه هـا        بافت در استحکام کلسیم         

پیونـدهاي کلـسیم بـه      .  موثر اسـت   فرنگی گوجهاز جمله   
صورت پکتات در تیغه هاي میانی براي استحکام دیواره         

تخریب پکتاتها  . دسلولی و بافت گیاهی ضروري می باش      
.  صـورت مـی گیـرد      نـاز رالاکتوبه وسـیله آنـزیم پلـی گ       

 از تخریـب  ،زمانی که کلسیم به اندازه کافی موجود باشد  
. )1380ملکـوتی و رضـایی    ( پکتات ها جلوگیري می شود    

مشکل انتقال و حرکت کلـسیم در داخـل گیـاه بیـشتر از             
بـه دلیـل حرکـت کنـد کلـسیم در      . مشکل جذب آن اسـت  

 چوبی و توزیـع غیـر یکنواخـت در انـدام هـاي              آوندهاي
 کمبود آن به وفـور در میـوه مـشاهده مـی            ،مختلف گیاه 

بنابراین لازم است با روش هـایی هماننـد محلـول        . شود
دولتـی و  ( مقدار کلسیم را در میوه ها افزایش داد     ،پاشی

  هايفرنگی گوجه )1999( جی و سونگ). 1383زمردي 
ــول ــرســبز رســیده را در محل ــسیم و کل ــرات  ور کل نیت

 میـوه هـاي      در کـه آنها نتیجه گرفتند     . فرو بردند  کلسیم،
فرنگی   گیري گوجه   نگ  ر ،تیمار شده در مقایسه با شاهد     

 و سفتی بافت و مـدت نگهـداري میـوه           فتدا  ی  به تاخیر م  
در ) 1995(گارسیا و همکـاران   .می یابدافزایش  در انبار

پـی  هـا   رنگیف  گوجه روي برکلرور کلسیم   محلول پاشی   
طــول دوره مــاده  ایــن در هــزار 4/7بردنــد کــه غلظــت 

  .دهد انبارداري را افزایش می
سـفتی  موثر در مل ااز عو نیز   فرنگی گوجهنوع رقم          

 میـوه در انبـار    و افزایش نگهـداري     میوه و بهبود کیفیت     
 نـسبت  ،هر چقدر سفتی بافت میوه زیاد باشـد    . می باشد 

صـدمات   و میـوه بـه   تـر درصد آب به گوشـت میـوه کم      
طول مدت از و ناشی از برداشت و حمل و نقل مقاوم تر      

در آزمایـشی    .خواهـد بـود   برخوردار   يتربیشنگهداري  
-Basket  میوه صورتی کم رنگ دو رقـم گوجـه فرنگـی   

pack و LSL-124  درجــه ســانتی گــراد 10در دمــاي 
  نگهداري شد، نتایج نشان داد که رسیدگی میوه در رقم

LSL-124 ــر انجــام ــهآهــسته ت  و در نتیجــه مــدت گرفت
 Basket-pack انبارداري این رقم حـدود دو برابـر رقـم    

     ).1996جیمنز و همکاران  (بود
در حفــظ کیفیــت و کــاهش نگهــداري میــوه دمــاي        

در مراحـل مختلـف     . ضایعات میوه تـاثیر بـسزایی دارد      
مـی  نگهداري متفاوت  دماي   ،فرنگی رسیدگی میوه گوجه  

 دمـاي در  بررسـی اثـر       ) 1995 (کیناس و سرملی   .اشدب
 رقـم گوجـه   بر سـه    درجه سانتیگراد   12 و   8،  4 نگهداري
را فرنگی هـاي سـبز رسـیده          که گوجه  پی بردند فرنگی،  

گراد  درجه سانتی12 روز در دماي 40 به مدتمی توان 
 درجـه سـانتیگراد باعـث       8 و   4دمايلی   و نمودنگهداري  
آنها همچنـین نتیجـه     . دوشمی  دگی این نوع میوه     زسرما

 روز در 25-30 صــورتی را بمــدت گرفتنــد کــه میــوه  
فرنگــی قرمــز را   درجــه ســانتیگراد و گوجــه8حــرارت 
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تـوان انبـار      درجه سـانتیگراد مـی     8روز در   10-5بمدت  
  .کرد

  ها مواد و روش
مرکـز  در  ) 1383-84(بـه مـدت دو سـال        تحقیق  این       

ذربایجـان غربـی   تحقیقات کـشاورزي و منـابع طبیعـی آ       
 و CHپتـوارلی  ریوگرنـد، (نـشاء سـه رقـم     . اجرا گردیـد  

ایـستگاه   به مزرعـه   ،بعد از رشد کافی در خزانه      ) کورال
هر کـرت   .  ارومیه منتقل شدند   کهریز کشاورزي   تحقیقات

آزمایشی شامل دو ردیف کاشت گوجه فرنگی با فاصـله       
پـس از  .  متـر بـود  5 سانتی متر از همـدیگر و طـول    120
کلـرور   تیمارهـاي    ، کافی  بوته هـا و تـشکیل میـوه          رشد
در هـزار     در 10  و 5 ،)شـاهد (سه غلظت صفر    در   کلسیم

روي بوته   یکبارسه هفته   هر  سه مرحله با فاصله زمانی      
پاشی مـوقعی   مرحلۀ اول محلول . ندشد پاشی محلولها  

   .ها به اندازه فندق بود، صورت گرفت که میوه
 بـه صـورت     هت انبـارداري  گوجه فرنگی ج  میوه هاي       

 10 در هـر تکـرار    از هـر تیمـار  برداشـت و  قرمـز سـفت  
. ندقـرار داده شـد  هاي پلاستیکی   جعبه ر میوه د  کیلوگرم

انبـار معمـولی بـا دمـاي     در  میوه  کیلوگرم5 از هر تیمار  
 دیگـر در سـردخانه    کیلوگرم 5 و   درجه سانتیگراد  2±20

 5 دماي   آزمایشی دانشکده کشاورزي دانشگاه ارومیه با     
در آخـر دوره     در انبـار  .  نگهـداري شـد    درجه سانتیگراد 

ــارداري  ــهاز تیمارهــا انب ــرداري  بطــور تــصادفی نمون ب
، pH، اسیدیته،   TSS)( مواد جامد محلول   صورت گرفت و  

 انبـارداري   ، درصد فساد و طـول دورة    یوزنفت  رصد ا د
   .گیري شد اندازهمیوه 

هـر نمونـه   از    م    گر 500براي سنجش فاکتورهاي کیفی       
کن برقی خرد      به وسیله مخلوط  برداشت و   گوجه فرنگی   
 توسـط ) TSS( مواد جامد محلول  سپس. و همگن گردید

ــومتر ــدل رفراکتـ ــا روش  DDR18416 مـ ــیدیته بـ ، اسـ
) بر حسب اسید سـیتریک ( نرمال 1/0 تیتراسیون با سود

ــتگاه  pHو  ــتفاده از دســــ ــا اســــ ــر pH بــــ  متــــ
درصد  نگهداري    طول  در .تعیین شد  Methrohm691مدل

هاي آلـوده   میوه. فساد با مشاهده علایم فساد تعیین شد      

 .ا و تعداد آنها شمارش و ثبت شـد        داي سالم ج  هاز میوه 
  انبـارداري   طـول دورة  لازم به ذکـر اسـت کـه سـنجش           

. ها بر اسـاس درصـد فـساد تعیـین گردیـد          گوجه فرنگی 
 ،ها فاسد شـدند   درصد گوجه فرنگی25زمانی که حدود 

تعیـین  بـراي   . هاي نگهداري خـارج شـد     ها از محل  مونهن
 از هـر واحـد       میـوه  5 ی در طول نگهداري تعداد     وزن افت

قبـل از  . آزمایشی در ظرف یکبار مصرف قرار داده شـد  
   دورةآخـر  هـا در محـل نگهـداري و در         قرار دادن نمونه  

 و  وزن آنها توسط ترازوي دقیـق تعیـین شـد          انبارداري
  . محاسبه گردید آنهای وزندرصد افت

کـرت هـاي    بصورت طـرح فاکتوریـل      داده ها   تجزیه       
رقم و محلول پاشی بعنوان کرتهاي اصلی و     (خرد شده   

 نــرمبــا اســتفاده از ) دمــاي انبــار بعنــوان کــرت فرعــی
چنـد  هـا بـا آزمـون         و مقایسه میانگین   MSTATCافزار  

صـورت  در سـطح احتمـال پـنج درصـد      دانکندامنه اي   
  .گرفت

  
  بحث و نتایج

که اثر سال فقـط      تجزیه واریانس داده ها نشان داد            
و با توجـه    ) p>01/0(د  بو معنی دار  و اسیدیته    pHروي  

به اینکه اثر متقابل چهار جانبه بین سـال، کلرورکلـسیم،          
 لـذا فاکتورهـاي   بـود، رقم و دماي نگهـداري معنـی دار ن        

مورد مطالعه را می توان صرف نظر از اثر سـال مـورد            
اثر فاکتورهـاي مـورد مطالعـه    ررسی ب .طالعه قرار دادم

ــر صــفات کیفــی  ــوه ب ــشان گوجــه فرنگــی می ــهن  داد ک
درصـد  بـر   داري اثر معنی کلرورکلسیم  غلظتهاي مختلف   

 مـدت نگهـداري   ، درصد فـساد و      pHمواد جامد محلول،    
 افت درصد با این حال اسیدیته میوه و .)p>01/0( داشت

 ند کلرورکلسیم متاثر نشد   وزن میوه از غلظتهاي مختلف    
)05/0 >p(.   در  5مواد جامد محلول در غلظـت       بیشترین 

 درصـد   و کمتـرین  و مدت نگهـداري      pH  بیشترین هزار،
 ).1جدول   (حاصل شد   در هزار  10در غلظت   میوه  فساد  

کلرورکلـسیم  بکار گیـري     ،مواد جامد محلول  در افزایش   
 10 غلظـت  ولی موثر واقع شده است در هزار   5غلظت  تا  
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در . بــا شـاهد تفــاوت معنـی داري نــشان نــداد  در هـزار  
 تیمـار  ،میـوه فساد  و کاهش    نگهداري زمانمدت  افزایش  

تاثیر خوبی داشته است و حتی بـا افـزایش           کلرورکلسیم
مدت ماندگاري میـوه در انبـار       درهزار   10 به   5غلظت از   

میوه در تیمـار بـدون      نگهداري  متوسط مدت   . شدبیشتر  
 روز 7/13  درهـزار 10 روز و در تیمار 3/9پاشی   محلول
. )1جـدول   ( روز اختلاف مـشاهده شـد     5/4 حدود    و بود

میـوه  نگهـداري  در بعضی مواقع حتی این مدت افـزایش         
می تواند حائز اهمیت باشد و در کاهش ضـایعات میـوه             

 و صـدمات مکـانیکی    حمل و نقـل     و یا    نگهداري ناشی از 
زمـایش بـا نتـایج     نتایج حاصل شده از این آ      .موثر باشد 

بعضی از پژوهش هاي انجام شده در این مورد مطابقت          
  توسـط  فرنگـی   کلسیم بر نگهداري گوجـه    ورکلراثر  . دارد

، نتایج نشان   گردیدمطالعه  ) 1971(شورنیکوا و همکاران    
داد کــه اســتفاده از ایــن مــاده ســبب افــزایش مقاومــت  

مـی  نقـل   داري در انبار و حمل وهفرنگی در طی نگ     گوجه
   .دوش

 موثر واقع شدمطالعه شده نوع رقم بر تمامی صفات         
)01/0 <p( .  ــانی و ــد از انبارم ــم ریوگرن ــد رق ــواد جام م

.  بیشتر و کاهش ضایعات کمتري بر خوردار بـود   محلول
 pHرقم کورال تفاوت معنـی داري نـسبت بـه          اسیدیته   و

 کمتـر و    pHاین رقم داراي    ، بطوریکه   داشتدو رقم دیگر  
  ).1جدول  (بیشتري بوداسیدیته 

مواد بر رقم نوع کلسیم و  کلروربین اثر متقابل       
 معنی دارصد فساد  درو اسیدیته ،  pH ، جامد محلول

)01/0<p (و درصد افت وزن میوهو بر مدت نگهداري  
)05/0>p (مواد جامد محلولتغییرات ، غیر معنی دار بود 

سیم متاثر در رقم ریوگرند از غلظتهاي مختلف کلرورکل
نشد با این حال در دو رقم دیگر درصد مواد جامد 
محلول بسته به غلظت کلرورکلیسم تغییراتی را نشان 

 در هزار 10 غلظت CH بطوریکه در رقم پتوارلی،داد
باعث کاهش معنی داري در درصد مواد جامد محلول 

این در حالی است که در رقم کورال حداکثر . یدگرد
 درهزار مشاهده 5ول در غلظت درصد مواد جامد محل

از عوامل بسیار موثر مواد جامد محلول ). 2جدول (شد 
در تهیه رب می باشد، هر چقدر مقدار آن در میوه 

 تر زیادبدست آمده  مقدار رب،گوجه فرنگی افزایش یابد
کلرور کلسیم بر اسیدیته قابل تیتراسیون  .خواهد بود
باعث افزایش شد و واقع موثر  CH پتوارلیفقط در رقم

 در هر رقم با افزایش غلظت کلرورکلسیم از .گردیدآن 
 کورال که از میوه رقم. درصد فساد میوه کاسته شد

هاي نرمی بر خوردار است در شاهد از حداکثر درصد 
فساد برخودار می باشد که با اعمال تیمار کلرورکلسیم 

 فساد میوه هاي آن به شدت کاسته شده درصداز 
  در هزار با رقم10 و 5هر دو تیمار که در ریبطو

بعبارت دیگر با .  اختلاف معنی داري نداردCHپتوارلی
کلرور کلسیم می توان بطور موفقیت آمیزي اعمال تیمار 

در بویژه در ارقامی با میوه هاي نرم  از فساد میوه ها 
  ). 2جدول . (طی دوره انبارداري جلوگیري کرد

ســایر  بــر pH  غیــر ازبـه دمـاي نگهــداري در انبــار       
میـوه هـاي   . )p> 01/0 ( گذاشـت داري معنـی اثـر   صفات  

مـواد   درجـه سـانتی گـراد از    5دمـاي  نگهداري شده در  
درصـد  و  مدت نگهداري بیشتر    و  جامد محلول، اسیدیته    

نگهـداري  کمتر نسبت به میوه هـاي       کاهش وزن   و  فساد  
 ) درجه سـانتی گـراد  20±2(در دماي انبار معمولی     شده

متوسـط مـدت نگهـداري      . )1جـدول    (نـد ردار بود بر خو 
 درجـه سـانتی     5 روز و در   6/4میوه در دمـاي معمـولی       

 روز بود و این اخـتلاف زیـاد، نـشان دهنـده             6/18گراد  
اهمیت دماي انبار در حفظ و نگهداري میوه می باشد که           
می تواند هم در انبار و هم در حمل و نقل بـه نقـاط دور          

افـزایش دمـا چـون باعـث     . د مورد توجه قرار گیر ،دست
د، لذا میزان ماده خشک و در وشمی افزایش تنفس میوه   

نتیجه مواد جامد محلـول، اسـیدیته، وزن میـوه و مـدت             
را کــاهش و درصــد فــساد میــوه را نگهــداري در انبــار 

میـوه  ماندگاري ) 1998 (و وینریت  نیلالامی دهد افزایش  
 Money Makerو  Cal-J فرنگـی  ارقام گوجهقرمز سفت 

 30و) دمـاي اتـاق  ( 18-25، 5/4را در دماهـاي مختلـف    
نـشان داد کـه     ، نتـایج    درجه سـانتیگراد بررسـی کردنـد      
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داري  میــزان کــاهش وزن بــا افــزایش دمــا بطــور معنــی
 30سفتی بافـت میـوه در دمـاي اتـاق و        . دیابمی  افزایش  

در  Money Maker رقـم  و درجه سانتیگراد کاهش یافـت 
بـر   Cal-Jري بیشتري نسبت رقـم      تمام شرایط از ماندگا   

 بــا مـشخص شــد کـه   در آزمــایش دیگـر  .خـوردار بـود  
و نهایتـاً   افزایش دماي نگهـداري نـسبت تـنفس افـزایش           

ــارداري کــاهش  ــر ایــن دوره انب  بخــاطر یافــت عــلاوه ب
 افـزایش   ، درجـه سـانتیگراد    20آلودگی بـه کپـک هـا در         

 یونـگ و  (هـا اتفـاق افتـاد       میـوه   در  ناگهانی تولید اتـیلن     
  ). 1996 ،همکاران

 بـر کلرورکلـسیم و دمـاي نگهـداري        بـین    اثر متقابل      
TSS  ،pH        01/0( و طول دوره انبارداري معنی دار<p ( و

ــت     ــی داري نداش ــر معن ــفات اث ــه ص ــر بقی ). p<05/0(ب
 5غلظــت در  بــه ترتیــب  pHو TSS   درصــدبیــشترین

 10غلظــت و  درجــه ســانتی گــراد 5 درهــزار در دمــاي
همچنین  .)3جدول   ( بدست آمد  اي معمولی دمدر   درهزار

 و  درهـزار 10بیشترین طـول مـدت نگهـداري در غلظـت      
در هـر    .)1شکل   ( درجه سانتی گراد حاصل شد     5دماي  

 درجـه  5 میوه ها در دماي     TSSسه غلظت کلرورکلسیم،    
 درجـه  20سانتی گراد بطور معنی داري بیشتر از دمـاي   

 TSSتی گـراد،     درجه سـان   20در دماي   . سانتی گراد بود  
 ایـن در  . کلرورکلـسیم متـاثر نـشد   هـاي از تیمار میوه ها   

 میـوه هـا   TSS  درجه سانتی گراد5 در دماي  حالی است 
 کلرورکلسیم افزایش معنی داري      درهزار 5اعمال تیمار با  
مجـدداً    درهزار 10سپس در غلظت    و  شاهد نشان داد    با  

       .یافتکاهش 
 ، pH رويگهــداري  و دمـاي ن بــین رقـم  اثـر متقابـل       

صد افت وزن میوه      و در   دوره انبارداري  ، طول  اسیدیته

ــی دار نTSSو بـــر ) p> 01/0(معنـــی دار        بـــود معنـ
)05/0>p.( pHــوه ــوارلی میـ ــد در CH در پتـ  و ریوگرنـ

 ایـن در  ،دماي سردخانه بیـشتر از دمـاي معمـولی بـود         
عکس این حالت مشاهده    در رقم ریوگرند    حالی است که    

 هــر رقــم اسـیدیته و مــدت نگهــداري در دمــاي  در. شـد 
 درجـه   20سرخانه بطـور معنـی داري بیـشتر از تیمـار            

همچنین همانطور که انتظـار مـی رفـت         . سانتی گراد بود  
سـرخانه   افت میـوه در دمـاي        ددر هر رقم حداقل درص    

   .)2 و شکل 4جدول  (مشاهده شد
ــل       ــر متقاب ــه بــین اث ــسیمســه جانب ــاي ، کلرورکل دم

ــدا ــم ري نگه ــرو رق ــول، رويب ــد محل ــواد جام  و pH  م
 معنــی  صــفاتو بــر بقیــه )p>01/0(دار  اسـیدیته معنــی 

رقـم   نـشان مـی دهـد کـه     3 شکل   .)p<05/0( بود ن يدار
ریوگرند که در تیمار شاهد از حداقل مواد جامد محلـول         

کلرورکلـسیم و    بـا محلـول پاشـی      .برخوردار می باشـد   
، حـداکثر درصـد    درجه سانتی گراد 5نگهداري در دماي    

 از طرف دیگر .مواد جامد محلول را بخود اختصاص داد
TSS  رقم پتوارلی CH         در این شرایط تقریباً از یک رونـد 

 تیمـار اسیدیته در رقم کورال با      . کاهشی بر خوردار بود   
در رقم ریوگرند بـدون محلـول پاشـی    pH و  درهزار  5

. دبـو کیبات تیماري راز سایر تخانه بیشتر ددماي سردر  
 درهـزار و در دمـاي       10رقم ریوگرند با محلـول پاشـی        

ــدت   ــه م ــداري شــد24ســرخانه ب ــدت .  روز نگه ــن م ای
برداشت شـده بـه صـورت      انبارمانی براي گوجه فرنگی     

کمتـرین  قرمز سفت بسیار مناسب می باشد، بطوریکه با     
  . رد روز اختلاف دا20مدت نگهداري، 
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  کیفی میوه گوجه فرنگیصفات  د مطالعه براثر فاکتور هاي مور  -1جدول 
  وزنافت

  )درصد(
مدت 
 نگهداري

  )روز(
درصد 
  pH  اسیدیته  فساد

مواد جامد 
 محلول

  )درصد(
  فاکتورها

  کلرورکلسیم            
 7/16   c3/9   c8/39   56/0   ab98/3   b67/5  شاهد(صفر(  

 17   b7/11   b3/32   57/0   b96/3   a82/5  5 درهزار  
 2/17   a7/13   a6/25   58/0   a01/4   b63/5  10درهزار   

  رقم            
 b59/16   b3/11   b9/33   b55/0   a01/4   b5/5  پتوارلیCH  
 c5/14   a9/12   c6/27   b54/0   a01/4   a83/5  ریوگرند  
 a86/19   c5/10   a2/36   a61/0   b94 /3   a79/5  کورال  

  )Ċ(دما             
a7/6   a6/18   b6/23   a62/0   98/3   a06/6  5  
 b5/27   b6/4   a6/41   b52/0   99/3   b3/5  2±20  

  . )P>01/0( داري بین تیمارها است نشانگر اختلاف معنیدر هر ستون مربوط به هر فاکتور، حروف غیر مشابه 
 
  

 فرنگی  گوجهدر ارقام میوه کیفی صفات بر کلرورکلسیم اثر  -2جدول

درصد 
  pH  اسیدیته  فساد

مواد جامد 
  محلول

  لسیم کلرورک  رقم

 b2/40   b50/0   b97/3   d57/5  پتوارلیCH   
 c33   b54/0   a07/4   bc8/5  شاهد ریوگرند  
 a2/46   a63/0   c90/3   d63/5  کورال   
 c8/34   b52/0   ab02/4   d58/5  پتوارلیCH   
 d3/28   b55 /0   b99/3   b83/5  در هزار5 ریوگرند   
 c9/33   a64/0   c88/3   a05/6  کورال   
 d9/26   a64/0   ab03/4   e35/5  پتوارلیCH   
 e5/21   b54/0   b98/3   b85/5  درهزار10 ریوگرند   
 d5/28   b55/0   ab02/4   cd68/5  کورال   

  .)P>01/0( داري بین تیمارها است نشانگر اختلاف معنیدر هر ستون، وجود حروف غیر مشابه 
 

  گوجه فرنگی میوه کیفی ت صفا بر بعضی کلرورکلسیم و دماي نگهدارياثر متقابل  -3جدول

pH  
مواد جامد 
  محلول

دماي 
  کلرورکلسیم   نگهداري

 b99/3   b97/5  )Ċ(5  
 b98/3   c37/5  )Ċ(2±20  شاهد  

 b98/3   a3/6  )Ċ(5  
 b95/3   c34/5  )Ċ(2±20  5درهزار   

 b96/3   b91 /5  )Ċ(5  
 a05/4   c34/5  )Ċ(2±20  10درهزار  

  .)P>01/0( داري بین تیمارها است  اختلاف معنینشانگردر هر ستون حروف غیر مشابه 
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  فرنگی ارقام گوجهدر میوه کیفی  صفات  بردماي نگهداري تاثیر - 4جدول
 افتدرصد 
  وزن

درصد 
  pH  اسیدیته  فساد

دماي 
  رقم    نگهداري

 d5/6   4/25   b60/0   ab98/3  )Ċ(5  
 b7/26   4/42   d51/0   a03/4  )Ċ(2±20  پتوارلیCH  

 e6/5   1/19   bc56/0   a03/4  )Ċ(5  
c4 /23   2/36   d52/0   ab98/3  )Ċ(2±20  ریوگرند  

 d4/7   3/26   a69/0   c91/3  )Ċ(5  
 a3/32   1/46   cd53/0   b96/3  )Ċ(2±20  کورال  

  .)P>01/0( داراست نشانگر اختلاف معنیدر هر ستون حروف غیر مشابه 
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   کلرورکلسیمسه غلظت محلول پاشی  و  مانیدر دو دماي انبارمتوسط مدت زمان نگهداري میوه گوجه فرنگی  -1شکل  

  .)P>05/0( داراست حروف غیر مشابه نشانگر اختلاف معنی
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  مانی متوسط مدت زمان نگهداري میوه سه رقم گوجه فرنگی در دو دماي انبار -2شکل 

  .)P>05/0( داراست حروف غیر مشابه نشانگر اختلاف معنی
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   مانیدماي انباردو  و کلرورکلسیمسط درصد مواد جامد محلول سه رقم گوجه فرنگی در سه غلظت متو -3شکل 

  .)P>01/0( داراست حروف غیر مشابه اختلاف معنی
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