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   چکيدٌ

ثوش٘ج  سوٛدٜ  ٚ ٥٘ض أىبٖ سـخ٥ق و٥ف٥ز  آٖدغ اص  ثش٘ج ط٣ ع٥ّٕبر ثشداؿز ٚ ٞب٥٢ٗ عُّ وبٞؾ اػشحىبْ دا٘ٝثشا٢ سع٥

ػز. ٤ى٣ اص ا٤ٗ ٔع٥بسٞب ؿوبخق  ا ضشٚس٢ ٚجٛد سٚؽ ٚ اثضاس ٔٙبػت ثشا٢ ا٤ٗ وبس ،حُ خش٤ذ ٚ فشٚؽا٤ٚظٜ دس ٔشٝ ث

كٛسر دسكوذ ٚص٘و٣   ٝ ا٢ ثٍبٜ ٌش٤ض اص ٔشوض ضشث٤ٝه دػش سٛػط سٛاٖ آٖ ساوٝ ٣ٔ ثبؿذدا٘ٝ ٣ٔ( BSI)لبث٥ّز ؿىؼز 

، دس ٤وه طوشح آصٔب٤ـو٣ ووبٔلا     آصٔب٤ـوٍب٣ٞ  ةآػو٥ب  دػشٍب٤ٜه ا٘جبْ اكلاحبس٣ س٢ٚ  ا٤ٗ اػبع، ثب ثشٔـخق ٕ٘ٛد. 

ثوش  آصٖٔٛ( اثش ٘ٛع س٥غٝ، ػشعز دٚسا٣٘ س٥غٝ، ٔذر صٔبٖ وبس دػشٍبٜ ٚ سطٛثوز دا٘وٝ    108فبوشٛس٤ُ )ثب  ؿىُسلبدف٣ ثٝ 

. ٘شب٤ج حبكوُ اص آصٔب٤ـوبر ا٘جوبْ    فز( ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشدس سٛدٜ دا٘ٝ ؿىؼز% 50ا٤جبد شٍبٜ )ثش اػبع دػعّٕىشد 

ٔعوبدَ   BSIؿوبخق  و٥ٕٙٝ س ا. ٔمذا٘ٝ داؿشٙذؿىؼز دلبث٥ّز داس ثش ؿبخق ٔع٣ٙ ٢ٞش چٟبس عبُٔ اثش٘ـبٖ داد وٝ ؿذٜ 

 س٥غٝ سخوز اخشلوبف داؿوز دس   ثٝ ٚ  دا٘ٝ زثسط٤ٛٗ سشدب٥٤ٗٚ  آػ٥بة ٔذر صٔبٖوٕشش٤ٗ وٕشش٤ٗ ػشعز، س٥ٕبس % ثٝ 5/3

ثوب ا٘جوبْ   سػوذ  ثوٝ ٘روش ٔو٣   ثش اػبع ٘شب٤ج ا٤وٗ سحم٥وك،    ٥ٌش٢ ؿذ.% ا٘ذاص8/96ٜؿىؼز ٔعبدَ  ٥ٔضاٖ وٝ ث٥ـشش٤ٗ حب٣ِ

 ٣ثوٝ سٚؽ لبثوُ اط٥ٕٙوب٘    سٛا٣ٖٔسش٢ اص ػشعز ٚ ٔذر صٔبٖ آػ٥بة دس اسلبْ ٔشذاَٚ آصٔب٤ـبر ث٥ـشش دس ػطٛح ٚػ٥ع

 .اص ِحبظ لبث٥ّز ؿىؼز دػز ٤بفز٥ٗ و٥ف٥ز سٛدٜ ثش٘ج سع٥ثشا٢ 

 

 و٥ف٥ز دا٘ٝلبث٥ّز ؿىؼز دا٘ٝ، ، ثش٘ج ،آصٖٔٛ ٌش٤ض اص ٔشوض کليدی: َایياصٌ
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Abstarct 

For determining the rationale of reducing rice grain strength during harvesting and post-harvesting 

and measuring the quality of grains, it is necessary to use the proper method and device, especially 

in bulk samples. One of this quality indices is grain breakage susceptibility index (BSI). For 

determining this index it is possible to use a centrifugal impact tester and calculate the BSI in  

weight percent. Accordingly, after  modifying  a laboratory milling device, the effect of type of 

blade, blade rotating speed, time of milling and grain moisture content were investigated on the rate 

of grain breakage in an experimental design and in the form of a factorial test by conducting 108 

milling tests. The results of the tests showed that all of independent factors had a statistical 

significant effect on BSI. The minimum value of BSI equal to 3.5%, was related to minimum rate of 

rotational velocity, minimum rate of milling time and minimum value of moisture content using flat 

blade, while the maximum value of BSI was equal to 96.8%. Based on the results of this research, it 

seems that by conducting more experiments in a wider range of milling time and rotational velocity 

in common varieties, it will be possible to achieve a reliable method for determining the rice quality 

in bulk samples according to its breakage susceptibility index. 
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 مقدمٍ

ثٝ  وٍٝٞٙب٣ٔسب ؿّشٛن  ثٝ كٛسر ثش٘ج اص ثشداؿز

ٔخشّف٣  ؿٛد، فشآ٤ٙذٞب٢ثش٘ج ػف٥ذ عشضٝ ٣ٔ ؿىُ

خٛسد٣ٌ سشن دس ا٤ٗ اسسجبط٥ٌشد. س٢ٚ آٖ ا٘جبْ ٣ٔ

ثبؿذ. اص ش٤ٗ ٔـىُ دس كٙعز ثش٘ج ٣ٔس دا٘ٝ ثضسي

ؿٛد ٔلشف ٣ٔ وٝ ثش٘ج ثٝ كٛسر دا١٘ وبُٔ آ٘جب

اسصؽ سٛدٜ ثش٘ج سا سب حذ ٞب٢ ؿىؼشٝ دا٘ٝ ِزا ٚجٛد

وٝ  (. ضٕٗ ا1385ٗ٤ وشٔب٣٘) دٞذص٤بد٢ وبٞؾ ٣ٔ

 ٚاص و٥ف٥ز دخز  ٞؼشٙذٞب٣٤ وٝ ٔؼشعذ ؿىؼز دا٘ٝ

ٚ ٘ؼجز ثٝ  ثشخٛسداس ثٛد٢ٜ وٕشش٢ سجبساسصؽ 

صا آػ٥ت دز٤شسش٘ذ. ١ّٕ حـشار ٚ عٛأُ ث٥ٕبس٢ح

ٞب٣٤ وٝ اص لبث٥ّز ثٝ لاصْ ثٝ روش اػز وٝ دا٘ٝ

 آػ٥ت دچبسش ث٥ـش ،٘ذؿىؼز ثبلاسش٢ ثشخٛسداس

 ٞب٢ ٔٛجٛد دس دا٘ٝ عٕذسبًٞب ٚ سشنؿىبفؿٛ٘ذ. ٣ٔ د٤ذ٣ٌ

ٞؼشٙذ وٝ دس ثبفز آ٘ذٚػذشْ دا٘ٝ ا٤جبد  1ٞب٢ سٙـ٣سشن

شاسس٣ )خـه وشدٖ ثب دٔب٢ ثبلا ٞب٢ حؿذٜ ٚ عّز آٖ سٙؾ

اػز. ٤ى٣ اص  ٚ ٔىب٥٘ى٣ سطٛثش٣ ،ٚ ػشد وشدٖ ػش٤ع(

ٞب٢ سٙـ٣ دس دا٘ٝ ٞب٣٤ وٝ اسسجبط آٖ ثب سشنؿبخق

 ثبؿذؿبخق لبث٥ّز ؿىؼز دا٘ٝ ٣ٔ ،ٔـخق ؿذٜ

ؿىؼز  لبث٥ّز(. 1993جٛ٘بػىبساٖ ٚ ٔٛسٛوٛٔبسادبٖ )

 ػز اص دشب٘ؼ٥ُ ؿىؼز ٤ب ا٤جبد سشن دس دا٘ٝا عجبسر

دس ٔعشم ثبسٞب٢  فشآٚس٢ٍٞٙب٣ٔ وٝ ط٣ جبثجب٣٤ ٚ 

ثب سٛجٝ ثٝ . (AACC 1983) ٥ٌشدا٢ لشاس ٣ٔضشثٝ

٤ه ؿبخق سٛاٖ ٣ٔسٛض٥حبر فٛق، لبث٥ّز ؿىؼز دا٘ٝ سا 

دس سع٥٥ٗ و٥ف٥ز  آ٥ٌٖش٢ ا٘ذاصٜ وٝ ٌشفز و٥ف٣ دس٘رش

                                                           
1 . Stress crack 
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 كٛسر ا٤ٗدس. داسدا٥ٕٞز  ٔحلَٛ فشآٚس٢ ؿذٜ

بث٥ّز ؿىؼز دا٘ٝ ٥ٌش٢ لٞب٢ ا٘ذاصٜسٛػعٝ سٚؽ

ٞب٢ سٚؽ ٔذ ٘رش لشاس ٥ٌشد. ؼزثب٣ٔ٤ ِضٚٔب٥ً٘ض 

دػش١  دٚ ثٝ سٛا٣ٖٔ سا لبث٥ّز ؿىؼز اسص٤بث٣

ثٙذ٢ وشد. اػشفبدٜ اص ا٢ ٚ اثضاس٢ سمؼ٥ٓٔـبٞذٜ

ثش ثٛدٜ ثٝ طٛس٢ وٝ سٟٙب صٔبٖ ا٢ٔـبٞذٜٞب٢ سٚؽ

٥ٌش٘ذ. دس دس أٛس سحم٥مبس٣ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ

ٞب ثب لشاس اس٢، لبث٥ّز آػ٥ت دس دا٘ٝٞب٢ اثضسٚؽ

ا٢ ٤ب ػب٤ـ٣ ٞب دس ٔعشم ثبسٞب٢ ضشثٝدادٖ دا٘ٝ

. ثش اػبع ؿٛدٚ ثٝ وٕه ٚػب٤ُ ٔىب٥٘ى٣ سع٥٥ٗ ٣ٔ

 سد ، ؿىؼز دس ٔٛاد سش2ٔجب٣٘ ٔىب٥٘ه ؿىؼز

ا٢، وــ٣ ٤ب خٕـ٣ وٝ سحز ٥٘شٚٞب٢ ضشثٝ صٔب٣٘

٥ٌش٘ذ ثطٛس عٕذٜ ثٝ ػٝ عبُٔ ػطح سٙؾ، لشاس 

( 1داسد. ٔعبدِٝ )سشن ٚ ٘ٛع ٔبدٜ ثؼش٣ٍ  ا٘ذاصٜ

 KIC) دٞذ وٝ چمش٣ٍٔ ؿىؼز ٤ه ٔبدٜ سشد٘ـبٖ ٣ٔ

 طٛس ٔؼشم٥ٓ ثب ػطح سٙؾٝ (، ثMPa√m ثشحؼت ،

(σ  ،جزس ا٘ذاصٜ طَٛ سشنٍٔبدبػىبَ ثشحؼت ٚ ) (a 

 (.2002 آػىّٙذاػز )( ٔشسجط ٔششثشحؼت ، 

 

KIC = f σ √ π a                                     (1) 

 

ٔعشف ٞٙذػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔب٤ؾ ٚ  fِٝ فٛق ددس ٔعب

ٞب٢ دا٘ٝسٛاٖ آٖ سا ثشا٢ سٕب٣ٔ ثبؿذ وٝ ٣ٔسشن ٣ٔ

ٔٛسد آصٔب٤ؾ ٤ىؼبٖ دس ٘رش ٌشفز. ثٝ ا٤ٗ سشس٥ت ثب 

دس  سٛاٖٞب ٣ٔوٙششَ ػطح سٙؾ اعٕبَ ؿذٜ ثش دا٘ٝ

كٛسر ا٤جبد ؿىؼز دس دا٘ٝ، ثشآٚسد٢ اص ا٘ذاصٜ 

٘ٝ ٚ ٥٘ض ٔمبٚٔز ٔبدٜ ثٝ ٞب٢ ٔٛجٛد دس داسشن

ٌؼششؽ سشن ثذػز آٚسد. ا٤ٗ سح٥ُّ ٔجٙب٢ ثؼ٥بس٢ 

اص سحم٥مبر ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ لبث٥ّز ؿىؼز ٚ عُّ 

ٔٛاد٢  وٝ اػبػبً اػز ا٢ؿىؼز دس ٔحلٛلار دا٘ٝ

ٔشٚس٢ ثش ػبثمٝ سحم٥مبر  .ٌشد٘ذسشد ٔحؼٛة ٣ٔ

ٞب٢ دػشٍبٜاػشفبدٜ اص  دٞذ وٝا٘جبْ ؿذٜ ٘ـبٖ ٣ٔ

-دا٘ٝ شا٢ سـخ٥ق لبث٥ّز ؿىؼز دسآصٔب٤ـٍب٣ٞ ث

                                                           
2 . Rupture Mechanics 

ثٝ وبٞؾ ٞب٢ سشد ٚ دا٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ؿىؼز دس آٟ٘ب ٔٙجش 

رسر، عذع، ثش٘ج، ٘خٛد ٚ ٔب٘ٙذ ؿٛد )٣ٔو٥ف٥ز ٔحلَٛ 

)ٚاسؼٖٛ ٚ   اػزثٛدٜ  ثشخٛسداس اص ا٥ٕٞزٕٞٛاسٜ  (،ٌٙذْ

، جٛ٘بػىبساٖ ٚ 2009ث٣ٍ٥ ٚ ٕٞىبساٖ ، اػحك1993و٥ٙش 

ٚ ٕٞىبساٖ  سبً٘ ،ط٣ سحم٥م٣ دس ا٤ٗ اسسجبط. (1985دبِؼٗ 

عذع سا ثٝ وٕه دػشٍبٜ  ٞب٢(، لبث٥ّز ؿىؼز دا1991ٝ٘)

SBT ٕٝ٘ٛ٘ ٞب٢ سٛدٜ عذع ثب ثشسػ٣ وشد٘ذ. دس ا٤ٗ سحم٥ك

 5 ٚ 4، 3، 2، 1ٞب٢ دسكذ ثشا٢ صٔبٖ 2/12ٔحشٛا٢ سطٛثش٣ 

ٌشفز. ٘شب٤ج دل٥مٝ سٛػط دػشٍبٜ ٔزوٛس ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس 

سا ثش ٤ىٙٛاخش٣  ٥ّٕبر ث٥ـشش٤ٗ اثشصٔبٖ عٔذر ٘ـبٖ داد وٝ 

 (، ثب اػشفبدٜ اص دػشٍب1979ٜٚ ٕٞىبساٖ ) ٥ّٔش .٘شب٤ج داسد

SBT  َٔذCK-2 ٢ ٞش ٤ه وٝ ثٝ اصا ثشا٢ رسر، دس٤بفشٙذ

 23/0، لبث٥ّز ؿىؼز حذٚد دٔب٢ رسردسجٝ افضا٤ؾ دس 

ٚ  ػش٤ٛاػشٛا دس ٥ٕٞٗ اسسجبط، .٤بثذدسكذ وبٞؾ ٣ٔ

سا ثش آػ٥ت ضشثٝ  سأششٞب٢(، سأث٥ش دب1976ٕٞىبساٖ )

ٕٞٝ، دس ثب ا٤ٗ ٔطبِعٝ وشد٘ذ. ٞب٢ رسرف٥ض٤ى٣ ٚاسدٜ ثٝ دا٘ٝ

حبَ حبضش ٥ٞچ سٚؽ اػشب٘ذاسد٢ ثشا٢ سع٥٥ٗ لبث٥ّز 

ثب سٛجٝ ثٝ ػبثمٝ دظٚٞؾ ؿىؼز دا٘ٝ ثش٘ج ٔٛجٛد ٥٘ؼز.

ٞب٢ ا٘جبْ ؿذٜ ٚ ٔحذٚد٤ز سحم٥مبر ا٘جبْ ؿذٜ دس ٔٛسد 

٘حٜٛ  ٞب٢ ٔشعذدآصٔب٤ؾ ثب ا٘جبْ دس ا٤ٗ دظٚٞؾ ثش٘ج،

عبُٔ سطٛثز دا٘ٝ، ٔذر صٔبٖ آػ٥بة، ػشعز  چٟبسث٥ش سأ

ا٢ ٌش٤ض اص عّٕىشد ٤ه دػشٍبٜ ضشثٝ دٚسا٣٘ ٚ ٘ٛع س٥غٝ ثش

ٔشوض ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفشٝ ٚ ػذغ ؿبخل٣ ثٝ ٘بْ 

ٞب٢ ثش٘ج ثش اػبع اػشحىبْ سٛدٜ دا٘ٝ لبث٥ّز ؿىؼز دا٘ٝ

 ثٝ ضشثٝ اػشخشاج ٌشد٤ذ.

 

 َايشمًاد ي ر

 ٜ ٝ  دس ا٤ٗ دظٚٞؾ ثٝ ٔٙرٛس لشاس دادٖ سوٛد  دس ٔعوشم  دا٘و

ػوووبخشبس ٤وووه دػوووشٍبٜ آػووو٥بة  ا٢ اص ثبسٞوووب٢ ضوووشثٝ

ؿذ. اِٚو٥ٗ ٔـوىُ دس ا٤وٗ     فبدٜٔٛسٛسٌشد اػش آصٔب٤ـٍب٣ٞ

ٛ ٞوب  ص٤بد ا٤ٗ ٘ٛع  آػو٥بة ػشعز دٚسا٣٘ ص٥ٔٙٝ،  د ووٝ دس  ثو

ٔذر صٔبٖ ثؼ٥بس و٣ٕ، آػ٥ت ثؼ٥بس ؿذ٤ذ٢ ثوٝ سوٛدٜ دا٘وٝ    

س٢ٚ دػوشٍبٜ،  آٖ ثوب ٤وه د٤ٕوش ٚ ٘لوت      ِزا د.ٕ٘ٛٚاسد ٣ٔ

دػششػو٣ ثوٝ ػوطٛح     ٥٘وض أىبٖ وبٞؾ ػوشعز دٚسا٘و٣ ٚ   
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 ٔحووذٚدٜ ػووشعز ٚ ٌشد٤ووذ فووشاٞٓٔخشّووس ػووشعز 

ثشا٢ دػوشٍبٜ  دٚس ثش دل٥مٝ  11000سب  5000 دٚسا٣٘

   س٥ووض ٚ ؿووىُفووٛلاد٢ ٔـووىُ دْٚ، ِجوو١  فووشاٞٓ ؿووذ.

س ٞب٢ ا٤ٗ دػشٍبٜ ثوٛد ووٝ ٔشٙبػوت ثوب ٘وٛع ووب      س٥غٝ

دػشٍبٜ ا٘شخبة ؿذٜ ثٛد ٚ ػجت سؼ٥ُٟ دس ؿىؼوز  

ٞب٢ ٞب ثبعث اعٕبَ سٙؾؿذ. ِجٝ ٞب٢ س٥ض س٥غٝدا٘ٝ ٣ٔ

ٝ  ٞب ٔو٣ ثش دا٘ٝ ؿذ٤ذثؼ٥بس ثشؿ٣  ٞوب ثوٝ   ؿوذ ٚ دا٘و

ش جب٢ ا٤ٙىٝ سحز ضوشثٝ لوشاس ٥ٌش٘وذ، ث٥ـوشش دس اثو     

 ٝ     ٞووب آػوو٥بة ٥٘ووش٢ٚ ثشؿوو٣ حبكووُ اص دٚساٖ س٥غوو

ٚ س٥غ١ جذ٤وذ اػوشفبدٜ   اص د ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙرٛسؿذ٘ذ. ٣ٔ

. دس ٤وه  ذؿو ٞوب اعٕوبَ   ؿذ ٚ سغ٥٥شاس٣ دس ؿىُ س٥غٝ

س٥غٝ فمط دٚ ِج١ ا٘شٟب٣٤ س٥غٝ ثٝ ػٕز ثوبلا خوٓ ؿوذ.    

دس ٔووٛسد س٥غوو١ دْٚ، ٞووش دٚ طووشف س٥غووٝ دس جٟووز  

وبس٢ لشاس ٌشفوز سوب ثوٝ    ٞب سحز ع٥ّٕبر خٓثشخٛسد ثٝ دا٘ٝ

ٝ دس جٟز ٞب ثب ِج١ س٥ض س٥غٝ ثشخٛسد وٙٙذ، س٥غجب٢ ا٤ٙىٝ دا٘ٝ

 ٞب٢غٝس٥ اص ثعذ، ٔشح١ّ ٞب ضشثٝ ثض٘ذ. دسدا٘ٝ دٟٙب٢ خٛد ثٝ 

ٝ ٞب٢ آصٖٔٛ دس داسدٛؿؾ ٞوب٢  اػوشفبدٜ ؿوذ. دٛؿوؾ    ا٥ِٚو

ٞب آصٔوب٤ؾ ؿوذ   ٔخشّف٣ اص جّٕٝ لاػش٥ه ٚ سفّٖٛ س٢ٚ س٥غٝ

دٛؿـو٣ ثوٝ   دٚ لا٤ٝ اص سب ا٤ٙىٝ ثٟشش٤ٗ ؿشا٤ط ثب اػشفبدٜ اص 

ُ  ٘بْ ٚاس٥٘ؾ حبكُ ؿوذ  ثوشا٢ لا٤و١ اَٚ اص    .(چوخ  -1)ؿوى

 10ٚ ثوشا٢ لا٤و١ دْٚ اص ٚاس٘و٥ؾ ؿوٕبس٠      8ٚاس٥٘ؾ ؿٕبس٠ 

اػشفبدٜ ؿذ. ثب اعٕبَ ا٤ٗ ؿوشا٤ط، سوب حوذ ص٤وبد٢ اص ؿوذر      

)ساػوز( فبكوّٝ س٥غوٝ اص د٤وٛاسٜ      1آػ٥ت وبػشٝ ؿذ. ؿىُ 

( سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ وٝ ثٝ سشس٥ت b( ٚ دسة ٔحفرٝ )aٔحفرٝ )

ثوٝ   c  ٚdٝ ٔموبد٤ش  وو  دسحب٣ِ ،ٔشش ثٛد٣ّ٥ٔ 38ٚ  10ٔعبدَ 

 .  ثٛد٘ذٔشش ٣ّ٥ٔ 76ٚ  73سشس٥ت ٔعبدَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 )چپ(َای مًرد استفادٌ در دستگاٌ تيغٍزیش اس مزکش )راست(، دستگاٌ گ طزحًارٌ -1ضکل 

 

 َا ي اوجام آسمایطاتساسی ومًوٍآمادٌ

-ثوش٘ج اص سلوٓ ٔشوذاَٚ عّو٣    ؿوّشٛن  ثٝ ٔمذاس وبف٣ 

٥ٌلاٖ س٥ٟوٝ  سا دس اػشبٖ آػشبٔٙطمٝ ٔضاسع وبظ٣ٕ اص 

ٚ سطٛثز ا٥ِٚٝ سٛدٜ دا٘ٝ ثب سٚؽ آٖٚ ؿوبُٔ دٔوب٢   

ػووبعز  24ّؼوو٥ٛع ٚ ٔووذر صٔووبٖ   دسجووٝ ػ 103

٥ٌش٢ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ سٛدٜ ثٝ ػٝ ثخؾ سمؼ٥ٓ ٚ ثش ا٘ذاصٜ

% ثوش دب٤وٝ سوش( ووٝ     9ٚ  5/7، 6)اػبع سطٛثز ا٥ِٚوٝ  

ٔشاحُ خش٤ذ ٚ فشٚؽ سٛدٜ ثوش٘ج   سطٛثز ٔشذاَٚ دس

. ػذغ ثش اػبع طشح آصٔب٤ـ٣ ذسمؼ٥ٓ ؿ ،ثبؿذ٣ٔ

ٕ٘ٛ٘ٝ سٛدٜ  36آصٔب٤ؾ سعذاد اص ٞش ػطح سطٛثش٣ دس صٔبٖ 

ٞب٢ ثٝ سلبدف اص سٛدٜعذد دا٘ٝ،  200دا٘ٝ، ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبُٔ 

ٔووٛسد ا٢ ضووشثٝاص ٔشوووض  ثووب دػووشٍبٜ ٌش٤ووض اكوو٣ّ جووذا ٚ

ثووٝ ٔٙرووٛس سع٥وو٥ٗ ؿووبخق لبث٥ّووز  آصٔووٖٛ لووشاس ٌشفووز. 

ٝ ٚ سوٛدٜ دا٘وٝ عجوٛس    ، ٚصٖ سوٛدٜ دا٘وٝ ا٥ِٚو   (BSI) 3ؿىؼز

ػوشعز دٚسا٘و٣    .وشدٜ اص اِه ثب سشاص٢ٚ دل٥ك ٔـخق ؿذ

ثٝ عٙٛاٖ ٤ى٣ د٤ٍش اص عٛأُ اك٣ّ دس دٚ ػوطح  ٥٘ض ٞب س٥غٝ

                                                           
3
. Breakage Susceptibility Index 
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ػوشعز ٚ  . ا٘شخبة (1 )جذَٚ دس آصٔب٤ـبر ٚاسد ؿذ

دغ اص ا٘جبْ آصٔب٤ـبر ا٥ِٚٝ ٚ اػشفبدٜ  ٘ٛع س٥غٝ ٥٘ض

ٛؿوؾ ٚ  ٞب٢ ٔخشّس ٚ داسا٢ داص ا٘ٛاع س٥غٝ )ثب ؿىُ

ٞب٢ ٔخشّوس آػو٥بة   ثذٖٚ دٛؿؾ لاػش٥ى٣( ٚ صٔبٖ

ٞوب٢ ٔخشّوس   ٚ ٥٘ض لبث٥ّز دػشٍبٜ دس ا٤جوبد ػوشعز  

. ثطٛس و٣ّ ٔع٥بس ا٘شخبة عٛأوُ  (1 )ؿىُ ثذػز آٔذ

سطٛثز، ؿىُ س٥غٝ، ػوشعز دٚسا٘و٣ س٥غوٝ ٚ    ٔزوٛس )

ؿىؼز ( ٚ ػطٛح آٟ٘ب اط٥ٕٙبٖ اص ٔذر صٔبٖ آػ٥بة

 دسا٤جبد ؿىؼش٣ٍ داس ٚ عذْ ٞب٢ ٔع٥ٛة ٚ سشندا٘ٝ

ووٝ دس ٞوش ؿوشا٤ط     طوٛس٢ ٝ ثو  ،ٞب٢ ػوبِٓ ثوٛد  دا٘ٝ

دسكذ ؿىؼز ٤ب عذْ ؿىؼز دس ٔحذٚدٜ ٔشٕب٤ُ ثٝ 

 % اص وُ ٕ٘ٛ٘وٝ سوٛدٜ ٔوٛسد آصٔوب٤ؾ لوشاس ٥ٌوشد      50

 .(1)جذَٚ 

 

 متغيزَای مستقل ي سطًح آوُا -1جديل 

 سزعت ديراوی ضکل تيغٍ رطًتت )%(

(rpm) 

مدت سمان 

(s) 

 2 6000 سخز 1/6

 6 10000 خ٥ٕذٜ 5/7

0/9   10 

 

  ُ سلوبدف٣ ثوٝ    ثٙبثشا٤ٗ ط٣ ٤ه طشح آصٔب٤ـو٣ وبٔو

آصٔووٖٛ، اثووش   108كووٛسر فبوشٛس٤ووُ، ثووب ا٘جووبْ    

ٞش ٤ه دس ػٝ سىوشاس ثوش    ٔشغ٥شٞب٢ ٔؼشمُ روش ؿذٜ

دا١٘ ثوش٘ج ثشسػو٣ ؿوذ. ثوشا٢     سٛدٜ دسكذ ؿىؼز 

 .اػشفبدٜ ؿذ( 2سع٥٥ٗ دسكذ ؿىؼز دا٘ٝ اص ساثط١ )

 

     BSI = 100×(NT -NS) / NT                     (2) 

 

 : وٝ دس آٖ

NTٝ٘ٞب٢ سٛدٜ; سعذاد وُ دا  

NSٝ٘ثبؿٙذ.٣ٔ ٞب٢ ػبِٓ; سعذاد دا 

 

سجض٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبس٢ ٘شب٤ج، ؿبُٔ آ٘ب٥ِض ٚاس٤ب٘غ ٚ 

LSDآصٖٔٛ 
SPSSثب وٕه ٘شْ افضاس ،  

ٚ اػشخشاج   

               ٞب٢ سٌشػ٣٘ٛ٥ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاسٔذَ
Table Curve 3D  .ا٘جبْ دز٤شفز 

 

 وتایج ي تحث

 BSIخص عًامل مًثز تز ضا

افضا٤ؾ ٤بثذ ٘ـبٖ دٞٙوذٜ ٤ىو٣ اص ؿوشا٤ط     BSIٞشچٝ ٔمذاس 

ٜ  سٙؾ ث٥ـشش٢ ثش دا٘ٝ -ص٤ش اػز: اِس  ٞب٢ سٛدٜ اعٕوبَ ؿوذ

ٜ   -اػز، ة  -ح ٚ سوش ؿوذٜ اػوز   دأٙٝ اعٕبَ سوٙؾ ٌؼوششد

ا٘وذ. دوب٥٤ٗ ثوٛدٖ    ثٛدٜ اػشحىبْ وٕشش٢ ثشخٛسداس اص ٞبدا٘ٝ

سوٛاٖ آٖ سا ثوٝ   د وٝ ٔو٣ سُ ٔخشّف٣ داّاػشحىبْ دا٘ٝ خٛد ع

ٔب٘ٙذ )عٛأُ ٔشسجط ثب ثبفز دا٘ٝ  اثشذادٚ دػشٝ سمؼ٥ٓ ٕ٘ٛد. 

ٞب٢ ٔٛجٛد دس دا٘ٝ، وٝ خٛد ثٝ سلٓ، ٘ٛع ط٘وْٛ ٚ  اثعبد سشن

٣ ٔشاحوُ دوغ اص ثشداؿوز    ػبثمٝ ٥٘شٚٞب٢ ٚاسد ثش دا٘ٝ طو 

ث٥ش آٖ ٟٕٔشوش٤ٗ ٞوذف ا٤وٗ    وٝ سع٥٥ٗ ٘حٜٛ سأثؼش٣ٍ داسد(  

ث٥ش ؿشا٤ط ٔح٥ط٣ ٔب٘ٙوذ ٔحشوٛا٢   أثبؿذ. دْٚ سدظٚٞؾ ٣ٔ

ٌزاس٘وذ.  ث٥ش ٔو٣ أسطٛثز دا٘ٝ ٚ دٔب وٝ ثوش اػوشحىبْ دا٘وٝ سو    

دس  BSIثشاػبع ٘شب٤ج آٔوبس٢ ٔحوذٚدٜ ٥ٔوب٥ٍ٘ٗ ؿوبخق     

 ثوٝ طوٛس٢   .ثٛد% ٔشغ٥ش 8/96سب  5/3اص ا٤ط س٥ٕبس٢ شسٕبْ ؿ

ٔشعّووك ثووٝ ؿووشا٤ط س٥ٕووبس٢ وٕشووش٤ٗ  آٖ وووٝ، ٔمووذاس و٥ٕٙووٝ

صٔوبٖ ٚ س٥غوٝ خ٥ٕوذٜ ٚ    وٕشوش٤ٗ  ػشعز ٚ وٕشش٤ٗ سطٛثز، 

ث٥ـوشش٤ٗ  ث٥ـوشش٤ٗ سطٛثوز،   ٔمذاس ث٥ـ٥ٙٝ ا٤ٗ ؿبخق ثوٝ  

ثوب  . ثٛدٜ اػز ٔشثٛط صٔبٖ ٚ س٥غٝ سخزث٥ـشش٤ٗ ػشعز ٚ 

ثوب سغ٥٥وش ػوطح    ٤وب  وٝ دس اسلوبْ د٤ٍوش ثوش٘ج ٚ     سٛجٝ ثٝ ا٤ٗ

ِوزا ثوشا٢    ،ٚجوٛد داسد   BSI سطٛثز احشٕبَ سغ٥٥ش ؿوبخق 

اط٥ٕٙبٖ اص عذْ خوشٚج ا٤وٗ ؿوبخق اص ٔحوذٚدٜ كوفش سوب       

( سوٛدٜ ثوش٘ج  ثٙذ٢ و٥ف٣ ثشا٢ أىبٖ ؿبخقثب ٞذف )% 100

ثٝ ثبؿذ % 50٘ضد٤ه ثٝ  BSIوٝ دس آٖ ٔمذاس ؿشا٤ط س٥ٕبس٢ 

ثب ِحوبظ   دسا٤ٗ كٛسر .ؿٛد شفشٝ ٣ٌٔدس٘رش عٙٛاٖ ٔع٥بس 

سوٛاٖ  ٔو٣  BSI خق% ثوشا٢ ؿوب  65سوب   35 اط٥ٕٙبٖ ٔحذٚدٜ

ٛ ا٘شخبة  سا سش٤ٗ ؿشا٤ط س٥ٕبس٢ٔٙبػت . ثوش ا٤وٗ ٔجٙوب،    دٕ٘و

ثوشا٢ ع٥ّٕوبر   ثب٥٘وٝ   6سب  2 ، ٔذر صٔبٖ% 5/7ػطح سطٛثز 

ثٟشش٤ٗ ا٘شخوبة ثوشا٢    دٚس ثش دل٥مٝ 6000ػشعز ٚ آػ٥بة 

ٖ ٔو٣ ذ. دس ا٤ٗ كوٛسر  ٌ٘شدا٘جبْ آصٖٔٛ ٔحؼٛة ٣ٔ  سوٛا

، ػووشعز %5/7سطٛثووز  سشو٥ووت س٥ٕووبس٢ ساوووبسثشد٢ سووش٤ٗ 
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ثشا٢ دػشٍبٜ ثب٥٘ٝ  6ٚ ٔذر صٔبٖ  دٚس ثش دل٥مٝ 6000

 .ٔٛسد ٘رش سع٥٥ٗ ٕ٘ٛدٌش٤ض اص ٔشوض 

 َاتجشیٍ ياریاوس ي مقایسٍ مياوگيه

ثش اػوبع ٘شوب٤ج سجض٤وٝ ٚاس٤وب٘غ ٞوش چٟوبس عبٔوُ        

 آػ٥بة صٔبٖٔذر ٚ دٚسا٣٘ ػشعز س٥غٝ، ثز، ٘ٛعسطٛ

داس٢ ثش ؿبخق لبث٥ّز ؿىؼز ٚ ثٝ ٘ٛع٣ ٔع٣ٙ اثش

. ا٤وٗ ثوذاٖ   (2ذَٚج) ٙذؿشٞب داش ٥ٔضاٖ ؿىؼز دا٘ٝث

ٔع٣ٙ اػز وٝ ا٘شخبة ٞش ٤وه اص ا٤وٗ چٟوبس دوبسأشش     

ٌٛ٘ٝ وٝ ا٘شربس ٕٞبٖثب٤ؼز ثب دلز كٛسر ٥ٌشد. ٣ٔ

سفز دشاوٙذ٣ٌ ٔمبد٤ش ٔشغ٥ش ٚاثؼشٝ لبثُ ٔلاحروٝ  ٣ٔ

% سػ٥ذ وٝ اِجشوٝ  19ثٛد ٚ ٔمذاس آٖ ثطٛس ٔشٛػط ثٝ 

% 10 اص وٕشوش  سطٛثز ثب ٤ظٜٚٝ ٞب٢ خٛساو٣ ثدس دا٘ٝ

سا ثوٝ ٔب٥ٞوز    سػذ ٚ ثب٤ذ آٖطج٥ع٣ ثٝ ٘رش ٣ٔ أش٢

)افىوبس٢   داد ٘ؼوجز ٞب٢ غولار  ثبفز آ٘ذٚػذشْ دا٘ٝ

، ػوشعز  2ثش اػوبع جوذَٚ    .(2004ػ٥بح ٚ ٥ٔٙب٣٤ 

دٚسا٣٘، سطٛثز ٚ اثش ٔشمبثُ آٟ٘ب ثب ػٝ عبُٔ د٤ٍوش،  

ث٥ش أث٥ش سا ثش ٥ٔضاٖ ؿىؼوز داسد. ا٤وٗ سو   أث٥ـشش٤ٗ س

ٌوشدد. ثب٤وذ دس٘روش    ٔـبٞذٜ ٔو٣  4سب  2ٞب٢ س ؿىُد

ٞب٢ خوٛساو٣ اٌوش سطٛثوز اص حوذ     داؿز وٝ دس دا٘ٝ

ٔع٥ٙوو٣ فشاسووش سٚد سفشووبس ٔىووب٥٘ى٣ ٔووبدٜ )اػووشحىبْ 

-ا٢ سغ٥٥ش ٔو٣ ٔبدٜ( ثٝ ٤ٚظٜ دس ٔمبثُ ثبسٞب٢ ضشثٝ

وٙذ، ثٝ طٛس٢ وٝ ثبلاسش اص ٤ه ػطح ٔعو٥ٗ سطوٛثش٣،   

ش اص آٖ سفشوبس ٤وه   سو ٤ه ٔبدٜ ٘شْ ٚ دب٥٤ٗ دا٘ٝ سفشبس

دٞذ.  ثش اػبع سحم٥وك  ٔبدٜ سشد سا اص خٛد ٘ـبٖ ٣ٔ

دس دا٘ٝ ٌٙوذْ   ( ا٤ٗ حذ2004افىبس٢ ػ٥بح ٚ ٥ٔٙب٣٤ )

سػوذ  ثبؿذ ٚ ثٝ ٘رش ٣ٔ% ثش دب٤ٝ سش 14٣ٔسب  12ث٥ٗ 

ا٢ ثشخٛسداس ثبؿذ. وٝ دس دا٘ٝ ثش٘ج ٥٘ض اص حذ ٔـبثٝ

ا٤ٗ كٛسر ٞش ػٝ ػطح سطٛثش٣ ٔٛسد ثشسػو٣   دس

-ٗ سحم٥ك دس ٔحذٚدٜ سفشبس ٔبدٜ سشد لوشاس ٔو٣  دس ا٤

ا٢ دس ٔموذاس  ٥ٌش٘ذ. ثٝ ٥ٕٞٗ عّز، سغ٥٥ش لبثُ ٔلاحرٝ

BSI    ؿوٛد ٚ  ثٝ ٚاػطٝ سغ٥٥ش سطٛثوز ٔـوبٞذٜ ٕ٘و٣

ٌوشدد  ٔـوبٞذٜ ٔو٣   3ٚ  2ٞب٢ ٌٛ٘ٝ وٝ اص ؿىُٕٞبٖ

ٔشٙبػوت ثوب افوضا٤ؾ سطٛثوز اص سٚ٘وذ       BSIسغ٥٥شار 

ذػوز  ثوش اػوبع ٘شوب٤ج ث   وٙوذ.  ٔـخل٣ د٥ش٢ٚ ٔو٣ 

آٔذٜ، ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ٤ه ؿبخق ٔطٕئٗ اص لبث٥ّز ؿىؼز 

ثب٥٘وٝ   6%( ثب دػشٍبٜ ٔٛسد ثشسػ٣، ٔذر صٔبٖ 50)ٔحذٚدٜ 

سش٤ٗ صٔبٖ ثٛدٜ اػز. أوب ثب٤وذ   ثشا٢ ع٥ّٕبر آػ٥بة ٔٙبػت

سٛجٝ ٕ٘ٛد وٝ ٔذر صٔبٖ آػ٥بة سب حذ ص٤بد٢ سبثع ػوشعز  

٥وض دس  ٞب اػز ثٝ طٛس٢ وٝ اثش ٔشمبثوُ آٖ دٚ ٘ دٚسا٣٘ س٥غٝ

ٛ أداس ؿذٜ اػز ٚ ٘حوٜٛ سو  ٔع٣ٙ 05/0ػطح  ْ آٖ دٚ أث٥ش سو

ثبؿذ. ثوٝ ٕٞو٥ٗ عّوز    ثٝ ٚضٛح ٔـخق ٣ٔ ٥٘4ض دس ؿىُ 

دٚس ثوش   6000اٌش ػشعز دٚسا٘و٣ س٥غوٝ ثوٝ حوذ٢ وٕشوش اص      

ثوٝ   BSIسػ٥ذ ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ٤ه حذ ثبثوز اص  دل٥مٝ ٥٘ض ٣ٔ

 ثٛد.  صٔبٖ ث٥ـشش٢ ٥٘بص ٣ٔ
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 َای حاصل اس ضاخص قاتليت ضکستدادٌوتایج تجشیٍ ياریاوس  -2 جديل

 df مجمًع مزتعات مىثع خطا
مياوگيه 

تمزتعا  
F Sig. 

35/74374 رطًتت   2 17/37187  74/2444  000/0 

12/2287 ضکل تيغٍ  1 12/2287  36/150  000/0 

56/8025 سزعت   1 56/8025  61/527  000/0 

51/6621 سمان    2 76/3310  65/217  000/0 

39/141 سزعت * ضکل تيغٍ  2 70/70  65/4  012/0  

45/320 سزعت * رطًتت  2 23/160  53/10  000/0 

43/486 سمان * رطًتت  4 61/121  99/7  000/0 

23/22 سزعت * ضکل تيغٍ  1 23/22  46/1  230/0  

51/78 سمان * ضکل تيغٍ  2 25/39  58/2  081/0  

28/111 سزعت * سمان  2 64/55  66/3  030/0  

58/1338 خطا  88 21/15    

50/432831 کل  108    

42/93807 مجمًع اصلاح ضدٌ  107    

R 
2 
= 0.986 (Adjusted R 

2 
 = 0.983) 
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 تزوجتز ضاخص قاتليت ضکست تًدٌ داوٍ  سماني رطًتت* سزعتثيز متقاتل رطًتت*أوحًٌ ت -2ضکل 
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 ثيز متقاتل سزعت*سمان تز ضاخص قاتليت ضکست تًدٌ داوٍ تزوجأوحًٌ ت -4 ضکل

 

وٕشوش٤ٗ سٙـو٣ ووٝ     ،ٔىب٥٘ه ؿىؼز ٔجب٣٘ اػبعثش 

ٔبدٜ سوشد ٌؼوششؽ   دس ٤ه سش٤ٗ سشن سا ثشٛا٘ذ ثضسي

ا٤جوبد  ٥٘وبص ثوشا٢    وٕشش٤ٗ سٙؾ ٔىب٥٘ى٣ ٔوٛسد  ،دٞذ

دس  .(2002ٙذ آػووىّ) ثبؿووذٔوو٣ ٔووبدٜ آٖ دسؿىؼووز 

 ٝ ٥٘وض  ٔوٛسد ثشسػو٣   ا٢ دػشٍبٜ ٌش٤ض اص ٔشوض ضوشث

سػ٥ذٖ ثٝ ا٤ٗ آػوشب٘ٝ ٚ ا٤جوبد ؿىؼوز     عٕذسبًٞذف 

ٞب٢ ثضس٣ٌ ٞؼوشٙذ  ٞب٣٤ اػز وٝ حب٢ٚ سشندس دا٘ٝ

كٛسر ادأٝ اعٕوبَ سوٙؾ ٚ ٤وب سىوشاس      غ٥ش ا٤ٗ ٚ دس

ٞوب٢  ٔٙجوش ثوٝ ٌؼوششؽ سوشن     ٞب٢ ثبلا ٘ٝ سٟٙوب سٙؾ

ٌشدد ثّىٝ ؿوشا٤ط سا ثوشا٢ ا٤جوبد    وٛچه دس دا٘ٝ ٣ٔ

ٞو٥چ ٔض٤شو٣ دس   وٙذ ووٝ  فشاٞٓ ٣ٔ ٥٘ض ٞب٢ جذ٤ذسشن

، فوشم . ثب ا٤وٗ  وٙذا٤ٗ سٚؽ سع٥٥ٗ و٥ف٥ز ا٤جبد ٣ٕ٘

لبث٥ّوز ؿىؼوز دا٘وٝ ثوش      دػشٍبٜ ٔٛسد ثشسػو٣،  دس

ٔووذر صٔووبٖ  حووذالُٔجٙووب٢ حووذالُ سووٙؾ اعٕووب٣ِ ٚ 

سوه  سٙؾ ثٝ سهدس اعٕبَ ٣ شٛاخ٤ٙىم )ثب فشآػ٥بة 

 . ٔحبػجٝ ؿذ (ٞب٢ سٛدٜدا٘ٝ

 تيىی قاتليت ضکستمدل پيص

ثوووب سٛجوووٝ ثوووٝ اثوووش ٔشمبثوووُ صٔبٖ*سطٛثوووز ٚ     

، أىووبٖ BSIػووشعز*سطٛثز ثووش ٔشغ٥ووش ٚاثؼووشٝ    

اػشخشاج ٔذَ آٔبس٢ د٥ؾ ث٣ٙ٥ لبث٥ّز ؿىؼز ثوٝ كوٛسر   

ػبع ثبؿذ. ثش ا٤ٗ اسبثع٣ اص دبسأششٞب٢ روش ؿذٜ فشاٞٓ ٣ٔ

ثوب  ثوٝ سشس٥وت   ثوبلا )  ثب ضش٤ت سع٥و٥ٗ ٘ؼوجشبً   4ٚ  3ٔعبدلار 

 سىشاس( ثٝ دػز آٔذ: 18ٚ  27  دس٘رش ٌشفشٗ
 

BSI = 7/189-8/1209 /MC+ 01/3 T                                       

                                           (R
2
= 926/0 )                   (3) 

 

BSI = 73/0  + 9/21 MC + 039/0 V + 74/2 ×10-6
V 

2
  

                                               (R
2
= 753/0 )             (4) 

 

 وٝ دس آٖ:

BSI )%( ٝ٘ؿبخق لبث٥ّز ؿىؼز سٛدٜ دا ; 

MC )%( سطٛثز سٛدٜ دا٘ٝ ثش دب٤ٝ سش ; 

T ( ٔذر صٔبٖ آػ٥بة ;s) 

V ٝػشعز دٚسا٣٘ س٥غ ;( ٞبrpm) 

 

لبث٥ّوز ؿىؼوز سووٛدٜ دا٘وٝ ثووب    ، 4ٚ  3ثوش اػوبع ٔعووبدلار   

افضا٤ؾ سطٛثز، ٔوذر صٔوبٖ ثبسٌوزاس٢ ٚ ػوشعز دٚسا٘و٣      

سا ٘ؼوجز    BSI٘حٜٛ سغ٥٥شار ٤5بثذ. ؿىُ ٞب افضا٤ؾ ٣ٔس٥غٝ

 دٞذ.ثٝ صٔبٖ ثبسٌزاس٢ ٚ سطٛثز دا٘ٝ ٘ـبٖ ٣ٔ
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 تغييزات قاتليت ضکست متىاسة تا تغييزات رطًتت ي مدت سمان تارگذاری -5 ضکل

 

 گيزیوتيجٍ

سٛاٖ ٔب٘ٙذ ثؼو٥بس٢  ٘شب٤ج ا٤ٗ سحم٥ك ٘ـبٖ داد وٝ ٣ٔ

  ٞوب٢ خوٛساو٣ ثوشا٢ سع٥و٥ٗ لبث٥ّوز ؿىؼوز      اص دا٘ٝ

ٞب٢ ثش٘ج ٥٘ض اص دػشٍبٜ آصٔوٖٛ ٌش٤وض اص ٔشووض    دا٘ٝ

اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ٟٕٔشوش٤ٗ عٛأوُ   ؿذٜ( )آػ٥بة اكلاح

ٝ   ٔؤ ٞوب عجبسسٙوذ اص   ثش دس وٙششَ دسكوذ ؿىؼوز دا٘و

ٚ )ٞوب  س٥غٝ ٞب، ؿى٣ُ س٥غٝ، ػشعز دٚسا٘دا٘ٝ سطٛثز

ووٝ اثوش    ٚ ٔذر صٔبٖ آػ٥بة، دسحوب٣ِ  (دٛؿؾ آٟ٘ب

عٛأُ د٤ٍش ٘ر٥ش دٔب، سلٓ ٚ ؿشا٤ط صساعو٣ ٔشحّوٝ   

ثب سٛجوٝ ثوٝ ٔب٥ٞوز ا٤وٗ     داؿشٝ ؿذ٘ذ. س٥ِٛذ ثبثز ٍ٘ٝ

ٖ  ٞوذف اص آٖ  آصٖٔٛ وٝ  ٗ  ٔـوخق ٕ٘وٛد  ثضسٌشوش٤
ٝ ٞب٢ سٙـ٣ ٔٛجٛد دس سوه سشن ٞوب٢ ٤وه ٕ٘ٛ٘وٝ    دا٘و

َ بعٕو اسػذ وٝ ػطح سوٙؾ  ثٝ ٘رش ٣ٔ ،ثبؿذسٛدٜ ٣ٔ

ٞب، دأٙٝ سوٙؾ اعٕوبَ ؿوذٜ ٚ ٤ىٙوٛاخش٣ دس     دا٘ٝؿذٜ ثٝ سه

ووٝ ثب٤وذ    ٞؼشٙذاعٕبَ ا٤ٗ سٙؾ دس سٛدٜ اص ٟٕٔشش٤ٗ عٛا٣ّٔ 

ذ. ثش ا٤وٗ  ٘ا٢ سحز وٙششَ لشاس ٥ٌشدس دػشٍبٜ آصٖٔٛ ضشثٝ

ٔجٙب ٘شوب٤ج آصٔوب٤ؾ فبوشٛس٤وُ ٘ـوبٖ داد ووٝ ثوشا٢ وٙشوشَ        

ػوشعز   دٚ عبُٔ ثب٤ذ، دسكذ 50س ػطح دٔحذٚدٜ ؿىؼز 

وٝ سع٥و٥ٗ ػوطٛح    وٙششَ ؿٛ٘ذدٚسا٣٘ ٚ ٔذر صٔبٖ آػ٥بة 

 آٟ٘ب ثٝ ػوطح سطٛثوز دا٘وٝ ٚ ؿوىُ ٚ ٘وٛع ػوطح دٛؿوؾ        

وٝ ا٘جبْ سحم٥مبر ث٥ـوشش دس   ضٕٗ ا٤ٗٞب ٚاثؼشٝ اػز. س٥غٝ

صٔوبٖ ثبسٌوزاس٢ ٚ ٥٘وض    سش٢ اص ػشعز ٚ ٔذردأٙٝ ٌؼششدٜ

ثوب  سػوذ.  ج ضشٚس٢ ثوٝ ٘روش ٔو٣   دس د٤ٍش اسلبْ ٔشذاَٚ ثش٘

 ،سٛجووٝ ثووٝ ٔووٛاسد روووش ؿووذٜ ثووشا٢ دػووشٍبٜ ٔووٛسد ٘رووش   

دٚس ثوش   6000%، ػوشعز  5/7سش٤ٗ ٚضع٥ز سطٛثز وبسثشد٢

 ثب٥٘ٝ ثٛدٜ اػز. 6ٚ ٔذر صٔبٖ  دل٥مٝ
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