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 چکیده

باشد. های مهم و مؤثر بر کیفیت نان، کیفیت آرد گندم می. یکی از عاملدارد یاعمده نقش ایران مردمجیره غذایی نان در 

 (.Triticum aestivum L) و کیفیت نانوایی گندمفیزیکی شیمیایی  هایویژگی اثر کودهای آلی و نیتروژن بر ،این تحقیقدر 

در هر  کیفی نان هایویژگیبرخی از و  کیفی آرد هایویژگی ،فیزیکی دانه هایویژگی .رد بررسی قرار گرفتمورقم الوند 

 ،گلوتن مرطوب آرد و خام پروتئین وزن هکتولیتر دانه، وزن هزار دانه، غلظتنتایج نشان داد که گیری شد. تیمار اندازه

ولی چگالی  (p≤0.05) افزایش یافتبا مصرف کود اوره گندم  و عدد پلشنگ آرد و حجم و ارتفاع نان حجم رسوب زلنی

نکرد. مصرف هر سه کود آلی )لجن فاضلاب، کمپوست زباله شهری و کود دامی( با و  داریگندم تغییر معنیدانه  جسمی

داد. حجم آرد و حجم نان را نسبت به شاهد افزایش خام پروتئین و  ، مقدار گلوتن مرطوبهزار دانهبدون کود اوره، وزن 

رسوب زلنی با مصرف لجن فاضلاب و کمپوست زباله شهری نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت ولی با مصرف کود 

بر وزن هکتولیتر دانه  (p≤0.05)دارینکرد. مصرف هر سه کود آلی بدون اوره ، اثر معنی  (p≤0.05)داریدامی تغییر معنی

مصرف کود دامی با و بدون کود اوره و مصرف لجن  .دانه را افزایش داد نداشت ولی تلفیق آنها با اوره وزن هکتولیتر

کلی، برای افزایش طورعدد پلشنگ را نسبت به شاهد افزایش داد. به ،بدون کود اوره فاضلاب و کمپوست زباله شهری

وگرم اوره در هکتار در کیل 053تن کود دامی یا کمپوست زباله شهری یا لجن فاضلاب با  03و  03کیفیت آرد گندم، تلفیق 

 .توصیه شودتواند میشرایط مشابه 
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Abstract 

Bread has a major role in diet of people in Iran. One of the important factors affecting the quality of 

bread is the quality of wheat flour. In this research, the effects of combined application of  organic 

and nitrogen fertilizers were studied on physicochemical properties and bread-making quality of 

wheat (Triticum aestivum cv. Alvand). Physical properties of grain, quality characteristics of flour 

as well as bread quality were measured in each treatment. The results showed that wet gluten and 

crude protein contents, test weight, seed 1000-weight, Zeleny sedimentation values and Pelshenke 

number of the flour and bread volume and height were significantly increased by application of urea 

fertilizer in soil (p≤0.05), while urea fertilizer had no significant effect on solid density of grain. 

Application of farmyard manure (FYM), sewage sludge and municipal waste compost with and 

without urea fertilizer significantly increased seed 1000-weight, wet gluten, crude protein content, 

bread volume compared to those of the control. Zeleny sedimentation value was increased by 

application of sewage sludge and municipal waste compost compared to that of the control, while 

this value was not affected by FYM application. Application of all three organic fertilizers without 

urea had no significant effect (p≤0.05) on test weight but integration of them with urea increased 

test weight. Application of FYM with and without urea fertilizer and sewage sludge and municipal 

waste compost without urea fertilizer increased Pelshenke number compared to that of the control 

treatment. In general, in order to increase wheat flour quality, combination of 30 and 60 ton 

municipal waste compost or FYM or sewage sludge with 150 kg urea/ha is recommended at similar 

conditions. 

 
Keywords: Bread, Compost, Fertilizer, Wheat flour 

 

 

 مقدمه

مستقیم  صورتبه بشر تغذیه در غلات روزافزون اهمیت

 ها توسطمصرف آن ها وآن از حاصل هایفرآورده یا

روشن  را زمینه این در تحقیق انجام لزوم طیور، و دام

میان همه غلات، گندم  در (.0030)جعفرزاده  کندمی

 داده اختصاص بیشترین سهم تولید در جهان را به خود

گندم برای  .رسدمی انسان مصرف به مدهطور عبه و

ترین منبع انرژی و بسیاری از مردم جهان اصلی

حساب به عنوان یک غذای اساسیپروتئین بوده و به

های مختلف نان، بیسکویت، صورتکه بهآید می

 03 ای کهگونهبه ؛دشوماکارونی و غیره مصرف می

 درصد کالری مورد نیاز جامعه 30پروتئین،  درصد

درصد کالری مورد نیاز جامعه روستایی  55شهری و 

برای تأمین  (.0333کند )اتکینز و همکاران می تأمینرا 
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غذای مورد نیاز جمعیت روزافزون کشور لازم است 

عنوان یک محصول عملکرد و سطح زیرکشت گندم به

ولی افزایش سطح زیرکشت  استراتژیک افزایش یابد

-آب و خاک چندان امکاندلیل محدودیت منابع گندم به

لذا، امروزه افزایش عملکرد گندم و بهبود  .پذیر نیست

ویژه از نظر پروتئین بیشتر مورد توجه کیفیت آن به

برای حفظ محیط  قرار گرفته است. از سوی دیگر،

زیست و منابع طبیعی، لازم است افزایش تولید گندم با 

 در موفقیت برایمدیریت صحیح کوددهی انجام شود. 

 مصرف مدیریت گندم، پروتئین و دانه تولید افزایش

 ؛است برخوردار ایویژه اهمیت از نیتروژن کود بهینه

تعیین منطقی نوع  خشک،نیمه و خشک مناطق در ویژهبه

ارتقای کمی و  یو میزان مصرف کودهای نیتروژنی برا

 (.0003 ملکوتیکیفی محصولات زراعی ضروری است )

ی پرمصرف در گیاهان بوده و نیتروژن یک عنصر غذای

-بسیار شایع میکمبود آن در گیاهان مختلف در جهان 

 بین درو به همین دلیل،  (4333 همکاران و هاولین) باشد

-می افزوده خاک به کود صورتبه که غذایی عناصر

 .استدار را اول مقام مقدار لحاظ از نیتروژن شوند،

توان می مدتگرچه به کمک کودهای شیمیایی در کوتاه

های بالایی دست یافت ولی با استفاده مداوم به عملکرد

از این کودها پایداری حاصلخیزی خاک و سلامت محیط 

شود. امروزه کاربرد تلفیقی کودهای زیست تهدید می

شیمیایی و آلی، راهکاری مؤثر برای تولید محصول و 

(. 4330باشد )شارما حفظ عملکرد در سطح مطلوب می

می، کمپوست زباله شهری و لجن فاضلاب کودهای دا

شهری جایگزین مناسبی برای کودهای شیمیایی بوده و 

های فیزیکی و شیمیایی خاک توانند بر بهبود ویژگیمی

تأثیر بازده فرسایش یافته و کم هایخاکو اصلاح 

 (.4333داشته باشند )اقبال و همکاران داری معنی

ارزش  و روتئینپ درصد نظر از گندم مختلف هایرقم

 دیگری با یکهیچ کیفیت و دارند تفاوت هم با غذایی

 آردهای که شودمی سبب هاتفاوت همین یکسان نیست.

 ترکیبات کیفیت و کمیت نظر از مختلف هایرقماز  حاصل

 هایتفاوت عملکردی هایویژگیو  شیمیایی

کمیت و کیفیت  داشته باشند. یکدیگر با ایملاحظهقابل

کننده کیفیت اصلی تعیین هایگندم از عاملپروتئین 

باشند که تحت تأثیر ژنتیک و شرایط نانوایی آن می

، استانسی و نکسو 4330محیطی هستند )مارینچی 

گیری مقدار معمولًا اندازه (.4333، هاروات 4335

تواند کیفیت گندم و به تبع آن کیفیت پروتئین گندم نمی

هایی وجود دارند که با ندمبینی نماید؛ زیرا گنان را پیش

 ارائه مطلوبی نانوایی داشتن درصد پروتئین بالا کیفیت

 کنار در گندم پروتئین کیفیت ارزیابی ،دهند. لذانمی

دارد )پیغمبردوست و  اهمیت کمیت آن گیریاندازه

منظور از کیفیت پروتئین، قابلیت آن در (. 0055 همکاران

باشد. ه نهایی میوردآفیزیکی در فر هایویژگیایجاد 

فیزیکی پروتئین گندم که در تکنولوژی پخت  هایویژگی

 از که باشنداند، به پروتئین گلوتن مربوط میز اهمیتیحا

گلیادین و گلوتنین تشکیل شده است و هر یک  جزء دو

-. گلیادینباشندمیکاربردی متفاوتی  هایویژگیدارای 

ها ینویسکوز و گلوتن هایویژگیها بیشتر مسئول 

الاستیک خمیر هستند )دون و  هایویژگیمسئول 

 هایعاملکیفیت گلوتن خود تابع (. 4330همکاران 

های مختلف گندم متفاوت است. ژنتیکی بوده و در رقم

البته شرایط آب و هوایی نیز ممکن است روی کیفیت 

های درجه حرارت ،عنوان مثالگلوتن تأثیرگذار باشند. به

بت نسبی پایین در طول دوره رشد و بسیار بالا و رطو

تأثیر نامطلوب شدیدی کیفیت گلوتن  برها، رسیدن دانه

های اختصاصی نظیر دارد. کیفیت پروتئین با آزمایش

و آزمون ژل گلوتنین  SDSآزمون زلنی، آزمون رسوب 

 (. 0053گیری است )پیغمبردوست اندازهماکروپلیمر قابل

 آردی با به غلات هایفرآورده از یک هر ،دیگر طرف از

 می ببس موضوع این و دارند نیاز مشخصی هایویژگی

 خاص محصول نوع یک تولید برای رقم هر شود که

انتخاب  جهت گندم هایویژگی تعیین لذا، .باشد مناسب

است  ضروری بسیار تکنولوژیکی کاربردهای برای آن

بر کیفیت  مؤثرفیزیکی  هایعاملاز (. 0030)جعفرزاده 
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توان به وزن هزار دانه، وزن هکتولیتر، اندازه و م میگند

شکل دانه، سختی دانه اشاره کرد. وزن هکتولیتر بستگی 

دانه دارد و  چگالیبه شکل دانه و یکنواخت بودن آن و 

)پیغمبردوست  نداردتأثیر زیادی ر آن باندازه دانه 

توان به توپر بودن . از روی وزن هکتولیتر می(0053

سازی و بازدهی آرد ی مورد نیاز جهت ذخیرهدانه، فضا

مفید )آرد حاصل از آندوسپرم( پی برد. وزن هزار دانه 

، رقم گندم و شرایط آن چگالیتابعی از اندازه دانه و 

با توجه به (. 0053)پیغمبردوست  باشدمی کشت

توان تکنولوژیکی مطلوب آرد گندم می هایویژگی

ز گندم که مهمترین های گوناگون و متنوعی افرآورده

کیفیت محصولات باشد، بدست آورد. ها نان میآن

نانوایی همبستگی زیادی با کیفیت آرد مصرفی دارد و 

حدی زیاد است که اگر کیفیت آرد برای این تأثیر به

محصول مورد نظر پایین باشد، حتی اگر کیفیت سایر 

ید مواد دیگر بالا بوده و بهترین تکنیک نیز در فرآیند تول

مطلوب کار برده شود، کیفیت محصول نهایی آن به

مطالعات زیادی در مورد  کهرغم آنعلینخواهد بود. 

بهبود کیفیت نان در دنیا و ایران انجام گرفته )هی 

در  نناکیفیت  ولی (4330لاح ص، 4333 دگستار، فا0330

ایران عموماً پایین است و کارشناسان صنعت نان، دلیل 

همچنین، دانند. می مصرفییین آرد آن را کیفیت پا

 افزایش عملکرددر کشور ما برای  های زیادی پژوهش

مورد های دقیقی در بررسی ولی گرفته است انجامگندم 

های تولیدی کیفیت گندماثر کودهای آلی و شیمیایی بر 

هدف از با توجه به مطالب ذکر شده،  انجام نشده است.

فیقی نیتروژن، کود این تحقیق بررسی اثر کاربرد تل

دامی، لجن فاضلاب، کمپوست زباله شهری بر راندمان 

  .باشدو کیفیت آرد گندم می

 

 هامواد و روش

 05های کامل تصادفی با این تحقیق در قالب طرح بلوک 

در ایستگاه تحقیقاتی دانشکده  تیمار و سه تکرار

کودهای آلی مورد کشاورزی دانشگاه تبریز اجرا شد. 

فاضلاب، کمپوست  در این تحقیق شامل لجن استفاده

خانه ترتیب از تصفیهزباله شهری و کود دامی بود که به

فاضلاب شهر تبریز، کارخانه تولید کود آلی شهرداری 

پوشان دانشکده تبریز و ایستگاه تحقیقات خلعت

تیمارها شامل شاهد )بدون کشاورزی تبریز تهیه شدند. 

 (،kg/ha053ود اوره )مصرف کود آلی و نیتروژن(، ک

(، t/ha03لجن فاضلاب شهری ) (،kg/ha033کود اوره )

(، کمپوست زباله شهری t/ha03لجن فاضلاب شهری )

(t/ha03( کمپوست زباله شهری ،)t/ha03 کود دامی ،)

(t/ha03( کود دامی ،)t/ha03 لجن فاضلاب شهری ،)

(t/ha03 + )kg/ha053  کود اوره، لجن فاضلاب شهری

(t/ha03 + )kg/ha053  کود اوره، کمپوست زباله شهری

(t/ha03 + )kg/ha053  کود اوره، کمپوست زباله شهری

(t/ha03 + )kg/ha053 ( کود اوره، کود دامیt/ha03 + )

kg/ha053 ( کود اوره، کود دامیt/ha03 + )kg/ha053 

فیزیکی و  هایویژگیقبل از کشت گیاه  کود اوره بودند.

مورد و آب آبیاری کودهای آلی  ،شیمیایی خاک مزرعه

، ولف و واتسون 0354)پیج  استفاده تعیین گردید

کود اوره چند  kg/ha053تمام کودهای آلی و . (4330

طور یکنواخت به سطح خاک مزرعه روز قبل از کشت به

خوبی با متری بهسانتی 45داده شد و با بیل تا عمق 

مراحل  مخلوط شد. بقیه کود نیتروژن درهر کرت خاک 

عملیات کاشت . دهی گیاه مصرف شدزنی و خوشهپنجه

نژاد و وسیله احمدیعه بهرو داشت گیاه گندم در مز

کرت داشت و  35. آزمایش ( انجام گرفت0030همکاران )

-مترمربع بود. دور هر کرت پشته 5/0مساحت هر کرت 

بذر  533متر ایجاد گردید. تعداد سانتی 03ای به ارتفاع 

( رقم الوند در هر مترمربع .Triticum aestivum L)گندم 

صورت ردیفی کاشته به 0053کرت در اوایل مهر ماه 

صورت کنترل شده و با ها بهشد و سپس آبیاری کرت

ها طور یکسان برای همه کرتاستفاده از یک کنتور و به

های هرز با دست انجام شد. مبارزه با علف انجام گرفت.

 کرتهر  ازاز برداشت گندم پس در تحقیق حاضر، 

 جدا گردید و از خوشه هادانه، 0033در تیرماه  (تیمار)
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دانه، وزن  فیزیکی دانه از قبیل وزن هزار هایویژگی

)محسنین  گیری شدچگالی جسمی اندازه و هکتولیتر

 Perten 3100های گندم توسط آسیاب مدل دانه .(0353

دند. آنگاه ساخت کشور سوئد آسیاب و به آرد تبدیل ش

روش با  خام پروتئینغلظت شامل کیفی آرد  هایویژگی

AACC 46-12 ، روش با حجم رسوب زلنیACC 56-

61A ، روش با گلوتن مرطوبAACC 38-10 عدد  و

عدد  .ندتعیین گردید AACC 56-50روش با  پلشنگ

پلشنگ توانایی خمیر در نگهداری گاز تولید شده در 

ای از ه در واقع  نشانهدهد کحین تخمیر را نشان می

 3باشد. برای انجام این آزمون، قدرت گلوتن در گندم می

لیتر میلی 45/4گرم از نمونه آرد در بشر توزین و با 

سوسپانسیون مخمر مخلوط شد. سپس خمیر بدست 

 03 شکل گلوله درآمده و در آبآمده با ورز دادن به

-هین غوطبور شد. فاصله زمانی درجه سلسیوس غوطه

-ور شدن خمیر در آب و شروع متلاشی شدن خمیر به

در  (.AACC 56-50) گزارش شد 0عدد پلشنگ عنوان

جهت تهیه نان از  .های آرد نان تهیه شداز نمونه نهایت

ترتیب بدین ؛روش پخت نان حجیم کوچک استفاده شد

مخمّر ساخت شرکت رضوی،  %5/4گرم آرد،  453که 

 کهآب همراه مقدار معینی به بهبود دهنده %0نمک و  0%

در ه بود دست آمدبا استفاده از منحنی فارینوگرام به

مخلوط  ریخته و KM3067مدل  Clatroncمخلوط کن 

 03)تخمیر اولیه  دن دوره تخمیرشبعد از سپری  ؛شد

دقیقه(  55دقیقه و تخمیر نهایی  05دقیقه، تخمیر میانی 

 ،درصد 53درجه سلسیوس و رطوبت  03در دمای 

های های کوچک ناندر قالب مربوط به هر تیمار خمیر

 Heuft-Bakomatبا دستگاه پخت نان  و ریخته حجیم

حجم و ارتفاع نان در هر سپس پخته شد. ساخت آلمان 

گیری حجم نان از گیری شد. برای اندازهتیمار اندازه

( 4330سنجی جابجایی دانه کلزا )عزیزی روش حجم

های نان با استفاده از تاج نمونهاستفاده گردید. ارتفاع 

                                                 

 
1 - Test number or Pelshenke number 

تجزیه و تحلیل  .گیری گردیدمتری اندازهکش سانتیخط

و  MSTATCافزار ها با استفاده از نرمآماری داده

در سطح احتمال پنج  LSDها با آزمون مقایسه میانگین

 درصد انجام شد. 

    

 نتایج و بحث

فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه و  هایویژگیبرخی 

ارایه  4و  0های های آلی مورد استفاده در جدولدکو

شده است. حد مجاز استاندارد غلظت سرب و کادمیوم 

های آلی به گزارش سازمان حفاظت محیط کل در کود

گرم بر میلی 03و  033ترتیب ( به0330زیست آمریکا )

، 4(. با توجه به جدول 0330نام باشد )بیکیلوگرم می

هر سه کود کمتر از این حد بود  غلظت این دو عنصر در

 و این مواد از نظر سمیت فلزات سنگین خطری نداشتند. 
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 فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه هایویژگیبرخی  -1جدول 

Zn Cu Mn Fe P K Na ECe epH شن رس آهک آلیماده 
 کلاس بافت 

(mg/kg) (dS/m)  )%( 

 لوم 5/33 5/05 05/3 04/0 0/0 03/0 035 3/505 40 0/0 3/3 0/0 0

 
 های آلی مورد استفادهغلظت کل عناصر در کود-2جدول 

 های آلیکود
P Mg Ca K Na Fe Cu Zn Mn Cd Pb 

(mg/g) (mg/kg) 

 0/33 0/3 035 030 3/05 5033 3/0 5/44 5/04 3/40 0/3 کود دامی

 3/000 4/00 044 0400 3/030 00304 3/4 0/5 3/45 4/50 0/5 لجن فاضلاب

 0/003 5/03 404 435 3/030 00040 0/0 3/0 5/0 3/00 5/0 مپوستک

 

 وزن هکتولیتر یا وزن واحد حجم

ها نشاان داد کاه باا مصارف کاود اوره مقایسه میانگین

داری وزن هکتولیتر نسبت به تیمار شاهد افازایش معنای

نداشت. بین دو سطح کود اوره نیز از نظار اثار بار وزن 

با این (. 0داری مشاهده نشد )شکلهکتولیتر تفاوت معنی

حال، تحلیل رگرسیونی نشان داد کاه میاان ساطح کاود 

( رابطااه خطاای Tw( و وزن هکتااولیتر )Nاوره مصاارفی )

وجااود  r=0.998( بااا Tw=0.0067N +75.37داری )معناای

. این نتیجه نشان داد که با افزایش سطح کود اوره داشت

طور خطای هدانه گندم ب مصرفی در خاک، وزن هکتولیتر

( 4330پروتیاک و همکااران )افزایش یافت کاه باا نتاایج 

تغذیاه معادنی گیااه با مصرف کود اوره  .مطابقت داشت

گندم و انتقال عناصر معدنی به دانه به دلایل زیر بهباود 

( 0شااود  یابااد و ساابب افاازایش وزن هکتااولیتر ماایماای

افزایش جذب نیتروژن توسط ریشه گیاه و انتقال آن باه 

پاذیری سابب افازایش حالخااک  pHکااهش ( 4هاا، دانه

عناصر غذایی معادنی مختلاف از قبیال فسافر، پتاسایم، 

شاود. در کلیسم، منیزیم، آهن، روی، ماس و منگناز مای

نتیجه، جذب این عناصر توسط ریشه گیااه و انتقاال آن 

، هااولین و 0335یاباد )مارشانر هاا افازایش مایبه دانه

نشااان داد کااه وزن ز نیاابررساای مااا (. 4333همکاااران 

، نیتااروژن، فساافر، خااام پااروتئین هکتااولیتر بااا غلظاات

دار پتاسیم، آهن، روی و ماس همبساتگی مثبات و معنای

( وجاود همبساتگی مثبات و 0304. پیترز و کااتز )داشت

 را گزارش کردند. دار بین وزن هکتولیتر و پروتئینمعنی
 تان 03و  03ها نشان داد که با مصارف مقایسه میانگین

کمپوست زباله شهری و کود دامای بار هکتاار، افازایش 

در وزن هکتولیتر نسابت باه تیماار  (p≤0.05)داری معنی

تان لجان  03شاهد مشاهده نشاد. همچناین باا مصارف 

فاضلاب بر هکتار، وزن هکتولیتر نسبت به تیماار شااهد 

تن بر  03که مصرف داری نداشت در حالیافزایش معنی

هکتاولیتر را نسابت باه تیماار  هکتار لجن فاضلاب، وزن

و  03داری افزایش داد. بین دو ساطح طور معنیشاهد به

تن بر هکتار هر سه کود آلی مورد مطالعه از نظر اثر  03

داری مشاهده نشد )شاکل بر وزن هکتولیتر تفاوت معنی

( گاازارش کردنااد کااه 0353(. کااایرلس و همکاااران )0

وزن  داری باارمصاارف لجاان فاضاالاب، تااأثیر معناای

ها نشان داد که کاربرد مقایسه میانگین هکتولیتر نداشت.

تن بر هکتار هر سه کود آلی مورد مطالعاه باا  03تلفیقی 

-طور معناینیتروژن وزن هکتولیتر را نسبت به شاهد به

که با کاربرد تلفیقای افزایش داد در حالی (p≤0.05) داری

تن بار هکتاار هار ساه کاود آلای ماورد مطالعاه باا  03

یتروژن وزن هکتولیتر نسبت باه تیماار شااهد افازایش ن

تن بار هکتاار  03و  03داری نداشت. بین دو سطح معنی

کمپوست زباله شهری و لجان فاضالاب شاهری از نظار 

 p≤0.05)) داریاثاار باار وزن هکتااولیتر تفاااوت معناای

تان بار هکتاار  03و  03مشاهده نشد ولی بین دو سطح 

ود داشت. همچنین تیمار داری وجکود دامی تفاوت معنی
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کیلاوگرم اوره بار هکتاار کاود  053تن کود دامای +  03

نیتروژن نسبت به سایر تیمارها وزن هکتولیتر بیشاتری 

( گزارش دادناد 4303(. تنویر و همکاران )0داشت )شکل 

که مصرف تلفیقی کود دامی، نیتروژن و فسافر بار وزن 

وزن داری نداشاات. هکتااولیتر دانااه گناادم تااأثیر معناای

هکتولیتر بستگی به شاکل داناه و یکنواخات باودن آن و 

چگالی دانه دارد و اندازه دانه تأثیر زیادی در آن نادارد. 

تاوان باه تاو پار باودن داناه، از روی وزن هکتولیتر می

سازی و بازدهی آرد مفید فضای مورد نیاز جهت ذخیره

(. در تفسایر علات افازایش 0053پی برد )پیغمبردوسات 

-لیتر با مصرف کودهای ذکر شده در بالا مایوزن هکتو

توان باه اثار مفیاد کودهاای آلای در سااختمان خااک و 

افزایش رشد ریشه و افزایش جذب عناصر غذایی توسط 

، 0335)مارشانر گیاه و انتقال آنها به داناه اشااره کارد 

کاه باه تباع آن چگاالی داناه ( 4333هاولین و همکااران 

با مقایسه  یابد.افزایش میافزایش یافته و وزن هکتولیتر 

( 4و  0هاای نتایج تجزیه خااک و کودهاای آلای )جادول

غلظات  کاه باا مصارف کودهاای آلایشاود روشن مای

در یابااد. در خاااک افازایش مایمختلاف عناصار معادنی 

 یابد. ها نیز افزایش مینتیجه، جذب و انتقال آنها به دانه
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 ترتأثیر تیمارهای مختلف بر وزن هکتولی -1شکل

های باشد. بازهمی %5دار بودن تفاوت تیمارها در سطح احتمال دهنده معنیتکرار و حروف لاتین متفاوت نشان 0ها میانگین داده

   خطا معرف خطای معیار هستند.

 

 یا حقیقی چگالی جسمی

لجان تان  03ها نشان داد کاه تیمارهاای مقایسه میانگین

کیلاوگرم  053+ کاود دامایتان  03بر هکتار و فاضلاب 

کااود اوره باار هکتااار دارای چگااالی جساامی کمتااری از 

تن بر هکتار کمپوست زبالاه شاهری باا و  03تیمارهای 

تن بر هکتار کاود دامای بودناد و میاان  03بدون اوره و 

-سایر تیمارها از نظر اثر بر چگالی جسمی تفاوت معنای

 (.4دار وجود نداشت )شکل 

ب شایمیایی داناه طور کلی، چگالی جسامی تاابع ترکیابه

است. اگر تیمار مورد نظر غلظات ترکیباات آلای داناه را 

بیشتر از ترکیبات معدنی افزایش دهد، با توجه باه کمتار 

بودن چگالی جسمی ترکیبات آلی، چگاالی جسامی داناه 

رسد این تحلیل در ماورد کمتار نظر مییابد. بهکاهش می

تان بار هکتاار لجان  03بودن چگالی جسمی تیمارهاای 

کیلاوگرم  053تن بر هکتاار کاود دامای+  03اضلاب و ف

رساد کاه عادم تاأثیر نظر مایکود اوره صادق باشد. به

دار مصرف کود اوره و برخی تیمارهای کاود آلای معنی

بر چگالی حقیقی ناشی از این است که این تیمارها جارم 

اناد. در طاور متناساب افازایش دادهها را باهو حجم دانه

دانه به حجم آن )چگالی حقیقی( تغییر نتیجه، نسبت جرم 

 داری نکرده است. معنی
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 تأثیر تیمارهای مختلف بر چگالی جسمی -2شکل 

های خطا معرف خطای باشد. بازهمی %5دار بودن در سطح احتمال دهنده معنیتکرار و حروف لاتین متفاوت نشان 0ها میانگین داده

 معیار هستند.  

 

 وزن هزار دانه

ها نشاان داد کاه باا مصارف کاود اوره یسه میانگینمقا

داری نسبت به تیمار شاهد افزایش معنای هزار دانهوزن 

(p≤0.05)  نداشت و بین دو سطح کود اوره از نظر اثر بر

(؛ 0داری مشاهده نشد )شکل وزن هزار دانه تفاوت معنی

( مطابقات 4333این نتایج با گزارش گااردا و همکااران )

رگرسیون خطی نشان داد کاه  تحلیلن حال، داشت. با ای

رابطاه ( N)و سطح کاود اوره ( Kw) هزار دانهمیان وزن 

 r=0.9997( بااا Kw=0.0144N +39.43) خطاای مسااتقیم 

دهد با مصرف کود اوره وزن وجود داشت که نشان می

هزار دانه افزایش یافات. دلیال ایان افازایش باه افازایش 

-اوره مرباوط مای اندازه و چگالی دانه با مصارف کاود

هاا تار و چگاالی آنهاا درشاتباشد. هرچه انادازه داناه

یاباااد افااازایش مااای هااازار داناااهبیشاااتر باشاااد وزن 

( 0054(. مجیاااری و همکااااران )0053)پیغمبردوسااات 

گزارش کردند که وزن هزار دانه آفتابگردان تحت تاأثیر 

( 4303کود نیتروژن قرار نگرفات. جمااعتی و همکااران )

هازار ه با مصارف کاود نیتاروژن وزن گزارش کردند ک

( گازارش 0050افازایش یافات. رمضاانی و آسااد ) دانه

دهناده وضاعیت و طاول دادند که وزن هزار داناه نشاان

دوره زایشی هر گیاه است و با آغاز گلدهی و مشاخ  

هاا شاروع باه دریافات و شدن تعداد دانه در بوته، داناه

د. آنان بیاان نماینذخیره مقادیری از مواد فتوسنتزی می

دلیاال تابعیات بیشااتر وزن هاازار دانااه از داشاتند کااه بااه

محیطای، افازایش  هاایعاملژنتیکی نسبت به  هایعامل

سطح کود اوره تأثیری در بیشتر شدن وزن هازار داناه 

هاا نشاان داد کاه باا گیاه جو نداشات. مقایساه میاانگین

تن کمپوست زباله شاهری و لجان فاضالاب  03مصرف 

نسبت به تیماار شااهد  هزار دانهار، وزن شهری در هکت

تن بر  03که مصرف داری نداشت در حالیافزایش معنی

را نسبت  هزار دانههکتار کمپوست و لجن فاضلاب وزن 

افازایش داد.  (p≤0.05)داری طور معنایبه تیمار شاهد به

( گزارش کردناد کاه مصارف 0353کایرلس و همکاران )

داری دانه تأثیر معنی لجن فاضلاب شهری بر وزن هزار

( نیز اعالام کردناد کاه 4330نداشت. لاوادو و همکاران )

کاربرد کمپوسات زبالاه شاهری در آفتاابگردان موجاب 

تن کاود  03و  03افزایش وزن هزار دانه گردید. مصرف 

را نسبت باه تیماار شااهد  هزار دانهدامی بر هکتار وزن 

ین دو افاازایش داد ولاای باا (p≤0.05) داریطااور معناایبااه

تن بر هکتار کودهای آلی از نظر اثار بار  03و  03سطح 

(. 0داری مشاهده نشد )شاکلوزن هزار دانه تفاوت معنی

هازار ( گازارش کردناد کاه وزن 4303حمد و همکاران )

با کاربرد کود دامی افزایش یافت. دلیل این افازایش  دانه

هاای آلای بار سااختمان توان به اثرهای مثبت کودرا می
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رشد ریشه و جاذب بهتار عناصار غاذایی توساط  خاک،

ها نشان داد کاه کااربرد گیاه نسبت داد. مقایسه میانگین

تلفیقی هر سه کود آلی مورد مطالعه باا نیتاروژن و هار 

را  هازار داناهتن بر هکتار آنهاا وزن  03و  03دو سطح 

داری افزایش داد و میان دو طور معنینسبت به شاهد به

داری هکتااار آنهااا تفاااوت معناای تاان باار 03و  03سااطح 

وجود داشت. بیشترین وزن هزار دانه مربوط باه تیماار 

کیلوگرم کود اوره بر هکتار بود.  053تن کود دامی+  03

دانه را در مقایسه باا تیماار شااهد  این تیمار، وزن هزار

( که دلیال آن مرباوط باه 0درصد افزایش داد )شکل  35

ی و بیولاوژیکی خااک فیزیکی، شیمیای هایویژگیبهبود 

 (4333باشد )هاولین و همکااران با کاربرد کود دامی می

که سبب افازایش جاذب عناصار غاذایی توساط گیااه و 

نشاان داد کاه نیز بررسی ما  .شودانتقال آنها به دانه می

، نیتروژن، فسفر، خام دانه با غلظت پروتئین وزن هزار

-پتاسیم، آهن، روی و مس همبستگی مثبت و معنی

هاای ( با بررسی تاأثیر کود0334رام و پاتل ) داشت. دار

آلی و شیمیایی بر گیاه آفتابگردان اظهار داشاتند کاه در 

داناه  تیمار کود دامی همراه با کود شایمیایی وزن هازار

تنهااایی بااود. منتلاار و بیشااتر از کاااربرد کااود داماای بااه

کاه مصارف تلفیقای  ناد( نیاز نشاان داد4334همکاران )

می با کود شیمیایی، باعث افزایش وزن هازار های داکود

دانه ذرت گردید. آنان علت این افزایش را به اثرات مفیاد 

کود دامی در افزایش رشد ریشه، عرضه مناسب عناصر 

غذایی، افازایش ساهم بار  و بهباود شادت فتوسانتز و 

هااا نساابت دادنااد. کیااانی و تسااهیم بهتاار مااواد در دانااه

( گزارش کردناد کاه باا 4330لاح )ص( و 4335همکاران )

گندم  هزار دانهکاربرد تلفیقی کود دامی و نیتروژن وزن 

 عناصار غاذایی تأمین باافزایش یافت. آنان اعلام کردند 

 مصاارف تااوانماای ،روش تلفیقاای در گیاااهمااورد نیاااز 

را  و خطرات زیست محیطی ایان کودهاا کودهای معدنی

کاه  ( اعالام کردناد4304. قنبری و همکااران )کاهش داد

جو با کاربرد تلفیقی کود دامای  هزار دانهبیشترین وزن 

 دست آمد.و نیتروژن به

(، عاباادی و 4330نتااایج تحقیقااات ساارور و همکاااران )

( نشاان داد کاه باا کااربرد تلفیقای کاود 4303همکاران )

گنادم  هزار داناهنیتروژن و کمپوست زباله شهری، وزن 

ت زبالااه هااا بیااان کردنااد کااه کمپوسااافاازایش یافاات. آن

بر اثر مثبت بر ساختمان خاک که منجر باه شهری علاوه

-افزایش رشد ریشه و افزایش جذب عناصر غاذایی مای

کناد و از آرامی در خاک آزاد مایشود، مواد غذایی را به

-رفت کودهای شیمیایی و مواد غذایی جلوگیری مایهدر

کنااد. از طاارف دیگاار، باعااث بهبااود کااارایی کودهااای 

شاود. بادین ترتیاب، هش مصرف آنها مایشیمیایی و کا

 گردد. باعث بهبود قابلیت تولید و حفظ سلامتی خاک می
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دار دهنده معنیتکرار و حروف لاتین متفاوت نشان 0ها میانگین دادهدانه گندم.  تأثیر تیمارهای مختلف بر وزن هزار -3شکل 

 .  معیار هستندهای خطا معرف خطای باشد. بازهمی %5بودن در سطح احتمال 
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 آرد خام پروتئین

کیلوگرم کود  053ها نشان داد که تیمار مقایسه میانگین

، آرد خام پروتئینغلظت از لحاظ تأثیر بر  اوره در هکتار

داری با تیمار شاهد نداشت اما افزایش تفاوت معنی

کیلوگرم در هکتار، درصد  033سطح کود اوره به 

طور بت به تیمار شاهد بهآرد گندم را نسخام پروتئین 

داری افزایش داد. به عبارت دیگر، بین دو سطح معنی

-تفاوت معنی خام کود اوره از نظر اثر بر مقدار پروتئین

(. با مصرف کود 3شکل وجود داشت )(p≤0.05) دار 

های مختلف گیاه از جمله اوره غلظت نیتروژن در بخش

وژن در تشکیل دانه افزایش یافته و با توجه به نقش نیتر

(. 0335یابد )مارشنر افزایش می پروتئینپروتئین مقدار 

-مقدار پروتئین تا حدود زیادی به مقدار نیتروژن قابل

جذب گیاه در خاک بستگی دارد. مصرف کودهای 

خصوص در نیتروژنی نظیر اوره در زمان مناسب به

شود موقع رسیدن دانه موجب افزایش پروتئین آن می

(. تحقیقات نشان داده است که کود 0053 )پیغمبردوست

های آرد )گلیادین و گلوتنین( را نیتروژن، مقدار پروتئین

، جانسون و 4333دهد )تریبوی و همکاران افزایش می

(. لیو و 4330، داپونت و همکاران 4330همکاران 

( اعلام کردند که کاربرد کود نیتروژن 4333همکاران )

ها مقایسه میانگین یش داد.غلظت پروتئین گندم را افزا

تن بر هکتار کمپوست  03و  03نشان داد که مصرف 

زباله شهری، لجن فاضلاب شهری و کود دامی سبب 

آرد گندم نسبت به  پروتئین خامدار مقدار افزایش معنی

تن کمپوست  03و  03تیمار شاهد گردید. بین دو سطح 

اثر زباله شهری و لجن فاضلاب شهری بر هکتار از نظر 

داری مشاهده نشد تفاوت معنی پروتئین خامبر مقدار 

تن بر هکتار کود دامی  03و  03که بین دو سطح درحالی

 داری تفاوت معنی پروتئین خاماز نظر اثر بر مقدار 

(p≤0.05)( کایرلس و همکاران 3شکل وجود داشت .)

( گزارش کردند که با کاربرد لجن فاضلاب مقدار 0353)

دلیل این  هاه و آرد گندم افزایش یافت. آندانپروتئین 

افزایش را افزایش جذب نیتروژن و کاهش عملکرد دانه 

ها نشان داد که تلفیق مقایسه میانگین گزارش کردند.

دار درصد های آلی با نیتروژن باعث افزایش معنیکود

های آرد گندم در مقایسه با کاربرد کود پروتئین خام

تن  03(. تیمار 3شکل نهایی شد )تآلی و کود اوره به

درصد نیتروژن  53کمپوست زباله شهری به همراه 

بیشتری نسبت به سایر تیمارها  پروتئین خاممقدار 

آرد گندم رقم  پروتئین خامداشت. این دو تیمار مقدار 

درصد  50الوند را در مقایسه با تیمار شاهد، حدود 

( 4333(. اکبری و همکاران )3 شکلافزایش دادند )

بیشترین درصد پروتئین دانه آفتابگردان را در تیمار 

تلفیقی کود دامی با کود شیمیایی مشاهده کردند. آنان 

دلیل این نتیجه را به کاهش هدررفت نیتروژن در نظام 

تغذیه تلفیقی و افزایش قابلیت دسترسی گیاه به نیتروژن 

نسبت دادند. یکی دیگر از دلایل افزایش درصد پروتئین 

رد گندم با کاربرد کودهای آلی به تنهایی یا در تلفیق آ

ویژه از نظر روی و با کود اوره به بهبود تغذیه گیاه به

آهن مربوط است. روی باعث انتقال بهتر پروتئین به 

شود. بر اثر کمبود روی، فعالیت آنزیم دانه گندم می

RNA های آمینه با کاهش مواجه مراز، انتقال اسیدپلی

یابد و در شدت می RNAشده و از طرف دیگر، تجزیه 

یابد )مارشنر نتیجه میزان تشکیل پروتئین کاهش می

( گزارش کرد که با مصرف 4334(. حسین )0335

کمپوست زباله شهری و کود نیتروژن مقدار پروتئین 

کود دامی و  ( تأثیر4330) صلاح افزایش یافت. گندم

رئولوژیکی و پخت  هایویژگینیتروژن بر کیفیت و 

 گندمگندم را بررسی و مشاهده کرد که مقدار پروتئین 

 با افزایش سطوح کود دامی و نیتروژن افزایش یافت.

-( گزارش دادند که در نظام4333بکستروم و همکاران )

-های کشت آلی که در آنها فقط کود آلی مصرف می

ترین عامل تولید یتروژن محدودکنندهشود، کمبود ن

پروتئین رسد افزایش غلظت نظر میباشد. بهمحصول می

آرد گندم بر اثر تلفیق کودهای آلی با نیتروژن به  خام

بهبود تغذیه گیاه و برطرف شدن کمبود نیتروژن 

بررسی ما نیز نشان داد که کودهای آلی مربوط است. 
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 دار داشت. آهن، روی و مس همبستگی مثبت و معنین، فسفر، پتاسیم، نیتروژ با غلظت پروتئین خامغلظت 
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 آرد گندم )بر اساس ماده خشک(پروتئین خام های مختلف بر مقدار تأثیر تیمار  -4شکل 

ف خطای های خطا معرباشد. بازهمی %5دار بودن در سطح احتمال دهنده معنیتکرار و حروف لاتین متفاوت نشان 0ها میانگین داده

 معیار هستند.

   

 گلوتن مرطوب آرد

 033و  053هاا نشاان داد کاه مصارف مقایسه میاانگین

کیلوگرم بر هکتار کود اوره مقدار گلوتن مرطوب آرد را 

داری افزایش داد. باین طور معنینسبت به تیمار شاهد به

دو سطح کود اوره از نظر اثر بر مقادار گلاوتن مرطاوب 

جااورج و (. 5شااکل هده نشااد )داری مشاااتفاااوت معناای

( گزارش کردند که با مصارف کودهاای 4300همکاران )

گنادم  مقادار گلاوتن مرطاوب نیتروژن، فسفر و پتاسایم

ها نشاان داد کاه مصارف مقایسه میانگین افزایش یافت.

تاان باار هکتااار کمپوساات زبالااه شااهری، لجاان  03و  03

 دارفاضلاب شاهری و کاود دامای سابب افازایش معنای

(p≤0.05)  مقدار گلوتن مرطاوب نسابت باه تیماار شااهد

تان بار هکتاار کمپوسات  03و  03گردید. بین دو ساطح 

زباله شهری و لجن فاضلاب شهری از نظر اثر بر مقدار 

کاه دار مشاهده نشد درحالیگلوتن مرطوب تفاوت معنی

تن بر هکتار کود دامی از نظر اثر  03و  03بین دو سطح 

وجاود  (p≤0.05) داراوت معنیبر مقدار گلوتن مرطوب تف

 (.5شکل داشت )

ها نشان داد که کاربرد تلفیقی هر سه مقایسه میانگین

و  03کود آلی مورد مطالعه با نیتروژن و هر دو سطح 

را نسبت به  تن بر هکتار آنها مقدار گلوتن مرطوب 03

 03داری افزایش داد و میان دو سطح طور معنیشاهد به

مپوست زباله شهری از نظر اثر بر تن بر هکتار ک 03و 

وجود  (p≤0.05)داری مقدار گلوتن مرطوب تفاوت معنی

تن بر هکتار  03و  03که میان دو سطح داشت در حالی

لجن فاضلاب شهری و کود دامی از نظر اثر بر مقدار 

(. 5داری مشاهده نشد )شکل گلوتن مرطوب تفاوت معنی

ر هکتار لجن تن ب 03مقدار گلوتن مرطوب تیمارهای 

تن  03تن بر هکتار کود دامی و  03و فاضلاب شهری 

کیلوگرم بر هکتار کود اوره  053بر هکتار کود دامی+ 

بررسی ما نشان  (.5بیشتر از سایر تیمارها بود )شکل 

و گلوتن مرطوب آرد  پروتئین خامداد که بین غلظت 

دار وجود داشت که با گندم همبستگی مثبت و معنی

 ( مطابقت داشت.4333والینا و همکاران )گزارش کون

گندم بر کیفیت پخت خمیر آن اثر دارد.  آردغلظت گلوتن 

مصرف  بانتایج بررسی ما نشان داد که این صفت 

داری طور معنیبهدر خاک و نیتروژن کودهای آلی 

 .افزایش یافت
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 درصد رطوبت آرد( 14اساس های مختلف بر غلظت گلوتن مرطوب آرد گندم )بر تأثیر تیمار  -5شکل 

های خطا معرف خطای باشد. بازهمی %5دار بودن در سطح احتمال دهنده معنیتکرار و حروف لاتین متفاوت نشان 0ها میانگین داده 

 معیار هستند.  

 

 رسوب زلنی

ها نشان داد که با مصرف کود اوره عدد مقایسه میانگین

داری معنای رسوب زلنی نسبت به تیمار شااهد افازایش

نداشت و بین دو سطح کاود اوره از نظار اثار بار حجام 

مشااهده نشاد (p≤0.05) داری رسوب زلنی تفاوت معنای

با این حال، تحلیال رگرسایونی نشاان داد کاه (. 0شکل )

( و عادد رساوب زلنای Nمیان سطح کود اوره مصرفی )

(Zرابطااه خطاای معناای )( داریZ=0.00721N +12.93 بااا )

r=0.998  داشت. این نتیجه نشان داد که با افازایش وجود

سطح کود اوره مصرفی در خاک، عدد رسوب زلنی آرد 

عادد رساوب زلنای در طور خطی افزایش یافات. گندم به

باشد و در تولیاد ناان ارتباط مستقیم با کیفیت گلوتن می

کاه مقادار عادد صورتیباشد. دردارای اهمیت زیادی می

تاری را جاذب ار آب کامرسوب زلنی کم باشد، آرد مقاد

کااارده و حجااام ناااان حاصااال کااام و ساااطح آن نیاااز 

هار چاه میازان عبارت دیگر، به .غیریکنواخت خواهد شد

 بهتاار اسااتآرد کیفیاات  ،بیشااتر باشاادزلناای رسااوب 

نتایج ما حااکی از  بهباود بنابراین،  (.0330)ماتسوکاس 

. اشادبمصارف کاود اوره مایکیفیت آرد گنادم بار اثار 

تن بار  03و  03ها نشان داد که مصرف مقایسه میانگین

هکتار کمپوست زباله شاهری و لجان فاضالاب شاهری 

عدد رسوب زلنی نسبت  (p≤0.05) دارسبب افزایش معنی

تن  03و  03که با مصرف به تیمار شاهد گردید در حالی

داری در عادد رساوب بر هکتار کود دامی افزایش معنای

باین دو ساطح  زلنی نسبت به تیمار شاهد مشاهده نشد.

تن بار هکتاار کمپوسات زبالاه شاهری و کاود  03و  03

داری دامی از نظر اثر بر عدد رسوب زلنی تفااوت معنای

تان بار  03و  03که بین دو ساطح حالی مشاهده نشد در

هکتار لجن فاضلاب شهری از نظر اثر بار عادد رساوب 

بیشاترین  .وجود داشت (p≤0.05) داریزلنی تفاوت معنی

تان  03مربوط باه تیماار ( mL 3/45)ب زلنی مقدار رسو

 .(0 بود )شکل لجن فاضلاب شهریبر هکتار 

و  03تلفیق هر دو ساطح  ها نشان داد کهمقایسه میانگین

تن بر هکتار کمپوست زبالاه شاهری و کاود دامای و  03

تن بار هکتاار لجان فاضالاب شاهری باا اوره، عادد  03

داری معنایطور رسوب زلنی را نسبت به تیمار شاهد به

تن بر هکتاار  03که با کاربرد تلفیقی افزایش داد در حالی

داری لجن فاضالاب شاهری و کاود اوره افازایش معنای

و  03نسبت به تیمار شاهد مشاهده نشد. باین دو ساطح 

تن بر هکتار کمپوست زباله شاهری و کاود دامای از  03

داری وجاود نظر اثر بر عدد رسوب زلنای تفااوت معنای

تان بار هکتاار  03و  03که بین دو سطح حالیداشت در 

لجن فاضلاب شهری از نظر اثر بار عادد رساوب زلنای 

 (.0داری مشاهده نشد )شکل تفاوت معنی
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 درصد رطوبت آرد( 14های مختلف بر رسوب زلنی )بر اساس تأثیر تیمار  -6شکل 

های خطا معرف خطاای باشد. بازهمی %5ر بودن در سطح احتمال دادهنده معنیتکرار و حروف لاتین متفاوت نشان 0ها میانگین داده

 معیار هستند. 

 

 آزمون پلشنگ

ها نشان داد که با مصرف کود اوره عدد مقایسه میانگین

داری نکارد و پلشنگ نسبت به تیمار شااهد تغییار معنای

 (p≤0.05) داریبین دو سطح کود اوره نیز تفااوت معنای

این حاال، تحلیال رگرسایونی با (. 0شکل مشاهده نشد )

( و عادد Nنشان داد که میان سطح کاود اوره مصارفی )

 Pel=0.0019Nداری )( رابطااه خطاای معناایPelپلشاانگ )

وجود داشت. این نتیجه نشان داد که  r=0.999( با 31.12+

 پلشنگبا افزایش سطح کود اوره مصرفی در خاک، عدد 

اران لیاو و همکاطاور خطای افازایش یافات. آرد گندم به

( گزارش کردناد کاه کااربرد کاود نیتاروژن عادد 4333)

دار نباود. پلشنگ را افزایش داد ولی ایان افازایش معنای

تن بر هکتار  03ها نشان داد که مصرف مقایسه میانگین

کمپوست زباله شاهری و لجان فاضالاب شاهری سابب 

دار عادد پلشانگ نسابت باه تیماار شااهد افزایش معنای

هکتار کمپوست زبالاه شاهری تن بر  03گردید. مصرف 

داری در عدد پلشنگ نسبت باه تیماار شااهد تغییر معنی

تن بر هکتار لجان فاضالاب  03ایجاد نکرد ولی مصرف 

طاور شهری عدد پلشانگ را نسابت باه تیماار شااهد باه

 03و  03کاهش داد. باین دو ساطح  (p≤0.05)داری معنی

تن بر هکتاار کمپوسات زبالاه شاهری و لجان فاضالاب 

داری ی از نظر اثار بار عادد پلشانگ تفااوت معنایشهر

 (.0 وجود داشت )شکل

-تن بر هکتار کود دامی تفااوت معنای 03همچنین، تیمار 

داری با تیمار شاهد نداشت اماا باا افازایش ساطح کاود 

تن بر هکتار، عادد پلشانگ نسابت باه تیماار  03دامی به 

افاازایش یافاات. بااه  (p≤0.05)داری طااور معناایشاااهد بااه

تان بار هکتاار کاود  03و  03ت دیگر، بین دو سطح عبار

داری وجاود دامی از نظر اثر بر عدد پلشنگ تفاوت معنی

ها نشاان داد کاه تلفیاق (. مقایسه میانگین0داشت )شکل 

تن بر هکتار کمپوست زباله شهری با نیتروژن، عادد  03

 داری طاور معنایپلشنگ را نسبت باه تیماار شااهد باه

(p≤0.05)تان بار هکتاار  03کاه تلفیاقرحاالیکاهش داد د

داری باا کمپوست زباله شهری با نیتروژن تفاوت معنای

تن بر هکتار لجان  03و  03شاهد نداشت. همچنین تلفیق 

داری در عددپلشانگ نسابت فاضلاب شهری تغییر معنی

که تلفیق هر دو سطح به تیمار شاهد ایجاد نکرد در حالی

یتااروژن ساابب تاان باار هکتااار کااود داماای بااا ن 03و  03

دار عادد پلشانگ نسابت باه تیماار شااهد افزایش معنای

تان بار هکتاار کمپوسات  03و  03گردید. بین دو ساطح 

زباله شهری و کود دامای از نظار اثار بار عادد پلشانگ 

و  03داری وجود داشت ولی باین دو ساطح تفاوت معنی
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 (.0داری مشاهده نشد )شکل نیپلشنگ تفاوت معتن بر هکتار لجن فاضلاب شهری از نظر اثر بر عادد  03
 

bc

a

d

cdcd

f

b

d

e

a

cd

b
cdcdcd

20

25

30

35

40

co
nt

ro
l 

ur
ea

(1
50

kg
/h

a)

U
re

a(
30

0kg
/h

a)

C
om

po
st(

30
t/h

a)

C
om

po
st(

60
t/h

a)

Sew
ag

e 
sl
ud

ge
(3

0t
/h

a)

Sew
ag

e 
sl
ud

ge
(6

0t
/h

a)

M
an

ur
e(

30
t/h

a)

M
an

ur
e(

60
t/h

a)

C
om

po
st(

30
t/h

a)
+50

%
N

C
om

po
st(

60
t/h

a)
+50

%
N

Sew
ag

e 
sl
ud

ge
(3

0t
/h

a)
+50

%
N

Sew
ag

e 
sl
ud

ge
(6

0t
/h

a)
+50

%
N

M
an

ur
e(

30
t/h

a)
+50

%
N

M
an

ur
e(

60
t/h

a)
+50

%
N

P
el

sh
en

k
e 

n
u

m
b

er
 (

 m
in

)

 
 درصد رطوبت آرد( 14های مختلف بر عدد پلشنگ )بر اساس تأثیر تیمار -7شکل 

های خطا معرف خطاای باشد. بازهمی %5دار بودن در سطح احتمال دهنده معنیتکرار و حروف لاتین متفاوت نشان 0ها میانگین داده

 .  معیار هستند

 

 حجم نان

کیلاوگرم بار  053ها نشان داد که تیماار ینمقایسه میانگ

داری با تیمار شاهد نداشت هکتار کود اوره، تفاوت معنی

کیلاوگرم بار هکتاار،  033اما افزایش سطح کود اوره به 

داری طور معنایحجم نان را نسبت باه تیماار شااهد باه

(p≤0.05)  افزایش داد. به عبارت دیگر، بین دو سطح کاود

داری وجاود حجم ناان تفااوت معنای اوره از نظر اثر بر

( اعاالام 4330(. جانسااون و همکاااران )5شااکل داشاات )

کردند که کاربرد نیتروژن استحکام گلوتن و حجام ناان 

 .را تحت تأثیر قرار داد

تن کمپوست زباله شهری بر هکتار تغییر  03مصرف 

داری در حجم نان نسبت به تیمار شاهد ایجاد معنی

یش سطح کمپوست زباله شهری به که افزانکرد در حالی

حجم  (p≤0.05) دارتن بر هکتار سبب افزایش معنی 03

 03و  03نان نسبت به تیمار شاهد گردید. بین دو سطح 

تن بر هکتار کمپوست زباله شهری از نظر اثر بر حجم 

(. با مصرف 5داری وجود داشت )شکل نان تفاوت معنی

نان نسبت  تن بر هکتار لجن فاضلاب شهری، حجم 03

-داری کاهش یافت در حالیطور معنیبه تیمار شاهد به

تن بر هکتار لجن فاضلاب شهری، حجم  03که مصرف

داری افزایش طور معنینان را نسبت به تیمار شاهد به

داد. بین دو سطح لجن فاضلاب شهری از نظر اثر بر 

(. 5شکل داری وجود داشت )حجم نان تفاوت معنی

تن بر هکتار کود دامی، حجم  03و  03همچنین مصرف 

 (p≤0.05) داریطور معنینان را نسبت به تیمار شاهد به

تن بر هکتار کود  03و  03افزایش داد. بین دو سطح 

داری وجود دامی از نظر اثر بر حجم نان تفاوت معنی

تن بر هکتار کمپوست زباله  03تلفیق  (.5شکل داشت )

امی با نیتروژن شهری، لجن فاضلاب شهری و کود د

حجم نان نسبت به (p≤0.05) دار سبب افزایش معنی

تن بر هکتار  03که تلفیق تیمار شاهد گردید در حالی

دار کمپوست زباله شهری با نیتروژن سبب کاهش معنی

تن بر هکتار کود دامی با نیتروژن  03حجم نان و تلفیق 

دار حجم نان نسبت به تیمار شاهد سبب افزایش معنی

تن بر هکتار لجن فاضلاب شهری با  03. تلفیقشد

(. 5داری بر حجم نان نداشت )شکل نیتروژن تأثیر معنی

( نشان داد که حجم نان با 4330) صلاحنتایج مطالعه 

  افزایش سطوح کود دامی و نیتروژن، افزایش یافت.
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 های مختلف بر حجم نانأثیر تیمارت  -8شکل 

های خطا معرف خطاای باشد. بازهمی %5دار بودن در سطح احتمال دهنده معنیحروف لاتین متفاوت نشانتکرار و  0ها میانگین داده

 معیار هستند.

 

 ها نشان داد که بیشترین حجم نانمقایسه میانگین

 03تن بر هکتار کود دامی و تیمار  03مربوط به تیمار

کیلوگرم کود اوره بر هکتار  053تن بر هکتار کود دامی+

( در مطالعه خود در زمینه 0005گلشن )(.  5د )شکل بو

مختلف بر حجم نان، دریافت که بین  هایعاملتأثیر 

حجم نان و درصد پروتئین، مقدار و کیفیت گلوتن رابطه 

که بین حجم نان و درصد مستقیم برقرار است در حالی

خاکستر آرد رابطه عکس وجود دارد. هی و هاسنی 

ین بر میزان ورآمدن خمیر در ( اثر غلظت پروتئ0330)

طی پخت را بررسی و گزارش نمودند که حجم قرص 

نان با درصد پروتئین آرد رابطه مستقیم دارد. فارگستاد 

( بین حجم قرص نان و غلظت پروتئین 4333و همکاران )

رابطه مثبت مشاهده کردند. شاهسونی و همکاران 

پخت  کاربرد گوگرد و نیتروژن بر کیفیت ( تأثیر4335)

نان گندم را بررسی و مشاهده کردند که کاربرد گوگرد 

- باعث بهبود کیفیت پخت و افزایش حجم نان شد در

که کاربرد نیتروژن مقدار پروتئین دانه را افزایش حالی

بکستروم  داری بر حجم نان نداشت.داد ولی تأثیر معنی

( گزارش 4333( و یوهلن و همکاران )4333و همکاران )

که فقط کودهای آلی دریافت ه آرد گندم ارگانیک دادند ک

دلیل داشتن پروتئین و گلوتن بیشتر، کرده بودند، به

شبکه گلوتنی خوبی تشکیل داده و با حفظ گازهای 

آرد گندم حاصل از تخمیر، حجم نان بیشتری نسبت به 

 داشتند.   غیرارگانیک

 ارتفاع نان

کیلاوگرم بار  053ها نشان داد که تیماار مقایسه میانگین

باا تیماار  (p≤0.05) داریهکتار کاود اوره، تفااوت معنای

 033شاااهد نداشاات امااا افاازایش سااطح کااود اوره بااه 

کیلوگرم بر هکتار، ارتفاع نان را نسبت باه تیماار شااهد 

داری افزایش داد. به عباارت دیگار، باین دو طور معنیبه

سااطح کااود اوره از نظاار اثاار باار ارتفاااع نااان تفاااوت 

هاا مقایساه میاانگین(. 3)شاکل اری وجود داشت دمعنی

تان بار هکتاار کمپوسات  03و  03نشان داد که مصرف 

در ارتفااع ناان  (p≤0.05) داریزباله شهری تغییر معنای

نساابت بااه تیمااار شاااهد ایجاااد نکاارد و بااین دو سااطح 

کمپوست زباله شهری از نظر اثر بر ارتفااع ناان تفااوت 

تن بار  03. با مصرف (3شکل داری مشاهده نشد )معنی

هکتار لجن فاضلاب شهری، ارتفاع نان نسابت باه تیماار 

کااه داری کاااهش یافاات در حااالیطااور معناایشاااهد بااه

تن بر هکتار لجان فاضالاب شاهری، ارتفااع  03مصرف 

 (p≤0.05) داریطور معناینان را نسبت به تیمار شاهد به

افزایش داد. بین دو سطح لجن فاضالاب شاهری از نظار 

داری وجااود داشاات. باار ارتفاااع نااان تفاااوت معناایاثاار 

تن بر هکتار کود دامی، ارتفااع ناان  03همچنین مصرف 
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داری افازایش داد و طور معنیرا نسبت به تیمار شاهد به

هاای مرباوط باه ایان تیماار دارای بیشاترین ارتفااع نان

تن بر هکتار کود دامای،  03که با مصرف بودند در حالی

داری باه تیماار شااهد افازایش معنایارتفاع نان نسابت 

نداشت. بین دو سطح کود دامی از نظر اثر بر ارتفاع نان 

 (.3شکل داری وجود داشت )تفاوت معنی
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 های مختلف بر ارتفاع نانتأثیر تیمار  -9شکل 

های خطا معرف خطاای اشد. بازهبمی %5دار بودن در سطح احتمال دهنده معنیتکرار و حروف لاتین متفاوت نشان 0ها میانگین داده

 معیار هستند.

 

تان بار هکتاار  03ها نشان داد که تلفیق مقایسه میانگین

کمپوست زباله شهری و کاود دامای باا نیتاروژن سابب 

ارتفااع ناان نسابت باه تیماار  (p≤0.05)دارافزایش معنای

تان بار هکتاار لجان  03کاه تلفیاق شاهد گردید در حالی

داری در حجام ناان یش معنایفاضلاب با نیتاروژن افازا

تن بر هکتار کمپوست زباله شهری  03ایجاد نکرد. تلفیق 

 03دار ارتفاع نان و تلفیاق با نیتروژن سبب کاهش معنی

تاان باار هکتااار کااود داماای بااا نیتااروژن ساابب افاازایش 

دار ارتفاع نان نسبت به تیمار شاهد گردیاد. تلفیاق  معنی

یتاروژن تاأثیر تن بر هکتار لجن فاضلاب شهری با ن 03

 (.3بر ارتفاع نان نداشت )شکل  (p≤0.05) داریمعنی

 

 کلی گیرینتیجه

وزن هکتولیتر دانه، وزن هزار دانه، نتایج نشان داد که  

غلظت گلوتن مرطوب آرد، حجم رسوب زلنی و عدد 

 (p≤0.05)پلشنگ آرد با مصرف کود اوره افزایش یافت 

با داری نکرد. ولی چگالی جسمی دانه گندم تغییر معنی

پروتئین کیلوگرم اوره در هکتار، غلظت  053مصرف 

داری نکرد ولی با ، حجم و ارتفاع نان، تغییر معنیخام 

کیلوگرم در هکتار، غلظت  033افزایش سطح اوره به 

آرد، حجم و ارتفاع نان افزایش یافت.  پروتئین خام

مصرف هر سه کود آلی )لجن فاضلاب، کمپوست زباله 

هزار کود دامی( با و بدون کود اوره، وزن شهری و 

آرد و حجم  پروتئین خام، مقدار گلوتن مرطوب و دانه

نان را نسبت به شاهد افزایش داد. حجم رسوب زلنی با 

مصرف لجن فاضلاب و کمپوست زباله شهری نسبت به 

تیمار شاهد افزایش یافت ولی با مصرف کود دامی 

کود آلی بدون  داری نکرد. مصرف هر سهتغییر معنی

(، اثر تن لجن فاضلاب شهری در هکتار 03جز اوره )به

داری بر وزن هکتولیتر دانه نداشت ولی تلفیق آنها معنی

با اوره وزن هکتولیتر دانه را افزایش داد. مصرف کود 

دامی با و بدون کود اوره و مصرف لجن فاضلاب و 

کمپوست زباله شهری بدون کود اوره عدد پلشنگ را 

دستیابی طور کلی برای به بت به شاهد افزایش داد. نس

های و کاهش مصرف کودبه کیفیت بهتر آرد گندم 

تن کود دامی  03و  03تلفیق ویژه نیتروژن، شیمیایی به

 053یا کمپوست زباله شهری یا لجن فاضلاب با 
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