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 چكيده

ر  خسيو   از شاو هو  ر  حول ژوسعه خه عنوان  ت  اسرااژيي  ر  خش  شاور ز  اس  رزميني يكي از محصولاسيب

 ضعف نقوط از يكي اس . ر خلالزميني، چيپس هو  صنعري سيبژاين فاآر رهاز مهمشور. غذا  اصلي محسوب مي

اين پيره  خو هدف  .اس  هيارل موره عنوان خهنومنوسب  هو هري را از اسرفوره ،اانيا ر  محصولات اين  ديژول نديفاآ

ژاين را يره ر انرشوب منوسب (اگايو، آلماا ر مو فونو)زميني فيزيكي ر مكونيكي سه را يره سيبهو  ماشصهخا سي 

خواص فيزيكي ر سپس خاخي از خواص مكونيكي اين  اخردا خاا  اين منظو زميني انجوم گاف . سيب ژنقلات خاا  ژوليد 

هو  ژعيين خه عنوان يكي از ماشصه ،ر نيز ضايب خوزگا اناژ  لازم خاا  پونچ  ،هو شومل مدرل الاسريسيرهرا يره

خه منظو  ثوخ   ،ژعيين ر خو هم مقويسه شد. قبل از ژعيين خواص مكونيكي مذشو  ،شننده سشري خوف  محصولات  شاور ز 

 يخا س هوغدهخاخي از عوامل موثا خا مدرل الاسريسيره ر ضايب خوزگا   ،خورن شاايط آزموي  خاا  ها سه را يره

 خنوخااين،هو  فيزيكي ژفورت  معنورا   خو يكديگا ندا ند. مو ر آزموي  از نظا ماشصه هو ناون رار شه را يره نرويجشد. 

مكونيكي سه را يره  هو ماشصهنرويج مقويسه امو . نمور انرشوب  ا خاژا را يره ژواننمي فيزيكي هو ماشصه خه ژوجه خو

ژا  نسب  خه رر هو  مكونيكي ر ر  نريجه را ا  خوف  سف را ا  خولاژاين مقوريا ماشصهناون رار شه را يره اگايو 

،  رغن شمرا  جذب خوف  سوز شور شه ر  فاآيند سوخو  ميرا يره ريگا اس . اين مزي  را يره مذشو  خوعث 

ژوليد  ا خه مقدا  زيور  هو  ، هزينهر خلال خوف  چيپس اما ضمن شوه  گايسي ر چسبنوشي اينشه شور زميني سيب

 رهد.شوه  مي
 

  زمينيمكونيكي، سيب خواص ،چيپسا زيوخي شيفي،  :كليدي گانواژ

 

 

 مقدمه

مهمراين  از يكي آن هو فاآر ره ر ينيزميبس

 محسوب ويرن ر  ييغذا ر شاور ز  محصولات 

 ديژولي نيزمبيس شل از يمين از شمرا بوًيژقا. شونديم

 عيصنو ر  ر اهيذخ يموخق ر خو  ژوزه صو ت  خه شده

راين يكي از مهم. اريگيم قاا  اسرفوره مو ر يليژبد
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ر خلال  چيپس ،زمينيهو  صنعري سيبر رهفاآ

 خوزا  ر  حوضا حول ر  .اس  شده منجمد ساخنيمه

 خو يمحصول ديژول امو .اس  ي قوخر ييشولا پسيچ ،اانيا

 اسرفوره مسرلزم ،يجهون خوزا هو  ر  عاضه قوخل  يفيش

 ر آلات نيموش ،فاآر   منوسب ر ماغوب هيارل موار از

 اسروندا رهو  شومل  ي عو خه همااه اافرهيپ ژكنولوژ 

 .اس ي المللنيخ

زميني خاا  از مهمراين موا ر  شه ر  انرشوب سيب

مو ر خويد  شده منجمد ساخنيمه ر خلال ژوليد چيپس

هو رزن مشصوص ر شكل منظم غده ،قاا  خگيارژوجه 

اندازه غده، خوف  نيز ي  عومل . علاره خا شكل ر اس 

ر  شده منجمد ساخنيمهر خلال  مهم ر  صنع  چيپس

 شورميمحسوب زميني ر  منوزل همچنين پش  سيب

 (.8002)سوررسكو ر همكو ان 

هو  مكونيكي خه طو  گسراره خاا  ژعيين خواص آزمون

مكونيكي ر ژوصيف ژغييا ر  خوف  موار غذايي اسرفوره 

 .(9111 ر رينرن ازسي ر رخا 8008)خو ن  شوندمي

 زميني نههو  سيبژعيين خواص فيزيكي ر مكونيكي غده

ژنهو خوعث خهبور ر  طااحي ر سوخ  ژجهيزات  خاراش  

نوشي از هو  اقرصور  شور، خلكه زيونر حمل ر نقل مي

سوز  محصول  ا ر  طول انرقول ر ذخياهصدموت  

هو  منوسب خاا  ا يرهرهد ر امكون انرشوب رشوه  مي

 نمويد.فااهم مينيز مصو ف خوص  ا 

سري  رهد شه موهي  ريسكوالامطولعوت  مشرلف ناون مي

هو  ژوان ژوسط مدلموار غذايي ر شاور ز   ا مي

 . ر  ئولوژيكي مو ر ژجزيه ر ژحليل قاا  رار

اندازه نمونه، نوع را يره، ژوثيا  هو  مشرلفپيره 

خواص مكونيكي ژااشم خا  ر   ساع  خو گذا   ر سطح

مو ر مطولعه  آنمدرل الاسريسيره زميني از جمله سيب

اشويوسرهو ر پ، 9121ريويس ر همكو ان قاا  گافره اس  )

، هومون 9121، خوگلي ر شايسريونسن 9121همكو ان 

ر پوپوس ر همكو ان  9114ر همكو ان  ل، خو گو9118

9122.) 

خه خا سي ژوثيا نوع را يره  مطولعوت  مشرلفير  

پاراخره  ژوليد شيفي  چيپس ر خلال  زميني خاسيب

ر  خه خا سي ر  پيرهاي محققين . از جملهشده اس 

ااشسيد چيپس ژوليد شده از خوف ،  نگ ر مقدا  پ مقويسه

 هو  اگايو ر مو فونو ر  زمون انبو را   پاراخرندرا يره

ژوثيا سه  ريگا پيرهاير   .(9121را  ر شوهد  زمين)

خش  خا هو  اگايو، سونره ر اميدخه نوم زمينيسيب را يره

زا  احرمولي خاا  مقدا  آشايلاميد )ژاشيب ساطون

مو ر  ،هواين را يرهژوليد شده از  انسون( ر  چيپس

آخور  ر همكو ان علي )شجوعي گاف مطولعه قاا  

از جمله  عوامل موثاخه خا سي  نيز ر  پيرهاي .(9121

خا ميزان جذب  رغن ر خهبور  )اگايو ر آئولا( نوع را يره

پاراخره  زمينيحسي چيپس سيب هو  ظوها  ريرييگ

مشرلفي مطولعوت   (.9119ران  ر همكو ان فوضلي) شد

خا سي ميزان شوه  آشايلاميد ر  چيپس نيز خه منظو  

اسرفوره از ر نيز هو  مشرلف  رشخه شم   زمينيسيب

ژصفيه خه عنوان ي  پي  (IRموررن قامز )حاا ت  اشعه 

ر  شوه  جذب  ژوان خولقوه آنموار ر  قبل از ساخ شارن

 ه اس انجوم شد ،شده ساخ رغن ر  محصولات  

 .(8098خينگلا ر همكو ان  ر 8099پد سچيو ر همكو ان )

 ساخنيمهر خلال  پسيچ ديژول نديفاآ ضعف نقوط از يكي

 مرفورت  هو هري را از اسرفوره ،اانيا ر شده منجمد 

خو ژوجه خه اينكه  .اس  هيارل موره عنوان خه ينيزمبيس

زميني خاا  ژوليد محصولات  هو  سيبرا يره ي ازخاخ

  ي د يژول محصولات   يفيش، سرندين منوسب شدهساخ 

 طول ر  اس  ممكن ،هيارل موره اييژغ عل ه شو خونه خ

 خوزا پسند  جه  خه مسئله نيا .دشن اييژغ ًرائمو سول

ر  اين پيره  خو هدف خا سي خنوخااين .اس  نومطلوب

از ه فيزيكي ر مكونيكي سه را ير هو ماشصه مقويسه

ر  ر  اياانماسوم  زمينيسيبهو  را يرهژاين مردارل

ر خلال  ن را يره خاا  ژوليد چيپسژايانرشوب منوسب

 انجوم گاف . شده منجمد ساخنيمه
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 21                                                                                   شده سرخ هايفرآورده توليد براي زمينيسيب واریته سه مكانيكي و فيزیكي هايویژگي

 هامواد و روش

هو  زميني خه نوماز سه را يره سيب ،ر  اين پيره 

هو  مو ر اسرفوره شد. را يره ر آلماامو فونو ،اگايو

زميني شهاسرون اسرفوره از يكي از مزا ع نمونه سيب

ر  اراخا  ،خشريو  ژواخع اسرون چهو محول ر  از خارجن

آر   ر خو انرقول مسرقيم خه جمع 9110ژوخسرون سول 

ر جه  4ر  رمو   ،سارخونه راناگوه شهاشار

هو غده ،گاار نگهدا   شدند. خاا  انجوم آزموياوت سونري

سوع  ر  محيط آزموياگوه قاا  راره شدند  84خه مدت  

هو حداشثا ر  خاراش  نمونه رمو شوند.ژو خو محيط هم

هو نيار  نومرعو في شه ه عمل آمد ژو خه نمونهاحريوط خ

 .را ر نيويد ،منجا خه ايجور خطو ر  نرويج گارر

 فيزيكي هايمشخصهنحوه تعيين 

هو شومل جام، فيزيكي غده هو خه منظو  ژعيين ماشصه

، جام اخعور، قطا ميونگين هندسي، ضايب شاري 

خه عنوان پو امراهو  راخسره ر سه  ،ر حجم مشصوص

را يره مو ر نظا خه عنوان پو امراهو  مسرقل، آزموياي 

سه ژكاا  انجوم شد.  80ژصورفي خو  ًر  قولب طاح شوملا

خعد اصلي ها غده شومل قطاهو  خز گ، مروسط ر 

خه شم  ي  شوليس ريجيرول خو موشزيمم رهونه ، شوچ 

گيا  شد. اندازه ،مراميلي 09/0ر رق   مراميلي 15/914

شه هو قطا ميونگين هندسي ر ضايب شاري  نمونه

 خوشد،بوه  شكل ها نمونه خه شاه ميشننده ميزان شخيون

محوسبه شد )محسنين  8ر  9خه شم   راخط خه ژاژيب 

9125:) 

]9 [                                               Dg = (abc)1/3 

]8 [                                                   Ф =
(abc)1/3

a
  

 Ф(، مراميليقطا ميونگين هندسي ) gD ر  اين  راخط

خه ژاژيب  c ر  a،bر  )خدرن خعد( هوضايب شاري  نمونه

 خوشند.( ميمراميليقطاهو  خز گ، شوچ  ر مروسط )
                                                           
  Agria 

  Marfona 

  Almera 

هو خا اسوس  رش جوخجويي حجم غده ،ر  اين ژحقيق

سيول خدس  آمد. خدين صو ت  شه اخردا ظاف منوسب 

ر قاا  گافره محرو  آب مقطا  ر  ژاازر  ريجيرولي 

ژ  ژ   هوغدهسپس  .(3mعدر  ر  ژاازر قاائ  گاريد )

اف آب خه ي  نخ نوزك نويلوني خسره ر خه آ امي ر رن ظ

دن آب ر رن ظاف، پس از خه ژعورل  سي .گافرندميقاا  

 ها نمونه خه شم  حجم ر ،(4mعدر ژاازر قاائ  ر ثب  )

 (:9125 )محسنين شد محوسبه 1اخطه  

]1                                                          [ V =
𝑚4−m3

ρw
  

جام مشصوص آن از  اخطه  ر حجم غده جامو راشرن خ

 :آمدخدس  4

]4 ρ =
m

V
                                                                  [ 

 خا غده حجم گام، حسب خا جام مقوريا ، راخط اين ر 

 ، جام مشصوص غده خا حسبمكعب مراسونري حسب

خو خااخا  (wρ) ر جام مشصوص آب مراسونريگام خا 

 ر  نظا گافره شد. مكعب مراگام خا سونري ي 

 مكانيكي هايمشخصهنحوه تعيين 

 ضايب خا موثا عوامل از خاخي اخردار  اين ژحقيق، 

هو  مهم ر  ژعيين ، خه عنوان يكي از ماشصهخوزگا 

 مدرل الاسريسيره رسشري خوف  محصولات  شاور ز  

. گافرند قاا  خا سي ر آزموي  مو ر ،هوغدهظوها  

ژكاا  شومل سه  80ژصورفي خو  ًسپس از طاح شوملا

مسرقل ر ضايب  زميني، خه عنوان پو امرارا يره سيب

خوزگا ، مدرل الاسريسيره ظوها  ر اناژ  لازم خاا  

پونچ گوش  ر پوس  غده خه عنوان پو امراهو  راخسره، 

 اسرفوره شد. 

نحوه ها و تعيين عوامل موثر بر ضريب بازگشت غده

  آنمحاسبه 

 اشثا خوف  ژعيين سشري خاا  شه هويييكي از  رش

 از طايق ضاخه ژس  ، ررمي خكو  شاور ز  محصولات 

 مشرلفي پو امراهو  ضاخه ژس  از  .اس آرنگي آزمون

                                                           
  Coefficient of Restitution 

2  Modulus of Elasticity 
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 ضايب هوآن از يكي شه نمور اسرشااج ژوان ا مي

. خاا  محوسبه (9121)افاو   ر همكو ان  خوزگا  اس 

 شور غدهفاض مي ،9 شكل خه خو ژوجه ،ضايب خوزگا 

پس از  شور؛  هو αر خو زاريه  1h معورل ا ژفوعي از

معورل  خاخو ر غده خه صفحه مو ر نظا، غده ژو ا ژفوعي

2h،  زاريه  اندازهخهβ، مقدا  ضايب  خنوخااينآيد. خولا مي

 (:9125)محسنين شور ميمحوسبه  1خوزگا  از  اخطه 

e = (
sin

β
2⁄

si𝑛α 2⁄
)                                                             [1] 

 
 شماتيك دستگاه تست ضربه -1شكل 

 

 از ،خه منظو  ژعيين عوامل موثا خا ضايب خوزگا 

 81 خو ژصورفي ًشوملا طاح قولب ر  فوشرو يل آزموي 

 جنس جام، عومل سه ژاشيب شومل ژكاا ، ها ر  ژيمو 

 اسرفوره ژكاا  1 ر  خاخو ر ساع  سطح خاخو ر ر

 عومل ،(گام 990 ر 20 ،10) سطح سه ر  جام عومل. شد

 ر چوخي فولار ،) سطح سه ر  خاخو ر سطح جنس

 سه ر نيز  خاخو ر ساع  عومل ر( فااره لاسري 

 29 مجموع ر  ر( ثونيه خا مرا 81/9 ر 11/0، 51/0) سطح

را يره مو ر . شد انرشوب هونمونه شليه خين غده از عدر

 انرشوب سطوح خاخو راسرفوره ر  اين طاح اگايو خور. 

 عاض مرا،سونري 11يكسون خو طول  اخعور را ا  شده نيز

 . خورند مراسونري 1/9 ضشوم  ر مراسونري 1/91

 ژس  رسرگوه از ،هوغده خوزگا  ضايب ژعيين منظو  خه

 محصولات  مكونيكي ر فيزيكي خواص آزموياگوه ضاخه

 خاا . شد اسرفوره شهاشار راناگوه شاور ز 

رر خين  ي  از هونمونه خوزگا  زاريه گيا اندازه

 رر خين اين ر اسرفوره DSC-W530 ريجيرولي سوني مدل

 .شد نصب رسرگوه از منوسب فوصله ر  پويهسه  ر  خا

 خسره از پس مو ر نظا هو خاا  انجوم آزمون، نمونه

 سطح سم  خه مو ر نظا زاريه طبق نويلوني، نخ خه شدن

 اين از ريجيرولي رر خين از اسرفوره خو ؛شدند  هو خاخو ر

 خه ژصوريا اين انرقول از خعد ر ژصوياخارا   عمليوت 

 ،پليامديو افزا نام آهسره رر  از اسرفوره خو ر  ايونه

 1  اخطه طايق از ر اسرشااج هونمونه خوزگاري زاريه

  محوسبه شد. شدام ها خوزگا  ضايب

 مو ر را يره سه خوزگا  ضايب مقويسه منظو  خه

 10 سوز  هو زاريه ر فااره لاسري  سطح از آزموي ،

 .شد اسرفوره ر جه

ها و غده تعيين عوامل موثر بر مدول الاستيسيته

 آن نحوه محاسبه

نسب  ژن  خه شان  ر  محدرره الاسري   ا مدرل 

خاا  مقويسه الاسريسيره گويند. از مدرل الاسريسيره 

 شور. خديهي اس  هااسرفوره مي سفري يو سشري خوف 

ژا   موره سف چه مقدا  اين مدرل خز گرا خوشد، خوف

  (.9125 خواهد خور )محسنين

غذايي خواص مكونيكي همچون مدرل الاسريسيره موار 

نمونه  8رسيله ژااشم محو   هخ ًجومد غولبوجومد ر نيمه

نمونه خين  ،شور. ر  اين  رشمو ر آزموي  ژعيين مي

ژح  ژااشم محو   قاا   ،رر صفحه مسطح ر مواز 

 5 اخطه مدرل الاسريسيره از  ( ر8)شكل  گيارمي

ر خنريني ر  8005شور )سولمون ر جيندال محوسبه مي

 : (8002همكو ان 

]5[                             Ea = [
F

A⁄

ΔL
L⁄
] =

dF

d(ΔL)
|.%comp (

L

A
)  

سطح مقطع A نيار  خو گذا   )نيوژن(،  Fر  اين  اخطه 

ژغييا طول نمونه ر  حد  L∆ماخع(،  مراارليه نمونه )ميلي

 aEمرا( ر طول ارليه نمونه )ميلي L مرا(،الاسري  )ميلي

   مدرل الاسريسيره ظوها  ر  حول  ژااشم محو

 د.خوشپوسكول( ميمگو)
                                                           
  Media Player 

  Axial Pressing 
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نمونه تحت بارگذاري محوري -2شكل   

 

مدرل الاسريسيره ظوها   خاخه منظو  ژعيين عوامل موثا 

ژصورفي  ًهو از آزموي  فوشرو يل ر  قولب طاح شوملاغده

ژااشم ر ساع  شومل ژاشيب سه عومل را يره، سطح 

ژكاا  اسرفوره شد. عومل را يره ر  سه  1خو گذا   خو 

سطح )اگايو، آلماا ر مو فونو(، عومل سطح ژااشم ر  سه 

( ر عومل نمونه ر صد طول ارليه 1ر  1، 1/8سطح )

مرا ميلي 910ر  900، 10ساع  خو گذا   ر  سه سطح )

 خا رقيقه( انرشوب شد.

زميني از رسرگوه هو  سيبخاا  خو گذا   غده

نيوژن اسرفوره  100خو لورسل ، STM-20مدل  ،اينسرارن

 (.8009ر لازا ر همكو ان  8001)سولمون ر جيندال  شد

 ا  شكلگيا اسروانهاخزا  نمونهاز ي   ،خاا  ژهيه نمونه

اسرفوره شد. مرا ميلي 10مرا ر ا ژفوع ميلي 91خو قطا 

ژح  خو گذا   محو   قاا  گافره ر زموني شه هو نمونه

، آزمون مروقف ر مقدا  مو ر نظا  سيدخه ژااشم 

ژوسط  ژغييا شكل _خاا  ها نمونه نمورا  نيار همزمون 

افزا  ماخوطه ژاسيم ر مدرل الاسريسيره اسرشااج نام

 گاريد.

خه منظو  مقويسه سه را يره مو ر  ر  ماحله خعد

 1از سطح ژااشم  ،مدرل الاسريسيره آزموي  از نظا

مرا خا رقيقه اسرفوره ميلي 10ر صد ر ساع  خو گذا   

 شد. 

 غده لازم براي پانچانرژي تعيين 

گوش   خه منظو  ژعيين اناژ  لازم خاا  پونچ پوس  ر

اخردا غده خه رر نيم ژقسيم شد.  ،(خوف  ر رني غده) غده

غده هو خاا  ژعيين اناژ  لازم خاا  پونچ يكي از اين نيمه

ر نيمه ريگا خاا  ژعيين اناژ  لازم خاا  پونچ پوس   خو

گاف . اخرلاف اناژ  مو ر اسرفوره قاا   غده گوش 

خااخا خو اناژ  لازم خاا   ،اين رر نمونه لازم خاا  پونچ

ورا  اس . همزمون خو اعمول نيار، نم غده پونچ پوس 

ه ژاسيم شد. اناژ  ژغييا شكل خاا  ها نمون _نيار 

 _ نيار نمورا  زيا سطح خو خااخا هوپونچ نمونهلازم خاا  

خه خوشد. مي ژسليم نقطه ژو مشرصوت  مبدأ از ،ژغييا شكل

هو  نوشي از اپااژو  ر اعمول خو  منظو  حذف اخرلاف

 100خو لورسل  از رسرگوه اينسرارنهو، يكسون خه غده

ر خاا   مرا خا رقيقهميلي 10ر ساع  خو گذا    نيوژن

ا  خو سا پارب اسروانه از ي  نيز هول نيار خه نمونهواعم

شد  اسرفورهمرا ميلي 9/99شكل ر قطا  مشارطي

 (. 8005 ر همكو ان )المصا 

هو ر محوسبوت  مقدموژي خو سوز  رارهعمليوت  آموره

ر ژجزيه ر ژحليل آمو   نرويج خو اسرفوره  اشسل افزا نام

خه منظو  مقويسه  انجوم شد. اساسپياس افزا از نام

 شد. اسرفوره ا  رانكناز آزمون چند رامنهنيز  هوميونگين

 

 بحثنتايج و 

 فيزيكي هايمشخصهمقايسه 

هو فيزيكي غده هو ماشصهمقويسه نرويج ماخوط خه 

ا ائه شده  9خاا  ها سه را يره مو ر آزموي  ر  جدرل 

  اس .

هويي شه خاا  ژهيه چيپس ر خلال اسرفوره ها چه غده

ر   ژلفوت  ،ژا  راشره خوشندشوند شكل منظممي

 . سديم حداقل خه ا يگلكه ر گيا پوس هو  فاآيند

خو ژوجه خه اينكه را يره مو فونو  ،9خنوخااين مطوخق جدرل 

 ر صد ضايب شاري  خوره ر اخرلاف را ا  خولاژاين

ر صد خو رر را يره ريگا  1را   ر  سطح احرمول معني

نسب  خه رر را يره ريگا را ر، از نظا ماشصه شكل 

هو هم ر  ميزان اين ژلفوت  نق  امو اندازه غده .خهرا اس 

خو ژوجه خه اينكه ، مذشو خسيو  مهمي را ند. مطوخق جدرل 

سه را يره مو ر آزموي  از نظا ماشصه قطا ميونگين 
                                                           
 Excel ver.2010 

 SPSS ver.17 
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هو  اندازه، ژفورت  خه عنوان ماشصه ،هندسي ر حجم

ژوان ژنهو از را   خو يكديگا ندا ند، خنوخااين نميمعني

 كل، را يره مو فونو  ا ا جح رانس . ر  ماشصه ش

 

ها براي هر سه هاي فيزيكي غدهميانگين مشخصه -1جدول 

 واريته

 مشخصه فيزيكي
  واريته 

 مارفونا آلمرا اگريا

قطا ميونگين هندسي 

 مرا()ميلي
a98/59 a18/58 a12/51 

 b2/11 b1/11 a1/21 ضايب شاري  )ر صد(
 a11/918 a11/914 a10/912 جام )گام(

 a41/918 a81/914 a90/911 مرا مكعب(حجم )سونري

رزن مشصوص )گام خا 

 مرا مكعب(سونري
a111/0 a000/9 a111/0 

ر صد ژفورت   1ن ر  ها سطا ر  سطح هو  خو علام  يكسوميونگين

 (ا  رانكنرا   ندا ند )آزمون چند رامنهمعني

 

، شده هو  ساخاز ريگا عوامل مهم ر  ژوليد فاآر ره

 جذب ميزان زيور  ميزان جذب  رغن اس . عوامل

همكو ان  ر گو سيو) رهندمي قاا  ژأثيا ژح   ا  رغن

ژاين مهم از يكي. (8009 همكو ان ر ر شارشيدا 8008

 خا  موره ميزان  رغن، جذب ر  موثا پو امراهو 

  سويا هوپيره  از آمده رس  خه نرويج اسوس خا .اس 

 ،خولاژا مشصوص رزن را ا  و هزمينيسيب از محققين

 ژوليدژا چاب شم ر ژارژا خهرا، طعم خو هو خلال

  يافزا غده خوم خا  موره زانيم يعني ها چه .ورشمي

 يوفره شوه  شدن ساخ ر  حين  رغن جذب ميزان ،وخدي

 ر لار ،9118 سوندهو) شندر محصول خوفري سف  پيدا مي

 .(9122خوني ر همكو ان ر را ائي گامه 9121 همكو ان

علاره خا شكل ر شده  هو  ساخفاآر ره خوزرهخنوخااين 

مو ا .راخسره اس  نيز هوغده مشصوص رزن خهاندازه، 

مو ر آزموي  از نظا  سه را يره، 9مطوخق جدرل 

را   خو يكديگا صوص ژفورت  معنيماشصه رزن مش

هو  ژوان ژنهو خو ژوجه خه ماشصهخنوخااين نمي ؛ندا ند

از خين سه را يره مو ر آزموي  يكي  ا  ،هوفيزيكي غده

 انرشوب نمور.

 هاي مكانيكيمشخصه

 بررسي عوامل موثر بر ضريب بازگشت غده

 ر  فوشرو يل آزموي  را يونس ژجزيه نرويج 8جدرل  ر 

موثا  ژصورفي خه منظو  خا سي عوامل ًشوملا طاح قولب

. اس  شده هو، آر رهخا ماشصه ضايب خوزگا  غده

جام  خاخو ر ر ساع  سطح، نوع اثا جدرل مطوخق اين

ر صد  1ر سطح احرمول  خوزگا  ضايب ميزان خا

سطح،  نوع مرقوخل جام ر اثا امو اس ؛ شده را معني

خاخو ر ر  ساع  ر سطح خاخو ر، نوع ساع  جام ر

 سطح خاخو ر ر نوع ساع  نيز اثا مرقوخل جام،

 .اندناده را معني

 

بر روي ضريب  موثر عواملانس يه واريتجز -2 جدول

  زمينيسيب يهاغده بازگشت

 تغيير منبع
 درجه

 آزادي

 مجموع

 مربعات

 ميانگين

 مربعات
F 

 *911/121 919/0 148/0 8 سطح نوع

 *411/192 421/0 111/0 8 خاخو ر ساع 

 *18/219 015/0 018/0 8 جام

 ns 81 /0 000/0 009/0 4 جام*  سطح نوع

 ns 425 /0 009/0 008/0 4 جام *خاخو ر  ساع 

 ns 1/194 004/0 091/0 4 خاخو ر ساع *  سطح نوع

 *ساع  خاخو ر  *نوع سطح 

 جام
2 001./ 009/0 0/15 ns 

  009/0 011/0 14 خطو

 را : غيا معنيns        5%سطح ر  را  معني *

 

 مقدا  خا  ا غده خاخو ر ساع  نمورا  ژوثيا 1شكل 

 خو اين نمورا ، خقوطم. رهدمي ناون آن خوزگا  ضايب

 خوزگا  ضايب سطح، خه غده خاخو ر ساع  افزاي 

شاره اس . ها چه اخرلاف ساع  نسبي رر  پيدا شوه 

هو خه عدر ي  خوشد، ضايب خوزگا  آن جسم شمرا

ژا خواهد خور؛ خنوخااين خو ژوجه خه اين اما،  رند نزري 

نمورا  مذشو  قوخل ژوجيه اس . ر  اين پيره  خو ژوجه 
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خه ثوخ  خورن رسرگوه ژس  ضاخه )ساع  صفا پي  ر 

اخو ر غده شمرا خوره، پس از خاخو ر(، ها چه ساع  خ

 ضايب خوزگا  آن خيارا شده اس .

 
هاي مختلف ميانگين ضريب بازگشت براي سرعت -3شكل 

 برخورد

 

نمورا  ژغيياات  ضايب خوزگا   ا خاا  سطوح  4شكل 

مذشو ،  شكلرهد. خو ژوجه خه مشرلف خاخو ر ناون مي

 از خيارا فولار  سطح خاا  خوزگا  ضايب مقدا 

خوشد شه خو ژوجه خه مي فااره لاسري  سطوح چوخي ر

فولار ر  مقويسه خو رر  خيارا خورن مدرل الاسريسيره

منطقي اس ؛ خه عبو ت  ريگا خه رليل  ًسطح ريگا، شوملا

ژا فولار، ر  حين خاخو ر غده خه آن، سطح خوف  سف 

خاخو ر شمرا رچو  ژغييا شكل شده ر اناژ  شمرا  از 

خااين غده ر  خاخو ر خو اين غده  ا جذب شاره اس . خنو

صفحه نسب  خه خاخو ر خو صفحوت  ريگا، خو اناژ  

 گارر.ميخيارا  )زاريه خوزگاري خيارا( خا

 
 مختلف سطوح براي بازگشت ضريب ميانگين -4 شكل

 برخورد

ژغييا  ازا  خه  ا خوزگا  ضايب نمورا  ژغيياات  1شكل 

افزاي   خو ،شكل مذشو  مطوخق. رهدمي ناون جام غده

شاره اس .  پيدا شوه  خوزگا  ضايب جام غده،

ژا هو  سنگينخنوخااين ژح  زاريه  هوسوز  يكسون، غده

هو  خه رليل ايناسي خيارا، خو زاريه شمرا  نسب  خه غده

ژوان اند. خاا   رشن شدن موضوع، ميرهژا خوزگاسب 

هو  مرفورت   ا شه ژح  ي  زاريه مسور  رر غده خو جام

 خو ژوجه خه اينكهول خوزگا  هسرند، ر  نظا گاف . ر  ح

هو شه ر  خلاف مقدا  نيار  خوزگاري اعمولي خه غده

شور، مرنوسب خو جام غده هو را ر ميجه  حاش  خه آن

ژا را ر خوشد، مقدا  نياريي شه خه غده سنگينمي

ژا خواهد خور ر همين اما شور، خيارا از غده سب مي

هويي خو جام خيارا يه خوزگاري غدهخوعث شمرا شدن زار

 شور.مي

 
 مختلف هايجرم براي بازگشت ضريب ميانگين -5 شكل

 غده

 

 عوامل موثر بر مدول الاستيسيتهبررسي 

 ر  فوشرو يل آزموي  را يونس ژجزيه نرويج 1جدرل  ر 

خه منظو  خا سي عوامل موثا  ،ژصورفي ًشوملا طاح قولب

طو  شه همون .اس  شده ا ائههو خا مدرل الاسريسيره غده

را يره ر ر صد ژااشم ر  سطح  اثا شورماوهده مي

سطح احرمول ر صد ر اثا ساع  خو گذا   ر   9ل احرمو

اثاات  مرقوخل را يره ر  امو ؛اس  شده را معني ر صد 1

ر صد ژااشم، را يره ر ساع  خو گذا  ، ر صد ژااشم ر 

ساع  خو گذا   ر نيز اثا مرقوخل را يره، ر صد ژااشم ر 

  .اندناده را ساع  خو گذا   معني
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زمينيهاي سيبغده بر روي مدول الاستيسيته موثر انس عوامليه واريتجز -3جدول 

 F مربعات ميانگين مربعات مجموع آزادي درجه تغيير منبع

 **91/911 112/9 111/8 8 را يره

 **91/500 819/9 101/8 8 ر صد ژااشم

 *4/442 401/0 291/0 8 ساع  خو گذا  

 ns 9/419 911/0 114/0 4 ر صد ژااشم*  را يره

 ns 404/8 889/0 221/0 4 ساع  خو گذا   *را يره 

 ns 0/111 052/0 819/0 4 خو گذا   ساع *  ر صد ژااشم

ساع   *ر صد ژااشم  *را يره 

 خو گذا  
2 105/9 951/0 9/114 ns 

  018/0 151/4 14 خطو

 را غيا معني: ns        5%سطح ر  را  معني *        %1 سطح ر  را  معني                                  **

 

 ميونگين مدرل الاسريسيره  ا خاا  سهنمورا   5شكل 

 ،نمورا  اين مطوخق رهد.را يره مو ر آزموي  ناون مي

 121/9را يره اگايو را ا  خياراين مدرل الاسريسيره )

 1را   ر  سطح احرمول اخرلاف معنيخو  ر (مگوپوسكول

 رر را يره آلماا ر مو فونو اس . نسب  خه  ،ر صد

 
مورد  واريته ميانگين مدول الاستيسيته براي سه -6شكل 

 آزمايش

 
مختلف هاي درصد ميانگين مدول الاستيسيته براي -7شكل 

 تراكم

مدرل الاسريسيره مقدا  همچنين را يره مو فونو شمراين 

 مگوپوسكول(  ا را ر.  148/9)

نمورا  ميونگين مدرل الاسريسيره  ا خاا   1شكل 

طو  شه رهد. همونر صدهو  مشرلف ژااشم ناون مي

شور خو افزاي  ر صد ژااشم، مدرل ماوهده مي

شند. اين   پيدا ميالاسريسيره خاا  ها سه را يره افزاي

قوخل ژوجيه اس ؛ مطوخق  اخطه مذشو ،  5اما طبق  اخطه 

ر صد ژااشم خو مدرل الاسريسيره  اخطه مسرقيم را ر. 

 خو شه رار ناون نيزسويا محققين  هو پيره  نرويج

 مدرل ر صد، 10 ژو 90 از ژااشم سطح افزاي 

 ژغييا مگوپوسكول 92/1 ژو 91/8 از زمينيسيب الاسريسيره

 (.8005 جيندال ر سولمون) شندمي

ميونگين مدرل الاسريسيره  ا خه ازا  نمورا   2شكل 

مرا خا رقيقه ميلي 910ر  900، 10هو  خو گذا   ساع 

خياراين مدرل  نمورا ،اين  رهد. مطوخقناون مي

( خاا  ساع  خو گذا   مگوپوسكول 555/9الاسريسيره )

آمده اس  ر ژفورت  مرا خا رقيقه خدس  ميلي 900

ر صد خو ساع  خو گذا    1را   ر  سطح احرمول معني

راخسرگي خواص مكونيكي  مرا خا رقيقه را ر.ميلي 910

خه  ، از جمله مدرل الاسريسيره،محصولات  شاور ز 

ساع  خو گذا   خه رليل  فرو  ريسكوالاسري  اين موار 

 ش سويا محققين نيز گزا ژحقيقوت خوشد، شه قبلا ر  مي

فارش ر ، ز  8005سولمون ر جيندال ) شده اس 
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ر منصو   ر  9121، شاموني ر همكو ان 8090همكو ان 

 .(9124مينويي 

 
هاي ميانگين مدول الاستيسيته براي سرعت -8 شكل

 مختلف بارگذاري

 

 هاي مكانيكيمقايسه ويژگي

گيا  شده  ا هو  مكونيكي اندازهميونگين رييگي 4جدرل 

رهد. را يره اگايو، آلماا ر مو فونو ناون ميخاا  سه 

را يره اگايو را ا  خياراين مدرل  مذشو ، مطوخق جدرل

(، خياراين ضايب مگوپوسكول 911/8الاسريسيره )

(، خياراين اناژ  لازم خاا  پونچ غده خو 502/0خوزگا  )

( ر خياراين اناژ  لازم خاا  ژرلميلي 821/12پوس  )

( ر خو اخرلاف ژرلميلي 014/12پونچ گوش  غده )

ريگا  را يره ر صد خو رر 1را   ر  سطح احرمول معني

هو  آلماا ر مو فونو از نظا همچنين را يرهاس . 

را   ژفورت  معني ،گيا  شدههو  مكونيكي اندازهرييگي

 خو يكديگا ندا ند.

 

 گيري نتيجه

هو  فيزيكي سه را يره نرويج مقويسه ميونگين ماشصه

را   مو ر آزموي  ناون رار شه خو ژوجه خه عدم معني

، امكون انرشوب ي  هو  فيزيكي اين سه را يرهماشصه

هو  فيزيكي را يره خوص، ژنهو خو ژوجه خه ماشصه

 هو رجور ندا ر.غده

هو  هو  مكونيكي را يرهنرويج مقويسه ميونگين ماشصه

مو ر آزموي ، ناون رار شه را يره اگايو ر  مقويسه خو 

رر را يره آلماا ر مو فونو را ا  خولاژاين مقوريا 

ژا  هو  مكونيكي ر ر  نريجه را ا  خوف  سف ماشصه

 نسب  خه رر را يره ريگا اس . 

شور شه ر  فاآيند ژا را يره اگايو خوعث ميخوف  سف 

رغن شمرا  جذب سوز  چيپس ر خلال،  سوخو  

و ژوجه خه خولاژا خورن مقوريا خزميني شور. سيب

ژا را يره هو  مكونيكي ر ر  نريجه خوف  سف ماشصه

را يره اگايو  ،هو  مو فونو ر آلماااگايو نسب  خه را يره

 را يره ،چيپس نظيا ساخ شده محصولات  ژوليد خاا 

 اس . منوسبي

 

هاي مكانيكي براي سه واريته يژگيميانگين و -4جدول 

 اگريا، آلمرا و مارفونا

 مشخصه مكانيكي
  واريته 

 مارفونا آلمرا اگريا

مدرل الاسريسيره 

 )مگوپوسكول(
8/911 a 9/211 b 9/598 ab 

 a 0/114 b 0/119 b 502 /0 ضايب خوزگا 

ناژ  لازم خاا  پونچ غده ا

 ژرل()ميلي خو پوس 
12/821 a 12/111 b 11/140 b 

اناژ  لازم خاا  پونچ 

 ژرل(غده )ميليگوش  
12/014 a 40/112 b b 418 /11 

ر صد ژفورت   1ن ر  ها سطا ر  سطح هو  خو علام  يكسوميونگين

 را   ندا ند معني

 

 

 مورد استفاده منابع

 صنويع ر علوم فصلنومه ،رينوميكي خو گذا   ژح  زمينيسيب آسيب ميزان .9121 ،پ عبدالمولكي ر م الموسي ،س مينويي ،ح افاو  

 .11ژو  51هو  صفحه ،سوم شمو ه ،پنجم جلد ،غذايي
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 ر  رغن جذب ميزان خا مقدموژي شارن خا  ژأثيا . خا سي9122نيار م، خوني ا، ميازايي ح، مقصورلو   ر شوشونيرا ائي گامه

هو  صفحه ،سوم، شمو ه شونزرهممجله علوم شاور ز  ر منوخع طبيعي، جلد  زميني،سيب شده ساخنيمه خلال شيفي خواص

 .988ژو  998

گايو( اسرون زميني )مو ن، مو فونو ر اهو  آلي ا قوم سيبديهو ر اس. خا سي ميزان ژغييا قند9120رخوني ش ر  خيعي مطمئن ل، 

جلد پنجم، شمو ه  طبيعي، مجله علوم ر فنون شاور ز  ر منوخع شارموژوگاافي خو شو ايي زيور، رش خو  ،اصفهون طي انبو را  

 .918ژو  959هو  صفحه ،ارل

ا خصوصيوت  شيفي فانچ زميني خرهي مقدموژي ر  قم سيب. ژوثيا حاا ت 9125خ  ا، ي ش، جعفايون س، شبيا غ ر ماژضو رخون

 .482ژو  489هو  صفحه )ب(، ارلطبيعي، جلد يوزرهم، شمو ه    ر منوخعمجله علوم ر فنون شاور ز فاايز منجمد،

ايو ر مو فونو ر  زميني از ا قوم اگخا سي خوف ،  نگ ر مقدا  پااشسيد چيپس فاموله شده سيب. 9121 را  ن ر شوهد  م،زمين

 .811ژو  841هو صفحه ،لف()ا سوم رهم، شمو ه جلد وم ر فنون شاور ز  ر منوخع طبيعي،مجله عل زمون انبو را  ،

آشايلاميد ر   ژاكيل مقدا  خا زمينيسيب . ژوثيا  قم )را يره(9121آخور  س، نيكوپو  ه، شبو فار ف ر پو سوپو  م م، علي شجوعي

 .18ژو  51هو  صفحه ،ارلسول سوم، شمو ه  اياان، غذايي صنويع ر ژغذيه علوم مجله زميني،چيپس سيب

حسي  هو  ظوها  رخا ميزان جذب  رغن ر خهبور رييگيخا سي عوامل موثا . 9119الهد  ن ر خيچاانلو ل، ران  آ، علمفوضلي

 راناگوه شايف، ژهاان. مين شنگاه ملي مهندسي شيمي اياان،هو  شليد  چهو رهمقوله ،چيپس سيبزميني

ر خا سي اثا ساع  خانج  . ژعيين خواص مكونيكي رانه9121، ه ژقوضو مهاجين ت ، مينويي س ر خوش شاموني ع م، ژوشلي

 .2ژو  9هو  صفحه ،چهو مشمو ه ، سوم جلدصنويع غذايي اياان، علوم ر  فصلنومه خو گذا   فاو  ،

هو  مكونيكي رر  قم ميوه خامو  اسرون خوزسرون . اثا ساع  خو گذا   ر اندازه ميوه خا رييگي9124منصو     ر مينويي س، 

 .81ژو  99هو  صفحه ،ررم، شمو ه ر هارمخيس  جلد  ،مجله علمي شاور ز  زاهد (،)ا قوم اسرعماان ر 
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Abstract 

Potato is one of the strategic agricultural products and is a main food in many of developing 

countries. Potato chips and slices are one of the most important industrial products. The use of 

inappropriate varieties as raw material in Iran is one of the challenges of processing. This study was 

conducted to evaluate and compare the physical and mechanical properties of three potato varieties 

(Agria, Almera and Marfona) in order to address the most suitable variety for the production of 

potato chips and slices. For this purpose, the physical and some mechanical properties of the 

varieties, including modulus of elasticity, coefficient of restitution and punching energy were 

determined and compared. Prior to determination of the mechanical properties, in order to provide 

the same experimental conditions for three varieties, some factors affecting on the modulus of 

elasticity and coefficient of restitution of tubers were evaluated. The results showed that three 

varieties were not significantly different for physical features. Therefore, one of the varieties can't 

be selected according to the physical features. But comparison of mechanical properties of three 

varieties showed that the Agria variety had the highest values of mechanical features, and its texture 

is more uniform compared to other two varieties. The advantage of this variety makes it to absorb 

less oil in their tissues in the process of frying. This reduces grease and sticky texture of the chips. 

Also, that would reduce the product cost remarkably. 

 

Keywords: Chips, Mechanical properties, Potato, Qualitative evaluation 
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