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  و كلريد كلسيم  بر كيفيت  UV-Cپرتوتابي  اتاثر

  و عمر انباري ميوه هلو رقم زعفراني
  

  4و سياوش همتي 3، لطفعلي ناصري2، ولي ربيعي*1زادخليل حمزه
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  چكيده

  

 ������ ��	 
���	���� ��
 ��� ���� ����� � �
���	 ��� !�	"#	 �	�$ ���� ��%	 �$ ��

 !�&$ '	
���)UV-C (*+%  �$ ��Wcm � � ,-× ./0 /, 23� 4��� �5 �$��6 7� )��%+( �0 

 �,0 �8�9 ��&:�� � �;���
� �
� <��=� ��6 �>�9 �� �$ ��?��+���� )+��% ( �/ 

+�+% 
���@ +6
� .B��� ���C D�8 �$ E�
�2��# !����F *
�6 �$ !����F ��	� #��G@  �$. 

�H@��$ 
	 .���� � �%	��$ �	 IC ��� ���IC  �	 �>� �
�� ���
���@ <���	.0 
� ��
 

5
� ���J�� ����C °-  �?� �$�8
 �0±K- +�+% �
	+LM� +6
� . 
� 5
�$ �
�� *��6

*
��� !����F ��	 +���$ �	 :� <��=� +��O �	�� +6
� ����� �#�$ 2�5E E$�� �2�+�5	 �

 ��?� �4��5	�2�@TSS/TA �pH ����� PF �4�� !��� +6
� Q+�5�C +6
� � 4	"�� +�5	 

R�$
�H5F . ��"S@ T��2���	� I���
	� ��%	 �$ $�@�@�C �� �	� 4�U� ��UV-C � �8�9 �
�

 +���� 
����� �
���	 ���$�� ��?������ ����� � !�	"#	 	
 �� �
	+LM� �
�� 4���C 
� 	
 ��

+��	� ���L$ .$�@�@�C +&��� ���
�2��# pH �TSS/TA  E$�� �2�+�5	 � !��� 	
 Q+�5�C �

� ���� 2�5 �4��5	�2�@ 	+�5 R�$
�H5F �	� !�	"#	 	
 .�8�9
� �
�  2�5 ��?�� +����

� !�	"#	 	
 4��5	�2�@ E$�� �2�+�5	 � ���� +6
� �4�� !��� +6
�  � Q+�5�CTSS/TA 

�	� !��� 	
.  

  

� :هاي كليديواژه
���	 ��� ���?�� +���� �!�&$ '	
��� $�@�@�C ����.  

  

  مقدمه

��! �� "# $%��&�# ' (	�& )��&* �� +,-�����. 

/*01
� ��. ����2 �'�3� ���� $� ��4��-0!. $!0����# 

UV-C �
 6'*7081  )��� *��9 0! ;2 ,&� /�	�<

����  =�>� *� 0?	�1& ' 04*��@�  A��! B�*'0� *�
 ��	0#

 ' $%��&�# ;! ,�'0@� ��19 �� )C $8�	� ,1D� E��F�

$� B0@G� ��H3� *� /*01
� �*'� ��I A	��J� ���% 

(Erkan et al., 2001; Marquenie et al., 2002; 

Stevens et al., 2005) . ' ;>&�� 0!  ,J�K�#  E���?L�  

 /��! �0�
 �*������ /'* ��	0# ,M�N 0! $!0����# /04

 �	�O	0< 6'* P	 )���. ;! 6'* �	� +��- ,-���!

/��! AQR*09���� *0��� ,?< $	0���- /04;! 04 

# $%��&�# ��8�2 *�M��! ,-���! �� " ;*02 $��'* 

(Maharaj et al., 1999; Stevens et al., 2005).  ;�	�4

���� ST& /'* �U� ��
0� $90! E01�2�� )��@J ' ��	0# 

$�1&0�� �	�O	0< �* 6'* �	� �
���/��! $ 6'* /04

 ;R�% +�	0�
 ,-���! �� "# /04*0��� *� $	0���-

 �� )0���I� *�M�� ;! /�8K�! E0@�@3� ;��?! )����
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��                    ���� ��	
�	� ��� ����� ������ ��	�� �� ����� 

�	C ��. ;! ,&� V�W EW�H3� /��! $!0����# 

.(Lopez-Rubia et al., 2005)   
 Jorge et al. (2006) 
��X ��40K�;Q� ;2 � 

� ;
�'��4� 0! ��- *0�UV-C  �� �>!Y  �'* *� /*��?O


*01
� Z2��� ��!'�[$ 0#�	X ' ,-�� �����40\ ,/ 

� EW�H3�� ��- *0� 0!UV-C 40- ;! ,1�
 ��W0! �

��!. !��8K	 A40X �Z2��� ���� *� $!'�[��04/  *��9

 =�>� *� ;8J�%UV-C ��!/ �� 9��;@ )Y/��  �'_���2

(!���8� �!( ��C ,&�!. � 0��	 �,M�N UV-C �& �F�B 

-�� ;
�'��4 ,-�% a
* �!, .  

Erkan et al. (2008) *0��� ;2 �
��2 6*��% /04

UV-C  /��!b  '�� *� ;@�9� J E�� ,�G0>J $O
�

Z	�
C��� A	��J� �* )����2� $8
C /04 .  

Barka et al. (2000) Z	�
C ��	0# ,�G0>J ;	�L� /04

 ��8� ��8Q# +�0
'�82W0% $�# ��
0� $G��& �*��	� ����2

 �0
c	�% +�W��& +���8&�-D-ß �0��'�# ' ���	��82W0%  �*

���� *�;<�% /04  A!0� 0! ��- *0��� $O
�JUV 

��%�
��2 6* .Vicent et al. (2005)  ;X �
��X ��40K�

���J04/ �� 0! ��- *0�UV )Y (!���8� �! �'_���2( 

,�& �
��! �� d���*0X *��@� ' /�8�X $3T& a
* ' ��

���� ;! ,1�
04/ �
��� )0K
 �40- ' ��*0� UV 

e������$ � ��9 *��@� *��� ��	��[
 �0L .Purohit et al. 

(2003) X ��40K����� ;X �
��04/ �fX*01  *� ;8J�% *��9

 ���# =�>�UV-C ��!/g ,.0& �� TSS  ��9 ,1�
 '

&� ;!�0# ��	 ' �TA &� ' ,1�
 /��W0! h�!*�[&C ��

���� ;!04/  �40-�
��! *��*���!. Stevens et al. 

(2004) � ;X �
��X ��40K����04/ O
�J ;<�%$ �� *0�

0# E�- 0! ��-�	� C�UV )g/� �2� �! �'_�� (!�� �8

 /��!b ;@�9� ($�>� *�T!,�& /*������ �� ��04/ 

 i��! ;��� *� �40- �
��! .G0>J$�# Z	�
C ,� �0
�8XW0%

���� *�04/ �� 0! ��- *0�UV-C ,1�
 ���� ;! /04

�40- ��	0#�� ��!. Lu et al. (1991) �&j04/  )��%

KG��04��4 ' �/ a�	*�G�  ,3� �* 0��1G� 'E�- A!0� -

���# k�8l� /04 C�UV  *01
� *� "m& ' �
��� *��9

*��?O
/ �
��X. ��J� 0! ;X �
��X ��40K� 0?
C	 E�- A

 ���#UV-C 8�&$ &� ' ,J0!��	��J� ;8	G' A$ pH  '

                                                                                   
1. Ber (Ziziphus mauritiana Lamk) 
2. Loring 

 ��0< ���� �n*����3�  A40X ��4 Z9* '� �4 *�	,J0 .

 ���# �F�UV-C j�& /'* �!' ��! 04��4 ;!0K� 04  *�T!

�X$ � ��0< ���� �n* ���3� 'pH G' A40X$ &���	 ;8

!*�[&C '�&� h���J� 0! �	 ���# E�- AUV-C ��J�	 A

	,J0.  

���� *� Z���2 ��	0# o�T& �� "# ��. A402 0! 04

c8�� ' ,-���!,&� p1��� 0?
C $Q	_�G�	��J EW . *0���

;! ' ����� ��G�� A402 +"��� A402 q.0! Z���2 

 �0NC �8���
� ���r����� $%��&* ' '�02''C +j�& /04

;1
� $����% (Joyce et al., 2001).Manganaris et al. 

(2006)  �*��	� E0�n�H� �! �* Z���2 ��!*02 ��Fr�

 s'*�
C Z9* ��4 ���� $��2 E0HlK� ' $G��& *� �*

 )0�� E�� ;! *01
� *� /*��?O
 ' ,-���! �� "#� 

 $&*�! +;8�4 ' �	��2 ;2 �
��� )0K
 ,M�N 0! Z���2

b/gt ��! �Fu� ���� ,J0! $8�& A	��J� *� *W�� $��� .

$K	0��C *� ���v�4 �O	� ��4/  *� �* a�	*�G Z9*

0! Z���2 �	��2 ���3�  ,M�N�  E�� ;! �8�G *� V�%b 

;I�N ;@�9� j1& Z���2 �	��2 �
��� )0K
 ' �
��2 *'

���� ,�'0@� A	��J�  $%��&�# ;! ��- *0��� /04

��?9 ,J0	 A402 0?
C *� $%��&�# Zdc. ' �- /� 
(Biggs et al., 1997).  

 ���# ��Fr� $&*�! A4'w# �	� �� x�4UV-C  '

 *� $
���.� Z9* ��4 ���� ,���2 y� �! Z���2 �	��2

,&� ���! ;
0���& *� /*��?O
 �*'� ��I  .  

  

  هامواد و روش

 ��- V0L
� E0@�@3� ;! ;<�� 0!,?<  �	�8?! ���>�

0�,-���! z	*+ ���� �� ,�& ���&* ;��� *� 04

,��9 N0! k�8l� /04 *� (9�' $Y /�8����2 �0�- 

+;��'*� �?- �
�- ,-���! $J�0H� E*�H! .���� �� 04

' E0JC �M
 �� )��! /*0. {03G /*0��!04 +| E0>	0

+$8&�# )��! )0�Q	  $&*�! �*�� ,9� ;! a
* ' ����
�

J�% *��9 $�0��@� "m& ' ;8 /04*0��� V0L
� ,?<

 $J�0H� *�T! k�8l���< �-�
 . �F� $&*�! ,?<

���� +04*0��� ��Fr� ,3� ' Z��@� /'0�� �'�% ;& ;! 04

$!0����# UV-C }�Hl� ~�W �� ��0�8&� 0! 

��������<3 +�� $8
0& ' /�8���  ��� ��I 0! E�'

                                                                                   
3. Germicidal 
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  ���! ��"���	#�$ �:  ��	%�%�& '��(�UV-C )*+*, ��  -*.�, /���, � ...  �� 

tb�  E�- 0! �8��
0
����×��b/� $8
0& �! E�' �8�

;2 (!��  *� ;�n0Jtb $8
0&���� �� /�8� ��- jH
 04

��n k�8l� )0�� ;& 0! ��!)�40-( +b  '�b  *��9 ;@�9�

��8J�% . �4 "m&;8&�  �� ���� Z��@� �'�% '� ;! 04

 �
�-�'� �'�%  ,2�- ,�0& Z���2 �	��2 ���3� *�

-�G*01 ,M�N 0! �  �n*� E�� ;!b ;I�N ;@�9��
�- *' 

;I�N �C *� V'� �'�% '' �
�	��% *)�40-.( ����  "# 04

 ' PK� ;	0& *� Z���2 �	��2 ���3� ' �C 0! *0��� ��

;1>< *� }�Hl� $�N'* /04�N02 /'* $Q�8&c# /04

)t� ;1>< �4 *� ���� ��. ( *� "m& ' �
�- ���� *��9

/0��C °�  $1�
 ,!�I* 'b±��  E�� ;!�b  �'*

�
�- /*��?O
 .E0�n $��2 ����
� /��%  ��-�0- �

���� ,-�% $8�& +���3� ��0< ���� +�2 pH+  ;8	��&�

)��&��8�� �!09 ,1�
 +TSS/TA+ +)�' A402 �n*� 

 �n*�$%��&�# ' )����  ��&�P�!*�Q&C �
��! .  

$8�& �0O8&� p&�� ���� ,J0! $8�&��� ��& 

Mc Cormic FT-327 ����
� ��%�- / . /��!����
� ��% /

���3� ��0< ����  �2 ��� $8&� �8��82��J* �0O8&� ��

No.86751(0~90) �	��% ��0�8&� . �n*� ���>� /��!

 ��& 0! )��&��8�� 6'* �� +)��&��8�� �!09 ��&��/� 

�- ��0�8&� �0��
� ' "m&  �!09 ;8	��&� *��@�

�	��% ;1&03� P�G0� ��&� �n*� j� �! )��&��8�� .

 ���>� /��!pH  �0O8&� �� +��- x0n ���� �CpH  �8�

 ��� $G08�L	�SCHOTT CG 824  /��! '����
� ��%/ 

 ��&�P�!*�Q&C �	��% ��0�8&� P	�8�'�	 6'* ��  *�

�	 6'* �tg�/�  V�%	 0! �* �g/�g  V�%	��	 &08#� *� Z

 ;! )C ZL ' ���X ���l� �T@� �C	G h� ��
0&* �8

�$ ��-. ;8&0K
 ���l� "m& )t $���  ���3� �8�G

                                                                                   
1. Sharlau 

 ;8&0K
� �n*�( � �*0H. '�&�! ����;  ���3�	 0� �

[K� V0O�4�a
* �  �-'* /�8�X0��	��% �8��  

(Jalili Marandi, 2004). %��&�# ���>� /��! *� +$

���� �� /*01
� �*'� )0	0#! �	��0! 04 ;��C ��.  ���>� '

�����	��% 6*0�- ���&�# /04 �# ' s0&� �! $%��&

�- )0�! �n*� . /��!����
� ��% A402 /���� +)�' 04

 s0&� �! �	08
 ' �
�- )�' /*01
� �*'� )0	0# *� ' �19

�- )0�! �n*� .  

# �	� �� �n0 �	08
 /*0�C ;	�L�wV�
 0! A4' *��J�

MSTATC  �! k�8l� /04*0��� E��F� ' ,J�% E*�n

�	��% ���>� �M
 �*�� E0�n /'* . ;�	0@� ���v�4

�F� ��O
0�� �� ��R )���C 6'* ;! 04*0���;�� �Q
�� /�

�- V0L
�.  ;	0# o�I 0! �	*�820J A	0��C P	 *� A4'w#

7c�02  0! $J�0H�� *��Q� ,J�% E*�n.    

  

  نتايج و بحث

 ���� ����	
 ��	����)UV-C(  

 �	08
�'�< � $� )0K
  $!0����# ;2 �4�UV-C  �!

+$%��&�# )���� +���� ,J0! $8�& )���� ��&� 

P�!*�Q&C+ TA + TSS/TA' pH � �0�8� ST& *� 

$�>� �n*�,&� ���! *�� .  

�'�< t $� )0K
�4� ;2  E�� ;! $!0����#�b 

 )���� �! �* ��Fr� �	�8K�! ;@�9�pH  ���� �C,-�� .

���# ' �40- *0��� ��! E�� ;! $!0�b  xc8�� ;@�9�

$�>� ��<' /*��,-��
 . )���� �	�8�2pH  ;! ��!��

���� /��! ��- $!0����# /04�b ���! ;@�9 . ;! ;<�� 0!

���� ;Q�	� �n*� ��- $!0����# /04 $	W0! $GC /04��&�

���� ;! ,1�
 )��! ��	0# �
*�� �40- /04pH ���� /04

��#$� �M
 ;! $@T�� ��- $!0���&*.  

  

1�/2 �3 4�	
�� ���� �	�	& "� /5� ����+�" ��$ ��*� �+*, � ��, 6��7 8�	���� ����% 9�	;�  

�����  

�������  

����  

�����  

��!��� "�#$���  

%&'* TSS  TA  PH  TSS/TA  +�� -/�0  1���23*� 4�*� *25�64%  

 %���2��5UV-C  7 **�7/� ns���/� **���/� **�7�/� **��/7� ns�/�  
**�9�/77 **��/�: 

;�<=0 4>�=0  � **:��/� ns99:/� **�7�/� ns�7:/� **7��/�� **7�/� ns�9�/7 **7�/�7�� 

2��5%���×;�<=0 4>�=0  7 *7�/� ns�7�/�*��9/� ns��/� *9��/  ns���/�  ns��9/  *7�/:�  

�?@  � �99/� 7�7/� ���/� ��/� �7 /7 �7�/� 7�:/� �9 /�     

������� A>�B (C.V)  � �/� �9/� 7�/� 77/7 �7 /:  :/� � /�  9� /��    

ns  �* � **���� ��� 	
��� ��	� ���� ������� ��� ��� �� ���� ����  % ��   %������.  
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�<                    ���� ��	
�	� ��� ����� ������ ��	�� �� ����� 

  

 �'�< �	08
t �lK�  $� $!0����# ;2 ��2UV-C  �F�

$�>����� �n*� �! /*��  �2 ���3� ��0<,-��
.  *�

 ;2 �	��% �lK� ;!0K� ��@3� $!0����#UV-C 

���J ��9 )���� *� $�����e�  ;! ,1�
 ��- *0��� /04

��Q
 �0L	� �40- (Vicent et al., 2005) .  

  

1�/2 =3  �	�*% �(�UV-C  ��pH �>, 1��?� /�	2 ���� �

 /*@� ��"� A$	,B*���C@D ����+�" 4��$  

 "� 8&�� �� 4��/EF� "��°C �  

������� !�"# $��  

�&��'�  

(���)�� ��� 

(mg/100ml) 

��� *&�+

(%)  

TSS  
(%) pH  

0U  b
05/29 a

70/5 a
63/10 a

07/4 

1U  a
22/31 a

91/5 a
81/10 a

03/4 

2U  
a

32/32 a
76/5 a�//�1 b23/4 

5
��� �6��7������ ��8 ����9 �� $��":�� �� �& � �:;	< !��# 5=��� >�

��?� ���?� 	@ A�	B ��� �� �C�9 AD:E� $��&�� %������.  

1U ������	F ����)�&��( ��U ��  ����� ��	F �7G�HU ��� ������	F �7G�  

  

 $!0����#UV-C  ��&� )���� �!P�!*�Q&C  ����

�.� /��4���� ;2 �- q.0! ' ��! �Fu� $
�� *0��� /04

���� ;! ,1�
 ��-�40- /04  ��&�P�!*�Q&C  $	W0!

��-0! ;8-�� .;2 $L	08
 0! ���v�4 ;�n0 �	08
  

Lu et al.  (1991) j�& /'* �! ' Purohit et al. 

(2003) ���� /'* �!
 

*0�f2 0T� �
�*'C ,&�! ,@!,-�� .

)���� )��! W0! ��&� P�!*�Q&C ���� *� $!0����# /04

 ,.�& *� A402 ' )��&* ��	C�J *� ���r� 0! ��-

 )w��2� ,M�N )C j<�� ;! ;2 �*�� �01�*� "���

8J0	 A402 $���� A	��J� �!�2 ���2� /� ST& ' ;

$��L�� ;2 �!0	 �8-�� ;O
 W0! ;!  ��&�P�!*�Q&C � *

����$� 04�% ��(Purohit et al., 2003). $!0����#  

UV-C $�>� �F� /'* �! /*��)�' A402 ,-��
.  

�������� ����� �� ���  

 ;I�N *0��� �	��2 ���3� *� ,-���! �� "# /*'

 /'* Z���2)�' A402 �Fu� ��4 ����  �- q.0! ' ��!

���� ;2���� ;! ,1�
 ��- *0��� /04 �40- /04 A402

)�' 8-�� /�8�2��-0! ;. ;I�N Z���2 �	��2 *� /*'

' ��Q��. *� 0KN $OR*0mQ	 y�Q38&� �	�I �� 04 V0

��m�G���J �
��#����'�# ' 04 E0-'��� )���
 Z2 ' 04

�Fu� $
�	 (9�' $�$� ;2 +��-$��G� �
���  A402 �!

���� *� ���� )�' xc���-0! Z���2 0! ��- *0��� /04 

(Lester & Grusak, 1999). ;I�N Z���2�	��2 *� /*'

$�>� ��Fr� �! /*��pH +TSS  ��&� 'P�!*�Q&C  ����

 ,-��
) �'�<�.(  

  

، كل مواد جامد محلول، pHكلريد كلسيم بر اثر  -3 جدول

  زعفراني  آسكوربيككاهش وزن، اسيد 

  C 0°روز نگهداري در 45پس از 

������� !�"# $��  

�&��'�  

 ���9(���)�

(mg/100ml) 

 *&�+���

(%)  

TSS  
(%) pH  

0 Ca  a
19/31  a

 28/6  a
83/10  a

01/4 

1Ca  a
54/30  b

30 /5  a
50/10  a

95/3 

��?� ���?� 	@ A�	B I�':B� ��� �� �C�9 AD:E� $��&�� %������.  

1Ca  J6KL ��	KL ����)�&��( ��Ca  J6KL ��	KL4 �#��.  

  

��	���� ��	��
 ���!�UV-C  ����� ����� �  

 �*0�- �'�<� $� )0K
$!0����# ;2 �4� UV-C  '

;I�N$�>� ��Fr� Z���2 �	��2 *� /*' $8�& �! /*��

 +���� ,J0!TA +TSS/TA ��8-�� ���� $%��&�# ' .

�'�<� $� )0K
 E�� ;! $!0����# ;2 �4��b  ;@�9� ;!

 Z���2 �	��2 ����4�  �n*� )���� �! �* �F� �	�8K�!

 ���� ,J0! $8�&,-�� .� ,J0! $��
 $Q	��
 *�I ;! ���

,�G0>J A	��J� 0! �01�*� *� Z	�
C  ��19 �� $Q�8Q# /04

0% 08! ' ���8&� ��8� ��8Q# �0
'�82W0% $�# ' ���	��82W

$��-0!.             

Barka et al. (2000)  *0��� ;2 �
��2 6*��%

$!0����#UV-C ���� /'* �!j1& $O
�J ;<�% /04 

;	�L� /0?�	�
C ,�G0>J A402  $G��& �*��	� ����2

�	� �� ' ��	��%  ���� )�- V�
 A402 q.0! �	�I

$� ��-. 
��# 0! Z���2 )�	E0��J )��� ��'�% ' 04 /04

��m�G���J +Ec��2�!�2����'�# ' 040KN $3T& /04 B

$� ���& B0KN /*��	0# j1& ���&���% . �'c. Z���2

�*��	� V0Q38&� �! *� �* �*��	� +$G��& �!��! Z	�
C /04

;	�L�$� ,MJ03� ����2��2(Manganaris et al., 

2005). �'�<� $� )0K
���� ��! ;2 �4� $!0����# /04

 ��-;I�N ' ��- *' ;! ,1�
 ���� xc8�� �40- /04

$�>� ��<' $%��&�# �n*� �M
 �� /*��,-�� . �	�8�2

���� ;! ��!�� $%��&�# )���� /��! ��- $!0����# /04

�b �;@�9 ;I�N ����4 ;! Z���2 �	��2 *� ��- *'� 

�n*� ��! .Stevens et al. (1998) ���� �
��� )0K
 /04

 Z9* ��4C $!0����# 0! ��- *0��� +0��1GUV-C  �n*�
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  ���! ��"���	#�$ �:  ��	%�%�& '��(�UV-C )*+*, ��  -*.�, /���, � ...  �G 

��?9 $%��&�#���� ;! ,1�
 /�8�2 /�/04  �40-

��8-�� .Gonzalez-Aguilar et al. (2001)  �	08
 ;! ��


&* ;1
� *� $?!0K��
�� . ���#UV-C  j�&C �	�I ��

 ;! $
0&*DNA Z��
0%*� '�Q��� j1& �U� /04 �0L	

$� 0?
C )�- �0>J ��N ' A?< A?< )���� ;2 +���%

 *� ��- �0L	�DNA Z��
0%*�'�Q�� ���# )���� ;! 04

� $3T& ' ��- ���!0� *��9 ���# �!��! *� ;2 ���� �

$�  �*�� ���%(Sommer et al., 1996) .Convay (1987) 

 'Elmer et al.  (2007) ���� �
��� )0K
 *0��� ��4 /04

���� ;! ,1�
 Z���2 �	��2 0! ��- Z���2 �40- /04

��?9 $%��&�# ;! ' ��8-�� /�8K�! )0K
 ,�'0@� /�

�
���.  

 �	08
 s0&� �! �'�<� ���� ��! ;2 $!0����# /04

��- ;I�N '���� ;! ,1�
 ��- *'c8�� �40- /04x 

$�>���&� �n*� �M
 �� /*��/04 $GC  ��<',-�� .

�� �	�8K�!��&� )������ ;! ��!�� $GC /04 /04

 ��- $!0����# E�� ;!�b ;@�9� ;I�N ' *� ��- *'

 Z���2 �	��2� �n*� ��! .Maharaj et al. (1999) ' 

Vicente et al. (2004) 0K
���� ;2 �
��� ) ;<�% /04

 ' $O
�J�! ��	�!/1 0! ��- $!0����#UV-C    ,.�&

	0# ����� ��G�� ' "����������� ;! ,1�
 //04  �40-

��
*� .��&� �	��!0�!/�8�2 $GC /04  "��� ���� *�

$� x�H� ��
 $GC /04��&� )��! W0! ,�. ' �
�-

�-0! ����� ��G�� ' "��� A402 �I0� ;! ,&� �Q�� .

Saftner et al. (1999)  'Tsantili et al. (2002)  )0K


���� ;2 �
��� Z���2 0! ��- *0��� ���G ' j�& /04

��	0# "��� ,.�&��/ ;! ,1�
 �����
*�� �40- /04 .

��&� �	��!0�!�8�2 $GC /04 x�H� "��� ���� *� /

$���&� )��! W0! ,�. ' �
�- ��
 )��&��8�� �!09 /04

�-0! "��� A402 �I0� ;! ,&� �Q�� .$!0����#  

UV-C ;I�N ����4 ;! Z���2 �	��2 *� /*' /'* �!

                                                                                   
1. Boysenberry 

�
���� ��&� ;! ���3� ��0< ���� ,1 *0��� /��4 /04

' ��! �Fu� ��- ����;! ,1�
 ��- *0��� /04 ���� /04

��	0# ��&� ;! ��9 ,1�
 �40-��8-�� /�� . ;! ;<�� 0!

 )��! W0!TA ���� *���- $!0����# /04 ;I�N '��- *' +

��! ��	0# ,1�
 )TSS/TA 0?
C ���� ;! ,1�
 /04

�-0! $� $@T�� �40-.  

  

 1�/2H3  4	$�	�*% >�	I;� �(�UV-C  �� -*.�, /���, �

 ���*@��;*% >�	J �;�/*@� ��;+@TSS/TA  4��$ �K/*@�& �

 "� 8& ����+�"�� �� 4��/EF� "��°C �  

�4	 %��>��� ��'C

�/�����  

پوسيدگي 

(%)  
TSS/TA 

TA  
(%)  

%&'*  

)�K+�	� �	<(

0U ×0 Ca  a50/47  a 33/22 c49/0 c07/4  

1 U×0Ca  b00/40  b 76/18 b59/0 c 29/4  

2 U×0Ca  c50/27  c 05/17 a66/0 ab13/5  

0U  ×1Ca  c50/27
 c 08/17

 b61/0
 b85/4

 

1U ×1 Ca  cd00/25
 c 25/17

 b61/0
 ab00/5

 

2U  ×1Ca  d00/20
 d22/15

 a70 /0
 a27/5

 

5
��� �6��7��� �& ����� ��8 ����9 �� $��":�� � �:;	< !��# 5=��� >�

  ��� �� �C�9 AD:E� $��&� ��?� ���?� 	@ A�	B�  %���� ��.  

1Ca  �J6KL ��	KL �����Ca  J6KL ��	KL4 % �1U  �������	F �����U �

�  �������	F �7G�HU ��� ������	F �7G�.  

  

باعث  UV-Cبنابراين با توجه به اينكه پرتوتابي 

ها و كلسيم باعث افزايش سفتي و كاهش پوسيدگي ميوه

ها شده و وزن ميوه با استفاده از سفتي ميوه حفظ

كاهش يافته  از كلسيم كاهش كمتري يافته و پوسيدگي 

 توان عمرتركيبي از اين تيمارها مي است با به كار بردن

انباري ميوه هلو را افزايش داد و همچنين كيفيت ميوه را 

  .حد قابل قبولي نگه داشتدر

  

  سپاسگزاري

 ��QK
�� $
01N0! �'�% V�83� ��G���� �� ;��&��	�!

 �0OK
�� $40OK
�� �0?< ' ;��'*� �0OK
�� /�*'0K2

 /*��O&0m& ��@3� �	� V0L
� *� /*0Q�4 ,?< ;��'*�

$����% .  
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