
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ���� ����	�
 ��� �����  

 ������ ,�� ��	� 
��� )�� ��( 

 *����� ����	�
 :����� �
�	 ����:������������  E-mail: ymostofi@ut.ac.ir 
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��C2 :يديكل يهاواژه�� ��� ;��� �����T7�0 ;'��� ; ��� .�2�.  

  

  مقدمه

��� �
�� �(Fragaria. Spp)  ��� ��!"# $# �%	

)Fragaria (&'#$* �+#�
�, $#1 �� �-�. .��� �
��� 

#*#+� �0#�1$#���
 ��2 � 2 �+�.0 3�. 45 ���� 4#6

                                                                                   
1. Rosaceae 
2. Non-climactric 

�� �-�. )Dris et al., 2001 .( 7*#61 89; 4��$�'

�
�<� *�.2*#�, )FAO (�0=�� 4#60
�<� �� ��� �
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 ��' *+>??@ .0 $# AB/D �0�0'# �+�. �� 4�E  

(Dris et al., 2001; Wszelaki et al., 2003) .F0�0 E
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��� �
��� F�� &F09�  $#�6�� �. 2� �� �
*#+ AT
 I�-�. .

��� 
����.�, U9�� �  �0��	2 �V
 $#C �+�. #�.��. 2	 �


5 E0=�Q�� �F#0
#�� 3�.�	 +*#+ . �
5 E0=�Q�


#�0�W#�  �0
�0'�
5 *�!X J0=+ &. �Y0. ��0� �	#

�0��2�Z�[0= 4�0'#�0�W# $# &F E'#  *+ \9' ��G

���'  $# &]0
 *+ 2 �+�F ��01��� 4��
# 4�. ��G

��%	+#* E0=�Q�  2 +#$5 ��G &V��X �*�S AG�W

1���0�� �� ��F (Dris et al., 2001; Meyer et al., 

2003) .��� �
��� J0=+ &. �0 ^5 *#�T� I3�. ���� 4#6

 +�	$) +2�X *+@/_B(% 2 3�. �%0=�.�� E0=�Q� I

2 &. �a*�S �1�0'�Z &. E0'��X	 I���W�, \[W �b

��0� $# �%	  �c" ��; 2 �+�. �	NZ+��� *�0�. ��G

	�Z+*#+ ��0(Wright., 1997; Harker et al., 2000; 

Dris et al., 2001) . ��� &%�	# &. &��� �. ��	+ d�; $#

 E'# ����W *�0�. ��0� d�e� �� E-#+�. �0. 4��$

#�.��.	�*�c0. ���W �#�. �	�0c0- +#�� +�.*�W �  2 �G

+�01 �*�f ��Y0. ES+ �. �	�. 45 E0�0W g�X 

)Bautista-Banos et al., 2003.( � $#0. 4�0*�c� �G� 

 E-#+�. $# �Z P<���� �
���'�Z I01�� ��F�,� 

,0�� . 2 �+�. P<�0'*�. +*�� �Y� E'# &��1 *#�S .

h"	# P	. �0*�c� # &.	E��. &F E'# �*�f � �G�  �+�=5

�*�f L
* &.� �0��<S �� �� #� � i�c� 2 ���5 *+0 ��

-�Z PG $# 42�. E'# �Kc�01�� &. I'�Z J��F *�;0 ��

+�- .2* *+� � �+�=5 E��.0� ��0�0�0i� �G� �'0�� 

�c
	� 4�� G+*�['# 4��$ *+ &F +�-�  L
* &.

��F�,� � *+� 5	� .72* &�c� $#  �	�0c0-�0j ��G

�*�c0. ���W ��0� �*�1�
�� A	#6�# 2 �G �69' 2 �G  I�G

k�� ��; *+ �*�
 k#��# $# �+��'#  ��
�� ����W ��G

&Q-# # &Q-# I���1	 E'# A��.#�� *�
 2 ���f k#��# I�K

. �$2��# &F0 $# Al? .�����Z $# �+��'# 4�<� *�YW� 

#Nj +#���	 &��	NZ #* �
# )Mortazavi et al., 2002(.  

Q� k�� ��; *+ A��.#�� *�
 $# �+��'#0 *+ 2 �

�Z ��-0	� I�� 1��� *+ �
#��0�� . $#0*�c� �G�  $# �Z

3�em� E-#+�.j�. �� ��0+�- US#2 � . ��- �+#+ 4�Y


'�Z A��.#�� *�
 &F01�� *�9
#� +#�Q� *+ #*�  $#

                                                                                   
1. Taste 
2. Odor or aroma 

�0�� 69' 2 �G� ' Jn� �G0Z I��G I�#�K��F I&9
# IM0 I$�

'0�$ M0��  2&��1 �
���' I0�$ M0�� -0�	 J��� 2 �

� ���F 69'� ��F ..�����Z� &9
#� *+ A��.#�� *�
 �. 

 ��-_D/l �lo/> F0 �2p��� M9' U.�����.�  �� +�-

� �G�H0'�Z 2 +�- g�X �<. ��01��  AG�F	 2 &��

*�9
# �c"� �0#6�# ��	 A	�.� .#	 Jf�X ���+�' �#�q# �

.�����Z $#� #6�# &.	F�� r�R' A0 2 JF J�� ��9

s�
2h�0�G�� 
 2 JF0#6�# 6	=�Q� A06
5 E	P �G� 

=0�F�[0�� 2 $�
b0
35 J0
��5 �0=�0+#+ E9�
 $�� ��  +�-

#6�# &. &F	*�9
# �c" A� " *+0� ^�, �G�H ��X �0 ��

� �]��� +�- )Gonzalez-Aguilar et al., 2007 .(

��- �G� �Z0	 A��.#�� *�
 �4#��" &. 	#�. 72* t� 

,u� &.05�� �,#�
# �	Z ��0�� '* 20' 2 ��G *+ 4�0 M

 2&��1 �
����
*�
 I��G� *#�
��	��T��Z 2 �  M'���

�� �-�. (Shishon et al., 1992) . *+ A��.#�� *�


��- �G� =�Q� *+ M'���06
5 E	�G P� 6]�	 ����F &

+	=��' �*#�� )�Z� KZ I$�
2�F3�10� �0 I$#�'# J

$ I$3��'	�. I$�
���D $�F3�1	$���2�Z 2 $#� (qu�0 �

=�Q� 2 &-#+0# E	6
5 �	P � AG�F #* �G� �G+ .#�.��.	 �

�'� �0�� �G� �0. A��.#�� *�
 �. ��-*�c0 $# �Y

�0�� �G� �0E'# ��- 7*#61 ��Y
 *�c (Barka et al., 

2000) .AG2bZ �G� ��	2* ��  &F �+#+ 4�Y
 ��T��Z

�K" � JcQ=#0#�. A��.#�� *�
 &. ��� '�Z ���F01�� 

� Uc]� 20�K=#�0�  2 A��.#�� *�
 ��- IPS* &. I�G

� 4��$ ���0��. *�c� +*#+ .9=# &	<. ��- t0 &�

#�.� #	� *+ E�2�T� �nF#�X +�]0 &F +*#+ +��2 ��

Q�00#�. 45 �� � �G0&
�1#�� AG2bZ &. �� #� 
0+*#+ $� .

�1 E�2�T�	�2�� v �G� �0 *�
 �. ��-*�c *+ A��.#��

�Z w*�S �.#�.0�0�0i�� �
# &.0a 7600�. 2 $�� �B 2  

D� � E'�Z *+ $�
�F��12�
#0� �+#+ E9�
 ��� -+�   

(D-hallewin et al., 2000) .F�� $# �+��'#0 ��9

-0c0��	 "��e�� #�.� . ���F0*�c� �G� a*�S�  �.

2*� �3�em� $# &'+ 45� T�� d�e� &. &F0 P

� 4��
#� #*#+ I��'*� +2�m�	E �G�	 E'# .#	 AG2bZ �

'�Z ���F d�G �.01�� ��F�,�  k#��# $# �+��'# �.

                                                                                   
3. Mango. cv. Haden 
4. Penicillium digitatum 
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  ��!"� � #$�%&�: '()	� #�	'�'�* �+ UV-C  � ��%&,	- #./+0�* 1�%2, ��...  �� 

2* �. A��.#�� *�
� ��� �
���  4�K�# �� E��1 i�]
#

��	6�	�� - +#�� �. 450c0��	 "��e�� #�.�  ���F

.0*�c� �G� *�9
#� '*�.� +�- .  

  

  ها مواد و روش

�������� 	 
��� ���� ��  

�0�� �G� ��� �
��� &�X�� *+ #�  &Fx� � y�  �f*+

��$5 &. 2 ��- E-#+�. �
+�. &��1 6��S L
*	 ���Y

�m= $# 2 �- JT��*�" I�$#�
# IL
* IJK- z�  $# 4+�.

. 2 ���50*�c� �G�H ����f 2 �G� �
�- #�� .�0�� �G� 

G ���m� $# �+��'# �. ��- ^�{
#0��F�[	�' E	 �. P

 EV�j��� �0= 2�K0= �. �0
��" �| ��  $# �Z 2 ��-

��+ *+ 4�- tY,� �
�['�' �. I}��#0 w*�S 4�

����.0' �0#*#+ &F #��� B?� �F0�� +� �G *0�� =0� 

$�' �+�=5 I+�.� �
�- )Marquenie et al., 2003.(  

��� ������ ������� ��� �� ��  

��- *+ A��.#�� *�
 �G� � I��/� Iy�/� I�/� I

�/�  2� F0 �. �2p��U.���� $�' �+�=5 $# �Q.� �0��  �G

����. w*�S �.0' �0�- ��c"# #�� .#�.� � ��c"#0�G*�cI 

3 *�
 ��- ~�'# �.v� �G� UV-CI  &F E'# i$3

��0� �G Q� 4��$ ��� &.0��  *#�S A��.#�� *�
 ��Q� *+

�.0#�. &F �
�� �0�G*�c� ��� &. }��0 M�� I��� I

��� I���  2���� 
�q0� &� �-�. . #�.� � ��c"#0 �G*�c

 v�3 +�" 2+ $#UV-C )��  EF�- E,�' �#2

�0�0 ��; &. �[��  �RS &. 2�/� �
�' �� X �. �nF#�

 k�� ��;��� ���
�
 ( �. *�
 ��- 2 �- �+��'#

 $# �+��'#	+#* t	 ���UVX *���' &. 6<]�  

 UVX-254 nm 1 �$#�
#0�� �- .�0�� ' *+ �G0�� 

'hZ0K� a0 &�f�� *+ 2 ��- ���� �
�' ���  $#

#�. �- �+#+ *#�S A��.#�� *�
 U9��� #	 r�R' i�c� &K�

�0q�� Em� ��0.#�� *�
 �1 *#�S A��0� +�0��  ��X �G

�f# *�m�� ,�a0�
�- �� .� $# �Q.0� I*�c0��  *+ �G

 d2�H	��+ �. *�9
# &. 2 ��- �+#+ *#�S d�e� *�9K� � 


�' &�*+� �
�- JT�� +#�1 .� *+0� �G�- *�c0��  �. �G

=2 �
�- �+�=5 w*�S� � Em�0 *#�S A��.#�� *�
 *�c

�����
 )Marquenie et al., 2003.(  

������ ������ ���� !���� ����  

�'� �0 &
�G+ �RS �. ��2��Z $# �+��'# �. ��� 

��0� ��  ���'+ $# �+��'# �. L
* 2L
* ��'  2+ *+

� $# PG J.�T� &RT
0 I��pH  ���'+ �.pH  +#�� 2 ��

'+ ���F#��* $# �+��'# �. ���m� ����� �$#�
# 10�� 

�- .'* �,�-01�� 9�
 &F &. ���m� ���� +#�� E

'# �f*+0�	� &� �- &9'�m� I�-�. .'#0�	 J.�S &

�0'#�0 +�' $# �+��'# �. 4��/� '* �� ����
0 4�  

�/x  =pH �$#�
# 10�� �- .� 4$2 AG�F �f*+0��  *+ �G


��*�9
# �*2+ ��;� �- &9'�m� .2	��0 �C  �+��'# �.

� 72* $#0'#�0 �. 4�	'�Z *2�0Q� P00�- � .�0 4#6

'�Z01�� �0�� �G�H �*�f &. �G�  &�*+ $# �+��'# �.

��.� $ r�- &.	$*# �	.�� �- )�: �0 IP=�' ���:  $# �cF

�� %�0'�Z ��0 I��� :�����% I� :�����I  

� :�����% I� :�����% I�: �����% Iy :x� ��� % 2

x :.0 $# Ax� %�0�� '�Z �G0��-�. ��- ��  

(Nigro et al., 2000) .$5��	*�F�� �*�f &. A	 *+ J

���. r�; M=�S �G�  J��F�+�e�� �+#+ 2 �- i�]
#  �. �G

�G*#6�# i�
 $# �+��'#� SAS  2MSTATC =�
50�- 6.  
  

  ج و بحثينتا

�"���# �$%&���   

�
	� 4�Y
 �� � &F �G+0 *�cA��.#�� �Q� �q#� *#+� 

 ��cX# �R' *+B %� AG�F �.0'�Z 4#601�� a*�S� 

�0�� �G +*#+ )JK-B .(*�; &.� . &F0�Y	� �0 4#6

'�Z01�� � *+0 2 �G�- *�c@ F0�. �2p��  2 U.����

�cF	� �0'�Z 4#601�� � *+0�G*�c� �@/? I@/B  2@/> 

F0 �. �2p��U.���� �- ��G�Y� .#6�# �.	 *�
 ��- A

A��.#��  $#>@/?  ��@/> F0 �. �2p��U.����� I0 4#6

'�Z01�� Z AG�F0 �+�c
 #�=2� � *+0 *�c@ F0 �. �2p��

U.���� �0'�Z 4#601�� a*�S� �-	#6�# �#�	� A� 	�.� .

.0� �0�G*�c� @/>  2@/B F0 �. �2p��U.����  &F

�cF	� �0'�Z 4#601�� � �V
 $# I�
*#+ #*0 4#6

'�Z01�� �2���� +*#�
 +��2 .�0�� �G�  $2* *+ �G�-B> 

. $#0�*�f *+ &�* ��  &FB@ 
# $# �Z $2*
��*�9�  *+

�0 *�c@ F0 �. �2p��U.���� o@�@B 1+�=5 �f*+� 

� ��G�Y�� �' I�-	� �0 $# �cF �G*�cD? 1+�=5 �f*+� 

� 4�Y
� �
+#+ .�
	�
 �. }�� �	��$5 �	A �G� 

+�Q� 4#��YG2bZ� PG 
#�,� +*#+ .#�.� ��n� 
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�4             ���� ��	
�	� ��� ����� ������ ��	�� �� ����� 

Fonseca & Rushing (2006)  2D’hallewin et al. 

(2000) +#+ 4�Y
 &F� I�
0 *�cA��.#��  AG�F �"�.

'�Z01�� a*�S� ��� &.0�1 2 &
#2��G M	 �2�� v

�� +�- .��� 2+0#�. �� '�Z AG�F01�� *�9
#�  �'��

 *�
A��.#�� # $# ���*�9" &F E'# r�R�	 *�
 �32# &K�

f�, A��.#��0� E0YF ^2�K� �; $# 2 &-#+	 8

 &. &��fDNA �0
�1*#2�K0P� �GI 45j #* �G0��Q�� 

�� � 2 +$�'01���F ���F 4#6�  A��.#�� *�
 ��- &.

mR' 2� � $#0q�� Em� &F ��0� *#�S A.�� �� 10 I+�

��.� +*#+. � �R'0 ����� �
���  �+�9
 �R�� �h��F

&S��� �. &K�. �G� $	+�� �[' 4#��" &. &F� #�.� 

�G*�['#� � Jc" w*�S� -�Z ��F0E'# ��- �� . +��2

#	&S��� � �q# $# �G T��02* A��.#�� *�
 P�  w*�S

1���0�� �� ��F .1�
*#+$�. �q# AG�F�  A��.#�� *�


2*� ��- *+ w*�S �G� =+ &. 3�.0&��f J #�  &F E'#

� E��. &.0� +*#2 ��� +$�' .+ &��f ��T
	 L
* &. &F ��

��<S #� � *+� 5	9'��� ��T
 I��� #�.� �G*�['# �-*�	 

�� h.3 *+ &F �-�.� &S��� G�� ��� �
���  &��1 *#�S

��
�� 4��# *+ A��.#�� *�
 �q# $# 2 �
# . *�
 45 �. �2h"

�; $# A��.#��	
�K� 4+�F ��Q� 80P� �G� "��+�  �"�.

�T=#� a*�S J�#�" �.#�. *+ E�2�T�� �� +�- .�T=#� 

�; $# E�2�T�	=�� 80 �	��K� a*�S �| +#���  i�
 &.

�0�K=#�0� � �*�f �G� 10� &F +�=�.�� 260E �G� 

�
�q	1 &0G��  �3�em� +��� ���F *+ 2 �+�.

$*2�YF� �
*#+ AT
 )Gonzalez-Aguilar, 2007.(  

  

a

b
c

d e e

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 0.25 0.75 1.5 2.5 5

(Kj/m2)شدت نور فرابنفش

ي
چ

ار
 ق

ي
دگ

سي
پو

ن 
يزا

م

  
56�78  ��9+� �� ;<2���$ ��� =�%>� �	? @/� �+(	'

@�' #./+0�*  #A��$)���0(  

  

pH.  

�
	� 4�Y
 �� . &F �G+0� �0�� �G� �0 �. ��- *�c

� 2 A��.#�� *�
0�� �G� �G�-  �V
 $#pH  dh,#

�Q�� *#+�  ��cX# �R' *+B %+*#+ +��2 )�2�� B ( &.

*�;� . &F0�Y	� �0 4#6pH � *+0 *�c>@/? 2 �@/? 

�cF 2 �+�.	� �0 4#6pH � *+0 *�c@ F0 �. �2p��

U.���� � ��G�Y�� +�- .� �V
 &.�  AG�F �'*pH  &.

=+0'5 J0-�
 M� 3�. ��- $#� � *+ A��.#�� *�
0 *�c

@ F0 �. �2p��U.���� �� #6�# �"�. &F �-�.	 I���� A

#6�# 2 �G��S AG�F	'# A0�G�� =5� )�.�F &,�a *+ (

�� +�- .#	�
 �	 �. �	&�� �G� Stevens et al. (1998)  2

Lu et al. (1991) PG 
#�,� +*#+  *+ �
+#+ 4�Y
 &F

��G �G� *�= PS*	' 2 L�0M �G� =+ 4��10#6�# �. 6Y	 A

� 2 ��-.�����Z ���� I0 4#6pH � AG�F� 	�.�.  

���'� (��) 
$���$�*� (TA)  

�
	� 4�Y
 �� � &F �G+0 �q# A��.#�� *�
 �. *�c

�Q�� *#+�  ��cX# �R' *+@ %� �.0 4#6TA +*#+ 

)�2�� B .(*�; &.� . &F0�Y	� �0 4#6TA  �V
 $#

+�"� � *+0�G*�c�>@/? I@/>  2@ F0 U.���� �. �2p��

 &F �+�.�Q� dh,# �G�- �.� *#+� �
*#+ .#	�
 �	 �. �

	&��  �G� Stevens et al. (1998)  2Lu et al. (1991) 

PG 
#�,� +*#+ .45  &F �
+#+ 4�Y
 �GTA �G��G*+�  PS*

*�=	' 2 ���9=5 2 L�0=+ 4��1 M0Y0*�
 A.�� Em� &F 6 

A��.#�� ��- �. �G�  �. I�
+�. &��1 *#�S ��{�

#6�#	
 ��- A *�A��.#�� I#6�#	 A	E'# &��.  

���+���# )L*(  

�
	� 4�Y
 �� � &F �G+0 �q# A��.#�� *�
 �. *�c

�Q�� *#+�  ��cX# �R' *+B %� �.01��Y,*+ 4#6� 

)L* (�0�� �G� ��� �
���  +*#+*�; &.� . &F0�Y	 �

�01��Y,*+ 4#6� � *+0�� �G� �0 *�
 �. ��-*�c

�cF &F �G�- �. 2 �+�. A��.#��	1��Y,*+ ��  #*

� 4�Y
� �Q� dh,# �G+� *#+� �
*#+ )�2�� B .( 

 /���a*   


��*�9
# 4��$�  ��cX# �R' *+B %2*�  �,�-a* 

�Q� �q#� *#+� �
*#+ ..0�Y	� �04#6a*   ��o  $# �Q. $2*


��*�9
#� � AG�F 45 $# �Q. 2 �+�.� 	�.� . �2�- 4��$ *+

��$5	 Aa* �Z0	#�. �+�. �� #	� &K�0�� &�X�� *+ �G #� 

 &F�?��@ ��$5 &. �
+�. &��1 L
* �f*+	 �+*25 ���Y

4��$ E-N1 �. 2 �
�-a*  .0 �. &F 4�a ��- �Y

Z0'* 2 ���. JX#�� E��Y01�� �0�� . �G0 L
* �Y

� 2 &��106��S 4#6� 45. �G0� �Y� =2 +�-�  E�"
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  ��!"� � #$�%&�: '()	� #�	'�'�* �+ UV-C  � ��%&,	- #./+0�* 1�%2, ��...  �� 

#	��� $# �Q. &K��  �*�.2+a* � PF� =+ &. I+�-0# J	 +�]

=&K �G� ��<S #� ��- *+ �G� 3�.�  2 A��.#�� *�


2* w*�S &Q'��� �0E�G �� .��cG0� �0 *�
 *�c

2* A��.#���  �,�-a*  ��cX# �R' *+@ % �q#

�Q�� *#+�  +*#+*�; &.� . &F0�Y	� �0 4#6a*  *+

�0*�c >@/? �cF 2	� �04#6a*  � *+0 ��G�Y� �G�- *�c

�� +�- .&9=#a*  
 r�R' i�c� *+ &. E9�
 A��.#�� *�

E'# �+�. �<. �G�- )�2�� B .(  

 /���b*   

�
	� 4�Y
 �� q�� 4��$ &F �G+0�Q� �� *#+�  *+

 ��cX# �R'B %�,�- �.b*   +*#+*�; &.�  �. &F

4��$ E-N1b*  � PF�  +�-	�Q� �0�� .5 Ec' &. �G� 

Z 4�-0� A� # 2 �
2*	 �	9; ��# t0Q�  �. 4�a E'#

Z0��. JX#�� E��Y'* 2 �01�� �0�� �G� .0 L
* �Y

# &. &��� �. 2 &��1	'�
5 &F �0
�0�
* �0 M=�j �6

*+��� �
��� 
 2 �+�.0'�
5 60
�0; �0�
* �� '20Q� 

.5 �� 6��S $#� � J��- #*� #�.��. I+�-	AG�F � b*  

� �*�f� 10+� .��cG0� �0 �q# A��.#�� *�
 *�c

�Q�� *#+�  ��cX# �R' *+B %2*� b* +*#+ . 4�cG

�2�� *+ &F *�; B � ��G�Y�� �cF +�-	� �0 4#6b* 

� *+0��- &cG 2 �+�. �G�- *�c �G�  A��.#�� *�
b*  #*

#6�#	�+#+ A �
# .#	� �. A��.#�� *�
 �q# &. ��# �0 4#6

'�
50
�0� E=3+ �� ��F.  

	��'� 
� �  

�
	� 4�Y
 �� � &F �G+0 �R' *+ A��.#�� *�
 *�c

 ��cX#@ %*2� 2#$	G &0�Q� �q# �� *#+� +*#+ . 4�cG

�2�� *+ &F *�;  B � ��G�Y�� 2#$ +�-	G &0� *+ �0 *�c

� r�R' i�c� $# �cF �G�-0E'# �+�. A��.#�� *�
 *�c .

+ �*�9" &.	� ��0� L
* IA��.#�� *�
 *�c0 ����� �
��� 

E'# �+�F g�X �<. �G�- &. E9�
 #*. #	�
 �	 �. �

	&�� �G� Hagen et al. (2007) PG 
#�,� +*#+ .45  �G

.�����Z &F �
+#+ 4�Y
� �0�� �G� '0PS* M  

Malus domestica Borkh, cv. Aroma) ( *�
 �.UV-B 

'�
5 Uc]� M9' IE-#+�. $# �Z &�X�� *+0
�0 2 �

� L
* +�9<.0� ��� +�- .# &. &��� �.	'�
5 &F �0
�0 �

F�� 26�0��� ��9� �
* 2 �+�.0+ M=�j �6*��� �
��� 

�� 
 2 �-�.0# &. &��� �. 6	 ��Q� �"�. A��.#�� *�
 &F �

�� 4�-0�G�� .06�'�� F��0��� ��9� �; $#	 8

#6�#	=�Q� A06
5 E	P �G� =0�F�[0�� 2 $�
b0J
350 �


��50=�0$� )PAL (��  +�-)D’Hallewin et al., 2000 .(

#�.��.	q�� �0� L
* �. A��.#�� *�
 E9n� �0�TQ� �� &. �

� �V
� �'*.  

�����0� ��1  

در سطح  يدهد كه زمان انبارمان يج نشان مينتا

 ك دريد آسكوربيزان اسيبر م يدار ياثر معن% 1احتمال 

��� �
��� +*#+ .JK- *+ &F *�; 4�cG  >  ��G�Y�

�� . I+�-0�Y	� �02 4#6	��0 �C  �2�- 4��$ *+

��$5	=2 �+�. A� D ��$5 �2�- $# �Z $2*	�- A	 �#�

 AG�F	 $2* *+ �*�.2+ 2 &��o #6�#	 4��$ E-N1 �. 2 A

 AG�F	 $2* *+ 2 &��B@ �Z &.0	���	� �0 +�, 4#6

'*0E'# �� .=+0�� &F Wright & Kader (1997)I #�.� 

#	�+*25 ��# � # �
#	 �
��"�| �32# &F E'#� �0 +#�� �. ��


��"�|�G ��
�� ����F0��F�[	�' E	 �"�. P

�F#0'#�0�'# 40.*�K'5�0X# t0��- � (RAA) ��  +�-

)� �V
 $#06	p�=�	K� '# ��Q� i��0.*�K'5 �0E'# t (

=2� � *+0'# 4#60.*�K'5 �0JF t(TAA) O�00�� #	 +�]

c
� ��F .45 �. �2h" Grantz et al. (1995) �
+�F ih"# 

 �R' &FmRNA +#*	 �. I$�F2+* ��.*�K'5 +#$5 ��K

#	#6�# P,$ +�]	Z A0� #�� ��F .$ ��cX# &.	.�����Z +�� 


 A��.#�� *�
 �.0
�K� 60c�� # &.�Y�	+*#+ P,$ +�] .

=+0+ J	� ��� # �
#��	�9� A�F#2 &F �-�. �	'# J0 �

.*�K'50X# t0 ��- �(RAA) + &.� G0��.*�K'# 2*� 

(DHA) 	NZ EY1�. A�F#2 t	'2 &. 2 �+�. �06
5 &�	 P

�9� ��Q� i�� &. $�F2+* ��.*�K'5	J �� +�-.  
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 56�D 8  E+�	%�� ��9+� @��++!'C  ��� 	� �	�+' �(� ��

#�	��	
�� ���� 1�F �� ;<2���$  

  

# �. �2h"	� Tolbert & Ward  (1982) �
+�F ih"# 

!Q. &F� A�F#2 $# �G�	  *�
 �q# *+ &FA��.#��  *+
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��             ���� ��	
�	� ��� ����� ������ ��	�� �� ����� 

'0P� �G� # ��
$	� +�]� !Q. *+ I�
�-� *#�� �h��F +

NZ EY1�.	� ��  �. *�
 ��Q� *+ ���1 *#�S �. &F �-�.

 *�
 ��Q� *+ �{Y� *�; &. �����. k�� ��;UV-A 

	s�� *�
 �� � }���#� ��# (Allende et al., 2003) . &.

$ ��cX#	O� +�002 �#�	��0 �C # $# PG	���0�
2* �� 

Z02�� �� ��F.  

�02* A��.#�� *�
 *�c� �02 4#6	��0� C  �q#

�Q�� *#+�  ��cX# �R' *+@ %+*#+ . *+ &F *�; 4�cG

�2��  B � ��G�Y�� � I+�-0 *�c>@/? F0 �. �2p��

U.���� T. &. E9�
0� &02 �G*�c	��0 �C  �R' *+ #*

3�.�	 E-#+ &�
 .#	�
 �	 �. �	&�� �G� Hagen et al. 

(2007) .�����Z �
+#+ 4�Y
 &F�  *�
 �.UV-B  &�X�� *+

 �Z#6�# M9' E-#+�. $#	��H A0
5 E� �F#0
#�� I

F�� Uc]�0��� ��9� '# 20.*�K'5 �0� *+ t0�� �G� 

'0PS* M Malus domestica Borkh, cv. Aroma) (

�� PG I+�- 
#�,� +*#+ .��cG0�
 �. �	� Lu et al. 

(1991) ' *+ �
+#+ 4�Y
 &F0=+ 4��1 M0Y0.�� ���Z 6� 

'# A��.#�� *�
 �.0�	2 2 &	��0 �C #6�# #*	� A�  I�G+

PG 
#�,� +*#+.  

*�	 ���& ���� 

�
	� 4�Y
 �� � &F �G+02* A��.#�� *�
 *�c� 

q�� 4$2 AG�F �f*+0�Q� ��*#+�  ��cX# �R' *+B %

+*#+ .�2�� *+ &F *�; 4�cG  B � ��G�Y��  I+�-

.0�Y	� 4$2 AG�F �f*+ �0� *+ ��0 2 �G�- *�c@ 

F0 �. �2p��U.���� �.T. *+ 2 �+0� &0 �G*�c)>@/? I

�@/? I@/B  2@/> F0 �. �2p��U.���� (�T� &cG &F	 ��9

 *+	�Z 4$2 AG�F �f*+ I�
*#+ *#�S �R' t0	+�. � .

#	�
 �	 �. �	&�� �G� Hagen et al. (2007) PG 
#�,� 

' *+ 4$2 AG�F �f*+ �
+#+ 4�Y
 &F +*#+0M �G� 

�0*�
 �. ��- *�c A��.#�� �+�. �cF  �<
5 E.�;* 2

.0� g�X �Y� �m� #* 45 E�" 2 +�-	=�Q� t0 E

6
5	P �G� =0��0��  *�
 �q# *+ ����FA��.#�� �� ��
#+ .

# E�"	� *+ &F �0� 2 �G�- *�c0 *�cUV-C  ��- *+� 

F0 �. �2p��U.���� � E'# 3�.� # &. �
#��	=+ �0 �-�. J

� *+ &F0�G*�c� ����. w*�S }��0' �0+ ��- &. #�� *

2* *+ �-* ��X� �0#Nj +#�� 2 �+�. ���	  *+ +����

2*� �0� 2 �+�c
 d�e� #* ��0 �hmc|# Ec' &. #* ��

�� � 2 +�.0=�.�� �hmc|# ��X *+ ��03�. P��	  &-#+

. 45 4$2 AG�F 20� �Y� �-�.. 

2�34� ���5 ���� (TSS)  

�
	� 4�Y
 �� � &F �G+0q�� A��.#�� *�
 *�c0 �

�Q�� *#+� + ��cX# �R' *@ %2* �f*+� TSS +*#+ .

*�; &.� . &F0�Y	� �0 4#6TSS � *+0 *�c>@/? 

F0 �. �2p��U.���� �cF 2	� �0 4#6TSS �*+0 *�c

� �G�-� �-�. .#	�
 �	 �. �	&�� �G� Stevens et al. 

(1998) PG 
#�,� +*#+ .�G��G*+ &F �
+#+ 4�Y
 �<
5� 

*�= PS*	.�� Em� &F ���9=5 2 L�*�
 A A��.#��  �.

��- �G� #6�# �. I����1 *#�S ��{�	 *�
 ��- A

A��.#���  AG�F ���m� ���� +#�� *#�T�	E�� . &.

$ ��cX#	� AG�F +�0 4#6TSS � *+0=+ &. �G�- *�c0 J

 �-*����. w*�S0' �0#�� 2*� �0 4#��" &. &F E'# ��

	#Nj +#�� J�
# t�	 � *+ +����0 #* �G��S &�c� $# ��

e�. $# �"�. 2 �+�F d�045 ��* � � �G� +�- 

)�2�� B .(  

 � 6��7���#  

'* �,�-01�� (TSS/TA) 
��*�9
# �*2+ ��; *+� 

#6�#	 A	E'# &�� .+ �*�9" &.	� ��0��  E-N1 �. �G

- 4��$0�	���- �� �
# .�0q�� A��.#�� *�
 *�c0 �

�Q�� *#+�  ��cX# �R' *+B %2* �f*+�  �,�-

'*01�� +*#+ .4�cG �2�� *+ &F *�;  B  ��G�Y�

�� �Z +�-0	� ��	� �0'* �,�- 4#601�� � *+0 *�c@ 

F0 �. �2p��U.���� E'# �+�. .#	�
 �	 �. �	&�� �G� 

Stevens et al. (1998) PG 
#�,� +*#+ .45 �
+#+ 4�Y
 �G 

' &F0M �G� =+ +* 2 4��10� 6Y0 *�
 �. ��-*�c

A��.#��  ��� &.B@ S+0 &TpH  2TSS/TA �Z0	�� �� 

�T� *+	� �. &�0�� �G� .�����Z�  ��� &. ��-@ S+0 &T

��-#+.  

$�#  

�
	� 4�Y
 �� �Q� �q# 4��$ &F �G+� *#+�  �R' *+

 ��cX#B %2*� �'� �0 ����� �
���  +*#+*�; &.� 

�' &F� ��� �
���  $# �Q.B@ 
��*�9
# $2*�  JS#�X &.

'*0E'# �� .��cG0� �0.#�� *�
 *�c A�� �R' *+

 ��cX#@ %2*� �'� �0 ����� �
��� �Q� �q#� *#+� 

+*#+ .4�cG  *+ &F *�;�2��  B � ��G�Y��  *�
 +�-

�+�F Jc" �<. �G�- &. E9�
 r�R' &cG *+ A��.#��   
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  ��!"� � #$�%&�: '()	� #�	'�'�* �+ UV-C  � ��%&,	- #./+0�* 1�%2, ��...  �G 

     

 1�/H�8 @�' #<+, �	?�%���	* I� #-�� �� ;<2���$��� 	� #�	'�'�*�+(	'  #A��$)���0(  

��� ���UV-C 

��	� 
�� �	�  
Kj/m2

�  Kj/m2
��/� Kj/m2

��/� Kj/m2
�/� Kj/m2

�/� Kj/m2
� 

L* c
��/�� a

�/�� ab
�/�� a

��/�� bc
��/�� ab

��/��  

a* b
��/�� a

�/�� ab
��/�� a

��/�� a
��/�� a

��/��  

b* c
��/�� a

�/�� b
�/�� ab

�/�� b
��/�� ab

��/��  

Hue° b
�/�� a

��/�� ab
��/�� a

�/�� ab
�/�� a

�/��  

pH c
�/� a

��/� ab
�/�  

c
�/� b

��/� c
��/�  

!��"#$%�& '(	) *%+��"# )-( b
�/� a

��/� ab
��/� ab

��/� a
��/� a

��/� 

0�123 �3	4 5#�3 )-( c
�/�� a

�/�� 
ab

�/��  
bc

�/�� 
bc

�/��  
bc

�/��  

678 ��	� b
��/�� ab

��/�� a
��/�� bc

��/�� cd
��/�� d

��/��  

!9: ;�	 )-( a
�/� b

��/� b
��/� b

� b
��/� a

��/�  

<=	( 
%�" (Kg/cm2) c
��/� ab

��/� a
� a
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