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  دهيچك

  
������ ��	 	
���  ��� ���� �� ��� ��	� ����� ���� ��� �!�"� 	�� #� �� ��$�

%�� 	�&'(��) *� 
� #���� ��+� (GC1)� O2 � + % CO2./% (GC2) 0 O2.�+%CO2./% 
(GC3)   � O21/ + % CO2 ./%(GC4)  23 4�
3 5
� �� �6 ���23 #��� 76 3��3( 82)PP( 

23 �6 �( 82)PE( ��� 	�� oC. 9�� ��
:	 �6 ;/<=/  %�� 	�9� .��
"�	����  ��.�  ��	
�� � �� ?�@� 	�9A�)B6��� %(!6  � C3D� )	�� �+�E(�� ��� 	��  F����G� �()� 

���� .���� H�E� ��  � G��!�E �% �� I�J� G��KGC4 � �L
� M���% 8"N(	�"� E
3()�6 
���%�O���P�� 0� 8L*  �C* ��3(�8���G
&� QO�� 8� �9R I��JA�K � ��()�6  ��
O ?�

��&� ���E G�� S�T�O �
O �� 	 �9R ��: QO�� 8 .
E �� ���U� ��� 4�
3 �� ��
!�E �	
���
O G�� ��� ���� 	� �% �� I�J� G����� ��������  �� G��PP )�
VK6  � ��"%

��&� GW�� ����� .  
  


	  :هاي كليديواژه��(Vitis vinifera L.)� % 0��E 	�9�(!(���� 0����� ��� �!�"� 	��#  
                         �E
3 0��$�()�6 ���%�O�.  

  

  مقدمه

 ���
�	� ���
 ��!�"� �# �$%&�$��� '�(	)�!�	 *+ �,

 - ./ 01�+ 2# '3�4$# &� �5 ��-4 ��6 �4 - �4�#

%4�!/��17 8��9� - 2#	7$�;�< =>; ?��9 �@ 

Botrytis cinerea �#�'A� B��C ��(Retamales et 

al., 2003) .�$# 23E%�47 A�5 �$�+�%�� $�+�<7 

<�� &� ��F
� �4��1 � �4��A� 4$%�% �!- �3� # 2# �1�"

!4�G# H�2� &�A7 I��� J4$A ��F
� &� I4$# �$G# I��� J

K���� *�4 I�(7 �+�� 4$%�% �)SO2( !���
 - ��3 �� (

�L�	�M N-� '3��G# '	�7 4$% O��#�	 I/ �4 2+ �

2�#�17 ,8�+� -�C7 �P
 �17 �� HQ� 4$%�% 

                                                                                   
1. Fumigation 

#� �!�A��A '	2�# H<�4 * �17  �4�4 ��$9 ���
�

�� -$� 2# 2+ �
�34 &�% I��& �7 �+�� 4�&/ �� 4$%�% �

�� �4$+ �
�(Ballinger & Nesbitt, 1982; Ballinger & 

Nesbitt, 1984; Dolati Bane, 1997) . 4�M- �#��+/�	 

&�% 4$� 2# $RS��SO2  �& �4�?��9 2"A�� �$�+ 2�  

B. cinerea ��+/�	 �+� �	)�!��,� �7 !4 2#� T�$U� H

� �(� $# .��V��
�� - ��	W����X 4�� F9 &�� Y$� H

%4��<� �A -�%�3��2 'A� H��� H#�9(Lurie et al., 

2006) . �	� $# I-(�� &�%SO2 �3	Z��  �4�# T�(�� ��
��<

S� �4 'K�[ I4�# \�# T��X �4 -� ]L�# ��F
� ^

��A T���X���4��F
� T�-4� 2# �7 �� �34 . I/ &�

                                                                                   
2. Bleeching  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���             ���� �	
��
 ���� ����� ������ ��
�� �� ����� 

!4 2# J23E%�A��C H��3 '	<$# ��  _$R� &�

%���+�`# 2# I�	�7 �!�A�� &�% JSO2  2# �� 4�< ��FL�

 I���L	
4-(�� �4�� �� �E[�	 ��A �4 - �4�4 'A4 &� 

��ab ! &��-��4 - �E[ I��&�A '�7 �	� ��S� T\

)USFDA(
1 4$% _EC	'A� �� .�$#��#	 &�% �SO2 


�P 
���2��
$# �4 � �17 &�-�c+7 
�%��� �4��A� 4��� �

% ��$9� 4$)Zahavi, et al., 2000 .(<��Z�$ �1$��P�� &��	 

4�`� �#	�(�� $	 0	 2�� CO2 )����� (% I���L 2#	 �

�M N-�	(�	�$# �7 SO2 A�5 �$�+ 'GM�%�� 

$�+�<7 ��8 �4	F9 &� ���
� *9� ��H :�	!���2 

)Yamashita et al., 2000(I���5�
 J3 (Artes-

Hernandez et al., 2003)�� J�A *��!�4 (Martinez-

Romero et al., 2003)J A g��/��!�5 (Artes-

Hernandez & Aguayo, 2004) $5�A -	A ����!�6 

)Artes-Hernandez et al., 2006 ('A� ��3 �4��A�.  

Crisosto et al.  )2002 ( 2+ �
4$+ I���L

�1$��P���	  �#�� %CO2 3 - &-$# J$�\�# -� O�

A�5�%�� 2FC �4 ���17  �$�+ ���
���  �+� .� �#	 �

��G9 ��C�7 � - .�8 I�3	+$� 4�W�$VL T�F7 

.��V��
7 �8 �4��$3 �	V� 'A� �4�# 2M�� H#�9 .

Retamales, et al. )2003( �4	 2+ ����CA  �#�� %

CO2  ?��9 �$�+ �4B. cinerea  I��>��� g�9�� �4

A� J.��% 4� - �!�$�Uh�7  &�% �!�� &� $G# i��$� 2#

SO2 4��4 .`S� ����� T�`	
 I�$�c1-@5 ��� �# (	 4�W

+$��$VL T�F7 ��G9 - .��V��
�7 � I�3��� -$#-� �1

�3 .Artes-Hernandez & Aguayo )2004( A�$# �#� 

A g��/ *9� ���
���(�� 2+ �
4$+ N��(% �!�	 jVA 0

O2  I-�42�# �1  2#��  %��G9�7  kPW� - I�3

+$�� _$6$# �� O�FV��
 T�F��  ��+ .  

4��A�2�# &� � ��#7 �(�� l�VA �#	 0	 2��O2 

�$#7 !-�� ^A�� ��# �Day )1996( 5��3 4�G�c .5 �4� 

�	 N��(% �Wszelaki & Mitcham )2000(  N��(%

                                                                                   
1. US Food and Drug Administration 

2. Italia 
3. Napoleon 
4. Flame seedless 

5. Autumn seedless 
6. Superior seedless 

7. Off-odors 

 2+ �
4$+a����� % O2 A�5�%�� �	 �# ��3 4�WB. 

cinerea  ��-� $#7 �
$� T���  01�+�� �14 !-� 

4����7 Pm� &��# $�&��17 
�4 (	 ���� �34 .� �#	 ��C �

 I4-(����  %CO2   2#��  %O2  ��6 �4�  �4 ��F
� &-�

�  2M�4�
�A %�
 4�$	�n� o	' 0m# $�7 ��� ��	 2

��  ��+ .��P�� �	� I�c
 4���� ��$��P�� 2+ ��147  �#

4�`�	�(�� $	 0	 g��� 2��O2  - CO2 $�Uh� Sn�-�  $#

 �$�+B. cinerea 4��4 .01-@5 g�W
� &� _�1  $n�C

A�$#� 4�`� T�$U�	�(�� $	 0	 2��CO2 )�� (% �4

+$��4�`� �# i	 T-��� $O2 �$3 �4	2�# ^��#7  �#

�"� $��P��	 H	A�5 �$�+ ��K�� 2# 2���%�� 

$�+�<7 4-$1�3 *9� ���
� �47  p�C �Pn

�%@	- �17 +���  �� 'A� �4�#iA��� $�	 - �

.��V� $�	+$� ��&�% i7 �$#7 ���G�
7 �	�  ���
�

�A��3�	 4�3 .  

  

  هامواد و روش

� �������	  

4-$1�3 *9� ���
�7 ��� �4	 qr�/b/at  !�C �4 -� 

� 2+� I�(SSC8  -TA  4-�C �4 i��$� 2# I/ ./

�/�a % -�a/� %
��+�� &� 4�#�  �4 k9�- I�A$G3

$G3	'3�4$# �� ��&/ 2# 2�X��u# -	� ���c�(	)�!�7  -

)�!��,�7 -$% '3�4$# &� �5
�F[�# g��L ��  �	4$5

 I�$G� ���c
�4 �"�F6 k#��� - 7&�-�c+�3 H`�� .

23�< �17  T�� 2# ���
�	2
�<4$A �4 i3 ��7  �#

��47 oC� ���G�
7 ��4 �� �
�37  01�+ ��RS�	 �#�

� ��PL� HC�$� �"# &-� jFX -�4$% &�[/ �1��P	� . �4

 �Pn �-� 2�C$�2A4 7��# 23�< *1�$� ��K�� 2# �1

�A&7 ��&/ �4��	c� Zu��+ 	 - v
� $K
 &� '<���,

�$3	$1�w ^7&�A��M 2# g��9� J7 2FC�17  - �4�!/

A/�4 i	 �>A - �3 ��23�< �17 2A4 7��#  ��3

 - ��3 I&-2
�P
 �1�	 � 2#� I�(���  H<�4 �4 g$%

+�2��17 #�m
�� �5� 5-$5� ��) '��mn 2#��/� 

���� $�( �5 -� ��� ��) '��mn 2#�t/� ���� $� ( ��$9

�G
 �4 - ��3 �4�4	2�# '�17  ��PL� �4��/ ��3 �4��/

+$��i�17 &�%7 �
�3$K
 4��� .  

                                                                                   
8. Soluble Solid Content 
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$�% �: �"# �&� '(�� �"!
� )�*+, �-#�,� �� .*/(MAP) ...  ��1 

  

��
���� ����  

� �4	��&/ �	 0$�Uh� +$� 2A�&�% i7  H��3

(GC2)  O2� + % CO2�� % J(GC3) O2�� + % 

CO2�� % -(GC4)  O2b� + % CO2�� %-� $#7 

�%@	- �17 P+� + -��� ��
�4-$1�3 *9� �7  4���

&��	#�� '�$% ��$9 .2�# �17 ��� O�
 B�A� $# ��� �# ��P

 ���A4 &� �4��A�Modified Atmosphere Packaging 

  ���200A +$� �# ���1 '<�A�&�% i7  $5 $K
 4���

 �>A ��3.�4 03�5�17 Au5�,�  4�< ^A��

������ ��6 2# ���A4��3 2�# � .�����17 �$% ��$9 2

+ I-�4�2� �1�	  2# �
4�# ��c
 4-��� H��+ ��6 2# 2+

 �1�3 I���L(GC1) �
�3 2�$% $K
 �4 .2�#�17 �� ��

2
�<4$A 2# ��+ g�P�� &� �5�7 ��4 �#7 �  2M�4

�
�A %F�
 '#�6� - 4�$� a� ��� %�
�3 H`�� .�$#7 

&�� g�W
�	#���17 +�����4$# 2
�P
 J7  ��6 �4��  &-�

��4 ��F
�7  $1 -��  &-�	�3 g�W
� ��F,.  

	����
� �
�� ����  

��� ����: I��& g�P� �4�17 ��4$# 2
�P
7� J� I�(

 &� �4��A� �# I&- 01�+	-&�$� �7 4	W� ��

(Sartorius TE2101, Germany)  $6 &� -	& ���$� y	 $

 N��(% I&- 01�+ �X�4 I���L 'S� - ���/ 'A4 2#

�3:  

�22  ×�34�� �5� /	
& �5���� 7  �34�� �5� =8%
9 *;��  

           �5�  

  

��
 �����: z���� v
� $	 T�� ��6 �4 ��3 4�W

���G�
 I��&7 �1 2�!�� B�A� $#7 L*, a* ,b*
 ) 2M�4

���3�v
� ' ( &� �4��A� �#	 o�A v
� ���A4 �

(Minolta CR-400, JAPAN) �&��
� $�%7  ��3

-Chroma   	 �C* )v
� {��< 2M�4  (
�� ( ���$� &

&	4$% 2FA�S� $	�:  

�/� ]� + (b*)� C* = [ (a*)  

  

����� ���
����!: �$#7 &��	#�� �1��+���	  HQ�

����G9 I�(�7 � - 2FC I�3�c,#/ I�(�%�� g4 &� 23�<

	`� �� B�� �$P
 ��	  4�L I/ �4 2+�  _$"�

.��V� $�	 '!�C �)�$3	V� '3�4$# &-� ��
�P1(  4�L -

� �
 _$"�.��V� $�	�3 �4��A� 4�# '!�C � .�� I�(

%4�!/� 2FC2FC N��P3 &� �4��A� �# �1�1�	 �C 2+	 (

�8��$3 �	V� 4$% g�W
� �
4�#	�G
 �4 - �	 B�A� $# '

!-� I&- �C�- �4 2FC 4��"���3 N��(% 2
�P
 2.  

	"# ���
����!: �1��+���	 F9 &���A H�  '��#

+���<� � �(� -���  B�A� $# �1	`� �� B�� �$P
 �7  &�

� ).��V� $�	� ( ��� ).��V��
 $�	� ( �,P� '!�C

 ^A���  - 4$�� &�� I&	#�� �
�3 .  

�
��$ %�&'� � 	(����$ )�*: ��&/	 T��X 2# 0

��+��	 ��$,� 2A �4 ��4�R� u��; l$6 i!�9 �4 H

C�$6� �3 .�4�4 7�1'A4 2#  ��+�� 2A &� ���/

+$� J03�5�4��A� �# I��& - 7&�% i� g$
 &� �1��(��7 

MSTATC  -SAS (W� 4���	�S� - 2� - 2�$% ��$9 H

�`�	� 2���
��� ��8 N-� &� �4��A� �# �1 2���4 �7 

jVA �4 �,
�4 ��/� P≤ �3 g�W
� .  

  

  جينتا

��� ����  

H|3 �  I�c
�� �14 �(�� I��& '3E% �#	 0

��"� ��47 � �4� g�P� I&- 01�+ I�(2
�P
 �1 4	 ��

�� �34 . �	��$# I&- 01�;7 2FC �1 T��X 2# �1�3 7

��"� ��47 #�� $c� �3�# .�	!�C �4 ��  �4 2+ 'A�

�A	 $2
�P
 �1  T-�����"� ��47 � }�S! &���(�� I�(	 0

6 �4 I&- 01�+ �4� I��&�17 2
�P
��4$#7 4	 ��


�P �34 . 2��n��� �3� 2+ 4� �4 I&- 01�+ I�(

2
�P
 �17 2�# ��#7 03�5 �# ��3�17 �5�5-$5���� 

 2# 'F�
2
�P
 �17  2#�c�2�# ��#7 03�5 �# ��3 �17 

�5� ������ #� 'A� �4�# $c)H,3 � .(  

������
 �  

H,3 �17 r  -� �$� 2#� I�c
 i�� ��14  �# 2+

 01�+ I��& '3E%��"� ��47 ���`� �4  L* -C*  4	 ��

�� �3� 2+ 4	�$# 01�+ �7 2
�P
 �17 2�# ��#7  ��3

 �#GC4 # T��X 2��"� ��47 4�# $P; .  

+�,-�� %.# �/0  

H,3 �  I�c
�� �14 �(�� 2+	 0��"� ��47  �4

��G9 ~<�3 �7  &-� &� 2FC I�3r� 4	 ���� �34  .�	 �

�(�� �
-�	c� �$#7 2
�P
 �17 2�# ��#7  �# ��3GC4  2#

 T��X��"� ��47 � 2# 'A� $P;	� 2+ g�G�� �	 �

2
�P
 �1 ��$P+ I�(7  &�G9�� 7� &-$# �� I�3 �� ��14.  
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a
b

c

h
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h
defg

h
deef

h
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4
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زمان نمونه برداري (روز)

(%
)  

ن
وز

ش 
اه

 ك
ن

زا
مي

شاهد

CO O10% 2 + 5% 2

CO O10% 2 + 15% 2

CO O10% 2 + 60% 2  

  

 )$�� 7 ��< �5� 8%
9 *;�� � .5
> ?3@�, � .���� �	��	 �
�5 )
A"� �&� .���%
� BC� ��D	� .
%  

   

a

b

0.56

0.58

0.60

0.62

0.64

0.66

0.68

پلي پروپيلن پلي اتيلن

نوع پوشش

(%
) 

ن
وز

ش 
اه

 ك
ن

زا
مي

  

 )$�� 7 ��< �5� 8%
9 *;�� � 8��E F�	 �&� .���%
� BC� ��D	� .
%  

  

a

cd
de

f

a

b

e

f

a
bc

e

f

a ab

bc

e

38

40
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زمان نمونه برداري (روز)
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CO O10% 2 + 5% 2

CO O10% 2 + 15% 2

CO O10% 2 + 60% 2  

 

 �
�

��
 �

��
�	

�

�

 �
�

 �
�


(L
* )

 

 )$�� 7 �	��	 �
�5 )
A"� �&� ��< �� G	� '>*/HI�� JI
� � .5
> ?3@�, � .���� .���%
� BC� ��D	� .
%  

  

e
cd

bca

ed
bca

ed
b

a
dbc

a
a

0

5

10

15
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زمان نمونه برداري (روز)

شاهد

CO O10% 2 + 5% 2

CO O10% 2 + 15% 2

CO O10% 2 + 60% 2  

 �
�

 �
�


 �
��

�
 �

�
��

(C
* )

 

 )$�� 7 ��< �� G	� K��I JI
� � .5
> ?3@�, � .���� �	��	 �
�5 )
A"� �&� .���%
� BC� ��D	� .
%  
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   �!�"#����
$�% �: �"# �&� '(�� �"!
� )�*+, �-#�,� �� .*/(MAP) ...  ��L 

g g

d

a

g g

e

b

g g

e
c

g g
f

e

0

1

2

3

4

0 15 30 45

زمان نمونه برداري (روز)

ه
حب

ن 
د

ش
ي 

ه ا
هو

 ق
ص

خ
شا

شاهد

CO O10% 2 + 5% 2

CO O10% 2 + 15% 2

CO O10% 2 + 60% 2  

  
)$� 1 7 ��MC JI
� � .5
> ?3@�, � .���� �	��	 �
�5 )
A"� �&� ��< �� �*� .� .���%
� BC� ��D	� .
%  

  

�������� 	
�� �  

 ����  ����	
 �� ���� ������� �� �	��
 �� 

���� �!�� ��"�	  � ��#! $��#%� ��&  � ����

 '(�)* � +�	
 #� .��,�- � �	 �/ �� 01�� �

������	  ���#%� ��& ���� ���&  �� +��GC2  ( GC3 

 '(� �234  � (%���# ��& ���� ���&  �� +��GC4  '(� �2
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