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  يدهچك

  

����� ���	
�� � � ����� ������  ������������� ������� )H2O2(� ����	� ��! 
)H3BO3(  ������ �)����"�# �$ (��%� ���&���  ��&����� �� �'*�� ���	� +�������� !� �
)IBA(  ��,�� �-�� �./ ��0 -��	" "2� 3/���" �� ����� $456  ��7� �$455 8� 9�:;��<%�. 

�� ������ �� -� ��->� ?�	"��%�@A�/ �� B  C�DEF��� %��G��  ��4  � ���H�I �� �� �./ 
���H� ��& J��K"���� .�";�� L���� �� � ��� ��,; �9��� �� ����%� � -����� �� � ��:� M�N� �

 ����H�� �O IBA PQ�2 ?���%� @R	���0 ,�� �-��  �S�� ��;��,�� ��� �./ ��� 
 � ���T���O;��� +	D ��, ����&��;� .����%� ������� ����	� ������� � !�� �� � �����

IBA ��� ����%� @R	� @� ?,�� ��� �./ �� � �� ���U  �$U  �VW J�2 �S���;� . ����%�
 �� � ���7;> � IBA ;� �,�� �� ��./ �� ��  ?���%�J��� <��. � 9X	� ������� <N�; ��	� �

 �IBA  ��7��,�� �-�� �./ �� ��%� ����� �� �� ������ ?. �Y��� ��";� L��Z�  � <�;> -�
2 ��	� �����[������ PQ�2 ��	�8���0 ,�� �-�� �./ �� �� �� �����  � <N�;� ��7�� �",

��%��<�� J��� ?.  

  

 PQ�2��0 :يديكل يهاواژه,�� �-��� �	"�-�IBA � H3BO3� H2O2� ����"�# �$.  

  

  مقدمه

������ ��!�" #	$%� &�'() *��� +�,-*�.� 

	/�0��1 ��!2�3� ��41 5!2��%� )�  &��6�#7	* !8 �	

#9� �; .+�,	8 � &�� !*<=�� *!2 2�;���(Sadeghi, 

2001). 12? 8!�  *� ��@�� ��-!� +��*�; +!A��#9� �; 

� ��B C�,D� ��41 *� 5)��, �&B!&��6� �	!26��6 

#7	* !8 �	#9� �; A�
  �;!�- 5)��,� C�,D� ��41 *�

��6 . 8! ����,B! +��E! F;IBA !A1! *�	 G#7	* ;�� 

#9� �;. � +�,-*�� �)!�,� ) ��H #,-��H IJ��E ��

&B! .#
�D�K *��;. �8!	8 ��	
 +�,�! 8! A	6 +��*�; � #

B) *�?�'� � ����,B!���H . .!26� G	!A1!<+��*�; 2�= 

IBA  *�#7	* !8 �	#9� �;LJ� +�,	8 . .��	8 .�;

&B! #,12K 5*�� � #�9@ +M 8! #E�$%� #6 +!��	 #

K26� *��� +�,-*�. )Esmati, 1997(=<� �� 2,�6 2

#7	* !8�	 )Ghasemi, 1994(!2H �	��� ) &6�?* P. 

2,�6 )Golmohammadi et al., 2001(&Q�R ��;. 

*�; C�,D�#9� C�,D� ��41 ) +��K�2. (Gautem 

& Chauhan, 1992) &H!� �*�H! .�����H�S�  +�,-*�

!$R 2���" �6 +�,	8 .*����	  ���
�,S �T24�2S

#7	* !8 �	#9� �;8 .	8 �� �� !* +�,	��. !A1!	 ��!� G

��6 (Bartolini et al., 1988; Esmati, 1997). Khaled 

mousa )2003( 
�=<� A�* �41 2*� ! F* +�,	8 0�U
� 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���        ���� �	
��
 ���� ����� ������ ��
�� �� ����� 

�6��. &B! ���9
 L*!AK .  

L)* 8! �V	�;. !A1!	 G#7	* !8�	 #9� �;. 8	�+�, 

 �26*�WH �!���9���	  �!29; C�,D�IBA  +!��" #6

 �V9W ��!�"#7	* !8�	 �� H�6� �!29; �26*�E !2	8 X

���� ���� 2,�0 *� Y2K *�6 ) .)*  �6IBA  Z@��

 ��4� ��*� �	2,7�6#7	* !8	 *� �#9� �; .�[ .

 ��H&B! )Regasdekar and Sharma, 1986 .( ��!

�!29; #6 \	*�6 ��B! �26*�W IBA � NAA ;�� ]<=�2. 

!A1! *�	 G#7	* !8 �	#9� �;&B! #,H!�
 �^�0 . 

(Leonel & Rodrigues, 1993) .=<�� &U_� 2

����� H�S�  &Q�R �6 +�,	8 .*��� +�,-*�`�� 

���� 2,�0 *� Y2K ��B! G	!A1! 26 �	*)M ��� *� \	*�6

 ��*�#7	* !8 �	#9� �;8 C�,D� Y�*! .	
 +�,� A

&B! ��H L*!AK(Briccoli, 1987; Bartolini et al., 

1988) .!A1! 2=!	7� B! Ya�� �26*�E�*�6 �	) b IBA  *�

#7	* !8�	 #9� �;. 8	 PB�� +�,Uysal & Puskulcu 

)1990 (
�&B! ��H L*!AK A. Ozkaya et al. )1993 (

�B*26 *��26*�W #W �
��B* #c�,
 �	! #6 ��- .�; 

IBA 2��S �!29; #6B�� ).� +���6 ���M ( ���W!2S )

 d"�6 +/)*��;#7	* ;��  2��)8#9� �; .8 Y�*!	 +�,

�9@� &e�)� ) b&B! ��	�2K.  2f	� g�h�� *� �26*�E

 �!29; ) +/)*��; ���W!2SIBA  *�#7	* !8�	 #9� �;. 

�*! Y�,
!21	,�@ ) ��*i� #�	�� 0�� ZUB�* �	#7�;. 

 �26*�W �6 #�	�h� *� .2����6IBA  �	�j�� #6�2K	 ��

&B! (Sebastiani et al., 2004) .+/)*��; ���W!2S  26

37��* �	 #7#9� �;. 8	=<� F; &1�6 &7E *� +�,� 2

 &B! #,H!�(Rugini et al., 2001) .  

H �����9���	 �	2f.  �26*�E #E �6 +M �!29;IBA 

!A1! Z@��	 G#7	* !8�	 ) &B! ��H	��,�k �� 

�� H�6� .)	��,�k �� ;�62E ) �; �� A,�B *��5!*�  �;

!A�6 Gh
�	 �*!� .12? 8!�  ) �;�� 8*�6 Gh


;�62E�5!*� *� �;#7	* !8�	 #9� �; B* 5�U=! #6� ��

 &B!)Khoshkhoui, 1997 .(!26��6	� �� *�jl! +!��

#E &H!� )	��,�k �� R *��6�h,��2� F#7	* !8�	 

#9� �; =<� &�� !*�� *!2 2��;� . ) &1�6 &7E *�

*	#7 !8�	 
�) A	��,�k �� * �H*	K *� !* #7� +�;�

�@	2�� �	� b� ��E)Gaspar et al., 1992 .(  

 #V�	! FR2��" #W �;� �� +�7
 �9�" m6��� �B*26

H �!�� 2=!�9���	  26 *�E$�#7	* ;�� #9� �;. K� +�;�

 C�,D���H m!) g�h�� �*�� �j
M +��A9; �26*�W ��! �
!

8 *� n�4D6 )	&B! ��H #'0��� 2,9W +�, . �	!26��6

 g�h�� 2(�� 2=! �B*26 *�Q�� #6B!�*�6�	�E!2S �b� �

;�) ) +/)*�	��,�k ��  �6 �!29;IBA  +!��" #6 ��!�"

 �V9W� *#7	* !8�	 	3�  8! &DB#7	* !82�	 � Y�*!

8	&B! ��H Y�c
! ) ��!2? +�,.  

  

  هامواد و روش

� F,��B #6 Ajc� #
�D�K *� G	��8M �	!# L�S

 m6��� ) .8*)�7W Y��" ��f7
!� �"!*8 Y��" ��V7
!�

&12K Y�c
! .*�B �'�U? . *� �	*�,W�1 5*�46 G	��8M

IJ��W o2? Z0�  �1��4��6  ) *!2V� #B�  #9� *� 2;

*!2V� �H Y�c
! .�#9 �;  �
��8 m�h� )� *� ���2j�

�pqr  )!)!	�*)21 �	 ��pqq j���2K #	�
�. #9�  .�;

8	+�,  #�j� ��f7
!� +�,	8 Y�*! +���V�W 8! ��H* F*

�	�2K . ��?#9� �; �� ��` �,
�B �j
M 2� ) 2,�

 2_W!��� ���� ��6 2,� #E #9� 2; .)* 26p�`  s26

�2K t��	� .H* F*� �	3� Y�*! 8! 8 #'0��� �*��	 +�,

�3�E *��8*)�7E Y��" ��f7
!� +�. *�B. �� H�6 #E �

0�6��6 �9
 ) �H* ��8 *�	0�� *�Q�� #6 ��� ) k�[ �

-! ) GuE)*��S +!��'6 I!2	8 #	�8 *� +�,���;.  k�?2�

&B! ����,B! �*�� .0�� *�� 0�6 #E�* �	� +��6 A��� �;

�S )�	! *� *�E$� F* ��R)* ��*� +��6 � v�6 w!��

8	h,�� T24� &j@ +�,�
 ����,B! �*�� F�9 H�6�.  

\	2���6 �)��	! ��B! (Sigma Co., 2002)  &Q�R �6

p 0 *� Y2K�2, )p��� ���� 2,�0 *� Y2K(�  �6 \	*�6 ��B!

&Q�R ��/� �2,�0 *� Y2K +/)*��; ���W!2S �/p  ��*�

����,	) ) �9c� k� &Q�R �6 q/p  2,�0 *� Y2Kj�� ) #

�E #6�
�H #,12K *. #9� �;  2,�6 *� �,12K *!2 8! �U

y*� ����� �6 &H�W �����6 GW` *�  �
��"�( *!A;

�H�
 .�� *�9#9� �; ����� �6�;.  2Q
 �*�� #���1 #6

 �
��8`�  Y�c
! #h��&12K .� F,��B *�#L�S  2,�6 8!

 2,�6 CW .��2K ) �H ����,B! &�02S`z�``  #@*�

�,
�BQ�� �!2K��2K F	� . &6�?* 8! �W8�
 #	i #7�9;

s26 T!2?! *� .�;#9� �;&H!� ��@) +�,	8 ..  

 G	��8M �	! *� �B*26 �*�� 5��� ���H ��*�

#7	* !8 ) #7	* �!�'� �#7	* ��? ��	#9� �;. S� #�

�
��6 #,�6 .Ac�	*��M #. B*26 �*�� 5����  PB��

Y2
 *!A1!SAS � ) &12K Y�c
!�f
����,B! �6 �; 8! ���
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  !"� � �#�
$��%	:  �
�&�' ���
( �)� *+���,��� -.+� ...  ��0 

#��!���[ +��8M!. �h� �*�� �3
!�	��,12K *!2 #�.  

  

  بحث نتايج و

Ac�	*!) #	��!� {
� *�V6 .�;*�9�� #W�!� +�7
 �;

 *���6 2=! #,1*��'� *!� ��*� 26 .#7	* !8�	�  �!�'�

*	) #7 * ��?	 #7#9� �; ��,H!�.  

 ��*� 26 +��8 ���"#7	* !8�	 #9� �;  |�B *�� 

��*� 26 ) �'�) �! * ��?	#7|�B *� �; � ��*� 

��'� *!�  ��! ��6 2637��S �� #�#9� �;  TJ,-!

��'� *!�. &H!�
 .�h� �)�@	� #��f
�� 26 +��8 2=! �

}-�H�;. #7	* !8�	 � +�7
� #E �;�#9� �;.  #,12K

!*!� *�j6 �41 *� ��H. 2�i�6	 ��*� �#7	* !8�	 

)�r/�z ��*� (�h� *� #E ���6	1 �6 #��S �4�	 A

)pp/pq ��*� ( TJ,-!��'� *!� �*!� )�)�@�.(  

 ��f
��* ��? �	 #7#9� �; *�j6 �41 *� )p�/`r 

,
�B�2,� (�h� *�	 �6 #���f
��* ��? �	 �41 *� #7

�S�	 A)�r/�� ,
�B�2,�( !*!�.  TJ,-!��'� *!�.  ��6

� *�j6 �41 *��f
��* �!�'� �	#7 `�/z  *� #E ���6 ��"

�h�	�6 #� �S �41�	A p�/` ��" *	 #9� 2; *� #7

 TJ,-!��'� *!�. |�B *� �  &H!� ��*�)�)�@�.(  

!26��6	�,
 ~�B! 26 �	! �	h�� �� *�j6 �41 *� g

 ��*�#7	* !8�	� ��f
��* ��? �	) #7  �!�'�#7	* !8 �	

#9� �;  5)�����'� *!�. �S �41 �6�	 �6 #E ��,H!� A

�,
	h�� ��g Briccoli (1987) ) Bartolini & 

Trancoso (1981) �*!� &h6��� X�,
 �6 ��!	� Khaled 

Mousa )2003(  ��*� ��9
 L*!AK #E#7	* !8�	 

#9� �;. 8	0�U
 F* +�,�  2U��B� ��� *�)*�M( 6� 8! 2,7

M ���)*	� )�*!	&7jU (�*!�
 &h6��� &B! ���6.  #6

8 ��9,�!	! ��	0� #6 TJ,-! ��!2H �	 n�- P�9��! 

�����8M #h	7�  +�,�E�S *�7E *��� H�6�.  �)2H *�

!A1! �6 T��4� #E *�j6 �41	)* �H* G	7�  &-*�

8	 +�,�� H�6&1�6 ��;. 2�	9,��  ) *!�h� ) ���6 ��'1

+��*�; �2���;*�,E�1�E ) �;. #7	* !8�	 K *�� ��

!A1!	� G�	�6�.  

8 +�,-*� L*)2S	*�
 5�H *� +�,  PB�,�)!2H	 P

*�j6 (! d"�6!A1	�
�,S G� �#7	* !8�	 � �j
M *����2K .

i�	! �	IJ��E 2�! � 
 }D7�� &B! ��H &6�= ��! &�

��
*!�8�6 |�B *�j6 P	!2H *� #W *� �H* �'�U? .�;

) ���6 ��	�S ���K  ���K *� �
)*� ���W! +!A�� �12? 8!

) ��2W !��S G	!A1! &1�6 26 ��	�S *� #7	* �0�� .�;

#9� �; �<!$K 2�= Z@�� ) #,H#7	* !8 2,j6 �	#9� �; 

����H .  

  
 1�-"23 45
� 6.7	
.� �8�
9��;�� <
'  *��=  

>?@ �� �� � &.�
A �
B 
����  

��� 

�	
� ��� ���


���
�� 

 �����


��� 

 ���


��� 

����� ��� �� �

������ �� 

����! ""/"# b
 $%/& b '(/)* b )+/) a 


�,� -./01 a &*/2 a $3/&( a &'/) a 

 
�4�56��7 8��9 :� ;<�=� ��
�� >;<�=�7 ?<:@ ��
�� ���A��7 
��  
�

 ���@� BC9D %��7�� ��F 8�7GHA7 4I6�� �� �����.  

  

 1�-"C3 45
� 6.7	
.� �8�
9��;�� <
' *��=   

D�EF� <
'�
�.G 
  

����  

��
� 

�	
� ��� ��� 


���
�� 

 �����


��� 

 ���


��� 

����� ��� ��� 

������ �� 

I $%d %%/& d (/)) d 2%/) a 

IT *(/$* cd ++/& c ('/)( cd 2%/) a 

IBo *(/2* bc '(/& c 3&/)* cd )'/) a 

IHp %%/3% bc (3/& cd ($/)' c )$/) a 

IBoT *(/3* ab $$/$ bc &*/&& c )$/) a 

IHpT %%/*% ab )2/$ bc 3'/&% c )'/) a 

IHpBo %%/*% ab '$/$ b 3+/&' b )$/) a 

IHpBoT %%/(% a &3/3 a )%/$' a &3/) a 
I=IBA, IT=IBA+Thiamine, IBo=IBA+H3BO3, IHp=IBA+H2O2, 
IBoT=IBA+H3BO3+Thiamine, 
IHpT=IBA+H2O2+Thiamine,  
IHPBo=IBA+H2O2+H3BO3,  
IHpBoT=IBA+H2O2+H3BO3+ Thiamine 

  

 1�-"�3 �)�  ��
HE+� ���� *�
.�.� ����  

&.�
A � �
B >?@ �� ��  

���A����� ���7 
 �������� 
 ������ 

����! I %%/( e %%/& d 


�,� I *&/&% bcde )(/$ bcd 

����! IT %(/( e +$/) d 


�,� IT +$/3 e *(/) d 

����! IBo $(/)' bcde ((/) d 


�,� IBo 3(/)* cde *)/& cd 

����! IHp '%/&2 bcd *(/& cd 


�,� IHp $(/$2 ab *(/& cd 

����! IBoT 2%/)* cde %%/& d 


�,� IBoT '(/)2 de *%/& cd 

����! IHpT '(/&3 bcd )%/2 bcd 


�,� IHpT *$/$$ abc +$/$ bcd 

����! IHpBo )3/&3 bcd +'/2 bc 


�,� IHpBo *&/&2 bcd *(/$ bcd 

����! IHpBoT &(/$2 ab )+/3 b 


�,� IHpBoT +$/2$ a +$/( a 

4�56��7 8��9 :� 
�>;<�=�7 ?<:@ ��
�� ���  ;<�=� ��
��A��7 
��  
�

BC9  ���@�D% ��7�� ��F 8�7GH 4I6�� ��A7 �����.         
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 ���� ����� ������ ��
�� �� ����� 

�,
	�h� �	� #��f
����; )�)�@`(  #E �!� +�7


���;�H *�9 )IBAp��� ���� 2,�0 *� Y2K ( �	! *�

!*!� +��8M.  ��*� �!��#7	* !8�	 )p�(% 6�� .

Ramazani et al. )2004 (
�A 2,j6 #E �
��9
 L*!AK	 �

 ��*�#7	* !8�	 * �!�'� )	 *� #7#9� �;. 8	 *� +�,

 &Q�Rp��� ���� 2,�0 *� Y2K IBA ��M &B�6 .Talaei 

& Zohoori (2004) ��- +��8M *� A�
  #E ��,H!� *�jl!

&Q�R ��6���;. ���� �`��� �p��� ) z��� 

���� 2,�0 *� Y2K IBA6�2,7	 ��*� �#7	* !8�	 8	 +�,

R *� �*8 F*� &Qp��� ���� 2,�0 *� Y2K �H ���� .

�6	j� �E! #E &B!�2? 8! �	��h0! g 2�� )	�h� b� F

0��B� �9� )	* A	#7!A1! ZUB �;	 ��*� G#7	* !8�	 

����2K.  

6�� ���;*�9. IBo � IHp �2� #6 #E�E2� Z�U�  8!

B!�*�6 �	�E!2S ) b�; ��! �6 +/)*�	��6 �)���2	 b

B!�� �� H�6��.  ��*� ���0 8!#7	* !8�	 )�r% �z� % )

��(%  TJ,-!��'� *!�. 0�� *� �7
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