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ي مارچوبه خوراكيها تيپارزيابي تنوع ژنتيكي برخي از ژنو
(Asparagus officinalis L.) بومي ايران به كمك نشانگرهاي RAPD 

4يمور رمك معصوميتو3يل حسني، محمد اسماع*2، محمدرضا حسندخت1يبهروز سراب

و مربي ارشد، دانشي سابق كارشناسي، دانشجو1،2،4 ميس كشاورزي پرديار طبو  دانشگاه تهرانيعينابع

طبي، محقق دانشكده كشاورز3 و منابع سي، پارك تكنولوژيعي، غذا اي، استراليدني دانشگاه

)11/7/89: تاريخ تصويب-18/1/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

 ژنوتيپ مارچوبه خوراكي وحشي34جهت بررسي تنوع ژنتيكي ) RAPD(از نشانگر رپيد

و واشنگتن هاي اهلي، مارچوبه خوراكي رقم مري به همراه مارچوبهبومي شهرستان طالقان

persicus Asparagusآغازگر تصادفي در انجام واكنش80تعداد. استفاده شد PCR بر روي 

كه نمونه  نشانها تيپ را به صورت چندشكلي بين ژنوDNA آغازگر تكثير18ها به كار رفت

ژنو 175 آغازگر در مجموع18اين. دادند  160 تكثير كردند كه از بين آنهاها تيپنوار در كل

ژنو تجزيه خوشه). درصد چندشكلي4/91(نوار چند شكل بودند  بر اساس حضورها تيپاي

و به روش) صفر(و عدم حضور نوار)يك(نوار  UPGMAبا استفاده از ضريب تشابه جاكارد

ب. انجام گرفت و كمترين ضريب تشابه ژنتيكي ژنوبيشترين 29/0و71/0 به ترتيبها تيپين

ژنو در تجزيه خوشه. آمدبه دست  در هفت زيرگروه مجزا68/0 در ضريب تشابهها تيپاي،

هاي اهلي همراه با مارچوبهي وحشي در چهار زيرگروه، مارچوبهها تيپژنو. جاي گرفتند

ه عنوان يك گونه مجزابpersicus.A. در دو زير گروه قرار گرفتندواشنگتن خوراكي رقم مري

بنابر. آخر جاي گرفت گروه هاي آزمايش شده در زير گيري از ديگر نمونهو با اختلاف چشم

ژنو به دستنتايج  كهها تيپآمده ي مورد بررسي از تنوع نسبتاً بالايي برخوردار بودند

بر. بودن ذخاير ژنتيكي مارچوبه در ايران است دهنده غني نشان رسي توانايي ضمن اينكه، اين

و مطالعه تنوع ژنتيكي را نشان داد براي تفكيك گونهRAPDنشانگر  .هاي مارچوبه

.RAPD، نشانگر Asparagus officinalis تنوع ژنتيكي، مارچوبه،: كليديهاي واژه

 مقدمه
 يكAsparagus officinalis L).( خوراكي مارچوبه

اقليم سبزي با اهميت باغي است كه در نواحي داراي
و نيمه جنس مارچوبه.دشوميگرمسيري كشت معتدله

و شرق مديترانه تا كوه در سراسر دنيا رشد مي هاي كند
استي آن ذكر شدهها گونه مبدأقفقاز به عنوان 

)Rubatzky & Yamaguchi, 1997 .(جنس بزرگ 

Asparagus10( ثابتي دارد تعداد كروموزوم پايهx=(،
ف سطوح مختلف پلوييدي ديده هاي مختل كه در گونه

مارچوبه خوراكي به ). Stajner et al., 2002(دشو مي
كه از روي)�اسپير(هاي خوراكي منظور توليد شاخه

مي ريزوم رشد مي  & Rubatzky)گردند كنند كشت
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Yamaguchi, 1997) .دو كه مارچوبه گياهي  پايه بوده
يل افشاني جهت ايجاد تنوع ژنتيكي را تسه دگرگرده

 مارچوبه نسبتاً محدود است، لذا پلاسم ژرم. نمايد مي
هاي تحقيقات زيادي به منظورگزينش صحيح گونه

به وحشي داراي ويژگي هاي زراعي از جمله مقاومت
، مقاومت(A. maritimus)ها، مقاومت به شوري بيماري

هاي، يا مقاومت به خاك(A. acutifolius)به خشكي
پلاسم جهت گسترش ژرم(A. tenuifolius)اسيدي 

و استفاده در كارهاي) خزانه ژني( مارچوبه خوراكي
 ). Stajner et al., 2002(نژادي انجام شده است به

 تأثيربا توجه به اينكه صفات مورفولوژيك تحت
هاي مولكولي يابند، از روش عوامل محيطي تغيير مي

و تفكيك ژنو .دشومي استفادهها تيپبراي شناسايي
 همچون DNAمن اينكه استفاده از نشانگرهايض

RAPD1،AFLP2،SSR3وISSR4به منظور تعيين 
و استفاده از آن در طراحي ميزان تنوع ژنتيكي

به برنامه  ,.Ipek et al)نژادي امروزه بسيار مفيد است هاي

2003; Martins et al., 2003; Zahuang et al., 2004) .
مي به DNAدر بين نشانگرهاي   رسد كه نشانگر نظر

RAPD كه اساس آن تكثير قطعات DNA با آغازگرهاي 
د، توانايي قابل باشمي PCRتصادفي با استفاده از روش

قبولي براي بررسي تنوع ژنتيكي داشته باشد، ضمن 
 اينكه با هزينه كمتري در مقايسه با ساير نشانگرهاي

DNA همراه است )Gupta & Rustgi, 2004 .( با اين
 به تكثير بخش تكراري RAPDوجود، تمايل نشانگرهاي 

DNA نهامك ژنومي، تعداد كمĤ يRAPD ،ارزيابي شده 
و دماي پايين اتصال استفاده از آغازگرهاي كوتاه

د موجب تكثير توانمي الگو كه DNAآغازگرها به 
و تصادفي برخي از نقاط كه در محل غيراختصاصي

از معايب اين روش اتصال داراي تفاوت هستند شود، 
 ). Kumar, 1999(هستند 

Spada et al. (1998) نقشه ژنتيكي A. officinalis 
،  RFLP،RAPDرا توسط تلفيقي از نشانگرهاي مولكولي

AFLP و ايزوآنزيم274 با استفاده از . تهيه كردند آغازگر

1. Randomly amplified polymorphic DNA 
2. Amplified fragment length polymorphism 
3. Simple sequence repeats 
4. Inter simple sequence repeats 

و مولكولي جمعيت 2006سال در  آناليز سطح پلوييدي
 Asparagus officinalis L. (Morado de مارچوبه

Huetor) و كه يك توده تتراپلوييد بومي اسپانيا است
و يك باند  ارتباط آن با ارقام تجاري رايج انجام شد

در اين توده تتراپلوييد يافت)OPB20883(شكل ويژه يك
كه. شد يها تيپ يا ژنوها رقمنتايج اين تحقيق نشان داد

و ديپلوييد با  به RAPD نشانگراز ادهاستف تتراپلوييد
 ).Moreno et al., 2006(ندشوميخوبي از همديگر جدا

 ارزيابي تنوع سوماكلونال در مارچوبه 2001در سال
و به طورو RAPDتوسط نشانگر  سيتولوژيك انجام شد

 گياه باززايي شده از سه لاين روياني هيچ گونه تنوع 77
شان ندادند،نRAPD آغازگر 157اي را براي گونه درون

هر چند كه دو گياه فنوتيپ پاكوتاهي را بروز دادند 
)Raimondi et al., 2001 .( 

در منابع مختلف مراكز اصلي تنوع ژنتيكي مارچوبه
و آفريقا ذكر شده است   Prohens)خوراكي در آسيا، اروپا

et al., 2008) .انتشار ايران، رنگي فلوربه توجهبا 
 ساري، مناطقدر ايراندركيخورا مارچوبه جغرافيايي
 است شده ذكر طالقانو بيجار تبريز، نكا، بهشهر،

)Ghahreman, 2002 .(از بازديدو تحقيقاتبه توجهبا
 گياهان، شناسايي كليداز استفادهباو مناطق اين

و بهشهر ساري، مناطقدر موجود گونهكهشد مشخص
 بيجاروزتبريدر موجود گونه،A. verticillatus نكا

A. persicus طالقاندر موجودو گونه A. officinalis 
 در منابع داخلي هيچ گزارشي كه حاكي از استفاده.است

يها تيپاز نشانگرهاي مولكولي براي بررسي تنوع ژنو
به دليل اينكه. وحشي مارچوبه خوراكي باشد، يافت نشد

بررسي تنوع ژنتيكي به منظور تعيين صفات مهم زراعي 
ي برتر شود،ها رقموها تيپد منجر به ايجاد ژنوتوان مي

 ژنوتيپ وحشي مارچوبه34لذا در تحقيق حاضر
هاي خوراكي هايي از مارچوبه خوراكي همراه با تك بوته

وواشنگتن اهلي، مارچوبه خوراكي رقم مري
A. persicus توسط نشانگر RAPD مورد بررسي قرار 

سن. گرفتند و تعيين اهداف اين تحقيق، جش ميزان تنوع
ي وحشي مارچوبه خوراكيها تيپفاصله ژنتيكي بين ژنو

وها تيپو همچنين بررسي ارتباط اين ژنو  با ارقام اهلي
با كشت  A. persicusشده مارچوبه خوراكي به علاوه

.دباشميتوسط روش رپيد
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و روش ها مواد
هاي مارچوبه خوراكي وحشي در كوههاي بوته

 كيلومتري شمال غربي تهران 130لقان در شهرستان طا
و و14 بوته وحشي كه شامل34شناسايي  بوته ماده

 بوته نر بودند، جهت مطالعه مورد بررسي قرار 20
به علاوه سه بوته از مارچوبه خوراكي اهلي. گرفتند

شناسي دانشكده كشاورزي كرج، شده در باغ گياه كشت
در كشت واشنگتن يك بوته از رقم خارجي مري شده

و يك بوته از  .Aدانشكده كشاورزي ساري persicus كه 
 كيلومتري شهرستان بيجار20به صورت وحشي در

رويد، جهت مقايسه مورد استفادهمي) روستاي بيانلو(
).1جدول(قرار گرفتند 

 آوري جمع منطقهو جنسيت بررسي، مورد هاي ژنوتيپ فهرست-1 جدول
 آوري منطقه جمع جنسيت گونهد بررسيهاي مور شماره ژنوتيپ

14-1A. officinalis )طالقان ماده)وحشي 
34-15A. officinalis )طالقاننر)وحشي 

35 A. officinalis)شناسي دانشكده كشاورزي كرج باغ گياه ماده)اهلي 
37-36A. officinalis )شناسي دانشكده كشاورزي كرج باغ گياهنر)اهلي 

38 A. officinalis)دانشكده كشاورزي سارينر)واشنگتنرقم مري 
39 persicus.Aروستاي بيانلو(بيجارنر(

هاي برگي با استفاده ژنومي از نمونهDNAاستخراج
و. انجام گرفت Sharp et al. (1988)از روش  كميت

 روش با استفاده ازDNAهاي كيفيت نمونه
 نانومتر 280و 260يها اسپكتروفتومتري در طول موج
 درصد تعيين گرديد8/0و الكتروفورز ژل آگارز با غلظت

 نانوگرم در ميكروليتر10ها به غلظتو سپس نمونه
و15تعداد. رقيق شدند 65 آغازگر تصادفي اوپرون

،A،B،Cهاي سريTIB MOLBIOLآغازگر تصادفي
DوEش واكن. دراين آزمايش مورد استفاده قرار گرفتند

PCRبا حجم lµ15شامل ،lµ5بافر واكنش PCR 
)Ampliqon, Hamburg, Germany(،lµ5/6آب مقطر 

وMµ2/0دوبار استريل،  الگو DNAازng 20آغازگر
هاي دمايي بصورت با دو سري چرخهPCRشرايط. بود

 براي C94˚ دقيقه در دماي4ابتدا يك چرخه 
 چرخه5تعداد-1و سپس ژنومي،DNAسازي واسرشت

 به مدت يك C42˚ به مدت يك دقيقه، C92˚صورت به
-2 به مدت دو دقيقه براي تكثير قطعات C72˚ دقيقه،
 ثانيه،30 به مدت C92˚ چرخه به صورت37تعداد
˚C39 ثانيه،45 به مدت ˚C72 به مدت دو دقيقه براي 

و در نهايت يك چرخه 7 به مدت C72˚تكثير قطعات
ميل بسط با استفاده از دستگاه ترمال دقيقه براي تك

از. انجام گرفت) i-Cycler( مدل Bio-Radسايكلر  پس
3به محتويات هر لوله مقدار PCR انجام واكنش 

و از6ميكروليتر بافر بارگذاري اضافه گرديد  ميكروليتر
در5/1هاي ژل آگارز مخلوط حاصله در چاهك  درصد

به نمونه. ريخته شدTBE1بافر با2مدت ها  ساعت
ژل. ولت الكتروفورز شدند65جريان پس از اين مرحله

g/lµ5/0 دقيقه در محلول اتيديوم برومايد20به مدت 
و متعاقباً رنگ بري دقيقه در آب مقطر رنگ15آميزي

و سپس توسط دستگاه ژل  داك صورت گرفت
(Gel Document, UVP) يافته قطعات تكثير DNA 

.و عكسبرداري از ژل صورت گرفت مشاهدهUVنور تحت
، در فواصلها تيپبراي بررسي چندشكلي بين ژنو

ها به حضور يك نوار خاص در هر ستون مشابه از چاهك
و عدم حضور آن عدد صفر داده شد از. عدد يك بعد
و صفر، ماتريس تشابه ژنو باها تيپتشكيل ماتريس يك

فاده از ضريبو استNtsys Ver 2.02 افزار استفاده از نرم
اي در نهايت تجزيه خوشه. محاسبه گرديد2تشابه جاكارد

و دندروگرام به روش بر اساس ماتريس فواصل انجام شد
UPGMA3تجزيه. آمدبه دست PCOA4نشان براي 

دو اساسبر مارچوبهيها تيپژنو پراكنش بهتر دادن
 مولكولي هاي داده عاملبه تجزيهاز حاصل اصلي مؤلفه

1. Tris boric acid EDTA 
2. Jaccard's similarity coefficient 
3. Unweighted paired group method using arithmatic 
average 
4. Principle cordinate analysis 
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25 حدودو بودنديكاز بالاتر آنها ويژه اديرمق كه
.گرفت صورت كردند، توجيهراكل واريانساز درصد

 كليهدر مادهونر جمعيتدو ساختار مقايسه براي
 .Popgene (Ver افزار نرماز بررسي، مورديها تيپژنو

يĤنهامك همه براي ژنتيكي تنوع. گرديد استفاده (1.31
در،(Nei, 1987)شد محاسبهني آناليز كمكبا آللي
يهاآلل تعداد شده، مشاهدهيهاآلل تعداد ارزيابي اين
 اطلاعاتي شاخصوني ژنتيكي تنوع شاخص،مؤثر

).3جدول(گرديد محاسبه جنسيتدوهر براي شانون

در-3جدول و ماده پارامترهاي تنوع ژنتيكي دو جنسيت نر
 هاي مورد بررسي كليه ژنوتيپ

ne تعداد افراد جنسيت na nehIna 

1585/15/129/043/081 ماده

2497/16/134/051/081 نر

:naهاي مشاهده شده، تعداد آللne :آلل شاخص تنوع:hهاي مؤثر، تعداد
.شاخص اطلاعاتي شانون:Iژنتيكي ني، 

و بحث  نتايج
39 آغازگر روي18ارزيابي باندهاي حاصله از تعداد

وژنوتي توليد  DNA قطعه175 در مجموعپ انجام شد
ها تيپ قطعه در بين تمام ژنو15 كه از بين آنها شد
و باقي يك يا) قطعه160(آنهامانده شكل بودند در دو

چند ژنوتيپ چندشكلي نشان دادند كه حاكي از درصد 
در بين) درصد4/91(شكل بالاي قطعات چند

).2و جدول1شكل(بودي مورد مطالعهها تيپژنو
به13شده بيشترين تعداد قطعه تكثير  باند، مربوط

و كمترين BA-04 TIBMو BB-13  TIBMآغازگرهاي
. بودBB-20  TIBM باند، مربوط به آغازگر5آن

و توسط آغازگر12 قطعات چندشكل بيشترين  عدد
BB-12 TIBMنتايج حاصل از ماتريس تشابه. توليد شد

ك دو)29/0(ه كمترين ميزان تشابه نشان داد مربوط به
و1وحشي شماره ژنوتيپ  A. persicus شهرستان طالقان

بين دو ژنوتيپ وحشي)71/0(و بيشترين ميزان تشابه
به. شهرستان طالقان بود19و27شماره  با توجه

، فواصل RAPD هاي دادهاز حاصل ماتريس تشابه
مشها تيپژنتيكي بين ژنو شدي مارچوبه ميانگين. خص

طالقان ژنوتيپ وحشي شهرستان34ميزان تشابه بين 
كل 55 و در با قطع. درصد بود50 ژنوتيپ39 درصد

، هفت68/0 در ميزان تشابه)2 شكل(دندروگرام
 ژنوتيپدو ازA گروه زير. قابل مشاهده بود گروه زير

 تشابهو بوده ماده جنسكه وحشي خوراكي مارچوبه
 ژنوتيپدو اين. است شده تشكيل داشتند،57/0 حدود

 ممكنو شدند آوري جمعهمبه نزديك منطقهيك از
 آنها والديني جمعيتو والديندر آللي فراوانيكه است
 منطقه خوراكي مارچوبه وحشي ژنوتيپ28. باشد مشابه
 درصد86/42ونر درصد14/57 صورتبهكه طالقان
 توجهبا.گرفتند قرارB گروه زيردر همگي بودند، ماده
را تشابه بيشترين گروه زير ايندر تشابه، ماتريس به
به28با27و27با27،25با19 شمارهيها تيپژنو

 كننده بيانكه دادند، نشان70/0و71/0،70/0 صورت
در اين.دباشمي گروه اينيها تيپژنو زياد نزديكي

از12و6،7،8،9،10ي ماده شمارهها تيپگروه ژنو زير
و يك منطقه جغرافيايي نزديك به هم جمع  آوري شدند

در اين. احتمال دارد همه آنها نتاج يك والد اوليه باشند
همها تيپزيرگروه ژنو ي نر از مناطق مختلف، نزديك

و احتمال دارد كه والد بيشتر  همان آنهاقرار گرفتند
كهي ماده اين زيرها تيپژنو  توسط آنهابذر گروه باشند

 مارچوبه با استفاده از آغازگر ژنوتيپ39 در RAPD با روش DNA الگوي نواري حاصل از تكثير-1شكل
TIBM BA-04 )باشدمي1ها مطابق جدول شماره ژنوتيپ(
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و درصد چندشكلي حاصل از استفاده، تعداد كل باندها، تعداد باندهاي چندشكل مورد نوكلئوتيديده تصادفي آغازگرهاي-2 جدول
 مارچوبه ژنوتيپ39 ژنتيكي تنوع تعيين

����� �	
��� 

���� �
�� 
35 ′→′

������ �� �����
(a) 

������� �����
��� 
���(b) 


��� ��� ���� 
(b/a × 100) 

�BA-04 *TIBM TCCTAGGCTC �  ��!/#$
%BA-14 TIBM TCGGGAGTGG �% �& /# 
 BB-10 TIBM ACTTGCCTGG �& �&�&& 
$BB-12 TIBM TTCGGCCGAC �% �%�&& 
'BB-13 TIBM CTTCGGTGTG �  ��!/#$
!BB-15 TIBM AAGTGCCCTG ((�&& 
)BB-20 TIBM CCAGGTGTAG ''�&& 
#BC-17 TIBM CCGTTAGTCC (#(/##
(BD-01 TIBM TCACTCGCTC ))�&& 
�& BD-02 TIBM CCTCCCCAAG �& ##&
�� BD-06 TIBM AAGCTGGCGT ((�&& 
�% BD-19 TIBM GGTTCCTCTC �% ��)/(�
�  BE-02 TIBM ACGCCTGTAG !!�&& 
�$ BE-05 TIBM GGAACGCTAC )!)/#'
�' BE-12 TIBM GGTTGTTCCC ))�&& 
�! BE-20 TIBM CAAAGGCGTG �% ��)/(�
�) *OPE-11 GTGTCAGTGG �� �&(/(&
�# OPN-03 GGTACTCCCC �� (#/#�
�� **�)' �!& *

+,-��,. **)/(#/#$/(�
(* TIBMOLBIOL, Berlin, Germany and Operon Technologies, Alameda, California, USA) 

ا39 در RAPDهاي حاصل از نشانگر دندروگرام داده-2شكل  ساس ژنوتيپ مارچوبه مورد بررسي بر
و گروه ).است آمده1 جدولدر آنها شمارهبا همراهها ژنوتيپ نام(UPGMA بندي ضريب تشابه جاكارد
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 گروه زير. عوامل مختلف به ديگر نقاط منتقل شده باشد
Cژنوتيپ(نر خوراكي مارچوبه وحشي ژنوتيپيك از 

از ژنوتيپ اين آوري جمع منطقه. است شده تشكيل) 21
 را سه ژنوتيپDگروه زير. بود جدا كاملاًها تيپژنويهبق

 كه اعضاي اين دهندميوحشي مارچوبه خوراكي تشكيل
اين. با يكديگر نشان دادند55/0گروه شباهتي حدود

 آوري جمع ديگر جغرافيايي ها نيز از يك منطقه ژنويپ
و نر باغEگروه زير. گرديدند  از دو ژنوتيپ اهلي ماده

كشاورزي كرج كه تشابه حدود شناسي دانشكدههگيا
مارچوبه خوراكي رقم. داشتند، تشكيل شده است61/0
 شناسي دانشكدهو ژنوتيپ اهلي باغ گياهواشنگتن مري

 را تشكيل دادند كه هر دوFكشاورزي كرج زيرگروه
و تشابه حدود قابل. را نشان دادند59/0ژنوتيپ نر بوده

تشابه مارچوبه خوراكي رقم ذكر است كه ميانگين 
با43/0 حدودها تيپ با بقيه ژنوواشنگتن مري و
كشاورزي شناسي دانشكدهي اهلي باغ گياهها تيپژنو

همچنين متوسط ميزان تشابه. بود53/0كرج حدود 
كشاورزي شناسي دانشكدهي اهلي باغ گياهها تيپژنو

. بود42/0ي وحشي مارچوبه خوراكيها تيپكرج با ژنو
A. persicus و به صورت مجزايي از بقيه  به تنهايي

به طور متوسط. گرفت قرارGگروه در زيرها تيپژنو
با38/0ها تيپميزان تشابه اين گونه با بقيه ژنو و

 بود37/0ي وحشي مارچوبه خوراكي طالقانها تيپژنو

 نشان  A. officinalisكه به خوبي اختلاف اين گونه را با
 PCOAج حاصل از تجزيه كلاستر با آزمون نتاي. دهد مي

و  مارچوبه وحشييها تيپژنو خوبيبه مطابقت داشت
).3شكل(كرد جداها تيپژنو سايرازرا طالقان خوراكي

  PCOA2وPCOA1 آمده مربوط به به دستضرايب كم
و3/15( بيانگر اين است كه احتمالاً) درصد1/10 درصد

آ غازگرها مورد تكثير قرار نقاط مختلفي از ژنوم توسط
.گرفته است

كهشوميمشخص)2شكل(با توجه به دندروگرام د
و ماده در كنار هم قرار گرفتهها تيپژنو اند كه عدمي نر

 استفاده شده براي تكثير RAPDتوانايي آغازگرهاي 
كد ژن به. دهدميكننده جنسيت را نشان هاي در واقع

و تعداد كم RAPDانگر دليل تكثير بقيه ژنوم توسط نش
و پراكندگي ژنو آغازگر ها تيپهاي مورد استفاده، توزيع

با. مخلوط گرديده است  كلاستر،به توجه همچنين
 ديگراز مجزايي صورتبه21و1،2،11يها تيپژنو
به است ممكنكه اند گرفته قرار وحشييها تيپژنو

 منبعدر اختلافياو پلوييدي سطوحدر اختلافات دليل
و باشد وحشييها تيپژنو سايرباها تيپژنو اين ژنتيكي
و پرندگان توسطها تيپژنو اين بذركه دارد احتمال
 شهرستان هاي كوهبه ديگريĤنهامكاز عوامل ديگر

ها تيپژنو ايندر اينكهياو باشند شده منتقل طالقان
.باشد گرفته صورت هايي جهشو موتاسيون

با نام ژنوتيپ(PCOAهاي مارچوبه با استفاده از تجزيه پراكنش ژنوتيپ-3شكل ) آمده است1 شماره آنها در جدول ها همراه

PCOA2 (10.1%)

15.3%) (PCOA1 

������

A. persicus 

����	 ���
 ���
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)53/0(به علاوه با توجه به متوسط ميزان تشابه
و رقم خارجيي اهلي باغ گياهها تيپژنو شناسي كرج
ها تيپ گرفت كه اين ژنو نتيجهتوانمي واشنگتن مري

در شروع قرن بيستم. مشترك هستندمبدأداراي يك
زنگ مقاوم به مارچوبه زيادي براي پيدا كردن هاي تلاش

و(Puccinia asparagi)مارچوبه  يها رقم انجام شد
Martha Washington و سپسMary Washington 

 همچنين. (Prohens et al., 2008) معرفي شدند
A. persicusدرها تيپگيري از ساير ژنو با اختلاف چشم

گر توانايي روش گروه جدا قرار گرفت كه بيان يك زير
RAPDهاي جنس در تفكيك گونهAsparagus 

هاي بندي گونه چنين وضعيتي در مورد گروه.دباش مي
و  و اقتصادي مارچوبه توسط آناليز اندازه ژنوم مهم

و نيز گزارشrDNA ITSهاي چندشكلي  شده است
به اروپايي پايهدو هاي گونه ژنوم اندازه آن، نتايج طبق
 جنوب هرمافروديت هاي گونه برابردو ميانگين طور
 به علاوه دو زيرگروه كاملاً مجزا بر اساس.بود آفريقا

و به هاي مورد بررسي جغرافيايي گونهمبدأجنسيت
 ).Stajner et al., 2002( آمد دست

يها آلل تعدادو) na(شده شاهدهميهاآلل تعداد
و دارند برابري فراوانيكهييهاآلل يعني) ne(مؤثر
ازنر جمعيتدر ند،باشمي خوبي توزيع داراي

 ميزان موضوع اينبه توجهبا. بودند بيشتر ماده جمعيت
 نسبت محاسبه طريقازها جنسيتازيكهر يكنواختي

 گرديد تعيين شده مشاهدهيهاآللبه مؤثريها آلل
ونر جمعيتدوهردر3جدولبه توجهبا).3جدول(

 برابر توزيع شده مشاهدهيهاآللكلاز درصد81 ماده،
 توزيع داراي جنسيتدوهر دهدمي نشانكه دارند

 شده مشاهدهيهاآلل تعداد همچنين.ندباشمي مشابهي
يهاآلل تعدادو آلل97/1تا85/1 بين جنسيتدو در
 اعداد نزديكي اين. دارند قرارآلل6/1تا5/1 بين ؤثرم
 توزيع دهنده نشان آنها تغيير كوچك دامنهوهم به

دوهر اينكهو است جنسيتدو بيندرهاآلل برابر نسبتاً
 آللي توزيعاز يكنواختي سطحيكدر تقريباً جنسيت

.دارند قرار
 كمكبا مادهونر جنسيتدو داخلدر تنوع بررسي
 اطلاعاتي شاخصوني ژنتيكي تنوع شاخص ميانگين
 داد نشانكه،)3جدول(گرفت قرار مطالعه مورد شانون
از)h=34/0وI=51/0(نر جمعيت درون پذيري تنوع

.است)h=29/0وI=43/0(بيشتر ماده جمعيت
در مجموع نتايج اين بررسي نشان داد كه روش

RAPD در تعيين روابط مؤثرد به عنوان يك ابزار توانمي 
و ارزيابي وسعت تنوع ژنتيكيها تيپژنتيكي بين ژنو

بهها تيپژنو كار رود، هر چندي مارچوبه در كشور
و AFLPتر مانند قوي استفاده از نشانگرهاي

ها به همراه اطلاعات كافي در مورد مورفولوژي ماهواره ريز
درد اطلاعات ژنومي بيشتريتوانميو سيتوژنتيك گياه 

. دهدارايهي مارچوبه در ايرانها تيپمورد ژنو
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