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و ژنوي برخيكي تنوع ژنتيبررس  زردآلو هاي تيپ از ارقام
 RAPDهايو نشانگريكيات مورفولوژيبا استفاده از خصوص

4 زراعتگريهادو3ياله زمانحيذب،*2مقدم محمدرضا فتاحي،1زادهي جنتيعباسعل

تو استاد دانشيار،ي دكتريدانشجو،1،2،3 و منابع طبيعي دانشگاه  هران پرديس كشاورزي
 شاهروديقات كشاورزي مركز تحقيمرب،4

)12/4/89: تاريخ تصويب-18/8/88:تاريخ دريافت(

دهيچك

دريار طولانيبسهدكنندگان زردآلو در جهان است كه سابقين تولي از بزرگتريكيرانيا

و كار آن دارد طرير جنسيتكث. كشت دي گذشته سبب توليق بذر در طول قرنهاي زردآلو از

اينواع متعددا ت آنها وجودي از وضعيران شده است كه متاسفانه اطلاعات جامعي از آن در

ا. ندارد و ژنوت39ن پژوهش تعداديدر اي رقم  زردآلو با استفاده از صفاتيرانيپ

و نشانگر مولكوليمورفولوژ ب تنوعيضريدر بررس. قرار گرفتنديابي مورد ارزRAPDيك

اس) TSS(لول صفات، نسبت مواد جامد مح تهتيديبه اس)TA(ونيتراسي قابل  قابلهتيدي،

م)TA(ونيتراسيت مي، وزن مغز دانه، وزن گوشت و وزن كه بودنديير بالاي مقاديوه دارايوه

را داردها برنامهنشان از امكان انتخاب براي هر صفت در هين در تجزي همچن.ي اصلاحي

 استفاده شد، صفاتي ظاهريي بر شناسامؤثريلاصيها عاملن تعدادييتعيفاكتور كه برا

تغ%52/79 قرار گرفتند كه مجموعاًي فاكتور اصل6 در مؤثر كهه كردنديرات كل را توجيياز

و%)16(، هسته ميوه%)24(اندازه ميوه: فاكتورهاي مستقل اول تا سوم را تحت عنوانتوان مي

 توانست ارقاميكي مورفولوژيها داده كلاسترهيتجز. نام گذاري كرد%)5/14(طعم ميوه

را براساس انداز رسيوه، تاريمهمختلف ميخ و صفات مربوط به طعم .ديك نمايوه تفكيدن

و تحليتجز ژنتيشتريبRAPDي ملكوليها دادهليه بيكين تشابه ژنوي را ي نوريها تيپن

و نوريد ژنتيو كمتر)95/0(رس پيشيررس بيكين تشابه ژنوي را ويها تيپن  تنسگل

داد)30/0(48-شاهرود  تشابهه در فاصلها تيپ، ژنوRAPDيها داده كلاسترهيدر تجز. نشان

و منشاءيكيات مورفولوژيج خصوصي با نتايم شدند كه تا حدودي تقسي گروه اصل6به65%

. آنها تطابق داشتييايجغراف

ضري، همبستگPrunus armeniaca: كليديهاي واژه  كلاستر،هيتنوع، تجزبي صفات،

. فاكتورهيتجز

 مقدمه
بس يك درخت ميوه به عنوانزردآلو ي از نقاطاريدر

و كار دره مناطق عمد.دشوميايران كشت  كشت زردآلو
جاني، آذربايجان شرقي آذربايها ران شامل استانيا

زد، كرمان، زنجان وخراساني، سمنان، تهران،يغرب
 ,Ministry of Jihad Agriculture)د باشميرضوي 

و دومين . (2007 و ايران به ترتيب اولين تركيه
ازهدكنندي توليهاكشور و بعد  زردآلو در جهان هستند
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دريا، پاكستان، اسپانيتاليايآنها كشورها و فرانسه ا
.(FAO, 2007) قرار دارندي بعديها رتبه
ميفيك اسوه در زردآلو به تعادليت و وي مقدار قند د
ويهمچن  ,.Hormaza et al) داردي آن بستگهژين عطر

وي مانند تازه خوريزردآلو مصارف متعدد. (2007
ر مشتقات آن شامل انواعيسا. خشك شده دارد

و آبميدنينوش دريميبخش خوراك. وه استيها، مربا وه
م%94زردآلو حدود   كه منبع دهدميليوه را تشكي از

اسيد(Cو ويتامين) بتا كاروتن(Aويتامين غني از
.(Wills et al., 1983)دشوميمحسوب) آسكوربيك
اي مركزيايآسيها گروهيزردآلوها يقفقاز-يرانيو

ويي اروپاييايجغراف- گروه اكوينسبت به زردآلوها
اسي ژاپنيزردآلو  دارندي كمترهتيدي مقدار

(Mehlenbacher et al., 1990).
ز ويآسي مناطق مركزي وحشيردآلوهامنشاء ا
ت و باشميان شانيكوهستان و از آنجا زردآلو به شرق د

.(Faust et al., 1998)به غرب دنيا گسترش يافته است
يها از خاستگاهيكيرانيا،طبق گزارشات متعدد

ا،(Faust et al., 1998) استي اهليزردآلو ني كه در
تكثيناح طرير جنسيه بي آن از طق اني ساليذر در

ايمتماد . زردآلو شده استيغنپلاسم ژرمجادي سبب
ران به كمكيادر زردآلوپلاسم ژرم تنوعيبررس
بسيد قدم اولتوانمييكي ژنتينشانگرها و دريه ار مهم

ايكي بهبود ژنتيراستا . ران باشديو پرورش آن در
ك كه مبتني بر خصوصياتي مورفولوژينشانگرها
و و نموها ژگيويظاهري  هستنديكيو فنولوژيي رشد

 داشتهيكير ژنتي ذخايابيهمواره اهميت زيادي در ارز
كي، افزايمي اقليسازگار. اند ميفيش يوه، خودسازگاريت

ب درين اهداف اصلاحيها از مهمتريماريو مقاومت به
 در سالهاي. (Hormaza et al., 2007)ند باشميزردآلو

دوياخ  در زردآلو توجهيهدف مهم اصلاحر در ارتباط با
هو توسعيهدف اول معرف. به وجود آمده استيشتريب

تري كه قابلي استارقام رايت كشت در مناطق گسترده
ب شتر ارقام زردآلو مختص مناطقيداشته باشند، چرا كه

و در(Layne et al., 1996)اكولوژيكي خاص هستند 
خايد تجاريجه تولينت كهيص محدود به مناطق  است

زيكي معمولاً د را به خودي از تولياديا دو رقم بخش
يگر كه در كشورهايديهدف اصلاح. اختصاص داده اند

كهيمدهحوز ايد جهانياز تول%50ترانه ني زردآلو را
ويمنطقه به خود اختصاص داده است، اهم دايپياژهيت

و  Hormaza) است� آلوهروس آبليكرده است مقاومت به

et al., 2007).ارقامهو توسعي اصلاحيها برنامهنيا 
و مطمئن برايسريها روشجديد نيازمند وجود يع

دريابيارز و حفاظتييو شناساپلاسم ژرم تنوع موجود
. شده استياز ارقام معرف

Badenez et al. (1998) صفت18 با استفاده از 
رايي اروپايياي گروه اكوجغرافيك زردآلوهايمورفولوژ

ازيابيارز  كردند كه تنوع مشاهده شده توسط آنها كمتر
ب. تنوع قابل انتظار بود ن تنوع را در صفاتيشتريآنها

م  & De Giorgio. وه گزارش كردنديمربوط به

Polignano (2001) ك،ي صفت مورفولوژ20 با استفاده از
ا88 در گزارش آنها. كردنديابيا ارزيتالي رقم بادام را از
مصفا بيت مربوط به ك ارقامي را در تفكتأثيرنيشتريوه

 با استفاده Asma & Ozturk (2005)نيهمچن. داشتند
 پلاسم ژرمازي بخشيابيك به ارزي صفت مورفولوژ15از

بيدر نتا.ه پرداختندي تركيزردآلو ن تنوعيشتريج آنها
دن، عملكرد، مواد جامديمربوط به صفات زمان رس

تهتيدي، اس(TSS)محلول  و وزن (TA)ونيتراسي قابل ،
و مغز بوديم د. وه، هسته  صفت20،يگريدر گزارش

 دانهال زردآلو در 12000يابي ارزيك برايمورفولوژ
ن مناسبيه استفاده شد كه هدف آن انتخاب والديترك
روي خصوصي بر مبناي اصلاحيها برنامهيبرا ويشيات
ميفيك .(Asma et al., 2007)وه بوديت

ازا پايي شناساي سنتيها روشستفاده و هاهي ارقام
م رغميعليپي بر مشاهدات فنوتيوه مبتنيدر درختان

دلايمف گينظيليد بودن به ر بودن، قرار گرفتنير وقت
مهط، اندازيمحتأثيرتحت  Hormaza)وهي بزرگ درختان

et al., 2007)و مغلوب، اثرات اپ ويستازي، توارث غالب
كمي فراوان،يوتروپيپل  (Naghavi et al., 2008)و تنوع
پيبس و متخصصان به دنبال دايار محدود شده است

يها روشنيبنابرا. هستنديترقيدقيكردن نشانگرها
بايبايسنت  به منظور DNAبريد مبتنيجديها روشد

مي اصلاحيها برنامهاستفاده در تكمي درختان ليوه
.گردد

1. Plum Pox Virus 
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 ارقام،يي شناساي براتي با موفقRAPDكيتكن
تعيكين تنوع ژنتيتخم ين خاستگاه احتمالييو
تههاي تيپژنو و  در جنسينكاژيليها نقشههي منتخب

Prunusاستفاده شده است .Zhongping (2007) به 
ازيها گروهيكي تنوع ژنتيبررس  مختلف هلو با استفاده

، تنوع�AMOVA نتايجطبق. پرداختRAPDنشانگر
ديب و . بود%1/88و9/11بي به ترتياخل گروهن

Casas et al. (1999) از نشانگر RAPDبراي بررسي 
ازي ژنوت51يكيتنوع ژنت  Prunus جنسيها پايهپ

حت. استفاده كردند 7 تعداديآنها گزارش كردند كه
ن فيبيز برايآغازگر يها پايهنيبيكيلوژنتيان روابط
. استي كافPrunus مختلف جنسيها گونهحاصل از

ا ايبا وجود  از مراكز تنوع زردآلويكيرانينكه
ولباش مي آنيكي در مورد تنوع ژنتي گزارش جامعيد

ي اصلاحهك برناميازيق بخشين تحقيا. وجود ندارد
اتي از خصوصيزردآلو است كه هدف آن بهبود برخ

 بهاره، بهبود عادتيش تحمل به سرمايوه، افزايم
مدمؤثرو عوامليبارده .دباشميت باغات زردآلويري در
ا و ژنوت39قين تحقيدر ازي رقم پ زردآلو با استفاده

 مورد RAPDيو نشانگر ملكوليكيات مورفولوژيخصوص
. قرار گرفته استيابيارز

ها روشو مواد
گ ياهيمواد

گ ازييها نمونهق شاملين تحقياياهي مواد
كشي مركز تحقيون زردآلويكلكس  شاهرود بودياورزقات

پين كلكسيا).1جدول( وندك از مناطقيون به صورت
ا و بخصوص مناطق اطراف شاهروديمختلف ران

رويآور جمع  زردآلوي بذريها پايهي شده است كه
ازيسني درختان داراههم. اند وند شدهيپ و كسان بوده

و كاريشرا . برخوردار بودنديكسانيط كشت
 صفاتيابي ارزهنحو
ديابيرزا پتور موجوديسكري صفات مورد نظر براساس

و ساير منابع موجود (IBPGR, 1984)براي زردآلو 
(Asma & Ozturk, 2005; Asma et al., 2007; 

Badenez et al., 1998) ،1386با تغييرات لازم در سال 

1. Analysis of Molecular Variance 

اسييتعيبرا).2جدول(صورت گرفت   قابلهتيدين
تيتراسيت  نرمال1/0ره با سود ون عصايتراسيون از روش
مpH-meterو و ازينTSSزاني استفاده شد ز با استفاده

 بر اساسها ويژگيريسا.دين گردييرفركتومتر تع
دهيويگير اندازه .ن شدندييتعيا كد

 DNAاستخراج
از از نمونهDNAاستخراج هاي برگي با استفاده

. صورت گرفتMurray & Thompson (1980)روش 
 به روش اسپكتروفتومتري در طول DNAميزان
 نانومتر با استفاده از دستگاه280و 260هاي موج

ونيي تعEZ-201، مدل Perkin-Elmer اسپكتروفتومتر
م5 به غلظت DNAاز آن يتر برايكرولي نانوگرم در

شدي تهPCRانجام مراحل .ه
 RAPDانجام آزمايش

ا  از RAPDيدي نوكلئوت10 آغازگر97قين تحقيدر
بي مورد آزماTibMolBiolيسر و از نيش قرار گرفت
و جهت مراحل بعد17آنها  موردي آغازگر انتخاب

 براي انتخاب آغازگرها ابتدا اين.استفاده قرار گرفت
آغازگرها بر روي دو ژنوتيپ كه از نظر ظاهري متفاوت
و از بين آنها،  بودند مورد استفاده قرار گرفتند

و درعين حال آغازگرهايي كه دا راي تعداد باند مناسب
ياسام. متفاوت بين دو ژنوتيپ بودند انتخاب شدند

 مورد استفاده كه چند شكل بودند در جدوليآغازگرها
 شامل دو ميكروليتر PCRمخلوط واكنش. آمده است3
از13،) نانوگرم10( تهيه شده DNAاز  ميكروليتر

كPCRمخلوط واكنش  ,dNTPs; PCR(تي شامل
buffer, Taq DNA Polymerase, Ampliqon, 

DenmarkوMgCl2با غلظتmM 1/0(،با آغازگر
آنnM7/66 غلظت به. بوده استlµ15و حجم براي

آب مقطر دوبار تقطيرازمحلول واكنشحجم رساندن 
شداستريل  .استفاده

ها دادهيهتجز
 سادهين همبستگييتعي صفات براهاي ميانگيناز
يافزارها با استفاده از نرمها تيپ كلاستر ژنويهو تجزآنها

SPSS وNTSYS )شد) 2.02هنسخ هر. استفاده در
 كه در آن عامليب عامليو مستقل ضرايعامل اصل

ن مقدار بودند،يشتريبي داراها عامليهنسبت به بق
شد معني كلاستر با همچنين تجزيه. دار در نظر گرفته
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و روشيدسيعات فواصل اقلاستفاده از مجموع مرب
Wardانجام گرفت .

نيبيشكل چندي بررسي براRAPDدر آزمايش
ك باند خاص با اعداديا عدم وجودي، وجودها تيپژنو
و صفري شد نمرهك س تشابهيسپس ماتر. دهي

و) 2.02هنسخ(NTSYSافزار ها با استفاده از نرم ژنوتيپ
هيت تجزير نهاد.ديب تشابه جاكارد محاسبه گرديضرا

و به روشي بر اساس ماتريا خوشه  UPGMAس تشابه
ازي قدرت تفكه محاسبيبرا. بدست آمد ك هر آغازگر

شد زيرفرمول : استفاده

IbRp ∑=

:كه در آن
)5.02(1 pIb دري فراوانpو=−×− 39 حضور باند
.دباشميپيژنوت

مهاي زردآلو ژنوتيپ ارقام-1جدول و  آوري آنها جمعنشاءوي مورد بررسي
 خصوصيت ويژه آوري منطقه جمع نام رقم كد
 عدم وجود كرك- مربايي1
 ديررسي شاهرود ديررس ديزج2
 ديررسي شاهرود نوري ديررس3
 شكل مناسب شاهرود8-شاهرود4
اي5  مقاومت نسبي به سرماي بهاره شاهرود2-خيبه
 مناسبشكل شاهرود35-شاهرود6
- آذربايجان استيوت مراغه7
- دماوند1-كاردي دماوند8
- ملاير ملايري9
 ميوه بزرگ شاهرود جعفري 10
- دماوند سفيد دماوند 11
 ديرگلي- تنسگل 12
- شاهرود43-شاهرود 13
 زودگلي-2-قيسي 14
- شاهرود11-شاهرود 15
- شاهرود53-شاهرود 16
-- شاهپسند 17
- شاهرود49-شاهرود 18
- استان آذربايجان قربان مراغه 19
 زودرسي شاهرود جهانگيري 20
 طعم مناسب سبزوار شوقان 21
 هسته كاملا جدا استان آذربايجان نخجوان 22
- شاهرود12-شاهرود 23
- شاهرود46-شاهرود 24
 زودرسي شاهرود ميرزايي 25
- دماوند2-كاردي دماوند 26
- شاهرود48شاهرود 27
- شاهرود39-شاهرود 28
 نسبت بالاي گوشت به هسته شاهرود شمس 29
 ديررسي شاهرود52-شاهرود 30
 پرباري شاهرود42-شاهرود 31
 نسبي به سرماي بهارهتحمل شاهرود قوامي 32
 زودرسي شاهرودرس نوري پيش 33
 طعم مناسب شاهرود نصيري 34
- شاهرود20-شاهرود 35
ها شكل مناسب شاخه شاهرود29-شاهرود 36
 كاملا هسته جدا شاهرود1-قيسي 37
- شاهرود41-شاهرود 38
-- قاضي جهان 39
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در روش اندازه-2جدول و ضريب تنوع صفات مورد بررسي  ژنوتيپ زردآلو39گيري، دامنه تغييرات

 صفتشماره
علامت
 اختصاري

ب تنوع صفتضري حداكثر ميانگين حداقل واحد
(CV%)*

2726/426206/17 ميليمتر FL طول ميوه1
2608/365338/15 ميليمتر FT ضخامت ميوه2
2479/364917/15 ميليمتر FW ميوهعرض3
18/1054/35828/42 گرم FWt ميوهوزن4
951/337817/44 گرم FFW ميوهوزن گوشت5
07/108/252/402/37 گرم PWt وزن هسته6
1864/253802/15 ميليمتر PL طول هسته7
1397/162297/13 ميليمتر PW عرض هسته8
997/101567/12 ميليمتر PT ضخامت هسته9
1315/17234/14 ميليمتر KL طول مغز 10
992/101417/11 ميليمتر KW مغزضخامت 11
554/71153/13 ميليمتر KT ضخامت مغز 12
36/084/07/138/52 گرم KWt وزن مغز 13
254/255093/43 خرداد15روز پس از  RS زمان رسيدن 14
و=1(كد  PUB كرك دار بودن 15 197/1212/8)كرك دار=2بدون كرك
تا=3از(كد  CAV عمق حفره دمگل 16 326/579/24)بيشترين عمق=7كمترين عمق
و=1(كد  FrSt چسبيدگي هسته 17 228~12)هسته جدا=2هسته چسبان
653/122313/29 درصد TSS(TSS(مواد جامد محلول 18
17/084/0219/76 درصد TA(TA(اسيديته قابل تيتراسيون 19
20 pHآب ميوه pH -305/4674/20
گل 21 تا كوچك=1از(كد  FlSz اندازه 144/4712/42)بزرگترين=7ترين
234/61369/40 ميليمتر STYL طول خامه به پرچم 22
382/81549/35 فروردين10روز پس  BLT**تاريخ اولين گلدهي 23
گل 24 138/5771/32 فروردين10روز پس از  FLT تاريخ تمام
189/1293/16)تيپ سرشاخه=2تيپ اسپور،=1(كد  FTP تيپ گلدهي 25
TARTT -479/25782/96به TSSنسبت 26
02/13 6487/33111 روز FGD طول دوره رشد ميوه 27
*100 CV% = (SD/Mean)*  **گل%5بر مبناي باز شدن حدود ها از

و بحثينتا ج
ها دادهيفيج توصينتا

ميمقاد ضريانگيرحداقل، حداكثر، و يب تنوع براين
و هفت صفت در جدوليب . ان داده شده استنش2ست

ني بالاترTAو TA به TSS نسبتيب تنوع برايضر
م و پس از آن صفات وزن ميمقدار وه،يوه، وزن گوشت

مهطول دور رسي رشد و زمان نيشتريبيدن دارايوه
ميبزرگتر.ب تنوع بودنديضر يوه متعلق به رقم جعفرين

ن آن متعلق به رقميتر كوچكو) گرم82نيانگيم(
بايرقم جعفر. بود) گرم10نيانگيم(42-شاهرود
آنيها ميوه يك والد مناسب برايرا به عنوان درشت
و وزني اصلاحيها برنامه  زردآلو با هدف بهبود اندازه

ميم هتر دوري طولاني زمانهن بازيهمچن. سازديوه مطرح
ويدن ارقام به عنوانيرس دريژگيك يها برنامه مطلوب

نت. استياصلاح ج به دست آمده امكان انتخابياطبق
. دن متفاوت وجود دارديرسهارقام با دور
 .Badenez et al نتايج به دست آمده با نتايجهمقايس

كهدهدمي نشان Asma & Ozturk (2005)و (1998)
ون شاهرود تنوعي در كلكسيدر مورد ارقام مورد بررس

 TSSو)84/0و حداقل2حداكثر( TAري در مقادييبالا
نسبت به ارقام مورد)53/12و حداقل23حداكثر(

يو زردآلوهايي اروپايياي آنها از گروه اكو جغرافيبررس
 در TAكه مقداريطورهب.ه وجود داشته استيترك

 اغلب Badenez et al. (1998) توسطيارقام مورد بررس
و در ارقام مورد%)11/1و حداقل%64/2حداكثر(بالا
ترني اغلب پائAsma et al. (2007) توسطيبررس

ها گزارشنيا. بود%)25/0و حداقل%95/1حداكثر(
دلتوان مي ايليد طي بر گزين باشد كه در وي روند نش
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ه به سمت اروپا اغلبيانتقال زردآلو از منشاء اول
اسييزردآلوها اند انتخاب شده داشتهيشتريبهتيدي كه

 Mehlenbacher et al. (1990)ن امر با گزارشيا. اند
بيمبن اسي بر مقدار  گروهي زردآلوهاهتيديشتر

بهيي اروپاييايجغراف ر گروهينظي شرقيها گروه نسبت
اييايآس با. مطابقت داردي قفقازيرانيو گروه ديالبته

نيميط اقليتوجه داشت كه شرا بريو زمان برداشت ز
ويا و در مناطق گرمتر تا برداشين صفت مؤثر است
ميد ن درصديهمچن. افتي كاهش خواهد TAزانيرتر

TSSتوسطي در ارقام مورد بررس Badenez et al. 
و حداقل7/18حداكثر( اغلب در حد متوسط (1998)

 توسطيو در ارقام مورد بررس)كسيبره درج3/9
Asma & Ozturk (2005) و بالا حداكثر( اغلب متوسط

ايمقاد.ودب)كسيبره درج7/12و حداقل5/26 نير
ر به دستي مقاده آنها در محدوديها گزارش صفت در
ا .ق بودين تحقيآمده در

 صفاته ساديج همبستگينتا
ايگير اندازهن صفاتيبيج همبستگينتا ني شده در

 دار معنييهمبستگ. آمده است4پژوهش در جدول
بييبالا ميرهاين متغي در : وه شاملي وابسته به صفات

م موه،يطول مي عرض ميوه، ضخامت وه،يوه، وزن گوشت
و وزن مغز مشاهده  وزن هسته، طول هسته، عرض هسته

ميمقاد. شد مير عرض ميوه، ضخامت و وزنيوه، وزن وه
م به(TSS مثبت با دار معنييوه همبستگيگوشت

مpHو)40/0و43/0،41/0،39/0بيترت به(وهي آب
ولدا)42/0و42/0،44/0،42/0بيترت نيايشتند

مTAباي منفدار معنييصفات همبستگ به(وهي آب
ا. داشتند)-46/0و-46/0،-48/0،-46/0بيترت نيبر

شهويمياساس ارقام دارا يشتريبينيري گردتر اغلب از
درييتنوع بالا) Perez-Gonzales)1992. برخوردارند  را

20يك براي مكزي زردآلوپلاسم ژرم هاي تيپن ژنويب
بويكيو فنولوژيكيصفت مورفولوژ بايو ژه صفات مرتبط

م. عملكرد گزارش كرد يوه با صفاتيدر گزارش او وزن
پاير رفتار رشدينظ و مي مهمهي درخت، قطر نوك وهيز

و انداز سو. داشتندي برگ همبستگه جوانهدهنده ياز
بهي با استفاده از تجزBadenez et al. (1998)گريد ه

بيع اندك تنوها عامل ا،ي رقم زردآلو از اسپان55ني را در
ا و آمريا،يتاليفرانسه،  صفت18يكا برايونان، تونس

كيكي، فنولوژيكيمورفولوژ ميفيو .وه گزارش كردنديت
 داراي همبستگي منفي بودند كه TAو TSSصفات
. مطابقت داردAsma & Ozturk (2005)با نتايج

Badenez et al. (1997) وByrne et al. (1991)بين 
مينرم باي گوشت ي در ارقام هلو همبستگTAو TSSوه

 گزارش Badenez et al. (1998). مثبت گزارش كردند
ا يدار معنيين صفات در زردآلو همبستگيكردند كه

و زمانيخ شروع گلدهي تاريب همبستگيضر. ندارند
 همچنين طول خامه با عرض. بودr=+81/0تمام گل

موه،يم و وزن هسته همبستگيوزن گوشت  دار معنييوه
ي بلندتره كه خاميب ارقامين ترتيبد.و مثبت داشت

عمق.ز خواهند داشتيني بزرگتريها ميوهدارند اغلب
ميمه دمگل با اندازهيناح وه، طول مغز،يوه، وزن گوشت
pHم و نسبتي آب ي همبستگي داراTSS/TAوه

و با دار معني ي منفدار معنيي همبستگTA مثبت
 مثبت وجود كرك دار معنييبا توجه به همبستگ. داشت

ميرو مي پوست وهيوه با جدا بودن هسته از گوشت
)49/0+=r(ارقام بدون كرك اغلب هسته چسبان ،

ن طوليبيدار معنيين همبستگيهمچن. خواهند بود
مهدور و نمو و طول مغز بذري رشد =33/0(وه +r(

.مشاهده شد
بهيتجز ها عامله

بي درصد از وار5/79حدود ها تيپن ژنويانس كل در
شدي توج(PC) فاكتور اول6توسط (PC1)فاكتور اول.ه

م و وزن وه، وزن گوشتيشامل طول، عرض، ضخامت
و حدوديم و طول مغز بود و وزن 24وه، طول هسته

(PC2)فاكتور دوم.ه كرديانس كل را توجيدرصد از وار

و شامل وزن، و عرض، ضخامت و ضخامت هسته  عرض
و حدود هيانس كل را توجي درصد از وار16وزن مغز بود

، نسبت مواد TSS ،TA شامل(PC3)فاكتور سوم. كرد
تهتيديجامد محلول به اس و (RTT)ونيتراسي قابل

و حدوديم آبpHمقدار انسي درصد از وار5/14وه بود
ول توانستند حدودايسه فاكتور اصل. كردهيكل را توج

كل را توجياز وار37/54% نيهمچن.ه كننديانس
و ششم كه دارايفاكتورها وي مقادي چهارم، پنجم هژير

ازيب و به ترتيشتر 47/7و61/9،07/8بيك بودند
ازيه كردند شامل برخيانس كل را توجيدرصد از وار

و برخيميفيكاتيخصوص . بودنديكيفنولوژ از صفاتيوه
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 در مورد Badenez et al. (1998)جيج با نتاي نتانيا
كهين محققيا. سه استيزردآلو قابل مقا ن گزارش كردند

هي اول توجي عامل اصل10انس كل توسطياز وار1/91%
مينظيدر گزارش آنها صفات. شده است وير وزن وه

م و برخيهسته، قطر  در عامل اوليكي صفات فنولوژيوه
.ه كردنديانس كل را توجياز وار%6/28قرار گرفتند كه

مTAرينظين صفاتيهمچن مي، وزن و قطر دريوه وه
كهيحالدر. نشان دادنديي بالايعامل دوم بار عامل

روي خصوصيبرخ . شدنددار معني در عامل سوميشيات
 Asmaه توسطي تركي از ارقام زردآلوي تعداديابيدر ارز

et al. (2005) ،7راي واراز%90 عامل اول انس كل
م.ه نموديتوج و وزن ويصفات مربوط به اندازه وه، هسته

رينظيعلاوه صفاتهب. مغز در عامل اول قرار گرفتند
TSS وTAكهيحالدر.ز در عامل اول قرار گرفتندين

و سوم هركدام با ب نسبتيبه ترت(ك صفتيعوامل دوم
و زمان رس  بالايب عامليضرا)دنيگوشت به هسته

كهينتتوانميج فوقي نتاهسيبا مقا. داشتند جه گرفت
ميخصوص و وزن هوه بخش عمديات مربوط به ابعاد

انس كل را در مطالعات مختلف به خود اختصاصيوار
و صفات هز در محدودينTAو TSSرينظيداده است

 علاوه بر اين.اند بودهيي بالاانس نسبتاًي واريارقام دارا
مها عاملوجود د توانميستقل براي هر گروه از صفاتي
بهها برنامهدر و ي اصلاحي مورد توجه قرار گرفته

.استقلال صفات توجه گردد
 RAPDج نشانگرينتا

ب( آغازگر مورد استفاده 17 97نيانتخاب شده از
تكث DNA قطعه 224در مجموع ) RAPDآغازگر ريرا

ب شكي قطعه دارا172ن آنهاينمودند كه از ويل چند
نيشتريب).3جدول( بودنديده نمرهيوضوح مناسب برا

و مربوط به آغازگر23ر شدهي تكثهتعداد قطع  عدد
BB-05ب بهين درصد چندشكليشتريو  مربوط
بوده است %) BA-08)100و BB-07يآغازگرها

تكثهانداز).3جدول( ر شده در تمام آغازگرهاي قطعات
شديتخم جفت باز 3000- 250هدر محدود شكل.ن زده

 را نشان BB-14 تصوير الگوي باندي حاصل از آغازگر1
.دهد مي

، توالي، RAPDاسامي آغازگر هاي منتخب مورد استفاده در تجزيه-3جدول
و قدرت تفكيك هر نشانگر  تعداد باند، تعداد باند چند شكل، درصد چند شكلي

 تعداد كل باند توالي آغازگر نام آغازگر رديف
 تعداد باند

 شكل چند
درصد

 چندشكلي
 قدرت تفكيك

Rp* 
1BA-02 5′-TGCTCGGCTC-3′11 873/7267/2
2BA-08 5′-CCACAGCCGA-3′16 16100 95/2
3BA-16 5′-CCACGCATCA-3′12 733/5876/3
4BB-01 5′-ACACTGGCTG-3′11 764/6342/3
5BB-05 5′-GGGCCGAACA-3′23 1791/7396/4
6BB-07 5′-GAAGGCTGGG-3′17 17100 51/4
7BB-08 5′-TCGTCGAAGG-3′53602
8BB-09 5′-AGGCCGGTCA-3′11 1091/9077/4
9BB-11 5′-TGCGGGTTCC-3′11 982/8162/2
10 BB-14 5′-GTGGGACCTG-3′13 923/6941/2
11 BD-05 5′-GTGCGGAGAG-3′15 12806/3
12 BD-09 5′-CCACGGTCAG-3′12 733/583/3
13 BD-17 5′-GTTCGCTCCC-3′14 1043/711/3
14 BD-18 5′-ACGCACACTC-3′13 1231/926/3
15 BD-20 5′-AGGCGGCACA-3′15 1067/6617/4
16 BE-06 5′-CAGCGGGTCA-3′16 1175/6885/1
17 BE-10 5′-AAGCGGCCCT-3′9778/7785/4

*Rp =  ΣIbكه Ib = 1- (2 × |0.5-p|) وpمي39 فراواني حضور باند در .باشد ژنوتيپ
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در صفت اندازه27 همبستگي ساده-4جدول  رقم زردآلوي مورد بررسي39گيري شده
FGDRTTFTPFLTBLTSTYLFLSZpH TATSS FrstCAVPUBRS KWtKT KWKL PTPWPLPWtFFWFWt FTFWFL

1.00FL طول ميوه

1.00**77/0FW عرض ميوه

1.00**94/0**72/0FT ضخامت ميوه

1.00**97/0**97/0**83/0FWtوزن ميوه 

1.00 **00/1**97/0**97/0**83/0FFWوزن گوشت ميوه 

1.00**56/0**57/0**55/0**63/0**48/0PWtوزن هسته 

1.00**46/0**67/0**67/0**55/0**63/0**92/0PL طول هسته

1.00**41/0**73/0**59/0**60/0**59/0**73/0**44/0PW عرض هسته
1.00**79/0*33/0**60/0**49/0**49/0**52/0**57/0*33/0PT ضخامت هسته

1.00*39/0*40/0**76/0**59/0**53/0**53/0**43/0**53/0**73/0KL طول مغز

1.00**47/0**77/0**91/0**45/0**74/0**62/0**63/0**60/0**75/0**46/0KW عرض مغز

1.00**60/0**43/0**70/0**52/019/0**44/029/030/027/0*35/021/0KT ضخامت مغز

1.00**66/0**66/0**64/0**64/0**53/0*34/0**59/0*39/0*40/0*37/0**47/0*33/0KWtوزن مغز 

1.0015/027/017/031/018/016/015/005/018/018/012/018/018/0-RS زمان رسيدن 

1.0025/0*33/012/026/023/013/015/023/000/022/022/017/022/014/0PUBكركدار بودن

1.0004/031/0-04/0-26/0-01/001/001/005/031/000/0*50/0**49/0**50/0**42/002/0CAVعمق حفره دمگل

1.0016/0**49/010/0-*33/002/012/025/006/007/0-16/000/013/013/009/012/022/0-FrStچسبيدگي هسته
1.0007/030/026/011/009/002/0-27/010/0-12/020/006/0-02/0*40/0*39/0**41/0**43/01/0-TSSمواد جامد محلول

1.00**72/0-03/0-*39/005/0-11/0-18/0-14/0-29/0-05/027/0-19/0-07/0-02/0**46/0-**46/0-**48/0**46/0-03/0-TA قابل تيتراسيون اسيديته 

1.00**76/0-**81/013/032/021/010/010/003/0-16/015/0-07/009/001/010/0-**42/0**42/0**44/0**42/008/0pH pHآب ميوه 

1.0009/0-14/010/0-*34/003/017/030/0-*37/002/021/030/006/010/007/022/005/006/008/013/018/0FlSzاندازه گل 

1.0004/0-24/0-25/024/0-28/0-07/021/0-01/017/0-02/0*36/008/0-17/0-25/0-29/0-28/0-*34/0*35/0-29/0*36/031/0STYLطول خامه به پرچم

1.0004/0-13/0-21/016/0-16/011/013/0-08/0-10/006/003/0-29/014/0-13/0-17/015/0-27/000/001/001/008/01/0-BLTتاريخ اولين گلدهي

1.00**81/014/0-29/0-16/017/0-18/020/0-22/0-20/0-08/005/001/030/002/0-03/0-27/002/0-*34/003/004/002/012/003/0-FLTتاريخ تمام گل

1.0008/0-13/021/0-04/002/005/003/021/006/0-**48/009/011/015/009/008/008/0-13/0-12/000/007/009/003/000/008/0FTPتيپ گلدهي

1.0013/0-17/015/029/0-07/0-**86/0**88/0-**86/010/0*39/017/005/014/001/026/008/0-13/017/004/003/0-**48/0**48/0**49/0**49/018/0RTTTAبهTSS نسبت 
1.0003/010/014/0-09/0-00/026/0-07/008/0-10/007/0-23/0-26/0**98/015/028/013/0*33/019/012/018/002/020/020/015/019/031/0FGDطول دوره رشد ميوه

. درصد5و1دار در سطح معني:*،**

 RAPDتصادفي BB-14 الگوي باندي حاصل از آغازگر-1شكل
ژ( ). آمده است1نوتيپ بر مبناي شماره در جدول نام كامل هر

نيس تشابه نشان داد كه كمتريج حاصل از ماترينتا
و شاهرودهاي تيپن ژنويب)30/0(شباهت و 48- تنسگل

بارس پيشين ارقام نوريب)96/0(ن شباهتيشتريب
بيانگيم.دباشميررسيدينور وين تشابه كل ارقام ن

. به دست آمد72/0ز برابرينها تيپژنو
ويرقم تنسگل حداقل تشابه را با سا ر ارقام نشان داد

بيضرا سايب تشابه ازين رقم تنسگل با 5/0ر ارقام كمتر
كهي مورفولوژيهايبررس. بود يها ويژگيك نشان داد
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و زردآلو استيايظاهر ويكاست.ن رقم حد واسط آلو نا
 با نام Prunus از جنسيا ات گونهيبوف خصوصير

P. dasycarpaح كردندي را تشر(Faust, 1998)،به  كه
م . رسد رقم تنسگل متعلق به آن گونه باشدينظر
 اثباتي برايشتريبيو ملكوليكيتولوژيسيهايبررس

مين موضوع ضروريا . رسدي به نظر
 دهنده نشانكهيكيب كوفنتيضرهدر محاسب

و دندروگرام حاصلهين ماتريبيهمبستگ ،دباشميس
بr=92/0مقدار  مناسبيانگر همبستگيبه دست آمد كه
و ماتريماتر .دباشميس حاصل از دندروگراميس تشابه

5درها تيپاس كلاستر ژنويمق63/0 حدودهدر فاصل
اتي خصوصيگروه قرار گرفتند كه منطبق بر برخ

جيبر اساس نتا).2 شكل(د باشمي آنهايكيمورفولوژ
كه)12شماره(ل تنسگل اول شامهكلاستر، شاخ بود

ويشاخص تر ديژگين آلويو ماهيرگلي آن و×ت زردآلو
د.دباشميگريدها تعلق آن به گوني آنيگر خصوصياز ات

بهيها شاخهرنگ متفاوت پوست  و شباهت  درخت
وتر كوچكپوست آلو، درختان  نسبت به زردآلو

36/0هن رقم در فاصليا.ه به آلو استيشبيها ميوه
و ژنويتشابه از بق شد تيپه ارقام عدم تفكيك اين. ها جدا

يكي مورفولوژيها دادهكلاستر حاصل از رقم در تجزيه 
دريمهبه علت سهم قابل توجه انداز و مغز وه، هسته

61/0هدر فاصل.ك بوده استي صفات مورفولوژهيتجز
و)20شماره(يري، جهانگ)9شماره(يريتشابه ارقام ملا

تكيها گروهليهر كدام تشك)14شماره(2-يسيق
ملا. مستقل داده انديفرد دينيريرقم رگليز از ارقام

و ق است تر2-يسيرقم دري زودگل ن رقم موجود
شديكلكس . ون مشاهده

jaccard̀ s similarity
0.36 0.51 0.66 0.81 0.96

1
21 
 34 
 25 
 2 
 29 
 13 
 23 
 18 
 16 
 3 
 33 
 28 
 7 
 19 
 39 
 10 
 38 
 11 
 17 
 32 
 22 
 31 
 37 
 36 
 5 
 8 
 35 
 24 
 4 
 6 
 26 
 27 
 15 
 30 
 14 
 20 
 9 
 12 

و روش39بندي گروه-2شكل  RAPDهاي حاصل از دادهUPGMA نمونه زردآلو با استفاده از ضريب تشابه جاكارد
). آمده است1ام كامل هر ژنوتيپ در جدولن(

كهيك گروه اصليدري ارقام همگهيبق  قرار گرفتند
زيي خود به دو گروه فرع63هدر فاصل ميرگروه تقسيا

و ژنويز. شده است  است هايي تيپر گروه اول شامل ارقام
و برخيبند كه گروه ي آنها منطبق بر خواستگاه
وههم. بود آنهايكيات مورفولوژيخصوص  ارقام

يآور جمع كه از مناطق اطراف شاهرود هايي تيپژنو
ا زيشده بودند در ن ارقاميهمچن. رگروه قرار گرفتندين

و است كساني خواستگاهيوت مراغه كه دارايقربان مراغه
يبودند، به همراه رقم قاض) شهرستان مراغهاحتمالاً(

)93/0تا89/0( را نشان دادندييار بالايجهان تشابه بس
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،‘شاهپسند’نيهمچن.ك گروه قرار گرفتنديو در
م‘د دماونديسف’و‘يقوام’ بسهوي كه شكل اري آنها
بسينRAPDه به هم بودند با نشانگريشب اريز تشابه
. را نشان دادندييبالا

ق29-ارقام شاهرود ي كه دارا42-و شاهرود1-يسي،
م تشهويشكل راييابه بالا مشابه بودند با رقم نخجوان

ي بالاترTSSري مقاديچهار رقم كه دارا. نشان دادند
)‘ييرزايم’و‘يرينص’،‘شوقان’،‘ييمربا’(بودند
زيليتشك كه.ر گروه دادنديك با وجود موارد فوق

يها ويژگيازي با برخي ملكوليبند گروهتطابق 
 به كار گرفتهي، نشانگرهادهدميك را نشانيمورفولوژ
ش نتوانستند ارقام را براساس زمانين آزماياشده در

ديد’.ك كننديدن آنها تفكيرس  به عنوان‘زجيررس
بين رقم موجود در كلكسيتر ديررس ن شباهتيشتريون

م)78/0( ينور’. ان رس شمس نشان داديرا با رقم
بايشتريب‘رس پيش ن ارقاميتر ديررسازيكين تشابه را

 احتمالاًكه)r=96/0(نشان داد)‘ررسيدينور’(
رسيدرد به دليل جهش توان مي دنيك صفت زمان
د. باشد پين تشابه را با ژنوتيشتريبيررس جعفريرقم

دو)87/0( نشان داد41-شاهرود بايو هر قربان’ آنها
يل گروهي تشك‘ جهانيقاض’و‘وت مراغهياست’،‘مراغه

‘رس پيشينور’و‘ررسيدينور’را دادند كه به گروه

مينظين ارقاميهمچن.ك استينزد ويي، مرباييرزاير
ندشومي محسوبرس پيش كه ارقام نسبتا8-شاهرود

به.ز در كلاستر به صورت پراكنده قرار گرفتندين  با توجه
كينتتوانمي2شكل ه ماركرهاي به كار گرفته جه گرفت

كي تفكي براي قدرت كافي داراRAPDهشده در تجزي
ملا مانيارقام قيريند تنسگل، . بودند2-يسيو

 كلاستر حاصله نشان داد كه اگرچه تنوع قابل
بيتوجه ولي در  سطحين ارقام مورد مطالعه وجود دارد

هميتنوع اغلب آنها نزد زباشميك به بهيد را با توجه
از80/0تا65/0هنكه اغلب ارقام در فاصليا  تشابه

كميك شدند، تمايگر تفكيهمد بيز يها گروهني در
س تشابهي در دندروگرام حاصل از ماتريو فرعياصل

شايا. وجود دارد ايد ناشين موضوع بهي از ن امر باشد كه
ميدل ضريانگيل داشتن ژنوم نسبتا كوچك، ب تشابهين
 Prunus ژنومهانداز.دباشمي زردآلو بالا هاي تيپژنو

armeniaca 2 جفت باز است كه حدود8/5×108 حدود
و در حدود ژنوم Arabidopsis thaliana ژنومهر اندازبراب

دهدو گون يعني n=8 با Prunusد در جنسيپلوئي مهم
گ) جفت باز8/5×108(هلو  جفت8/5×108(لاسيو
. (Arumunganathan & Earle, 1991) قرار دارد) باز

ب يد زردآلو در جهان در كشورهايشتر تولياگرچه
داهدكننديتول يا ارقام محليوي تصادفيها نهال زردآلو از

بسياريبسي، ول(Bassi, 1991)است ازياري از ارقام در
 تعلق دارديي زردآلو به گروه اروپاهدكنندي توليكشورها
 ,.Mehlenbacker et al) داردي محدوديكي ژنتهيكه پا

كه سببن موضوع علاوه بر ژنوم كوچكيا. (1991
 از كاهشي ناشد،شوميكاهش سطح تنوع زردآلو 

طيكي تنوع ژنتيجيتدر گزي در و گسترشي روند نش
ن،يبنابرا. به طرف اروپا بوده استي مركزيايآن از آس

پيا يتر است داراكيش زردآلو نزديدايران كه به مركز
د كه لازم است با باشمي از زردآلويتريتنوع غن

و ارقام از مناطقها تيپ از ژنويتر گستردهيآور جمع
ام ايختلف ي بهتري دسترسيكي ژنتهن گستريران به
.دا نموديپ
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