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 ارزكسا اسيد،كهومي هينوكيتيول،)پالسي( مدت وتاهك تيمار تأثير
 Yelloween رقم سوسن بريدنيگل لجاييگ عمربر نقره تيوسولفاتو

*2چمني اسماعيلو1شاورزيك ليلا
 اردبيلي محقق دانشگاهدياراو است ارشد ارشناسيكسابق دانشجوي،1،2

)13/6/90:تصويب تاريخ-16/1/90:دريافت تاريخ(

 يدهكچ

 اسيدك، هومي)ميكرومولار10و1/0،1،5( يتيولك تيمارهاي هينوتأثيربه منظور بررسي

سا)گرم بر ليتر ميلي10000و 5000، 1000، 500، 100( و) درصد10و5/2،5،5/7(ارزك،

و برخي صفات)مولار ميلي2و25/0،5/0،1(تيوسولفات نقره گليك، بر عمر گلجايي في

5 تصادفي با كاملاً جداگانه در قالب طرح آزمايشبريده سوسن رقم يلووين پژوهشي با دو

هركت شدتيماررار در به طور. در آزمايشگاه پس از برداشت دانشگاه محقق اردبيلي انجام

دادك دركلي نتايج پژوهش حاضر نشان 1تا25/0يها غلظته تيمار تيوسولفات نقره

را مولار ميلي و ساير تيمارها طول عمر گلجايي گل بريده سوسن ) روز2(در مقايسه با شاهد

دركافزايش داد، همچنين تيمار هينو  عمر گلجايي اين گل ميكرومولار5-10يها غلظتيتيول

دادك روز4/2تا را در. اهش ي بالا سببها غلظتمشخص شد تيمارهاي اعمال شده جز

و وز يكاسيد هومي.ي بريده شدندهاگلن تر نسبي افزايش محلول جذب شده ك، به عنوان

را افزايش داد،كيب جايگزين با فعاليت شبه سيتوكتر به ينيني به طور مشخصي ماندگاري برگ

گرم بر ليتر، بهترين تيمار در جلوگيري ميلي1000 اسيدكمدت با هومي وتاهك تيمار طوري كه

. وهش بوداز زردي برگ در شرايط آزمايشي اين پژ

 يتيولك، پيري، زردي برگ، سوسن، هينوك اسيد هومي:ليديكهاي واژه

����� 
از خانواده Lilium Longiflorum سوسن با نام علمي

Liliaceae دركي پيازي استهاگليكي از مهمترين ه
و گياه جايگاه هفتم را داشتهتجارت بين گل  الملل

(Varshney et al., 2000)ي شاخههاگلن، از مهمتري
و ارزش و به سبب محبوبيت ويژه  بريدني دنيا بوده

گلكصادراتي، همچنين  وتاه بودن عمر گلداني اين
 انجام پژوهش در افزايش عمر پس از برداشت آن

.رسدميضروري به نظر
 ند طول عمر گلجايي توانمييبات مختلفيكتر

 به توانمي آنهاه از بينك قرار دهند تأثير را تحتها گل
هاي ربوهيدراتكهكبا توجه به اين. ارز اشاره نمودكسا

و در طي پيريها گل اهشكي شاخه بريده محدود است
ازهاگليابد، بنابراين در صنعت مي ي بريده استفاده
يك ار معمول در جهت افزايشككربوهيدرات خارجي

.(Monterio et al., 2002)د باشمي آنهاطول عمر 
و منبع تأمينهاگلها منبع اصلي تغذيه ربوهيدراتك

و فيزيولوژي پسكانرژي براي فرآيندهاي بيوشيميايي ي
سا. از جدا شدن از گياه مادري هستند دركهمچنين ارز
رو از اين. استمؤثرحفظ تعادل آبي براي تورژسانس 

ارز به محلول نگهدارنده موجب افزايشكافزودن سا
 ,.Nair et al)دشوميي بريدنيهاگلجذب محلول در 

2003) . 
، مسدودهاگللات عمده پس از برداشتكاز مش
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و رشد با هكد، باشميها تريكشدن سيستم آوندي
و با ايجاد تنش آبي، سببكجذب آب را اهش داده

و  و در نهايت عمرهاگلپژمردگي اوليه برگ  شده
راهاگلگلجايي ميكي بريده  تيوسولفات.دهداهش
ي و شناختهكنقره ترين مواد شيميايي شدهي از مهمترين

اي در صنعته به طور گستردهكروبي استكضد مي
. (Damunupola & Joyce, 2008)اربرد داردكاريكگل

ها روارگانيزمكاثر سميت قوي نقره بر دامنه وسيعي از مي
 ,.Macnish et al)ها پيش شناخته شده است از مدت

اثيون. (2004 و هاي نقره ر بازدارندگي قوي بر اتيلن
 ,Nowak & Rudnicki)تريايي دارندكخواص ضد با

تر.(1990  هاييبات نقره به محلولك بنابراين افزودن
و انسداد آوندها نگهدارنده، سبب جلوگيري از عمل اتيلن

 اما بدليل.),Damunupola & Joyce 2006(گردد مي
سا نندگي زيستك خاصيت آلوده  هايلمحيطي آ، در

باكاخير استفاده از تر و منشأ يبات طبيعي  گياهي
ترآنهاجايگزين نمودن  يبات شيميايي مد نظرك به جاي

.(Kalemba & Kunica, 2003) قرار گرفته است
و اربردهاي تجاري به خوبي بيانگر اين مطلبكتحقيقات

تركاست  هاي ند جايگزينتوانمييبات طبيعيكه
 Ponce et)ايي سنتز شده باشند مواد شيمي مناسبي براي

al., 2004) .هاي مختلف براي امروزه در بين جايگزين 
و عصارههاي شيميايي، اسانسنگهدارنده هاي طبيعي ها

 ,.Macias et al)گياهي مورد توجه قرار گرفته است 

تركي. (1997 يتيولكيبات، هينوكي از مهمترين اين
تر)ين توجاپليس- بتا( يتيولكهينو.دباش مي يباتكاز

و از چوب درختان خانواده سرو گرفته  تروپلوني بوده
اهش توليد اتيلنك نه تنها باعثعصاره اين.دشو مي

ه اثراتي نظير بازدارندگي رشد گياه،كشده، بل
باكي، قارچكش حشره و فعاليت. نيز داردشيكتريكشي
با قوي و طيف وسيعي از فعاليت ضد  ترياييكضد قارچي
و هينوتروپل بهكون وكيتيول منجر  اربرد گسترده

و نگهداري محصولاتنندهكاميدوار  اي در توليد
 اين.(Saniewski et al., 2007) شاورزي شده استك
ميكتر روبي،كيب شناخته شده جديد بدليل خواص ضد

سبب جلوگيري از مسدود شدن آوندي ناشي از تجمع 
 & Loubaud)ي بريدني رز شده استهاگلها در تريكبا

Van Doorn, 2004) . 

مشكي گل سوسنكي ديگر از لات پس از برداشت
ه شدت آن در ارقام مختلف، متفاوتكهاست زردي برگ

و به سرعت گسترش مي هاي زيادي پژوهش. يابدبوده
براي به تاخير انداختن زردي برگها با استفاده از 

و سيتوجيبرلينيبات شيميايي نظيركتر هاينينكها
طبيكانجام شده است، اما استفاده از تر ي گياهيعيبات

كاسيد هومي. امروزه بيشتر مورد توجه واقع شده است
دركبوده آلي طبيعي پليمرييبكتركي  نتيجهه

 وجودبه غيرهو ليگنين پيت،،كخاآلي مواد پوسيدگي
ي به هورمون شبهداراي فعاليتبيكتر اين. آيد مي

 Valdrighi et)ينيني بودهكوخصوص فعاليت شبه سيت

al., 1996) ،ًو جايگزين مناسبي براي جيبرليناحتمالا  ها
و جلوگيري ينينكسيتو ها در ايجاد تاخير در زردي برگ

 رسدميهمچنين به نظر. اهش عمل فتوسنتز باشدكاز 
ي به  مؤثر مادهكدليل داشتن خواص هورموني، به عنوان

. ورد استفاده قرار گيردمهاگلدر افزايش عمر گلجايي
 گلجاييه اثر آن در افزايش طول عمرك طوريهب

در ميلي1000 در غلظت ماليبوي ژربرا رقمها گل گرم
 Nikbakht et)ليتر در محلول غذايي گزارش شده است 

al., 2007) . ترمؤثرعلاوه بر درك بودن يبات مختلف
افزايش عمر گلجايي گل سوسن، حذف پرچمها نيز در 

كه. مي باشدمؤثرهاگلول عمرط  مطالعات به طوري
ي بريدههاگل بر پيري مؤثرانجام شده در زمينه عوامل

و همچنين اثر حذف پرچم بر دو رقم سوسن آسيايي
ه عمر گلجاييك نشان دادهاگلعمر پس از برداشت 

تاهاگلهك هاي بارور زمانيپايه %10 اخته شدند
و اين در ه گرده افشانيكحالي است افزايش يافت

%10هاي نر عقيم عمر گلجايي را تا پايه در دستي
 اين پژوهش به منظور).(Burchi et al., 2007اهش دادك

و مقايسه اثر تر باكبررسي با منشأ يبات مختلف طبيعي
ي بريده سوسن رقمهاگليبات شيميايي بر پيريكتر

. يلووين انجام شد

و روش هامواد
گلهشاخه يلووين از گروه رقم سوسن بريده اي

درهاگلهك در زمانيي هيبريد ارينتال،هاسوسن
برداشت تهران اطرافدرايگلخانه مرحله غنچه بودند از

ازپس آزمايشگاهبه در بسته بندي مناسبوشده 
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و چمني  395 ... هينوكيتيول) پالسي( تيمار كوتاه مدت تأثير:كشاورزي

 تمامي. شدند داده انتقال اردبيلي محقق دانشگاه برداشت
انتهاياز مورب صورتبه سانتيمتر40 طولبهها گل

ساقه، در زير آب برش مجدد خورده تا مانع از ورود هوا 
و انسداد  در. شودآنهابه داخل آوندهاي ساقه سپس

هاي تيماري مختلف قرار گرفته جاهاي حاوي محلولگل
اين تيمارها عبارت. ساعت تيمار شدند2و به مدت 

:بودند از
با حرف پرچمي فاقدهاگلشامل) شاهد(آب مقطر

،)Cp(با حرف اختصاريو داراي پرچم)C(اختصاري 
10و1/0،1،5يها غلظتبا)H(يتيولكهينو

ساميكرومولار 10و5/2،5،5/7يها غلظتبا)S(ارزك،
،25/0،5/0يها غلظت با)STS(درصد، تيوسولفات نقره

يها غلظتبا ) HA(كو اسيد هوميمولار ميلي2و1
بر ميلي10000و 5000، 10،100،500،1000  گرم
ي. ليتر ي شاخه بريدههاگلازكپس از انجام تيمار، هر
ي وكدر  گرم ميلي10لرينك شيشه حاوي آب ديونيزه

و جهت ارزيابي تا پايان عمر به اتاق  بر ليتر قرارگرفته
از. پس از برداشت استاندارد منتقل شدند  اتاق پس

آز(برداشت  درجه20±2داراي دماي) مايشاتاق محل
15، شدت نور60-70%، رطوبت نسبي حدود گراد سانتي

بركمي20تا  ساعت12و مترمربعرو مول در ثانيه
و  ساعت12روشنائي از منبع نور سفيد فلورسنت

.ي بودكتاري
ي ارزيابي صفاتها شاخص

با شمارش تعداد روزها از اولين:طول عمرگلجايي
 ارزشهاگلهكال تيمارها تا زماني روز پس از اعم

بر اساس. تجاري خود را از دست دادند، محاسبه گرديد
ي عمر گلجايي گل گير اندازهمنابع مختلف علمي، جهت 

بريده سوسن مشخصات ظاهري مدنظر قرار گرفت، يعني
آشها گلبرگهكحالتي  خود را اري تورژسانسك به طور

و تغيير رنگ از دست داده، به طور ناگهاني ريز ش يافته
ه اين تغيير رنگ نيز به صورت رنگ پريدگيكدهند،

دباشمي اي شدن در مرحله نهاييو يا قهوهها گلبرگ
(Elgar et al., 1999).اين ويژگي به صورت روزانه 
و ثبت گرديد .مشاهده

ي گير اندازهبراي:(RFW)درصد نسبي وزن تر
ي ي بريدنيهاگلرباكدرصد نسبي وزن تر، هر دو روز

و توزين از گلجاهاي حاوي محلول بيرون آورده شده

 زير براي محاسبه درصد نسبي وزن تر از فرمول. شدند
:استفاده شد

Wt 100×Wt=0 =درصد نسبي
)RFW(وزن تر 

آنك :ه در
Wt:وزن تر ساقه)g(2،4،6 در روز،... 

Wt=0 : وزن همان ساقه در روز صفر 
م ي ميزان گير اندازه براي:حلول جذب شدهميزان

ي كوچك بار گلجاهايكمحلول جذب شده هر دو روز
سپس براي محاسبه ميزان. حاوي محلول توزين شدند
شدمحلول جذب شده از فرمول : زير استفاده

(St-1-St)
Wt=0 FW =.

(mL day-1 g-1)

:در اين فرمول
FW:ميزان محلول جذب شده 

St:وزن محلول )g(،2،4،6در روز صفر،... 

St-1:وزن محلول)g(در روز پيشين 

Wt=0 :وزن تر ساقه در روز صفر 
ش(قطر گل گلكميزان ي):وفايي ك قطر هر گل هر

شدگير اندازهوليسكروز در ميان با استفاده از .ي
ها توسط لروفيل برگكميزان:لروفيلكميزان
ژاپن استفاده شورك ساخت SPAD مدل سنج كلروفيل

و از هر برگ. شد  براي اين منظور از هر گياه سه برگ
و ميانگين  لروفيلك به عنوان ميزان آنهاسه نقطه قرائت

شد) SPAD unitبا واحد(هر گياه . ثبت
دوكاملاًاين آزمايش به صورت طرح و در  تصادفي

يكت5هر تيمار شامل(آزمايش جداگانه و دركرار  گياه
آ شد) زمايشيهر واحد ه هر دو آزمايش جهتكانجام

ت و  ييد نتايج به دست آمده، با تيمارهايأافزايش دقت
ي و در شرايط .سان انجام شدندكمشابه

و تحليل داده  افزار آماري ها با استفاده از نرمتجزيه
SASها با استفاده از آزمونو مقايسه ميانگين 

شد%5ن در سطحكاي دانچنددامنه . انجام

و بحث  نتايج
 تيوسولفات نقره

بهها غلظت ،مولار ميلي2جز تيماري تيوسولفات نقره
 را نسبت به شاهد آب مقطر داراي پرچمهاگلطول عمر
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بيشترين عمر).1لكش( روز افزايش دادند2به مدت
25/0وتاه مدتكي تيمار شده با تيمارهاگلدر گلداني
بهمولار ميلي ).2لكش( دست آمد تيوسولفات نقره

هاي تيمار تيوسولفات نقره در نتايج مقايسه ميانگين
و   بر ميزان جذب محلول در هر دو تأثيرسطوح مختلف

 مولار ميلي5/0و25/0يها غلظتهكآزمايش نشان داد
 مثبتي بر ميزان جذب محلول داشته اما در غلظت تأثير

شتأثير مولار ميلي2 و منفي بر اين شاخص مشاهده د
افزايش عمر گلجايي با افزايش اين نتيجه تأييدي بر

).3لكش(ميزان جذب محلول است 

H:هينوكيتول /HA :اسيد هوميك /S:ساكارز /STS :تيوسولفات نقره /Cp :شاهد داراي پرچم /C:شاهد 

ي
جاي
گل
مر
ع

)
وز
ر

(

 تيمار

 بريده سوسنهاي مختلف بر عمر گلجايي گل شاخه تيمارتأثير-1لكش

ي بريده سوسن در تيمارهاي مختلفهاگل مقايسه طول عمر-2لكش

 روز نهم روز هفتم روز پنجم روز سوم روز اولروز يازدهم

ول
حل
بم
جذ
ان
يز
م

)
ي
ميل

وز
رر
رد
نت
وز
رم
رگ
رب
يت
ل

(

 روزها پس از تيمار

ي مختلف تيمار تيوسولفات نقره بر جذب محلول در گل بريده سوسنها غلظت تأثير-3لكش

شاهد
شاهد داراي پرچم

مولار ميلي25/0تيوسولفات نقره 
مولار ميلي5/0تيوسولفات نقره 

مولار ميلي1تيوسولفات نقره 
مولار ميلي2 نقره تيوسولفات
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و چمني  397 ... هينوكيتيول) پالسي( تيمار كوتاه مدت تأثير:كشاورزي

 در سطوح مختلف تيمار تا روزهاگلوزن تر نسبي
در اما يافت،اهشك تدريجهفتم حفظ شد، سپس به

وكشاهد وزن تر نسبي از روز پنجم شروع به اهش نمود
. ادامه داشت همچنانهاگلاهش تا پايان عمركروند 
 تيوسولفات نقره همواره مولار ميلي1تا25/0يها غلظت

ي شاهد به خودهاگلوزن تر نسبي بيشتري را نسبت به
).4لكش(اختصاص دادند

 تأثيري مورد آزمايش تيوسولفات نقرهها غلظت
شدار معني افهاگلوفاييكي را بر  از آنهاقطر زايشو

مو. خود نشان ندادند يها غلظترد ارزيابي در روزهاي
 نقره در مقايسه با شاهد بر مقدارم تيوسولفاتك

دركلروفيلك يها غلظتل برگ اثر منفي نداشتند، اما
لروفيل برگك مولار ميلي2بالا به خصوص در غلظت

اكبه طوري. اهش يافتك مترين مقداركثر روزهاكه در
و با شاهد نيز اختك لاف لروفيل را به خود اختصاص داده

).5شكل(داشتي دار معني
در اين آزمايش تيوسولفات نقره در مقايسه با تيمار

ت و خير در پژمردگيأشاهد موجب افزايش جذب آب
بر Geng et al. (2009)ها شد كه با نتايج گل  مبني

ميكاثرات مثبت اين تر و بهبودشيكروبكيب از طريق
و  گروهي سوسنهاگليفيتكروابط آبي در ماندگاري

ييهاگل رسدميبه نظر. رقم مانتيزا مطابقت داشتاوتي

 روز نهم روز هفتم روز پنجم روز سوم روز اولروز يازدهم

ي
سب
رن
نت
وز

%)
يه
اول
تر
زن
و

(

 روزها پس از تيمار

مخها غلظت تأثير-4لكش  تلف تيوسولفات نقره بر وزن تر نسبي در گل شاخه بريده سوسني

 كلروفيل سوم كلروفيل دوم كلروفيل اولكلروفيل چهارم

گ
بر
يل
وف
لر
نك
يزا
م

 روزها پس از تيمار

گها غلظت تأثير-5شكل ل شاخه بريده سوسني مختلف تيوسولفات نقره بركلروفيل برگ

شاهد
شاهد داراي پرچم

مولار ميلي25/0تيوسولفات نقره 
مولار ميلي5/0تيوسولفات نقره 
مولار ميلي1ه تيوسولفات نقر

مولار ميلي2تيوسولفات نقره 

شاهد
شاهد داراي پرچم

مولار ميلي25/0تيوسولفات نقره 
مولار ميلي5/0تيوسولفات نقره 

مولار ميلي1تيوسولفات نقره 
مولار ميلي2تيوسولفات نقره 
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هاي عمل يا بيوسنتز در فرايند پيري، به تيمار بازدارنده
در اين.ه به اتيلن حساس باشندكدهند اتيلن پاسخ مي

يك STSپژوهش   بازدارنده قوي عمل اتيلن هستكه
گل بريده سوسن به صورت در به تاخير انداختن پيري

د اتيلن نقش زيا به احتمال. واقع نشدمؤثري دار معني
برهاگلاصلي را در پيري ي بريده سوسن مورد بررسي

 نيز گزارش Burchi et al. (2005).عهده نداشته است
درك متركي سوسن بسيارهاگلردند سرعت توليد اتيلن

 نتايج همچنين نشان داد. استكيي مانند ميخهاگلاز 
ش، در تيمار با تيوسولفات نقره در هر دو آزمايهاگلهك

همواره داراي وزن تر نسبي بالايي نسبت به شاهد بودند
. همخواني دارد Ichimura (1998)ه، با نتايجك

باكدر پژوهش حاضر مشخص شد ه تيمار
تيوسولفات نقره باعث حفظ جذب محلول در روزهاي

هاي ساير نتايج اين تحقيق يافته. مختلف گرديد
 در محققين را در خصوص نقش تيوسولفات نقره

و ميزان جلوگيري از عمل اتيلن، حفظ وزن تر نسبي
و از در نتيجه بهينه شدن عمر پس جذب محلول

ميهاگلبرداشت بسياري از  يون.ندكي بريدني را تأييد
چسبيده نقره به صورت غيرقابل برگشت به گيرنده اتيلن 

.(Li et al., 2000) گرددو مانع از عمل اتيلن مي
 ارزكسا

سايها غلظت ارز در مجموع اختلاف چندانيك تيمار
و محلول، ميزان جذب)1لكش(را از نظر عمر گلجائي 

دوهردر. ندادند نشان شاهديهاگلقطر نسبت به

تركآزمايش سا ارز در روزهاي مورد بررسي از نظر وزن
بههاگلنسبي در مقايسه با  ي شاهد وزن تر بالايي را

).6لكش(خود اختصاص داد
5/2،5( ساكارزهاي پايين در هر دو آزمايش غلظت

به) درصد5/7و بر ميزان كلروفيل تأثير مثبت گذاشته
گل طوري هاي شاهد مقدار كلروفيل كه در مقايسه با

كه. بيشتر بودكل آنها در اين آزمايش مشابه تحقيقي
Burchi et al. (2005) در بررسي عدم حساسيت يا 

گلكحساسيت سوسن ارينتال به اتيلن انجام دادند،م
راهاگلارز عمر گلجاييكسا ي بريده سوسن رقم يلووين

گلكهايي با توجه به گزارش. افزايش نداد ه در مورد
سوسن ارينتال وجود دارد، عدم افزوده شدن عمر

م اينكارز مويد حساسيتكگلجايي در اثر تيمار با سا
به نظر . (Pun & Ichimura, 2003)باشدميگل به اتيلن

سارسد مي درك ضرورت نقش ي سوسن به ويژههاگلارز
ازكهاي آسيايي به خاطر انتقال ماده سوسن ربوهيدراتي

و در حال پير شدن به غنچهها گل هاي در حال بازي باز
و از اينرو باشميشدن  ي در افزايش طول عمر تأثيرد

احتمالاً راين بناب. (Han, 2001)هاي باز شده ندارد گل
گلهاگلربوهيدراتها در انواعكنقش  آذيني بريده داراي

ه داراي چندين غنچه در مراحل مختلف نمويك
و بلوغ اين غنچه مي  Van der) ها استباشند توسعه

Meulen-Muisers et al., 2001).
با تيمار شده هاي در اين آزمايش وزن تر نسبي گل

تقها غلظت شد روز اول حفظ7 تا ريباًي مختلف ساكارز

 روز نهم روز هفتم روز پنجم روز سوم روز اولروز يازدهم

ي
سب
رن
نت
وز

%)
يه
اول
تر
زن
و

(

 روزها پس از تيمار

ساها غلظت تأثير-6لكش تركي مختلف  نسبي در گل شاخه بريده سوسنارز بر وزن

شاهد
شاهد داراي پرچم

مولار ميلي25/0تيوسولفات نقره 
مولار ميلي5/0تيوسولفات نقره 

مولار ميلي1تيوسولفات نقره 
مولار ميلي2تيوسولفات نقره 
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و به زير مقادير اوليه رسيدكو سپس  اين. اهش يافت
ه نشان دادندك Yamada et al. (2007)نتايج با نتايج

دركعليرغم آن باهاگله وزن تر نسبي ي تيمار شده
 ارز نسبت به شاهد مطلوب بود اما عمر گلجاييكسا
بادار معني تفاوتها گل  شاهد نداشت،ي در مقايسه

 ها به هنگامربوهيدراتكفراهم بودن. مطابقت دارد
 اي، به جهت دارا بودناهش دسترسي به منابع تغذيهك

 منجر به تسريع روابطاحتمالاًولي اسمزي،كفعاليت مول
ه سبب افزايش جذب محلول توسطكگردد آبي مي

ميها گل هكبر اين اساس پيشنهاد شده. گرددي بريده
ساافزايش  به دليلاحتمالاًارزكجذب محلول در تيمار با

 & Pun)ها باشدو برگهاگل افزايش غلظت اسمزي در

Ichimura, 2003).
ي مختلفها غلظتهكنتايج اين پژوهش نشان داد

گلكسا شكمم.ي نداشتتأثيرارز بر قطر  وفاييكن است
ساها گل  اما طول عمر،ارز ساقه افزايش يابدك با ذخيره
 ارز سبب تقويتكسااحتمالاً افزايش نيابد،ها گل
ميتريكبا ه خود انسداد آوندي را در پي داردكگردد ها
)Knee, 2000(.لروفيل مثبتكارز بر ميزانكساتأثير 

گياه وساز به نقش مواد قندي در سوختاحتمالاًهكبوده
.(Liao et al., 2000)دشوميمربوط 
 اين پژوهش با نتايج تفاوت نتايج رسدمي نظر به

،ارزكمحققين ديگر در افزودن عمر گلجايي توسط سا
 مطلوب غلظتو رقم تيمار، همچنين طول دوره پيش

وهر. باشد نگهدارنده هايمحلولدر قند نوع تنش آبي
عدم جذب آب بر اثر آلودگي آوندها يا عوامل ديگر در 

و در نتيجه افزايشكگياه موجب تحري  بيوسنتز اتيلن
ي. (Lise et al., 2004)گردد پيري مي ازكاين ماده ي

يبات افزايش دهنده طول عمر گلداني محسوبكتر
تر. گردد مي و پايداريكاين يب از نظر افزايش استواري
و تأمينك لروفيل از طريق افزايش تورژسانس سلولي

هاگلها از پيري سريعو برگها گلبرگمواد غذايي 
انيزم دقيقكم.(Liao et al., 2000)ندكجلوگيري مي

 اثباتكاملاًي بريدههاگلارز بر عمر گلجاييكاثر سا
. نشده است

 يتيولكهينو
يتيول وزن تر نسبيكي بالاي هينوها غلظتتيمار با

و ميزان جذب محلول گل سوسن رقم يلووين را نسبت 

و طول عمركبه شاهد آنهاگلاهش داد  نيز متناسب با
دركهك به طورياهش يافتك مترين ميزان اين صفت

 مشاهده شد،ها غلظتي تيمار شده با اينها گل
.ي بر اين صفات نداشتتأثيري پايينها غلظت

ي دار معنييتيول تفاوتكسطوح مختلف تيمار هينو
و وهاگلرا با ساير تيمارها ي شاهد در شاخص قطر

ش اثر. لروفيل نشان ندادكوفايي، همچنين ميزانكميزان
ش در به تاخير انداختن پژمردگيكروبكمثبت مواد مي

و افزايش ميزانها گلبرگ  از طريق بهبود روابط آبي
.(Zieslin & Moe, 1985)جذب آب مشاهده شده است

 باعث7تر از محلول در حد پايين pHاهش ميزانك
آبكتحري در.(Van meeteren, 1978)دشومي جذب

ييتيكاين آزمايش هينو باكول به عنوان  عصاره طبيعي
وكخواص ضد مي به5/6 محلول غذايي حدود pHروبي

ترسدمينظر و تجمع عواملك در جلوگيري از رشد،  ثير
و آوندهاي چوبي،كمي  روبي در محلول نگهدارنده

 هاي گياهيهمچنين ممانعت از فعاليت برخي از آنزيم
آبكموجب افزايش هدايت هيدرولي  Van meeteren)ي

et al., 2006)،به. جذب محلول گرددكو تحري  با توجه
 امل شناختهكيتيول هنوز به طوركه ساختار هينوكاين

و در مورد  هاي گياهي بر عمر عصارهتأثيرنشده است
درهاگلپس از برداشت ي بريدني اطلاعات چنداني
ن كهاي بيولوژيانيسم فعاليتكمتوانميدست نيست،

مم.ردك آن را طبقه بندي ن است به علتكنتايج حاصل
و حتي شرايط رشدي  تفاوت در قطر مجاري آوندي، رقم

مدار معني تأثيرهكگياه يده شده به داخلكي بر هواي
و انسداد آوندي دارد . باشد،آوندها

كاسيد هومي
باهاگل طول عمر  در روزهاي مورد ارزيابي

بهي را دار معني تفاوتكي اسيد هوميها غلظت نسبت
كهشاهد نشان نداد،  ي بالا، عمرها غلظت به طوري

. متري را در مقايسه با شاهد نشان دادندكگلجايي
وك مترين مقادير ميزان جذب محلول، وزن تر نسبي

 به خصوصكي بالاي اسيد هوميها غلظتقطر گل در 
گرم بر ليتر مشاهده ميلي10000و 5000يها غلظت

 يابي در ساير سطوح تيمار، تفاوتشد، اما صفات مورد ارز
يدار معني و با شاهد نشان ندادندكي را با .ديگر
 حتي در مقادير بالا بر ميزانكي اسيد هوميها غلظت
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و همواره تأثيرلروفيل نهاييك  لروفيلك مثبت داشته
).7لكش(بيشتري را نسبت به شاهد نشان دادند

باي تيمارهاگلهكنتايج اين پژوهش نشان داد  شده
طول عمر گلجايي برابركي مختلف اسيد هوميها غلظت

و يا   از نظركاسيد هومي. متر از آن داشتندكبا شاهد
درها شاخص گل و قطر ي وزن تر نسبي، جذب محلول
درك بر ميزاني بالا اثر منفي داشت اماها غلظت لروفيل

بر ميلي1000 به خصوص در تيمارها غلظتتمامي  گرم

 افزايش ميزان رسدميبه نظر. مثبت داشتثيرتأليتر 
يك  صفت مهم در ارزيابي پيريكلروفيل به تنهايي

نها گل .دباشميي بريده سوسن رقم يلووين
ترينينكاثر مثبت سايتو و دركيبات شبه سيتوكها ينين

و حفظ  و عدم تأثير بر طول عمر  ميزان كلروفيل
 اسيد هاي به كار برده شده در غلظت كيفيت گل

 گزارش شده Ferrante et al. (2003) هوميك توسط
.است

يل
وف
لر
نك
يزا
م

 روزها پس از تيمار

 لروفيل برگ گل بريده سوسنكبركي مختلف اسيد هوميها غلظت تأثير-7لكش

بههاگلاهش عمر پس از برداشتك ي بريده
ترها غلظتخصوص در ي در اينكيبات هوميكي بالاي

و نيزمالاًاحتآزمايش  به سبب بالا بودن ميزان شوري
 ,.Atiyeh et al)د باشميافزايش پتانسيل اسمزي محلول

بهك اثرات اسيد هوميرسدمينظربه. (2000
برتأثيرهورموني آن از طريق هاي شبه ويژگي

و تغيير توازن هورموني فعاليت  هاي تنفسي، آنزيمي
هك به طوري، (Zhang & Ervin, 2004)مربوط باشد

باكهاي شبه بنزيل آدنيني را براي اسيد هوميفعاليت
 ,.Pizzeghello et al)اند ردهكلئونارديت گزارش منشأ

در.(2001 ترتأثير نتايج متفاوت بهاحتمالاًيبك اين
از(دليل نوع گل، رقم، مرحله تيمار  قبل يا پس

كاسيد هومي منشأي مورد استفاده،ها غلظت،)برداشت
از( شد منشأ در پژوهش حاضر  pH،)پيت استفاده

يها غلظتدر(كمحلول غذايي تهيه شده با اسيد هومي
و در و مدت زمان)ي بالا، قلياييها غلظتپايين، خنثي

بهكدر اين آزمايش تيمار اسيد هومي.دباشميتيمار،
ي ل را افزايشكلروفيلكيب طبيعي، ميزانكتركعنوان

ازه با نتايجكداد بهاربرد گسترده بنزيلكحاصل  آدنين
و عمركميزان افزايشدرصورت تجاري ازپس لروفيل

دوهراز استفاده.مشابهت داردي بريدههاگل برداشت
 با خواصكيب ارگانيكتر اين لئونارديتو پيتمنشأ

 بريدهيهاگل تيمارپيش عنوانبهي شبه بنزيل آدنين
و آلستروم مشكريا همچون لاله، سوسن ل زردي برگكه

و توصيه باشد .دارند، شايد قابل توجه
 حذف پرچم

هاي مربوط به عمر نتايج مقايسه ميانگين داده
ه شاهد بدونكگلجايي در هر دو آزمايش نشان داد 
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 روز نسبت به شاهد داراي1پرچم عمر گلجايي را حدود
لذا فرضيه ما مبني بر افزايش عمر. پرچم افزايش داد

شدپس  در واقع. از برداشت در اثر حذف پرچم ثابت
و تأييدي بر نتايج يافته هاي ما با اين نظريه تطابق داشته

 هاي زاياي گل شايد به عنوانه قسمتكد باشمياين 
يك بخش مصرفكي و يا ي از منابع توليدكننده انرژي

 اتيلن به عنوان عامل اثر گذار بر عمر پس از برداشت
. باشندها گل

ليكگيري نتيجه
يبات طبيعي همچون غلظتكبا توجه به اثر مثبت تر

 ليتربر گرمميلي 1000و يتيولك هينوميكرومولار1

باكاسيد هومي به ترتيب در بهبود برخي صفات مرتبط
و ميزان ميزان جذب محلول مانندهاگلطول عمر 

ميك د اسي احتمالاً. گرددلروفيل، تيمارهاي فوق توصيه
تركهومي باكيبات شبه سيتوكبه سبب دارا بودن ينين

ي شاخههاگلهاي ساقه لروفيل در برگكحفظ رنگدانه 
و داوودي از زرد شدن  آنهابريده آلسترومريا، ليليوم

و باعث تعويق اثرات محر  فرايندكجلوگيري نموده
با.پيري شود ترها غلظت تيمار بهكي بالاتر اين يبات

و ساير صفاتهاگلي بر طول عمر علت اثرات منف
 اتيلن داخليك اين عمل با تحرياحتمالاًهكارزيابي شده

.گرددد، توصيه نميشوميانجام
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