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����ªÌ¬ve�¾ËY��{����Ê/°Ìf¿���ÂÀe�� �Ä/ËZa����Ã|/��sÔ/�Y���\Ì/�����������Ä/¯�ÄÌ/�Á��Á�½Zf�/¸´¿Y��{�
��������������Z/]�ÃY�/¼Å�Ã|/��É�ÁM��/¼m�½Y�ËY�¦¸fz»�ª�ZÀ»��Y��������������Y�¶/�Zu�Ä/¿Â¼¿�lÀ/a�Á�`/ÌeÂ¿��

��d/§Z]�d�/¯����´¿Z�/¿�®/¼¯�Ä/]�DNA )RAPD(����d/§�³��Y�/«�Ê/���]�{�Â/»�. ��{Y|/ e����
�³�Z/£M���À/¯YÁ�¹Z//n¿Y��{�Ê§{Z�//e��PCR�Z//Å�Ä//¿Â¼¿�ÉÁ���Ê]Z/Ë��Y�Ä//¯�|//������³�Z//£M�
���Ìj°eDNA���������{Y{�¹Z/n¿Y�Ê]Â/y�Ä/]�Y��Â´·Y�Ã�����������Ê¸°/��|/Àq�Z/Å�Ä/¿Â¼¿�¾Ì/]�Á������Ä/�uÔ»�¶/]Z«�

ÉY��|¿{Y{�½Z�¿� .��¾ËY������������Â/¼n»��{��/³��Z/£M������������������|/¿{�¯��/Ìj°e�Z/Å�Ä/¿Â¼¿�¶/¯��{�|/¿Z]�
��Ä¯��� |¿Z]���|¿{Â]�¶°��|Àq� .���Â¼¿��f/�Ô¯�ÄË�ne��������������¶°/��|/Àq�ÉZÅ|/¿Z]��Z/�Y��/]�Z/Å�Ä/¿

�������Á��Ä/]�Á��/ËY{�Ä]Z�/e�\Ë�/���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]UPGMA��d/§�³�¹Z/n¿Y�. ���Ä]Z�/e�¾Ë�f�/Ì]
��Ê/°Ìf¿�)�� (%��¾Ì/]���Ã|/ÀÀ¯�ÃZ/eÂ¯Za�Ä/ËZa B.9a Á B.9b��|/»M�d/�|]�. ���,�f/�Ô¯�Ä/Ë�ne��{
ZÅ�Ä¿Â¼¿ �{�Ä]Z�e�|u���/� ��Z/Æq��{�ÃÁ�/³����|/Àf§�³�ÉZ/m�Y�/n»�. �ÃÁ�/³����ÉZ/Å�Ä/ËZa�É|/À]
eÂ¯Za������������½Z�/¿�Ê]Â/y�d/¬]Z�»�Z/Æ¿M�É�ÁM��/¼m�ª�Z/À»�Z/]�{�YÂ/»�\/¸£Y��{�\Ì/��Ã|ÀÀ¯�ÃZ

���������������������|/�Z]�Ê/»�­�f�/»�|/·YÁ�¾f/�Y{�Z/Ë�Á�®/Ë{�¿�Ê/°Ìf¿��ÄÀÌ»��Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ä¯�{Y{.���\Ë�/��
������|/u��{�¹Y�³Á�|/¿{�Á�Ä]Z�/e��Ë�eZ/»�¾Ì/]�Ê°ÌfÀ§Â¯��/� r=�������Y�/]�Ä/¯�|/»M�d/�|]�

���������{Y{�½Z�/¿�Y��Ä]Z�/e��Ë�eZ»�Z]�¹Y�³Á�|¿{�\�ZÀ» .�/]������������Ä/¯�{Y{�½Z�/¿��ËZ/»�M�¾/ËY�,ÃÁÔ/��Ä
���´¿Z�¿RAPD�����������������������®/ÌÀ°e�®/Ë�Ã|/ÀÀ¯�ÃZ/eÂ¯Za�Ä/ËZa�\Ì/��ÉZ/Å�Ä/¿Â¼¿�É|/À]�ÃÁ�/³�ÉY�/]�

d�Y�|Ì¨»�Á��iÂ».  
ÉZÅ�YÁÉ|Ì¸¯�:\Ì��,�ËY�M�º«��Ã|ÀÀ¯�ÃZeÂ¯Za�ÉZÅ�ÄËZa�,Ê°Ìf¿���ÂÀe�, RAPD, PCR  

 

Ä»|¬»  

���������¹Z/¿�Z/]�Ä/·|f »�ª�Z/À»�ÉZÅ�ÃÂÌ»�¾Ë�f¼Æ»��Y�\Ì�
�Ê//¼¸�Malus domestica,��Ã{YÂ¿Z//y�Rosaceae���//Ë��,
Ã{YÂ¿Z//y Pomoideae  �Y ��Y{�Ä//¿Y{�ÉZ//Å�ÃÂ//Ì»�ÃÁ�//³       �
�|�Z]�Ê».�����������Á�{�Y{�ÊËÓZ/]�ÊËY~£����Y�Á��� »�\Ì��ÃÂÌ»�

������������ÉZ/Å�µÂ¸/��|����Y�½Y|Ì�¯Y�Êf¿M�{YÂ»�¾f�Y{�¶Ì·{�Ä]

�������Ê/^¸«�ÉZ/¼Ì]�Ä]�Ôf]Y���y�Á�|À¯�Ê»�É�Ì³Â¸m�Ê¿Z���
�|Å{�Ê»��ÅZ¯�Y�)Janick & Moore, 1999.(��ÃÂ/Ì»�¾ËY�

��ÉY�Y{�Á�{�Y{�¹{�//»�¾Ì//]��{�Ê//�Zy�d//Ì]Â^v»�Á����Y
���������d�Y�ZÅ�ÃÂÌ»�¹Z¼e�¾Ì]��{�É�Ây�Ã�Ze�¥��»�¾Ë�f�Ì]�Á��

�ÉZÅ�Â�¯��{�ÉZaÁ�Y��Ê]�£�,�Z°Ë�»M�,Ê«���ÉZaÁ�Y�,��,Y{Z/¿Z¯�
�¾Ìq�,¾aY�,�ZÌ·Y�f�Y�������/´Ë{�ÉZÅ�Â�¯�É�ZÌ�]�Á���Á�d�/¯�
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��{Â��Ê»�|Ì·Âe. ������Z]�YÂy�½Z»�Z���Z»M�ª^���Ê¿ZÆm)FAO(�
���µZ���{���������|Ì·Âe�Z]�\Ì��,������������L�m�,¾e����

�������������Á�Ã{Â/]�½Z/Æm��{�¹�Z/Æq�¹Z¬»�Z]�É{Z�f«Y�ºÆ»�µÂ�v»
���Z]�½Y�ËY������������������¹Z/¬»�,Ê/fy�{�\Ì/��cY�{Z/��¾/e�

��{Â//y�Ä//]�Ê¿Z//Æm�t�//��{�cY�{Z//���//�¿��Y�Y��ºÅ|//¨Å
��d�Y�Ã{Y{��Z�fyY .������[M��ËY����ÂÀe�º£�Ì¸��Z»��Â�¯�{
���Âe��ËY�§Y�,ÊËYÂÅ�Á�������Ä /�Âe�ªË����Y�Ê£Z]�cÓÂ�v»�|Ì·

�����������,­Zy�Á�[M��]ZÀ»�½{Â]�{Á|v»�¶Ì·{�Ä]�d�¯��Ë��t��
���������ÊfÀ/��d�¯�,¡Z]�gY|uY�ÉY�]�| f�»�ÉZÅ�¾Ì»��{Â^¼¯
�����������Ê/¼¿��Ë~/a�½Z°»Y�dÌ ¼m�½Á�§Y��Á���ËY�§Y�¾ÌÀr¼Å�Á

|�Z]. �½Zfy�{��Y�Ã{Z¨f�Yپ��ÃZ/eÂ¯�Z/a�Ä¼Ì¿�Á�ÃZeÂ¯Y ��½Z/°»Y
������Á�t���|uYÁ��{�dy�{�{Y| e��ËY�§Y������ËY�/§Y�ÄnÌf¿��{�

��������������½Z/°»Y�Y���/fÆ]�d/Ì¨Ì¯�Z/]�Á��f�Ì]�ÃÂÌ»�|Ì·ÂeÁ�{�°¸¼�
��|ËZ¼¿�Ê»��Ë~a .����������Ê/¸¼�Á�Ê/¼¸��ÉZ/ÆÅY���Y�Ê/°Ë�¾ËY�]ZÀ]

�����������Y�Ã{Z¨f�Y�,t���|uYÁ��{�|Ì·Âe��ËY�§Y�ÉY�]�¾°¼»پ�ÄËY
��ÉZÅپ���������/�Z]�Ê/»�Ã|ÀÀ¯�ÃZeÂ¯�Za�Ä¼Ì¿�Á�ÃZeÂ¯Y| .Å�¾Ì/Àr¼ 

�������M�,Ê�Z¼·M�Ê¼³�¹Z«�Y�Ä¸¼m��Y�Ê¸v»�¹Z«�Y���ËY���½ZÆ¨/�Y
����\Ì��Äf�{��Y�ÊWZ]�»�Á��������½Zfy�{�ÉY�Y{�Á�Ã{Â]�ÊfÀË��ÉZÅ

�Ê/»�ÃZeÂ¯�Za��ZÌ�]���|À/�Z](Ghasemi, 2001).Y����ÊWZ/n¿M�
��������\Ì��ÃZ´f�Zy�Á�LZ�À»�®Ë{�¿�½Y�ËY�Ä¯)���ÉZÌ/�M�Ä/ÌuZ¿

��½Zf��Ì«�«�Á�É�¯�»(���{�Y{��Y�/«�,����������Y�Ä/¯�{Á��Ê/»�½Z/¼³�
�Ê°Ìf¿���ÂÀeÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«�|/�Z]�|À»�Ã�Æ]� (Juniper 

et al., 1999) . Y~·����ËZ/y}�ª/Ì«{�ÊËZ�ZÀ��Á�É�ÁM��¼m�
�����Ê]Z/Ë��Y�Á�Ê°Ìf¿��Z/Æ¿M���������sÔ/�Y�Á�Ê/°Ìf¿��cZ/¬Ì¬ve��{�

�d�Y��Y{�Ây�]�Ê�Zy�dÌ¼ÅY��Y�cZeZ^¿ .É|À]�Ä¬^��ÉY�]�
�ÉZÅ�`ÌeÂ¿��\Ì�����ÉZ/Å��Á�������{�Y{�{Â/mÁ�Ê/¨¸fz»� .��{

�Á� ��Ìz�//e�ÉY�//]�ÊfÀ//��ÉZ//ÅZ//Å�`//ÌeÂ¿��¾//ËY��Y�
�»�cZÌ�Â�yÂÊ°Ë�Â·Â§���������Ê/»�Ã{Z¨f�Y�ZÅ�ÃÂÌ»�dÌ¨Ì¯�Á�

���������������/iY�É�ÅZ/��cZÌ�Â�/y��ÅZ/�e��/]��Ì/v»�½Âq�Á�|�   
^i�Z]�½Y|Àq�Ã|»M�d�|]�ÄnÌf¿�{�Y~³�Ê»�///�d�/Ì¿�cZ 

(Mirmohamad Meybodi, 2003)  ����{�Ä/¯�Êe�Â/���{
��������Á���Y�Ã{Z¨f/�Y��/ÌyY�ÉZÅ�ÄÅ{ �������Â/Àe��Ìz�/e�ÉZ/Å

�������������YÂf/�Y�d/¸��Ä/]�Ê·Â°·Â»�ÉZÅ�®ÌÀ°e��Z�Y��]�ÊÅZÌ³
�Á��¾ËY�½{Â]�����ÉZÅ|Ì/�Y�t�/���{�{Â/mÂ»��Â/Àe��]�ZÅ��

������ÉZ//Å�Ã{Y{�Z//]�Ä�//ËZ¬»�{�Z//Å�¾ÌXeÁ�//a�Á�®//ÌX¸¯Â¿
����|¿Y�Äf§ZË��f Ì�Á�{�]�Z¯�Ê°Ë�Â·Â§�Â». ����]�Ä¯�ÊËZÅ�´¿Z�¿

��ÄËZaDNA����d�/´¿Y�cZ ·Z�»�Á�Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê���]�ÉY�]�
����Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�Z´¿���Äf§ZË��ZÌ�]���f�³�|¿�Ì³-

»�ZÆ¿M�¾Ë�e�¥Á� »��Y�Ä¯�|¿YÊ�Ä/]�½YÂeSSRs �,AFLPs �Á
RAPDs{�¯�Ã�Z�Y�Gerlach & Stosser, 1998) 5Struss, 

et al., 2002 ;  ; (Wünsch & Hormaza, 2007.  ��{
������´¿Z�¿�,ZÅ�´¿Z�¿�¾ËY�¾Ì]RAPD�Y������cY�/ÌÆne�Ä/]�kZÌfu

{Z��ÊÅZ´�ËZ»�M�É�e�{�Y{Williams et al. 1990)(  ��Ä/¯
//]�µZ^¬f//�Y�{�Â//»��Á��®//Ë�½Z//Àr¼Å�Ã|//��h//�Z]�ÉY�

�������|/�Z]�Ê/°Ìf¿���ÂÀe�Ä ·Z�»�Á�dyZÀ�. ���®/ÌÀ°eRAPD�
���ËY�//��Ä//]�dÌ�Z�//u�Á�É�Ë~//a�Y�°e�cÔ°�//»�ÉY�Y{

���Ê»�Ä¯�d�Y��ËZ»�M��������{�¯�¶u�ZÅ�Ì·Z¿M��Y�°e�Z]�Y��½M�½YÂe
)(Weeden et al., 1992 .���ÉZ/Å�µZ/���{�dÆm�¾Ì¼Å�Ä]

����¾Ì//Ì e�ÉY�//]�Ê·Â//°·Â»�ÉZ//Å��Á���Y�Ã{Z¨f//�Y��//ÌyY
Ä¿Â³�Ê°Ìf¿��cZ�z�»ZÅ��Á��Y��É�f�Ì]�ÄmÂe�\Ì��¹Z«�Y

���d/�Y�Ã{�/¯�\/¸m )Yamamoto et al. 2001 & 2002  
Á.(Wünsch & Hormanz, 2007    

� �´¿Z�¿RAPD�½Zfy�{� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Ê���]� ÉY�]�
�d�Y� Ã|�� Äf§�³� �Z¯� Ä]�¦¸fz»� ÃÂÌ»� Ä¯�Ê»� Ä¸¼m� �Y

Ä]�½YÂe½ÂfË��  (Besnard et al., 2001),�Á�Ê´¿�§�cÂe�
�Ê´¿�§��Â´¿Y(Korbin et al., 2004) ,�Z¿Y� (Sarkhosh et 

al., 2006), Â¸Å(Zhongping, 2007) , �Â´¿Y(This et al., 

1997)  �Á ...{�¯�Ã�Z�Y.��´¿Z�¿��Y�RAPD��Ì�Á��Â��Ä]�
�\Ì�� �{� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� ¾ÌÌ e� Á� ¹Z«�Y� ÊËZ�ZÀ�� ÉY�]

�d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y)Bartish &Weeden, 2000 .Gygax 

et al, 2004  ;  .( Modgil et al., 2005� ¾ÌÀr¼Å��Y
� �´¿Z�¿RAPDÉY�]�Ê���]��Za� ÉZÅ� ÄËZa� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe�

\Ì��Ã|ÀÀ¯�ÃZeÂ¯�Ì¿�|��Ã{Z¨f�Y�d�Y�Ã (Koga-Ban et 

al., 2000). .�¾ËY� �Y�¥|Å�ËZ»�MÊ���]��Ê°Ìf¿���ÂÀe�
ÃZeÂ¯� Za� ÉZÅ� ÄËZa�Y� Êy�]ÃZeÂ¯Za� Ä¼Ì¿� Á��\Ì�� Ã|ÀÀ¯�

� Z]� ZÆ¿M� Ä�ËZ¬»� Á� ½Y�ËY� Ê»Â]ÉZÅ� ÄËZaZy���Y� Ä¯� Êm�
Ã|��É�ÁM��¼m�¦¸fz»�ª�ZÀ»|�Z]�Ê»�,.  

  
ZÅ��Á��Á�{YÂ»     

 �Ê³�]�Ä¿Â¼¿����ÃZ/eÂ¯Za�Ä/ËZa��Ã|/ÀÀ¯��\Ì/�� �¶»Z/� 
�������������¦/¸fz»�ª�Z/À»��Y�½Y�/ËY�Ê»Â/]�ÉZÅ�ÄËZa��Y�Ä¿Â¼¿�d¨Å 

���������|/Àf§�³��Y�/«�Ã{Z¨f/�Y�{�Â»�Á�É�ÁM��¼m)�µÁ|/m�.( ��Y
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�ZÆ¿M�¾Ì] ������������k�/¯��~]�Á�µZÆ¿�cZ¬Ì¬ve�Ä��Â»��Y�Ä¿Â¼¿�
Y��{��ÃZ//»�|À¨//�Y�¶/ËYÁ�����Ä/ÌÆe���{�Z//Å�ÄyZ//��Á�|//��

ÉZ»{��{�Ä¿Zz¸³°C�� ��Y��/a�Á�|¿|��Ã{Y{��Y�« �� ��Á�
±�]�|¿{�¯�½|��µZ §�Ä]��Á���ZÅ�Ä¿YÂm�Ä¯ �½YÂm�ÉZÅ

������Y��a�Á�Y|m{Z¼n¿Y�����{��ËZ»�½�Á�fÌ¿��{� ��µZrzË°C��-�
��|��Ã{Y{��Y�«|¿ .�±�]�¾ÌÀr¼Å ���Ä¿�ÉZÅ����Y�ZÅ�ÄËZa��Y�Ä¿Â¼¿

��ÉÂ����|«�½Zf�M��,���ZÆq�������Y�Ä/ËZa�Ä/¿Â¼¿���cZ/£Z]��,�/Ë�^e
d¨Å������É��ÁZ�¯�cZ¬Ì¬ve�Ä��Â»�Y�Ä¿Â¼¿�)����eÂ/^¯�Ä¬�À»
{Z]M (�Á�½ZÆ¨�Y�lÀa� ���Ä/ËZa��/ËY�M����Ä/¯�½ZÆ¨/�Y�����ª/Ë����Y�

�d§Z]�d�¯���|/»M�d�|]���,|/¿{Â]�Ã ������µZ/��ÃZ/»�¾Ë{�Á�/§�{
�������|��É�ÁM��¼m�|¿) �µÁ|/m�(.����kY�zf/�Y�DNA ��Y

������������Á�É�Â/»��Á���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]�Ê³�]�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��/»Zeb�½Â
����Ä/f§ZË��ÌÌ¤e)���� (���d/§�³�c�Â/� .�Ê/���] ���Á�d/Ì¼¯
�d///Ì¨Ì¯DNA���Á���Y�Ã{Z¨f///�Y�Z///]�Ã|///»M�d///�|]�

������ÉZÅ�kÂ»�µÂ���{�É�f»Âf§Á�f°b�Y������Á�������f»Â¿Z¿�
Á�¾ÌÀr¼Å������Â§Á�f°·Y�DNA��d�¸£�Z]���Z³M�µ���{��/�%�

���������Ä/¿Â¼¿��Y�½Z�/°Ë�d/�¸£�ZÆ¿M�®¼¯�Ä]�Á�|Ë{�³��z�»
��ÉZÅDNA) �����Ì»��{�¹�³Â¿Z¿��fÌ·Á�° (��|/��Ã{Z»M.���ÉY�/]�

����ËZ»�M�¹Zn¿YRAPD ��{Y| e��������É�/��Ê§{Z�e��³�Z£M�
(BA, BB, BC, BD, BE) TIB MOLBIOL{�Â//»��

����������{Y| e�ZÆ¿M�½ZÌ»��Y�Ä¯�d§�³��Y�«�ÄÌ·ÁY�Ê���]�����³�Z£M�
�������������|Àf/�Y{�É�eÓZ/]�É�Ë~/a��Y�/°e�Á��f�Ì]�Ê¸°��|Àq�Ä¯

|¿|��Ã{Z¨f�Y�Á�[Zzf¿Y .�Ë�/¿Mº DNA Polymerase Taq 
�Â¸z»�Á��|/ÌeÂX¸¯Â¿�(dNTPs)  �Ä/] �]�Ä§Z/�Y�////�§ZPCR 

)�� �]Y�] d�¸£ (�Á �µÂ¸v» MgCl2�Y d¯�� �½�ZÀÌ/� 

ÄÌÆe |�. �À¯YÁ�Ã�/Ìn¿�� ÉY ��Y�/¼Ì¸a �Z/] ��º/nu ìl ���
¶»Z//� ��À//¯YÁ��§Z//]PCRÄ//]� �c�Â//�1X, mM 

�/��MgCl2 , mM � ./dNTPs�,ìÌ �  ./�,�³�Z/£M � 

|uYÁ ºË�¿M Taq��Á��Y�/¼Ì¸a� ng �� ��YDNA �Â/´·Y�Â/]�{ .  

��ËY�PCRZ]� ÉZÅ�Äy�q ÊËZ»{ c�Â�] �®/Ë �Ä/y�q � 
�Ä/¬Ì«{ �{ ��ÉZ/»{°C��, �{Y|/ e �� �Ä/y�q �Ä/] ��c�Â/�

°C�� Ä] c|» � �,Ä¬Ì«{°C �� Ä] c|» � Á�Ä¬Ì«{ °C 

���c|»�Ä]���{�Á�Ä¬Ì«{� dËZÆ¿ ®Ë �Äy�q °C���Ä/]� 

c|» � Ä¬Ì«{ �Y�Ã{Z¨f�Y�Z]����°ËZ/��µZ/»�e�ÃZ´f/�{�Bio-

Rad  »/µ| I- cycler d§�³��Y�« .����À/¯YÁ�¹Z/n¿Y��Y��a
PCR �������������Y|/¬»�Ä/·Â·��/Å��À/¯YÁ�cZ/ËÂfv»�Ä]ìl � ���§Z/]

����|Ë{�³�Ä§Z�Y�É�Y~³�Z]Á ��Y��a ��,�ÔfyY���¶/�Zu��Â¸z»
����������Z/³M�µ��ÉZ/Å�®ÅZq��{�/�%������§Z/]��{�TBE����Ä/fzË��

|� .������c|/»�Ä]�ZÅ�Ä¿Â¼¿�/���������½Z/Ë�m�Z/]�d�Z/�������d/·Á�
|¿|����Â§Á�f°·Y .  

Ä]�µ��Ä¸u�»�¾ËY��Y��a�c|»����µÂ¸v»��{�Ä¬Ì«{�
Ë|ÌeYÂ� |ËZ»Á�]� ¹µg/l�/�²¿�����Y� �a� Á� |�� É�Ì»M

� ��¬»�[M� �{� Â�f��­Y{�µ�� ÃZ´f�{���Âe��cZ �«�
� Äf§ZË� �Ìj°eDNA� �Â¿� dve�UV��°�� Á� Ã|ÅZ�»�

d§�³�c�Â��µ���Y�É�Y{�] .  
��Â�u�¹|��Á�®Ë�{|��¶°��|Àq�|¿Z]�®Ë��Â�u�Ä]

|��Ã{Y{��¨��{|��½M .Ë�eZ»�¶Ì°�e��Y�| ]�ÉZÅ�Ä^e���
�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÅ�`ÌeÂ¿��Ä]Z�e��Ë�eZ»� ,�¨��Á�®Ë

� �Y�§YNTsys (Ver 2.02)�Ä]Z�e�\Ë��� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á�
�ËY{3|Ë{�³� Ä^�Zv»� .��]� ÉY� Ä�Ây� ÄË�ne�dËZÆ¿� �{

��Á�� Ä]� ¹Y�³Á�|¿{� Á� |�� ¹Zn¿Y� Ä]Z�e��Ë�eZ»��Z�Y
UPGMA4|»M�d�|]�.   

  
hv]�Á�lËZf¿  

�Ê¸°��|Àq�Ê���]�ÉY�]DNA�ÃZeÂ¯Za�ÉZÅ�ÄËZa�¾Ì]�
� ,\Ì�����³�Z£M���É|ÌeÂX¸¯Â¿� É�� TIB 

MOLBIOL (BA, BB, BC, BD, BE)�ÉÁ����`ÌeÂ¿��
Z] 0Ô»Z¯� cZÌ�Â�y� cÁZ¨f»�),½ZÆ¨�Y� �ËY�M M.9 �,

M.27� ,MM.111 (|Àf§�³� �Y�«��ËZ»�M� {�Â» .�Ê���]� Z]
{Y| e�¶°��|Àq�ÉZÅ�|¿Z]��³�Z£M�ÊËZ�ZÀ��[Â¸�»�ÉZÅ

�ÄÌ¸¯�ÉY�]�Á|Àf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ZÅ�Ä¿Â¼¿ .��Y����
�Z£M³�� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�� {Y| e�� ZÆ¿M� �Y� {|��Ä¿Â³� pÌÅ�

Á�Ã{�°¿�|Ì·Âe�É|¿Z] �ZÆ¿M�Ã|���Ìj°e�cÓÂ�v»�Ä°ÀËY�ZË
Á�sÂ�Á |Àf�Y|¿�Ê§Z¯�É�Ë~a��Y�°e�dÌ¸]Z« .���Z£M�³��

�ÉZÅ�|¿Z]�ÉY�Y{¶°��|Àq�É|À]�Äm�{��Y��a�Ä¯�|¿{Â]�
�ZÆ¿M�� {|��Y��Äm�{�ZÆ¿M�®Ë �|¿{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y�

                                                                                  

1.Tris Boric Acid EDTA 
2.Gel document, UVP 
3.Dice 
4.Unweighted Paired Group Method Using Arithmetic     
   Average   

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê¿Z^£Z]�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,���� 

  

�dËZÆ¿��{�Ä¯���t�YÁ�¶°��|Àq�ÉZÅ�|¿Z]�|Ì·Âe��³�Z£M�
�ÃZeÂ¯Za�ÉZÅ�ÄËZa�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�¾Ì]��{�,ÓZ]�É�Ë~a��Y�°e�Z]

|¿{Â¼¿� \Ì� .��0Z�Â¼n»� �Â¯~»� �³�Z£M� ����Ä �«�
��Ä¯�|¿{�¯�|Ì·Âe���{Â]�¶°��|Àq�Ä �«�.   

  
�µÁ|m�- Â¯�Za�ÉZÅ�ÄËZa�Ê»Z�YZÆ¿M�É�ÁM��¼m�¶v»�Á��ËZ»�M�¾ËY��{�Ê���]�{�Â»�\Ì��Ã|ÀÀ¯�ÃZe  

  
  
  
  
  
  
  

�´Ë{�c�Z^��Ä] �� %� ZÅ�|¿Z]Ê¸°�|Àq�|¿{Y{�½Z�¿�
�¾Ì]� �{� ¶°�� |Àq� cZ �«� ÉÓZ]� |��{� �Y� Ê¯Zu� Ä¯

d�Y�Ä ·Z�»�{�Â»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿ .�Ã|���Ìj°e�cZ �«�{Y| e
{Â]�cÁZ¨f»�¦¸fz»�ÉZÅ�³�Z£M�Z],�Ä �«�{Y| e�¾Ë�f�Ì]�

e�Ã|���Ìj°��{|��Á��Ä]��Â]�»�TIB BA16�¾Ë�f¼¯�Á�
�½M��{|���Á��³�Z£M�Ä]��Â]�»TIB BC05{Â]�) µÁ|m�( .

�Ã{Á|v»��{�ZÅ��³�Z£M�¹Z¼e��{�Ã|���Ìj°e�cZ �«�Ã�Y|¿Y

����-����Z]� d¨m� |�� Ã{�� ¾Ì¼ze .�Ä^�Zv»� �{
�Ê´f�^¼Å�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ä¯�Ê°ÌfÀ§Â¯�Ê´f�^¼Å�\Ë��

|¿{� Á� Ä]Z�e� �Ë�eZ»� ¾Ì]��³Á�Y|¬»� ,|�Z]� Ê»� ¹Y�
�|»M�d�{�Ä]�ÊËÓZ]�Ê´f�^¼Å)��/�r =( .�¶�Zu�lËZf¿

�dÅZ^��¾Ë�f¼¯�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ä]Z�e��Ë�eZ»��Y)��/� (
�¾Ì]x�Á�y �dÅZ^��¾Ë�f�Ì]�Á�d�Y)��/� (ÄËZaÁ{�¾Ì]  
B.9a� Á B.9b k�¯ Ê» |�Z] )µÁ|m�.( �lËZf¿��Z�Y� �]
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��´¿Z�¿ RAPD� ZÅ�`ÌeÂ¿��Ä]Z�e��Ë�eZ»�Á��Á�ÄË�ne�Á
Ê°Ìf¿�� �]YÁ�� ¶Ì¸ve,ÉY� Ä�Ây� �Ì·Z¿M� c�Â�� Ä]� ���

Ê���]� {�Â»� \Ì�� Ã|ÀÀ¯� ÃZeÂ¯� Za� ÄËZa� Ä¿Â¼¿�|u� �{�
�Ä]Z�e��/�Ä]� � |¿|��ºÌ�¬e�ÃÁ�³)¶°��(.  

   �ÃÁ�³��{���,®Ë������������Z/Å�Ä/¿Â¼¿�¾ËY�Ä¯�|Àf§�³��Y�«�Ä¿Â¼¿�
����������/¼m��/Ë�^e�Á�½ZÆ¨�Y�¦¸fz»�Ä¬�À»�Á{��Y ���Ã|/��É�ÁM

�Ä¯�|¿{Â] �«�¶»Z��©Za�Ë�Ã� Ä¿Â¼¿ )�(��,u�����ÊWZ/]�»�É�Â/¿�kZ
Ä¿Â¼¿ a) �(��,u��������Ä/¿Â¼¿�ÊWZ/]�»�É�Â/¿�kZb) �(����ÂmZ/a�,

�Ä//¿Â¼¿��//ËY�Ma) ��(, �Ä//¿Â¼¿��//ËY�M��ÂmZ//ac) ��(�,
�ÂmZa �ËY�M) d§Z]�d�¯�Ê¸�Y�Ä¿Â¼¿(�Ä¿Â¼¿�d) ��(�Á  

  

�µÁ|m�- �ÉZÅ�³�Z£M�Ä]��Â]�»�lËZf¿�Á�Ê·YÂe�,¹Z¿RAPDÃ{Z¨f�Y�{�Â»�  

 

�lÀ/a �������ÉZ/Å�Ä/¿Â¼¿��/ËY�M�d/§Z]�d�/¯�Ä/¿Â¼¿)���,
���,���,���Á��� (|//¿{Â].���Ä//ËZa�¾//ËY�Ä//°ÀËY�º£�//Ì¸��

��¹Z//«�Y�ÉZ//Å�ÃÁ�//³��{�¾°Ì//·Á�|Àf�//Å�½Y�//ËY�Ê»Â//]�Z//Å
�§�´¿��Y�//«�Êm�Z//y�¹Z//«�Y�Á�Ê»Â//]|//Àf .��Ä//]�Ä//mÂe�Z//]

�����½YÂ//e�Ê//»�\Ì//���{�É�Z³�Z//�Z¿�{Â//y�Á�ÊÀ�//³�³{
�����¹Z//«�Y�Á�Ê»Â//]�¹Z//«�Y�¾Ì//]�Ä//³��Á{�Z//Æ¿M�{�//¯�½Z//Ì]
�����Y�½Z�//¿{Â]�Y�//n»�¶/ËÓ{��Y�Ê//°Ë�Ä/¯�|Àf�//Å�Êm�Z/y

|//�Z]�Ê//»�ÃÁ�//³�Á{ .�Y|//f]Y��{�Ä//¯�d//�Y��//¯}�Ä//]�¹�Ó
�ÉZ//Å�Ä//¿Â¼¿�Ä//¯�|//��Ê//»��Â�//e�Ä//¿Â´ÀËY�Ä//]��Â//]�»�

��d//§Z]�d�//¯��//ËY�M�º//«���ÂmZ//a��Y�Y�///////�½ZÆ¨
f¿�Ê//·Á�d//�Y/////»�M�lËZ//////�ËZ  RAPD�{Y{�½Z�//¿

��Z//Å�Ä//¿Â¼¿�¾//ËY�Ä//¯�Á�{Â//^¿��//ËY�M��ÂmZ//a�Z�//e�]�Ä
������ÉZ/Å�Ä¿Â¼¿�Z]�É�f�Ì]�Ä/³�Á{����|Àf/�Y{��Ä/¯�����c�Â/��Ä/]�

��ÃÁ�//³��Y�Y�//n»Ê¸//�Y���|//Àf§�³��Y�//«��//ËY�M�º//«�� .

��¾ËY�]Z/À]�{�//¯�½Z/Ì]�½YÂ//e�Ê//»���//�¿�{�Â//»�ÉZ/Å�Ä//¿Â¼¿�
�����~]��Y�¶�Zu�Ä/³�Á{������Ê»Â/]�º/«��¾Ì/]�������Z/]��/ËY�M����®/Ë�

�Z]�Ê»�Êm�Zy�º«�À|.  
 � Ã�Z¼��ÉZÅ�ÄËZa)� (� Á)� (�Ä¯��¼m��Ë�^e��Æ���Y

� Ä]Z�e�t���¾Ë�f�Ì]� ,|¿|��É�ÁM��|��{���Y{�Ây�]�
|¿{Â] .��{�Ê¿Z°»� ��¿� �Y� Ä¯� ,¡Z]�®Ë� �Y�dy�{� Á{�¾ËY

|¿{Â]�Ã|��[Zzf¿Y�|¿{Â]�Ã|���«YÁ�ºÅ��ZÀ¯ .�Ä]�ÄmÂe�Z]
¼¿�Á{�¾ËY�¾Ì]�ÉÓZ]�Ä]Z�e�t���¾ËY�Ä¯�{�Y{�µZ¼fuY�Ä¿Â

�­�f�»�|·YÁ�®Ë��Y�Ä°ÀËY�ZË�Á�|uYÁ�ÃZÌ³�®Ë��Y�º«��Á{
|À�Z]�Ã|��¶�Zu.�¾ÌÀr¼Å��ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Y�¶�Zu�d�¯

d§Z]� �Y� Ä¯�½ZÆ¨�Y��ËY�M��ÂmZa) �d�¯�Ê¸�Y� Ä¿Â¼¿
d§Z] (ZË� Ä¿Â¼¿�)�� (�{�Ì¿�d�Y� Ã|��ªf�»¾ËY�ÃÁ�³� 

|Àf§�³��Y�« .¨e�Ä¸�Zu�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�{ÂmÁ�¾ËY�Z]cÁZ �ÊËZÅ
�Z]� Y�|·YÁ�Y��ÊËZÅ�ÃÁ�³�Ë��¶Ì°�e�Á�|¿{Y{�½Z�¿�É�{Z»�

Ê¸°��|Àq�|��{ �|Àq�cZ �«{Y| e
¶°� 

�cZ �«�¶¯�{Y| e
Ã|���Ìj°e 

Ê·YÂe 

0�→�0  

�³�Z£M ¦Ë{� 

��/�  � �� AGG GCG AATG TIBMBA-13 � 
��/�  �� �� GAA GAC CTGG TIBMBA-15 � 

��/�  �� �� CCA CGC ATCA TIBMBA-16 � 
��/�  �� �� ACA GTA GCG G TIBMBC-02 4 
��/�  �� �� CCA CGT GCCA TIBMBC-04 � 
��/�  � � GAG GCG ATT G TIBMBC-05 � 
��/�  �� �� TTC GGC GATG TIBMBE 15 � 
��/�  �� �� AGG CCA ACAG TIBMBE 19 � 
��/�  �� �� GAG CCC CGAA TIBMBD-03 � 
��/�  � � GTT CGC TCCC TIBMBD-17 �� 
��/�  ��� ��� - - ¶¯  
��/�  �/��  �/��  - - ¾Ì´¿ZÌ» 
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|Àf�Y{� �Â¯~»� ÃÁ�³� �{ .��ÂÀe� |¿YÂe� Ê»� �»Y� ¾ËY� ¶Ì·{
�d�¸£� ¶»Z�� Ä¯� Ê�Ìv»� cY�iY� �Y� ¶�Zu� Ê°ÌeZ»Â�
d�¯� YÁ� {Y| e�½{Â]� {ZË�� ,¾Ì¿{M�¶Ë�À]�½Â»�ÂÅ�ÉÓZ],�

d�¯��Ìv»� �{�c�Y�u� Äm�{�¾f§�� ÓZ]�É�Ë~a� �Y�°e� ,
´¿Z�¿� º¯� �RAPD�{�Â»� ÉZÅ� �³�Z£M� ½{Â]� ÃZeÂ¯� Á�

�Ê§{Z�e� Á� Ê�Z�fyY� �Ì£� �Ìj°e� \mÂ»� Ä¯� Ã{Z¨f�Y
{Â��Ê»��Z¬¿��Y�Êy�]|�Z]�,.   

�{ÃÁ�³�,¹Á{��Ä¿Â¼¿�¾ËY�Ä¯�|Àf§�³��Y�«�Ä¿Â¼¿�d�Å
¦¸fz»� Ä¬�À»� Á{� �Y� ZÅ ��¼m�|Æ�»� Á�k�¯�½Zf��Æ�

�|¿{Â]�Ã|��É�ÁM�|À¸]�Za�ÉZÅ�ÄËZa�Y�j¯Y�Ä¯�Ã|ÀÀ¯�¶»Z�
ÉZÅ� Ä¿Â¼¿ MM.106 � Ä¿Â¼¿� |Æ�»)�(,MM.106 �k�¯�

Ä¿Â¼¿ )��(� , MM.106Ä¿Â¼¿� k�¯� )��(� ,MM.106 

Ä¿Â¼¿�|Æ�» )�(�, MM.111 Ä¿Â¼¿�|Æ�» )�(�,MM.111 
Ä¿Â¼¿�|Æ�» )��(�, MM.111Ä¿Â¼¿�k�¯ )�� (�Á M.26 

Ä¿Â¼¿� k�¯ )�� (|À�Z]� Ê» .�¾Ë�f�Ì]� Äf�{� ¾ËY� �{
�Â]�»�dÅZ^��¹Z«�Y�Ä]�)�( �Á)��(��Y|¬»�Ä]����|��{�

�®Ë� �Y� Á{��Å� � ZË� Á�­�f�»�|·YÁ�ÉY�Y{� 0ÓZ¼fuY�Ä¯�{Â]
|¿{Â]� ÄËZa .�¾ËY� �{� Ä¬�À»� Á{�¾Ì]� ¹ZÀ¼Å�ÉZÅ�`ÌeÂ¿�
É|À]�ÃÁ�³0Z^Ë�¬e�|Àf§�³��Y�«�ºÅ��ZÀ¯��{�Ê·Á� ��Ì¿�Êy�]

�Ä¿Â¼¿�Ôj»�,|¿{Â]�cÁZ¨f»��) M.26 k�¯ (�Ä¯�¾ËY�¶Ì·{
Z�y� Z]� �^e�»� ½YÂe� Ê»� Y�� �»Y�ZÅ� Ä¿Â¼¿� É�Y~´»Z¿� É

� Y�Ë�� d�¿Y{]� ºÌ�¬eÀ�cZÌ�Â�y� �Z�Y� �]� ZÆ¿M� É|
d�Y�Ã{Â]�É�ÅZ�.  

  
µÁ|m�-�ÉZÅ�´¿Z�¿�ÉZÅ�Ã{Y{��Y�¶�Zu�Ä]Z�e�\ËY���RAPD�¾Ì]���\Ì��Ã|ÀÀ¯�ÃZeÂ¯Za�ÄËZa�  
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�{ÃÁ�//³¹Â//���Á�Ê»Â//]�¹Z//«�Y�{Y|// e�¾Ë�f�//Ì]�Ä//¯�,
��������,d�Y�Ã{Y{�ÉZm�{Ây��{�Y��Êm�Zy���¿�����Y�«�Ä¿Â¼�|/¿�Y{ 

¦¸fz»�Ä¬�À»��ZÆq��Y�ZÅ�Ä¿Â¼¿�¾ËY�Ä¯ �,k�¯�½Zf��Æ�  
�����É�ÁM��¼m�|Æ�»�Á��Ë�^e�,½ZÆ¨�Y �|¿{Â]�Ã|� .¾ËY ��Ä/ËZa

���ÃZeÂ¯Za�dÌ�Zy�ÉY�Y{�ZÅ ��LZ¬·Y�Á�Ê³|ÀÀ¯ �ÊÅ{�Z/]{Á����{�
�|À�Z]�Ê»�É|¿ÂÌa�½Zfy�{�¶»Z/��Ä¯��Ä/¿Â¼¿��ÉZ/ÅM.26 �

�Ä¿Â¼¿�|Æ�»)�(,M.26 |Æ�»� Ä¿Â¼¿) 8(,M.26 �/»�|Æ� 

Ä¿Â¼¿ )��(,M.26 Ä¿Â¼¿�|Æ�»� )�(,M.26 �Ä/¿Â¼¿�|Æ�»� 
)��(, M.26��Ä//¿Â¼¿�k�//¯�)�� (�Ä//¿Â¼¿��//ËY�Mc) ��(�,

�Ä/¿Â¼¿��ËY�Md) ��(��Ä/¿Â¼¿��/ËY�M�,a) ��(, B.9 ��k�/¯
Ä¿Â¼¿ )��( ��,B.9��Ä¿Â¼¿�k�¯� )��(��Ä¿Â¼¿�½ZÆ¨�Y��ËY�M�,

)��(�������Ä/¿Â¼¿��/Ë�^e�Ê/�Z¼·M�Ê¼³�, )�� (����k�/¯��/ËY�M�Á
Ä¿Â¼¿ )�� (��Ê»�|À/�Z].������������{�Ä/¯��Â�¿Z/¼Å�,ÃÁ�/³�¾/ËY��{�

�����d�Y��z�»��Ì¿�¹Y�³Á�|¿{B.9 ���Ä/¿Â¼¿�k�/¯��ÉZ/Å�)���
Á��(�����Y|¬»�Ä]������������Ä/¯�|¿{Y{�½Z�¿�dÅZ^��ºÅ�Ä]�|��{�

�����|À�Z]�Ê»�­�f�»�|·YÁ�ÉY�Y{� 0ÓZ¼fuY .�Z]�¾ÌÀr¼Å �Ä¿Â¼¿
��ÉZÅ����Ä¿Â¼¿�½ZÆ¨�Y��ËY�M)��(�Á���������/Ë�^e�Ê/�Z¼·M�Ê/¼³�
Ä¿Â¼¿ )��(����{Á|u��{������Å�Ä]�|��{�����|¿�Y{�dÅZ^��º��Ä/¯
½Z�¿ ����Ê/°Ìf¿��d]Y�«�Á�Ê°Ë{�¿�Ã|ÀÅ{��Ä/ËZa�B.9���Ä/ËZa�Z/]�

����½Y�ËY�Ê»Â]�ÉZÅd�Y.������ÉZÅ�ÄËZa�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]� M.9 ��Á�
M.26 �������º/Å�Ä/]�ÄÌ^/��Ê°Ë�Â/·Â§�»�cZÌ�Â�/y��Zv·��Y�

�����������{�ÃZ^f/�Y�ÓZ/¼fuY�Ä¯�{Â��Ê»��Z^Àf�Y�Ä¿Â´ÀËY�|Àf�Å
�É�Y~´»Z¿ M.9�Z]M.26  �®/Ë��Y�µZ¬f¿Y�¾Ìu��{���Ä/¬�À»�

d�Y�Äf§�³�c�Â���´Ë{�Ä¬�À»�Ä].  
�{ÃÁ�//³�,¹�Z//Æq����Y�Ä//¯�|//Àf§�³��Y�//«�Ä//¿Â¼¿�Ä//�

�����������Ä/¯�|/¿{Â]�Ã|/��É�ÁM��¼m�k�¯�½Zf��Æ�����ÉZ/Å�Ä/ËZa
��Ã|ÀÀ¯�ÃZeÂ¯�Za�|¿{Â]� .�����������ÉZ/Å�Ä/¿Â¼¿�¶»Z/��Z/Å�Ä/ËZa�¾/ËY 

M.27�Ä///¿Â¼¿�k�///¯�)��(�,M.9Ä///¿Â¼¿�k�///¯� )�� (�Á
M.9Ä¿Â¼¿�k�¯� )�� (|¿{Â].  

 �¹Z//n¿Y�cZ//¬Ì¬ve�Ê//��Ã|//�¬v»��Y�É�ZÌ�//]//¬Ì¾�
����Ä/¸¼m��Y��Â�/¯��Y�k�Z/y�Á�¶/yY{(1975) Butenok  - 

(1981) Lockard & Schneider - (1985) 

Sadeghi- 1991)Webster & Jones (- (1979) 

Preston-� et al. (1996) Mostafavi  Á2001) 

Ghasemi (��Ä//¯�|//¿{Y{�½Z�//¿���ÉZ//Å�Ä//ËZaM.9 �ÁB.9 
���Á�Ê³|///ÀÀ¯�ÃZ///eÂ¯Za�dÌ///�Zy�ÉY�Y{�ÊÅ{�Z///]�{Á�

�����Ê///»�Z///Æ¿M�ÉÁ��Ã|///��|///¿ÂÌa�½Z///fy�{�|À///�Z]
(Ghasemi, 2001).  B.9 ��É�ÅZ//���Z//v·��Y�Á�c{Z//�

���½ZÆ¨//�Y��//ËY�M�Ê»Â//]�ÉZ//Å�Ä//ËZa�ÄÌ^//��ÊÅ{�Z//]Á��
�d//�Y�Ê//�Z¼·M�Ê//¼³ .ª//Ì¬ve�¾//ËY��{ B.9,�ÃÁ�//³��{�

�ZÆq���������������/§�³��Y�/«�½Y�/ËY�Ê»Â/]�ÉZ/Å�Ä/ËZa�¾Ì/]��{���d��Ä/¯
½Z�¿ �����������»Â/]�ÉZ/Å�Ä/ËZa�Z/]�Ê/°Ìf¿��d]Y�«�Ã|ÀÅ{���½Y�/ËY�Ê

|�Z]�Ê».  
���������������®/Ë��{�Êm�Z/y�¹Z/«�Y�Z/]�Ê»Â/]�¹Z/«�Y�¾f§�³��Y�«
�¹Z//«�Y�Z//]�¹Z//«�Y�¾//ËY�Ê//°Ìf¿��dÅZ^//���//]�Ê//¸Ì·{�ÃÁ�//³

�����|/�Z]�Ê/»�Ê¿Y�ËY�Ê»Â] .������®/Ë��Y�Ã|/��É�ÁM��/¼m�¹Z/«�Y
������������������¾/ËY�Ä/¯�|/¿{Â]��/f°Ë{�¿�º/Å�Ä/]�Ä]Z�/e��/�¿��Y�Ä¬�À»

��������½Z/ÅZÌ³�Ê/°Ìf¿��d/]Y�«�Ã|ÀÅ|¿Z�¿�®/Ë �����Á�{Â/]�Ä/¬�À»
��´¿ZÌ]�¾ÌÀr¼Å���������������Ê/»�¹Z/«�Y�¾/ËY�Ä/¯�d/�Y�\/¸�»�¾/ËY�

|À�Z]�­�f�»�¾Ë|·YÁ�ÉY�Y{�|À¿YÂe .  
���´¿Z�//¿�ÊËZ//¿YÂeRAPD�Ä//¿Â³�®//Ì°¨e��{��Á�Z//Å

��,½Z//ÅZÌ³�É�ZÌ�//]�ÉÁ��Ê//°Ìf¿���Â//Àe�Ê//���]�Á�¹Z//«�Y
����d//�Y�Ã|//Ë{�³�cZ//^iY�ÃÂ//Ì»�½Z//fy�{�Ä//¸¼m��Y .�Ä//]

��µZ/j»�½YÂ/À�Modgil et al.  (2005)  ���{Y|/ e�|Àf�/¿YÂe
��É{Z//Ë{�Y��//Ë��ÃZ//Ì³��½Â//¸¯�É�Â//v»�Ä//¿YÂm��Y�Ã|//��

�\Ì//�)Malus pumila Mill. (�Ä//ËZaMM.106 �Z//]�Y�
�{�]�Z///¯�� ��³�Z///£M����Y�Ê]Â///y�Ä///]�É|///ÌeÂX¸¯Â¿�

�¾Ì//Àr¼Å�Á�|//ÀËZ¼¿�®//Ì°¨e��´Ë|//°ËKoga-Ban et 

al.  ) (2000�����ÉZ//Å�µZ//Æ¿Y{�ÊËZ//�ZÀ���Â//�À»�Ä//]
��|Àf�//¿YÂe�|//Ë�^ÌÅ�ÉZ//Å�¶°//��Á�Ê�//°Ì»ÂaM ��Y����

��Ê///«Ôe��Y�¶///�Zu�µZ///Æ¿Y{ transitoria M.�Á�M.27�,
��������Ã|ÅZ�/»�¶/]Z«�Ê°Ë�Â/·Â§�Â»�cZ¨/����Âe, �{Y|/ e �� 

RAPD É|///Ë�^ÌÅ�µZ///Æ¿Y{Z///]�, �´¿Z�///¿���µZ///Æ¿Y{�
�Á�|//Ë�^ÌÅ�Z//]���Á�Ê°Ë�Â//·Â§�Â»�cZ¨//���Ì·Z//¿MRAPD, 

��µZÆ¿Y{�Y���ÊËZ�ZÀ��|¿{Â¼¿.   
�����É|//À]�ÃÁ�//³��Y�¶//�Zu�lËZ//f¿��ÅÁ�//a�¾//ËY��{

��������´¿Z�/¿��/�Âe�\Ì��¹Z«�YRAPD �������/�{�Ä/]�lËZ/f¿�Z/]�d
���///�Âe�\Ì///��¹Z///«�Y�É|///À]�ÃÁ�///³��{�Ã|///»M& 

Timmerman Weeden  (1992) � .Gygax et al)  

(2004�et al. Á� (2005) Modgil et al.�d///¬]Z�»�
���´¿Z�//¿�Ê//´¼Å�Ä//¯�d//�Y{RAPD�Y�Z//¯�É�´¿Z�//¿�Y��

ÃÁ�³�Á�ÊËZ�ZÀ���{|¿{�¯�Ê§� »�\Ì��¹Z«�Y�É|À].  
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 ��´¿Z�/¿ RAPD ������d/�Y�|/Ì¨»�Á��iÂ/»�®/ÌÀ°e�®/Ë
��¿YÂe�Ä¯�����������������|/À¸]�Z/a�ÉZ/Å�Ä/ËZa��Y�Y��ÃZ/eÂ¯�Z/a�ÉZÅ�ÄËZa�d

��|/À¯��ËZ/¼f»���lËZ/f¿�Z/]�Ä/¯�Rusholme et al.  2000)(�
��d/�Y{�d¬]Z�» .���¾Ì/Àr¼Å��������Y�¶/�Zu�Ê°ÌeZ»Â/���Â/Àe

�Ä//ËZa�Ê//°Ìf¿���Â//Àe�Á�d//§Z]�d�//¯��{�Ê//�Ìv»�cY�//iY
�lËZ//f¿�Z//]�Ä//¯�{Y{�½Z�//¿�Y���~//]��Y�¶//�Zu�ÉZ//Å ��ËZ//�

�¾Ì/¬¬v» Rani et al., 1995) Á Modgil  (et al., 

2005 d¬]Z�»�d�Y{�.  
��//�Zu�ª//Ì¬veÉZ//Å�Ä//ËZa�¾Ì//]��{�Ê//°Ìf¿��cÁZ//¨e�

�Ã|//ÀÀ¯�ÃZ//eÂ¯Za�Ê»Â//]���´¿Z�//¿��//�Âe�\Ì//��RAPD�
��z�//»{Â//¼¿.ÊËZ//Å�Ä//ËZa�Ê»Â//]��Ä//¬�À»�®//Ë��Y�Ä//¯�

������//f°Ë{�¿�º//Å�Ä//]�Ä]Z�//e��//�¿��Y�|¿|//��É�ÁM��//¼m
���f�//Ì]�Ê//°Ìf¿��d//]Y�«�Ã|//ÀÅ{�½Z�//¿�¾//ËY�Ä//¯�|//¿{Â]

����|//�Z]�Ê//»�Ä//¬�À»�®//Ë�½Z//ÅZÌ³ Á���Ä//]�Ä//mÂe�Z//]�
|//¿{���´¿Z�//¿�ÉZ//Å�Ã{Y{��Y�¶//�Zu�¹Y�³ÁRAPD�Ä//ËZa�

�d¼�//«�Ä//]�ª//¸ f»�½Y�//ËY�Ê»Â//]�Ã|//ÀÀ¯�ÃZ//eÂ¯Za�ÉZ//Å 
�//À»�¦//¸fz»�ÉZ/ÅZ|//¿{Â]�ÊËZ//Ì§Y�¤m�ª��,��//ËY�M�0Ôj//»

Æ¨�Y/¼¿�½ZÂ/Ä¿ d) �� (Ê¼³�Á Ê�Z¼·M Ä¿Â¼¿)��(    
��Ä¯�����/Ë�^e�Ä/]�ª¸ f»�������������Y�/«�º/Å��Z/À¯��{�0Z/^Ë�¬e�|Àf�/Å�

|//Àf§�³ .�ÉZ//Å�Ä//ËZa�Y�//n»�ÃÁ�//³�|//Àq��{�½Y�//ËY�Ê»Â//]
�|//Àf§�³��Y�//«�Ä//¯�ÉÓZ//]�Ê//°Ìf¿���Â//Àe�Ã|//ÀÅ{�½Z�//¿

d�Y�½Y�ËY��{�\Ì��ÃZÌ³.  
 e�|¿YÂe�Ê»��Â�Â»�¾ËYZW�½Y|À¼�¿Y{��j¯Y���¿�Ã|ÀÀ¯�|Ì

Y��½Y�ËY�Ä¯�|�Z]ª�ZÀ»��Y�Ê°Ë�Ê»�\Ì���ÂÀe��¯�»� 
®ÌÀ°e��Â¼n»��{�Á�|À¿Y{RAPD �¾�Zv»�½{Â]�Y�Y{�Z]

��Á�Ê¿Y��Y�,Ê³{Z��®Ì°¨e�Á�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�¶¼��d��
�Y��\�ZÀ»�Á�[Â¸�»�ÊËY�Z¯�\Ì��Ã|ÀÀ¯�ÃZeÂ¯Za�ÉZÅ�ÄËZa

Ê»�½M��Y�¶�Zu�lËZf¿�Á�{�Y{�Ä]�,¹Z«�Y�[Zzf¿Y�ÉY�]�|¿YÂe
{Â��Ã{�]��Z¯�Ä]�ÊuÔ�Y�Ä»Z¿�]��Â�À».   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�¶°�� - �ÉZÅ��´¿Z�¿��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Ã{Y{�Ä]��Â]�»�¹Y�³Á�|¿{RAPD�Ä]��Â]�»����\Ë����Z�Y��]�Ä¯�\Ì��Ã|ÀÀ¯�ÃZeÂ¯Za�ÄËZa�
ÃÁ�³�Á��ËY{�Ä]Z�e�É|À]UPGMA�Y�Ã|��¶�Zu�d.  
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